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 الخلاصة

 
أجريت الدراسة الحالية لمعرفة بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية وتركيز بعض العناصر النزرة وهي الخارصين 

 9002أربعة أبار في منطقة قضاء الخضر / المثنى / العراق ، جمعت العينات من فصل الخريف لمياه والرصاص والكادميوم 

أظهرت النتائج أن مياه الأبار المدروسة كانت ذات قاعدية خفيفة وعسرة جدا ًوكانت في أغلبها ذات ،  9000ولغاية فصل الصيف 

بين   0000عند مستوى  محتوى أوكسجيني فوق المستويات الحرجة ، أظهرت التحليلات الأحصائية وجود فروق معنوية

عدا قيم الأوكسجين الذائب ، فيما لم تظهر فروق معنوية  الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمياه الأبار خلال فترة الدراسة ما

  WHO لمنظمة الصحة العالمية  لتراكيز العناصر النزرة في مياه الأبار وكانت اقل من المستويات الدنيا لمحددات مياه الشرب

(9002) .  

 المقدمة 

التققي توجققد بكميققات قليلققة وكتققل ذريققة  العناصققريطلققع علققى 

 النققققققققققققققققققزرة عناصققققققققققققققققققركبيققققققققققققققققققرة اصققققققققققققققققققطلا  ال

( Trace elements ) (0، ) تسقتخدم المجتمعقات الحديثقة

مركبقات كيمياويقة مختلفقة فقي الصقناعة والزراعقة والأمقور 

المنزليقققة الأخقققرى بعقققض هقققذه المركبقققات ذو سقققمية عاليقققة 

الحيققوان والنبقات ومقن بقين هققذه ووخطقرة لمعيشقة اسنسقان 

يوم والرصققققاص مثققققل الكققققادم النققققزرةالمركبققققات العناصققققر 

الكثيققر مققن ( ،2)نيخ وغيرهققا والزئبققع والققزر الخارصققينو

هذه المركبات غير الرفيقة للبيئقة يمكقن أن تصقل  لقى الميقاه 

السققطحية والجوفيققة وبققذل  تسققوء نوعيتهققا وتصققب  غيققر 

أن معظققققم ( ،8)ولمختلققققف الأغققققرا  للاسققققتهلا صققققالحة 

الكائنقققات الحيقققة لهقققا القابليقققة علقققى أخقققذ العناصقققر النقققزرة 

وبتراكيققز عاليققة أحيانققاً، أمققا بسققبب  أجسققامهاوتجميعهققا فققي 

أحتياجهقققا لهقققذه العناصقققر فقققي العمليقققات الحيويقققة أو بسقققبب 

وجققود العناصققر النققزرة وخاصققة وفرتهققا فققي البيئققة،    أن 

الميققاه لقق   السققامة منهققا بنسققب أعلققى مققن المسققمو  بقق  فققي

فقققي  اختقققزا تقققر ير  قققار جقققداً للحيقققاة المائيقققة حيققق  تسقققبب 

 واسنتاجيققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققةالنمووالبقاء

ويمثل التلوث بهذه العناصر مشقكلة خطيقرة وحقادة ( ، 01) 

لتجمع والتراكم داخل الأنظمة البيئيقة الحيقة المختلفقة لميلها 

أجريقققت دراسقققات علقققى (،2)بعقققد فتقققرة مقققن التعقققر  لهقققا 

فققي الميققاه الجوفيققة  Trace elementsالعناصققر النققزرة 

فققققي منطقققققة الرحاليققققة فققققي محافظققققة ( ،1ومنهققققا دراسققققة )

وقققد  حققخ أنخفقققا  تراكيققز بعقققض العناصققر النقققزرة الأنبار

ومنها الكادميوم والرصاص والخارصين وعلل ذل  القى قلقة 

المواصقفات وكانقت  قمن  ،الملو ات الصناعية في المنطققة

 خاصقة بميقاه الشقرب والقر  وال ةوالعالميق ةالقياسية العراقي

والققذ   فققي منطقققة خرسققبال فققي الموصققل ( ،01دراسققة )و

بين أرتفقا  تركيقز بعقض العناصقر النقزرة فقي الميقاه والقذ  

يرجع الى الطبيعة الجيولوجية لقرر  بالأ قافة القى قربهقا 

ة الجوفيققق مقققن المنقققالع السقققكنية ونضقققو  ملو اتهاللميقققاه

 ودراسقققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققة  

التي بينقت فيهقا أنخفقا  تركيقز و في محافظة بابل  ( ،01)

عنصققققر الكققققادميوم فيمققققا عققققزت التراكيققققز العاليقققق  لعنصققققر 

المختلفقق  الرصققاص والخارصققين الققى الملو ققات الصققناعي  

دراسققة و وملو ققات المنققالع الصققناعية القريبققة مققن الأبققار

لمنطقة واد  حقلان في المنطقة الغربيقة لمحافظقة   ( ،00)

النقققزرة فيهقققا  ققققمن  وققققد وجقققدت تراكيقققز العناصققققرالأنبار

المحددات القياسية العراقية والعالميةوالخاصة بمياه الشرب 

والقققر  وعقققزت سقققبب ذلققق  القققى قلقققة الملو قققات الصقققناعية 

 دراسقققققققققققققققققققة و ولبيعقققققققققققققققققققة الأر  الجيولوجيقققققققققققققققققققة 

 فقققي محافظقققة كركقققو  الثقققانو   لحقققو  لقققاووق( ، 09)

وعققزى سققبب أرتفققا  قققيم بعققض العناصققر النققزرة فققي ميققاه 



تعر ها لميقاه الصقرا الصقحي والفضقلات بعض الأبار الى 

 الصناعية والتي تحتو  على مساحيع المنظفات . 

تقع مدينة الخضر  لى الجنوب من محافظة المثنقى 

يتوسققطها نهققر الفققرات الققذ  يعققد المققورد المققائي الرئيسققي 

 المختلفقققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققة  للاسقققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققتخدامات

(، ويعتبر النهر والأمطار المصدر الرئيسي لتغذيقة الميقاه 0)

 ة في المنطقة. الجوفي

لم تجر  دراسات سابقة على العناصقر النقزرة فقي 

ولغققر  تققدير بعققض العناصققر فقي المنطقققة الميقاه الجوفيققة 

ومنهققققا عنصققققر الخارصققققين  فققققي الميققققاه الجوفيققققةالنققققزرة 

لأن وجققققود هقققذه العناصققققر  والرصقققاص والكققققادميوم وذلققق 

وخاصققة السققامة منهققا بنسققب أعلققى مققن المسققمو  بقق  فققي 

ير  ققار جققداً للحيققاة المائيققة وذو سققمية عاليققة الميققاه لقق  تققر 

ار يققتققم اخت ،وخطققرة لمعيشققة الأنسققان والحيققوان والنبققات 

أربعقة آبقار للميققاه الجوفيقة، الأول يققع يققرق مدينقة الخضققر 

 متققر   00 وعمققق   كيلققو متققر 000ويبعققد عققن النهققر حققوالي  

قققع  لققى الجنققوب مققن ، والبئققر الثققاني ي اً يققهر 01 وعمققره 

 01كيلو متر  وعمقق    09بعد عن النهر حوالي  المدينة وي

. أمقا البئقر الثالق  فيققع  لقى الغقرب يقهراً  91متر  وعمقره  

كيلققو متققر   9مققن مدينققة الخضققر ويبعققد عققن النهققر بحققوالي  

 متققققققققققققققققققققققققققققر  وعمققققققققققققققققققققققققققققره  00وعمققققققققققققققققققققققققققققق   

فيقققع يققمال مدينققة الخضققر يققهراً ، امققا البئققر الرابققع  00 

متقققر   00   متقققر  وعمقققق 200ويبعقققد عقققن النهقققر بحقققوالي  

 (. 0) يكل  يهراً  02وعمره  

 المواد ولرائع العمل: 
 

مقققن آبقققار الميقققاه  فصقققلياً جمعقققت العينقققات المائيقققة  

ولغايقة  9002فصل الخريقف الجوفية لمدة سنة اعتباراً من 

، جمعققت عينققات وبققثلاث مكققررات لكققل موقققع 9000صققيف 

 غسقلت فقيحيق  حجقم لتقر الماء في قناني من البولي ا لقين 

المققاء  ققم بN   000ول مققن حققامض الهايققدروكلوري  محلقق

 المقطر. 

تقققم جمقققع العينقققات بو قققع انبقققوب المقققاء الجقققوفي  

داخل قنينقة البقولي ا لقين حتقى المرتبط بمضخة سحب الماء 

درجة حرارة المقاء والأس ، تم قياس (90)تمتلىء ولكل بئر

موقعيقققاً باسقققتخدام و التوصقققيلية الكهربائيقققة   الهيقققدروجيني

وجهققققا   مْ (000 –ئبقققققي مققققدرف مققققن ) صققققفر محققققرار  

HANNA) pH meter)،و (HANNA) 

Conductivity meter   أما الأوكسجين المذاب فقد ققي

بعقققدما  بقققت الأوكسقققجين  ، (02) بطريققققة تحقققوير الأ ايقققد

كمقا تقم قيقاس ، (15)وقيست القاعدية بطريققة المذاب حقلياً.

يقققز تراكوتقققم قيقققاس  ، (18)العسقققرة الكليقققة حسقققب لريققققة 

ايونات العناصر النزرة الذائبة في الماء بعد أن تقم تريقيحها 

 تريققققققققققققققققققققققققققققققي  نققققققققققققققققققققققققققققققو خققققققققققققققققققققققققققققققلال ورق 

 Millipore Flter Paper( 0.45)micromiter  

  بعقققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققدها أ قققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققيف

( مققل حققامض النتريقق  المركققز لكققل لتققر مريقق  مققن  000) 

وبخققر النمققوذف بهققدوء الققى أن تققم الحصققول علققى  النمققاذف

 ا متصقققاصم جهقققا  . اسقققتخد (14)محلقققول بلقققون الضقققوء 

 اللهبيالذر  

Thermo Atomic Absorption Spectrometer/ 

  GBC933 ةـــــــــــــــبل يركـــــن قــع مــــوالمصن 

 S-SERIESCompany  

والمقققرتبط بجهقققا  حاسقققوب خقققاص والقققذ  يعمقققل بموجقققب 

كمققققا اسققققتخدمت المحاليققققل القياسققققية برنققققامج خققققاص بقققق ، 

ة والمخصصققة لقيققاس المصققنعة مققن قبققل الشققركة المختصقق

،وتققققم  Znوالخارصققققين  Pbوالرصققققاص   Cd الكققققادميوم

المصقنعة مقن الشقركة نفسقها  أو   ةفحص المحاليل القياسي

 . م فحصت العينات  

تققققم تحليققققل النتققققائج احصققققائياً باسققققتخدام تصققققميم  

ANOVA one way 05.0 ةعنقد مسقتوى معنويقP 

 .(9 )وبرستخدام أقل فرق معنو  

 النتائج والمناقشة:
 لققى ان التغققاير فققي ( 0جققدول )تشققير النتققائج فققي  

درجققات حققرارة المققاء الجققوفي بققين البققار قيققد الدراسققة كققان 

لفيفاً خقلال الفصقول المختلفقة، حيق  لقوحخ أن أعلقى معقدل 

م (9101لهققا بلقق  )
º
والشققتاء  9002خققلال فصققلي الخريققف  

م (9101لبئر الثاني وأقل معدل لها بل  )افي  9000
º
خقلال  

 (. 2، 1، 0في البئر رقم )  9000فصل الربيع 

أن التغقققاير الطفيقققف فقققي درجقققات حقققرارة الميقققاه  

الجوفيقة ققد يرجققع  لقى بعققدها عقن التغييققرات المناخيقة وقلققة 



درجقات حقرارة ميقاه البقار )  أن أخقتلاا تر رها بالجو، كما 

( 9( ققد يكقون بسقبب عمقع البئقر )9( عن البئر ) 2،  1، 0

أو ققققد يكقققون بسقققبب ارتفقققا  نسقققبة الأمقققلا  فقققي ميقققاه ذلققق  

 .(16) و  (00)وهذا يتفع مع ما توصلت  لي  ،(1)البئر

لققم تلاحققخ فققروق معنويققة فققي معققد ت تراكيققز الأوكسققجين 

لروكسقققجين  ةالققذائب فققي ميققاه الأبقققار  أذ بلغققت أعلققى قيمقق

 ب ئذاالققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققققق

 9000شقتاء ( خلال فصقل ال2ملغم/ لتر( في البئر ) 1002)

ملغقم/ لتقر( فقي  9088ب بلغقت )ئذاوأقل قيمة لروكسجين الق

(، وقد يرجقع 0 جدول ) 9000( خلال فصل الربيع 9البئر )

ب فققي الميققاه ئذاارتفققا  وانخفققا  قققيم الأوكسققجين الققسققبب 

الجوفية  لى  قلة التهوية وعمليات الأكسدة وعمليات التحلل 

كمققي بفعققل الأحيققاء المجهريققة أو قققد يرجققع الققى التققداخل ال

والنوعي للمياه السطحية المتمثلة بمياه نهر الفرات والميقاه 

( هققو أقققرب البققار 2الجوفيققة لربققار    سققيما و ان البئققر )

، كمققا لنهققر الفققرات وبققذل  يكققون  أكثرهققا تققر راً بميققاه النهققر

سجلت علاقة أرتبال سقالبة بقين الأوكسقجين القذائب وتركيقز 

  (، 1 لرابقع جقدول)اص في البئقر الأول واالخارصين والرص

فققي بحققثهم عققن المحتققوى  ، (00وهققذا يتفققع مققع دراسققة )

الطحلبققي ونوعيققة الميققاه الجوفيققة لبئققرين مققن أبققار الرحبققة 

 جنوب بحر النجف .

لوحخ وجود فروق معنويقة فقي معقد ت الأس الهيقدروجيني 

معقققد ت ققققيم الأس  تأذ كانقققوالقاعديقققة فقققي ميقققاه الأبقققار ،

( خقلال  8091) ، (1008بقين )ار بالهيدروجيني في مياه الأ

( علقققى 2)و( 0لبئقققر )فققي ا 9000فصققلي الربيقققع والشقققتاء 

( ملغققققم /لتققققر  22209(،)00101والقاعديققققة بققققين)التوالي،

( علقققى 0( و)2خقققلال فصقققلي الصقققيف والربيقققع فقققي البئقققر )

أن وهققذا يققدل علققى أن الميققاه ذات قاعديققة خفيفققة.  التققوالي  

قققد يعققود الققى ذوبققان  سققبب قاعديققة الميققاه الجوفيققة لربققار

الصخور الكلسية بسبب أرتفا  حرارة الميقاه وتحريقر  نقائي 

 ( و1أوكسيد الكاربون وهقذا مققارب لمقا سقجل فقي دراسقة )

 ( .0جدول )  (16) دراسة 

فقي  ةمعنويق اً سجلت معد ت قيم التوصيلية الكهربائيقة فروقق

بلققق  أعلقققى معقققدل للتوصقققيلية ميقققاه الأبقققار المدروسقققة ، أذ 

مايكروسمنز/سققم فققي البئققر الثققاني  91120001ائيققة الكهرب

 1100فققققي فصققققل الخريققققف فيمققققا بلغققققت أقققققل قيمققققة لهققققا 

جققدول   مايكروسمنز/سققم فققي البئققر الرابققع فققي فصققل الصققيف

بقققين التوصقققيلة ، كمقققا سقققجلت علاققققة أرتبقققال سقققالبة  (0)

وهي  ( ،1الكهربائية وتركيز الخارصين والرصاص جدول )

،   (16)و   (11) ت فقي دراسقة أعلى من النتائج التي سقجل
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 رفع قيم العسرة في المياه .
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 بلققققققققققققققققققققققققققققققققققق   ققققققققققققققققققققققققققققققققققققد للرصقققققققققققققققققققققققققققققققققققاص
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 > Cd < Pbالمياه الجوفية وبرختلاا فصول السنة كانت 
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 ، كمقققا  ة والملو قققات الأخقققرىالمنطققققة كالمعامقققل الصقققناعي

فققي الأبققار  بققين بعققد المققاء  موجبققة  علاقققة أرتبققالسققجلت 

عقققن سقققط  التربقققة وتركيقققز العناصقققر النقققزرة المدروسقققة 

 عكسقيةعدا البئر الثاني الذ  سجل علاقة أرتبال  المدروسة

النقققققققزرة (، أن تراكيقققققققز العناصقققققققر -000000مققققققققدارها )

  . ( 02لـ )  المدروسة هي أقل من المحددات القياسية
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Abstract 

 

The present study was conducted about some physical –chemical proprieties and 

concentrations some trace elements ( Cd, Pb , Zn ) for four Wells in  Al- Khider  distrct  . 

Seasonaly samples were obtained during the period from  Autommn 2009 to Summer 2010. 

The results showed that water quality of the studied were clear alkaline , salinity , and very  

hardness ,statistical analysis does  show significance differences at level 0.05 of physical – 

chemical proprieties between wells except  dissolved Oxygen in all mounths of study , 

statistical analysis does not  show significance differences of trace elements in water of wells . 

All the studied elements were of below the minimum allowed limits of World Health 

Organization WHO (2004 ).           

  

 


