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 الزنكطرائق استخلاص  .1
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 الخلاصة
تررر   مررلإ ( HClمض الررر و اتخررتخلص بحررا  DTPAطرررييتيلإ تخررتخلص الزنرره الجرراىز  اتخررتخلص بالررر أختيررر     

فررري مرحمتررري الحريررررة DTPA بمرررر تركيرررز الزنررره المخرررتخمص بالرررر  .لأختيرررار الطرييرررة النخررر  لمترررر  العرا يرررة الكمخررريةمزيجرررة 
 -.632و  63.0 -63.2بمرررر HCl عمرررل التررروالي ، والمخرررتخمص بالرررر 2-ممغرررم كغرررم 13.0 -6310و  13.2 -63.0والحصررراد 

اختبرار كارا ة الطرييرة مرلإ خرلا إجررا  عل را  ارتبراط  ، وعنردتربرة لمرحمتري الحريررة والحصراد عمرل التروالي 2-ممغم كغم 63.2
طريية الخرتخلص بالمخرتخم ص   تاو  مع معايير محصوا الذرة الصارا  في مرحمتيلإ ملإ مراحا النمو وىي الحريرة والنضج

 rلمتلكيررا أعمررل معامررا ارتبرراط  ص الزنرره الجرراىزفرري اخررتخل HCl طريررق الخررتخلص بالحررامضعمررل  DTPAالمخمبرري
 عمل التوالي. 031.0و  630.0و 637.1بيلإ الزنه الجاىز ومؤشرا  النبا  اذ بمغ   tو يمة  r2ومعاما التحديد 

 ذرة صارا . و : اختخلص الزنه، تر  كمخيةالكممات المفتاحية
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Abstract 

    Two methods for extraction of available Zn in soil (DTPA and HCl extractants) were 

conducted to evaluate the best method  for calcareous soil .The concentration of zince ranged 

from 0.36- 2.91 and 0.26- 2.86 mg/KG by DTPA at silking and maturity stages respectively, 

and from 0.31- 0.45 and 0.19- 0.91 mg/KG by HCl at silking and maturity stages respectively. 

The validity of these two methods was tested through correlation test with corn growth 

parameters at the two growth stages. The extraction with DTPA gave better result than the 

extraction with  HCl hsing different statistical parameters (r, r2, t) which were  0.782, 0.635 and 

6.295 respectively correlated with plant parameters. 
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 المقدمت 

العناصررررررر الخاخررررررية لمنبرررررررا  يعررررررد الزنرررررره مررررررلإ     
إذ الإ نيرررررص الزنررررره فررررري جخرررررم  والحيررررروالإ واتنخرررررالإ،

اتنخرررالإ يمكرررلإ ألإ يرررؤدر إلرررل ترررهخر النمرررو و التيرررا  
واخرررررررررولإ  Al-Baldawiالمناعررررررررة   ونيررررررررصالجمررررررررد 

مررلإ تكررويلإ البروتينررا   . ولررو دورام ميمررام  فرري(1660،
فري  خلا ىيكمتيا و دورام تنظيميام كونو عامرا مخراعد

  .(.Cakmak، 166عدد كبير ملإ اتنزيما   
الحررد الحرررز لمزنرره الجرراىز فرري التربررة يختمرر  مررلإ تربررة 

( الإ الحررررررد  .Lindsay   2.7ووجررررررد الررررررل اخررررررر ، 
  DTPAمرررولرر  63660بررررلمزنررره المخرررتخمص  الحررررز
الرررررذرة  لمحصرررررواتربرررررة   2-كغرررررم Znممغرررررم   .63كرررررالإ 

( 7..2واخرررولإ   Salihالصرارا .  وفرري العرراق وجررد 
 DTPAالإ محتررررو  الزنرررره الجرررراىز والمخررررتخمص بالررررر 

فررري الجرررز   2-كغرررم Znممغرررم  36.الرررل  .63ترررراون مرررلإ 
 ىنررررراه  و .الوخرررررط والجنررررروبي لحررررروض وادر الرافرررررديلإ

%مرررررررررلإ الأراضررررري الزراعرررررررررية فررررري الررررررررررعالم 6. حررررروالي
 (.  Cakmak  ،1661ترررعاني مررلإ نرررريص الزنررررره  

( محتو  الزنره الجراىز 1667صن  بشور واخرولإ    
 Znممغرررررررم  630-636الرررررررل  DTPAوالمخرررررررتخمص بالرررررررر

-كغرررررررم Znممغررررررم  230-630  واطرررررر( جررررررردام( و 2-كغررررررم

 متوخرررررط ( و 2-كغرررررم Znممغرررررم  36.-230 واطررررر(( و 2
 036 عرررررالي( واعمرررررل مرررررلإ 2-كغرررررم Znممغرررررم  32-036.
  . عالي جدام(2-كغم Znممغم 

ولأىميرررة الزنررره فررري تغذيرررة النبرررا  والنخرررالإ فمرررلإ     
الميرررررم معرفرررررة محترررررواه فررررري التربرررررة مرررررلإ اجرررررا تحديرررررد 
المخررتو  المناخرر  لنمررو النبررا  ومررلإ  ررم التخررميد بيررذا 
العنصرررر، لأنرررو فررري حالرررة وجرررود ار نيرررص فيرررو يرررؤدر 

 Morganالرررررررررررررل نيرررررررررررررص تزويرررررررررررررد النخرررررررررررررالإ برررررررررررررو 
(.كرررذله محاولرررة تجررراوز حرررال  الخرررمية عنرررد .162،

لزنرره بتراكيررز عاليررة فرري محمرروا التربررة . لررذله وجررود ا

تعررررد عمميررررة اختخلصررررو  مررررلإ التربررررة مررررلإ المواضرررريع 
 الميمة في ىذا المجاا. 

تم اختعماا عدد مرلإ المركبرا  المخمبيرة التري ليرا     
الصرغر  تكويلإ معيدا   ابتة مع العناصرر اليدرة في 

يرد ا تررن ، ف pHعنرد مرد  واخرع مرلإ الرر ومنيا الزنره 
Lindsay  2.7. محمررررررررررررررررررررررررررررروا الرررررررررررررررررررررررررررررر )DTPA 

 Diethylenetriaminepenta Acetic Acid )
لمحرد مرلإ التره ير  .pH 73، عنرد للخرتخلصمحمولم 

تخررتعما ىررذه الطرييررة  و النرراتج مررلإ ذوبررالإ الكاربونررا 
بشرررركا واخررررع، وىرررري الطرييررررة المعتمرررردة فرررري دراخررررا  

 .(...Afnor ،2الجاىزية لمنبا    
الحروامض المخاارة لخرتخلص الزنره كما اخرتعمم  

تمررررره الحررررروامض الطرييرررررة اخرررررتعماا  ىرررررذهتتضرررررملإ اذ 
العناصر المتبادلة والمرتبطة بهواصر مع  لختخلص

معرررادلإ الكربونرررا  والمركبرررا  الأخرررر . وتخررراىم عررردد 
ملإ الميكانيكيرا  فري اخرتخلص العناصرر مرلإ التربرة 

(  تحررر 2:   اختعماا الحماض المخااة ومنياعند 
( 1ليونررررررا  الموجبررررررة بواخررررررطة التبررررررادا الأيرررررروني،  ا

( .العناصررررر،  تمرررره ذوبررررالإ المركبررررا  الحاويررررة عمررررل 
 -Feذوبرررررالإ مكونرررررا  معرررررادلإ التربرررررة  م رررررا اكاخررررريد 

Mn  )Kuo  ،لرررررذا كرررررالإ اليرررررد  مرررررلإ (. 1660واخررررررولإ
الدراخرررة اختيرررار طررررييتيلإ لخرررتخلص الزنررره الجررراىز فررري 

الرررررذرة  التربرررررة وعل تيرررررا بررررربعض مؤشررررررا  نمرررررو محصررررروا
 الصارا .

 
 المواد وطرائق العمل

اجريررر  تجربرررة حيميرررة فررري منطيرررة الجادريرررة  فررري     
احررد حيرروا وزارة العمرروم والتكنولوجيررا( وجررر  تحضررير 

 ضررررملإ تجربررررة ناررررذ الحيررررا وتييئتررررو لمزراعررررة حيررررث 
 المعررامل  ووزعرر  المنشررية-المنشررية اللرروان تصررميم

 المعشررررررررراة الكاممرررررررررة اليطاعرررررررررا  تصرررررررررميم باخرررررررررتعماا
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RCBD الزنررره مخرررتو  توزيرررع وترررم مكرررررا  وبررر لث 
 طرائررررق امررررا( Main Plots  الرئيخررررية اليطررررع فرررري

 ال انويرة اللوان عمل فوزع الخمادر  البورولإ اضافة
 Sub Plots  )ىرري فوزعرر  البررورولإ مخررتويا  امررا 

 Sub- split  ال انويررة تحرر  اللرروان فرري الخررر 

plots .) مخررررتوييلإ أضررررافة الدراخررررة عوامررررا تضررررمن 
 ZnDTPAىيئةفي ( 2-ىرZnكغم 26 ،6  الزنه ملإ
  ل ة وتضمن  لمتربة، اضيا ( مختبريا تحضيره تم 

(  2-ىرررBكغررم 236و 630و 6  البررورولإ مررلإ مخررتويا 
 ارضررررية إضررررافة% 266 الولررررل: بطرررررييتيلإ اضرررريا 
+  ارضررررري% 6. اضرررررافة تضرررررمن  ال انيرررررة والطرييرررررة

 .  علإ بالرش التركيررررز يتجاوز ل بحيث  رش% 26
(. وتررم اضررافة كميررا  الزنرره والبررورولإ 2-لتررر  Bممغررم

الل التربرة مرع اخرمدة النترروجيلإ والاخراور والبوتاخريوم 
الترررررري اضرررررريا  حخررررررر  التوصرررررريا  الخررررررمادية لمرررررررذرة 
الصرررررارا  وبشررررركا متخررررراو لكافرررررة المعرررررامل   عمررررري، 

1621.) 
 ( Zea mays L.  زرعر  برذور الرذرة الصرارا  

 اجرررا  وتررمفرري الموخررم الخريارري  260صررن  بحرروث 
 حخررر  ومكافحرررة رر مرررلإ التربرررة ادارة عمميرررا  كافرررة

 .المناخبة الأو ا 
ترررم اخرررتخلص الزنررره بطررررييتيلإ مختماتررريلإ لمتربرررة 

وترم  Zea maysالكمخية التي زرع  بالذرة الصرارا  
اجرا  عل ا  ارتبراط بريلإ معرايير جاىزيرة الزنره فري 
التربرررة عنرررد مررررحمتيلإ مرررلإ مراحرررا النمرررو ىررري مرحمرررة 

. وناررررررذ  طرائررررررق الكامررررررا الحريرررررررة ومرحمررررررة النضررررررج
الختخلص ىذه ضملإ دراخة موخعة لدراخرة خرموه 
وجاىزيررررة وكاررررا ة اخررررتعماا خررررمادر الزنرررره المخمبرررري 

ي انتاجيرررة وحرررامض البوريررره فررري التربرررة وته يرىمرررا فررر
 (..162الذرة الصارا   العامرر واخرولإ، 

يبررريلإ بعرررض  خصرررائص التربرررة الكيميائيرررة  2جررردوا 
والايزيائيرررة المخرررتعممة فررري الدراخرررة . وترررم اجررررا  كافرررة 

وآخررولإ   Pageالتحاليا الكيميائية وفيا لمرا جرا  فري 
 ،2..1. ) 

الزنرررره الجرررراىز   لخررررتخلصلإ يطرررررييت اخررررتعمم     
 في الدراخة وىي:

 المرك  المخمبيDTPA وكموريد الكالخيوم 
مرررررولر مرررررلإ 0.005 حضرررررر محمررررروا يحرررررور     
 DTPA  Diethylenetriaminepenta المركرر

Acetic Acid  مرولر كموريرد الكالخريوم 0.01 ( مرع
CaCl2.2H2O مررررولر 0.1 وTriethanolamine 

 TEA ضررررررررررربط  درجرررررررررررة التااعرررررررررررا لممحمررررررررررروا ، )
 .(.2.7و    Lindsayروفيا ل pH:7.3عند
  طريية حامض الييدروكموريهHCl 

 0.05      حضررر محمرروا حامررض الييرردروكموريه 
 وآخرررررولإPonnamperuma مررررولر وفيررررا لطرييررررة 

 برررررالطرييتيلإترررررم تيرررررردير الزنررررره المخرررررتخمص (.2..2 
جيررراز المتصرررراص الرررذرر  باخررتعمااآناررا  تيلإالمررذكور 

Atomic absorption  حممرررررر  جميررررررع النتررررررائج
( ANOVAاحصائيا بهختعماا تينية تحميا التبرايلإ  

كمررررا اخررررتعما معامررررا الرتبرررراط البخرررريط فرررري توضرررري  
 ييترررريالعل ررررة برررريلإ مؤشرررررا  النبررررا  البايولوجيررررة وطر 
 LSDالختخلص. باخرتخدام  يمرة ا را فررق معنرور 

 Least Significant Difference لميارنررررة )
 6360متوخررررطا  المعررررامل  المختماررررة عنررررد مخررررتو  

 Steel  وTorrie ،2..6.) 
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 لمتربة المستعممة في الدراسةخصائص التربة الكيميائية والفيزيائية ( بعض 1)جدول        

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 النتائج والمناقشة 
الزنررره المخرررتخمص بطررررييتيلإ  1وضررر   جررردوا ا    

ولمرررحمتيلإ مررلإ مراحررا نمررو  مررلإ طرائررق الخررتخلص 
اشرررار  النترررائج  الرررذرة الصرررارا   الحريررررة والنضرررج (.إذ

الررررل ترررره ير طرائررررق الخررررتخلص معنويررررا فرررري ميرررردار 
ته ر الزنه  و دالزنه الجاىز والمختخمص ملإ التربة، 

معنويا بالزنه المضرا  الرل  DTPAالمختخمص بالر 
 2-ممغرم كغرم .630تركيرزه مرلإ ملإ خلا زيادة بة، التر 

  13.7عند عدم اضافة الزنه الل 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ررررررردرىا عنرررررررد اضرررررررافة الزنررررررره وبزيرررررررادة  2-ممغرررررررم كغرررررررم

 ام معنويرررر ام %. فرررري حرررريلإ لررررم يكررررلإ ىنرررراه ترررره ير ..1.1
 الرذر  HClضافة الزنه عند الختخلص بحامض ت

ممغرررررم  ..63و  2-ممغرررررم كغرررررم 63.1بمغررررر  جاىزيترررررو 
الميارنرة والضرافة عمرل التروالي. امرا  تيلمعرامم 2-كغم

طرائررق اضررافة البررورولإ فمررم تررؤ ر معنويررا فرري جاىزيررة 
الزنررره المخرررتخمص بكمترررا الطررررييتيلإ، فررري حررريلإ ا رررر  
مخررررررررتويا  البررررررررورولإ معنويررررررررا فرررررررري جاىزيررررررررة الزنرررررررره 

حيرررث انخاضررر  الجاىزيرررة  DTPAالمخرررتخمص بالرررر 
عردم اضرافة البرورولإ الرل عنرد  2-ممغرم كغرم .237ملإ 

 630لمخرررررتور البرررررورولإ  2-ممغرررررم كغرررررم 23.1و  2306

 القيمة الوحدة الصفة

-دخي خيمنز م (2:2اليصالية الكيربائية  

2 
23. 

pH  2:2) - 73. 

 الخعةالتبادلية للأيونا  الموجبة
 شحنةخنتي موا 

 تربة 2-كغم
223. 

 معادلإ الكاربونا 
 2-غم كغم 
 تربة

10636 
 31. مادة التربة العضوية
 631 النتروجيلإ الكمي
 النتروجيلإ الجاىز

 2-ممغم كغم
 تربة

1630 
 20.36 البوتاخيوم الجاىز
 2.31 الاخاور الجاىز

 DTPA 1.0المختخمص بالر الزنه الجاىز
 HCl 0.7الزنه الجاىز المختخمص بحامض 
 1.9 البورولإ الختخمص بالما  الحار

 HCl 0.8البورولإ المختخمص بحامض 
 الرما

 2-غم كغم 
 تربة

.1.37 

 0.37. الغريلإ

 16130 الطيلإ

 مزيجة النخجة
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عمررررل الترررروالي وبنخرررربة انخارررراض  2-ىررررر Bكغررررم  236و
بينما لم يكلإ لمختويا  البرورولإ  ،  %.103و  2632

تررررره يرا معنويرررررا فررررري جاىزيرررررة الزنررررره المخرررررتخمص بالرررررر 
HCl ىرررررررذا التبرررررررايلإ فررررررري  ررررررريم الزنررررررره المخرررررررتخمص .

شار الييما اعرله يعرز  الرل بطرييتي الختخلص الم
الخصررائص الكيميائيررة لمحاليررا الخررتخلص اخررتل  
 وظرو  

 

الختخلص لكا طريية.ويمكلإ الإ يشرار ىنرا الرل الإ 
طرييرررررة الخرررررتخلص بالمرررررادة المخمبيرررررة اك رررررر كارررررا ة 

 (1لخرريما عنررد ملحظررة نتررائج تراكيررز الزنرره  الجرردوا
ىرري مررلإ الطرائررق  DTPAالإ طرييررة الخررتخلص بالررر

الماضرررمة فررري الترررر  الكمخرررية لممشررراكا التررري يتعررررض 
الزنرررررره فرررررري ىررررررذه التررررررر  مررررررلإ امتررررررزاز وترخرررررري   ليررررررا

 ( . .162والعامرر وآخرولإ ، 1662 العامرر ،
 

 

 المعاممة

 مرحمة الحصاد مرحمة الحريرة

الزنك المستخمص  DTPAالزنك المستخمص بالـ
 HClبحامض 

الزنك المستخمص 
 DTPAبالـ

الزنك المستخمص 
 HClبحامض 

 تربة 2-كغم Znممغم 

Zn0B0F 0.78 0.33 0.68 6311 

Zn0B0.5F 0.74 0.32 0.30 631. 

Zn0B1.0F 0.52 0.32 0.27 6317 

Zn0B0S 0.74 0.33 0.64 63.6 

Zn0B0.5S 0.62 0.32 0.39 6310 

Zn0B1.0S 0.36 0.31 0.26 632. 

X 630. 63.1 63.1 6310 

Zn10B1.0F 2.91 0.45 2.86 63.2 

Zn10B0.5F 2.60 0.40 2.06 63.. 

Zn10B1.0F 2.22 0.36 1.82 63.. 

Zn10B0S 2.67 0.44 2.32 637. 

Zn10B0.5S 2.27 0.38 2.03 63.. 

Zn10B1.0S 2.16 0.35 1.34 63.. 

X 13.7 63.. 1367 6300 

LSD0.05 0.74 0.13 0.76 6321 

كغررم  236( و B0.5  630( و  B0  6( ومخررتويا  البررورولإ ىرري  Zn10  2-ىررر Znكغررم  26( و   Zn0    6مخررتويا  الزنرره ىرري 
B 2-ىررر  B1.0 ) إضررافة ارضررية 266اضرريا  بطرررييتيلإ : الولررل %S  26% ارضرري + 6.والطرييررة ال انيررة تضررمن  اضررافة %

 .( (Fرش

 ( تركيز الزنك المستخمص بطريقتين ولمرحمتين من مراحل نمو الذرة الصفراء2جدول )     
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 طرائررررق الإ الررررل  1 الجرررردوا نتررررائج اشررررار  كمررررا    
 الجررراىز الزنررره ميررردار فرري معنويرررا ا رررر  الخررتخلص
( الحصرراد النضررج مرحمررة فرري التربررة مررلإ والمخررتخمص

 مرحمرة لنتائج ناخو بالتجاه النتائج اتجاه وكالإ ايضام،
 DTPAالرررر طرييرررة الإ النترررائج اظيرررر  كمرررا.  الحريررررة
 ميارنررررة المخررررتخمص الزنرررره مررررلإ ميرررردار اعمررررل حييرررر 

 ،النمرو  الحريررة والنضرج( ولمرحمتري HCl بطرييرة الرر
 الوابالمركرر   الخررتخلص الإ الررل ذلرره يعررز  و ررد
 الكالخريوم مرلإ% 00 والإ .73 تااعا درجة عند ينظم

يرررررتبط مررررع  الكالخرررريوم كموريررررد شرررركا عمررررل المضررررا 
والررررذر يعمررررا عمررررل خمررررق  DTPAالمركرررر  المخمبرررري

نظرررررام مترررررزلإ عنرررررد درجرررررة التااعرررررا المرررررذكورة لمحمررررروا 
% مررررررررررررررلإ المركرررررررررررررر  70الخررررررررررررررتخلص، كمررررررررررررررا الإ 

Triethanolamine  TEA يترررررررررررررررررررررهيلإ بشررررررررررررررررررررركا )
HTEA

والررررررررذر يتبررررررررادا مررررررررع ايرررررررروني الكالخرررررررريوم و +
 المغنيخيوم الخائديلإ عمل معيد التبادا في انظمة 

التررر  الكمخررية وىررذا يررؤدر الررل زيررادة محتواىمررا فرري 
محمرررروا التربررررة ممررررا يررررؤدر الررررل رفررررع درجررررة التااعررررا 
عا ررة ذوبررالإ معررادلإ الكربونررا  الموجررودة فرري التربررة  وا 

متبييرة  الكميرة ال DTPAمما يشرجع المركر  المخمبري
منرررو( لبرتبررراط بالزنررره واختخلصرررو والتررري ربمرررا تم رررا 

 (.(Lindsay ،1979الزنه الجاىز لمنبا ، 
 HClليرررد اعطررر  طرييرررة الخرررتخلص بحرررامض     

عررله ولمرحمترري أا ررا  رريم لجاىزيررة الزنرره مررلإ الطرييررة 
الختخلص، وىذا يعني عدم كاا تيا او عردم  ردرتيا 
في اختخلص الزنره الجراىز لمنبرا  وىرذا ربمرا يعرز  

 6360حررررامض مخاررررر   ضررررعي ( ذو تركيرررررز لكونررررو 

مررررولرر، بالضررررافة الررررل خصررررائص التربررررة وبالدرجررررة 
معررررادلإ الكاربونررررا  فيررررد كررررالإ   محتواىررررا مررررلإالرئيخررررة 

 106ي التربة  يد الدراخة محتو  معادلإ الكاربونا  ف
الل اخرتيله جرز   مما يؤدر (، 2 جدوا  2-غم كغم

يخيم فري خارض  درترو فري و ملإ محموا الختخلص 
كمررا بينرر  عرردد مررلإ الدراخررا  عرردم  الزنرره اخررتخلص

كارررررررررا ة حرررررررررامض الييررررررررردروكموريه فررررررررري اخرررررررررتخلص 
 Sorensen العناصرررررررر الصرررررررغر  الجررررررراىزة  لمنبرررررررا 

الطرييررررة معتمرررردة فرررري وتكررررولإ ىررررذه  )2.72واخرررررولإ، 
 التررررر  الحامضررررية والمتعادلررررة التااعررررا وتررررر  الرررررز.

( وجرود عل رة .أشار  نتائج تحميرا النحردار  جردوا
خطيررررررة معنويررررررة برررررريلإ الزنرررررره المخررررررتخمص بطرييترررررري 
الختخلص مرع بعرض مؤشررا  نبرا  الرذرة الصرارا  
والتي شمم  كا مرلإ حاصرا الحبرو  وحاصرا المرادة 

حاصا البرايولوجي وتركيرز حبة وال2666الجافة ووزلإ 
الزنه في الحبو  والمادة الجافة والمتصاص الكمري. 

تررم تييرريم طرائررق الخررتخلص اعتمررادا عمررل مؤشررريلإ و 
، ليرررررد  tو يمرررررة  rاحصرررررائييلإ ىمرررررا معامرررررا الرتبررررراط 

 كان  
 ≥P يمتررا ىررذيلإ المؤشررريلإ معنررويتيلإ عنررد مخررتو   

حيرث تراوحر   ريم معامرا  DTPA( لطريية الرر 0.05
فري  637.1وبمتوخط  63.72 -63021تباط بيلإ الر 

وبمتوخرررط ...213 -...13بررريلإ tحررريلإ تراوحررر   ررريم 
فيد كانر  عل رة الرتبراط  HCl. اما طريية  031.0

معنويررررة فيررررط مررررع تركيررررز الزنرررره فرررري الحبررررو  والمررررادة 
جافرررة والمتصررراص الكمررري، فيرررد بمرررر متوخرررط معامرررا 

 tالرتباط و يمة 
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طريقة 
 الاستخلاص

 

مؤشر 
 النبات

DTPA HCl 

معامل 
الارتباط 

r 

معامل 
التحد

 r2يد 
 tقيمة 

معامل 
الارتباط 

r 

معامل 
التحد

 r2يد 
 tقيمة 

حاصل 
 1.883 0.262 0.512 2.991 0.472 0.687 الحبوب

حاصل 
المادة 
 الجافة

0.640 0.409 2.632 0.508 0.258 1.867 

 0111وزن
 1.784 0.241 0.491 2.448 0.375 0.612 حبة

الحاصل 
 1.888 0.263 0.513 2.843 0.447 0.669 البايولوجي

تركيز الزنك 
 5.180 0.728 0.854 12.481 0.940 0.969 في الحبوب

تركيز الزنك 
في المادة 

 الجافة
0.971 0.944 12.948 0.857 0.734 5.253 

الامتصاص 
 3.983 0.613 0.783 7.724 0.856 0.925 الكمي لمزنك

X 0.782 0.635 6.295 0.645 0.443 3.112 

. بيانات مؤشرات   2..0.=  1010الجدولية عند   tوقيمة  100.0= 1010الجدولية عند  rقيمة 
 102.النبات منشورة في العامري وآخرون ،

 (  العلاقة الخطية بين الزنك الجاهز ومؤشرات النبات3جدول  )
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عمرررررررل  3.60.و  2..63لممؤشررررررررا  المشرررررررار الييرررررررا 
التوالي. بمغر  متوخرط كارا ة العل رة  معامرا التحديرد 

r
 بررررررررريلإ الزنررررررررره المخرررررررررتخمص بالرررررررررر  (266× 2

DTPA في حيلإ بمغ  .630 ومؤشرا  النبا .% 
متوخرررررررررط كارررررررررا ة طرييرررررررررة حرررررررررامض الييررررررررردروكموريه 

ومررررلإ ىررررذه النتررررائج يظيررررر بشرررركا واضرررر  %.  .3..
فرررررري اخررررررتخلص الزنرررررره  DTPAتارررررروق طرييررررررة الررررررر 

 الجاىز 
عمرررررررل  ررررررريم أ لمتلكيرررررررا HClلمنبرررررررا  عمرررررررل طرييرررررررة 

لممؤشررررررريلإ الحصررررررائييلإ المررررررذكوريلإ ونخرررررربة الكاررررررا ة 
عمرررل. ليرررد تاررروق كرررا مرررلإ تركيرررز الزنررره فررري المرررادة الأ

الجافررررررة والحبررررررو  والمتصرررررراص الكمرررررري عمررررررل بييررررررة 
مؤشرررا  النبررا  المخررتعممة فرري الدراخررة فرري حصرروليم 

عمررررررررل  رررررررريم لمعامررررررررا الرتبرررررررراط مررررررررع الزنرررررررره أعمررررررررل 
 .63.0و 63.72تخمص بكمترا الطررييتيلإ وبمغر  المخ
و  DTPAعمررررررررررل الترررررررررروالي بطرييررررررررررة الررررررررررر  63.10و 

الإ  .HCl لطرييررررة   ..637و  .63.0و  63.07
ميارنررررررررة بطرييررررررررة حررررررررامض  DTPAتارررررررروق طرييررررررررة 

الييررررررررررررردروكموريه يعرررررررررررررز  الرررررررررررررل كارررررررررررررا ة المركررررررررررررر  
و درترررررو العاليرررررة لمخمررررر  والرتبررررراط  DTPAالمخمبررررري

وتكوينو معيردا  ذا   Soil- Znبزنه التربة الجاىز 
للواختيرارية عاليتالإ كما   باتية  اا.ذله آن أشيرا 
 الخرتخلص طرييرة الإ الخرتنتاز يمكلإ تيدم مما    
 الخررتخلص طرييررة عمررل تاو رر  لمزنررهDTPA بالررر

 التوصرررررررررية يمكرررررررررلإ لرررررررررذا. الييررررررررردروكموريه بحرررررررررامض
 الترر  فريDTPA بالرر الزنرهباخرتخلص  بالخرتمرار

 .الكمخية

 المصادر
    صرائر ،انطروالإ ;محمد الارولي   ;عصام ،بشور

 ، اونررررررريس;حناررررررري ابرررررررو الحرررررررق  ;انررررررراه  ،ديميررررررره ; 
دليررا اخررتخدام  (1667   احمررد ،نررزار بابررادوبولس و

الخمدة في الشرق الدنل.منظمة الغذيرة والزراعرة 
بيردا  حخرلإ  العـامري،، رومرا. FAOللمم المتحدة 

خررموه وكاررا ة بعررض اخررمدة الزنرره  (1662 عمرروالإ 
في التر  الكمخرية. رخرالة ماجخرتير. كميرة الزراعرة. 

 جامعة بغداد.
نورالديلإ شو ي  عمي، ;، بيدا  حخلإ عموالإ العامري

تررره ير إضرررافة الزنررره ( .162  وعررردنالإ حخرررلإ عارررج
والبررورولإ فرري نمررو وحاصررا الررذرة الصررارا . المجمررة 

 ..7-06،(1 .المجمد العرا ية لمعموم والتكنولوجيا
 

عدنالإ حخلإ عاج ونورالديلإ  ;بيدا  حخلإ ، العامري
إمتررررزاز الزنررره والبررررورولإ فرررري ( .162  شرررو ي عمرررري

تربةٍ كمخية ملإ وخط العراق. المجمة العرا يرة لمعمروم 
 . .0 -01(، 2  0. المجمد والتكنولوجيا

 

تيانررا  الخررمدة ( 1621  نررور الررديلإ شررو ي عمــي،
 واختعمالتيا . وزارة التعميم العالي والبحث العممي. 

جامعيرررررة لمطباعرررررة والنشرررررر جامعرررررة بغرررررداد. الررررردار ال
 والترجمة.
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