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  تأثير مستويات مختلفة من خليط مبيدات الأدغال في نمو وأعداد خلايا بكتريا

  مدد حضن مختلفةتحت  الازوتوباكتر

  

  إسماعيل خليل السامرائي ،فارس محمد سهيل

  جامعة بغداد –كلية الزراعة ،جامعة ديالى –كلية الزراعة 

  

  المستخلص

وحدة تجريبية لكل )  ١٤٤( تضمنت كل تجربة ) .  RCBD( تان باستعمال تصميميأجريت تجربتان مختبر           

من خليط مبيـدات   تراكيز وأربعة  Azotobacter chroococcumعزلة بكتيرية من )  ١٢( مدة حضن ، نتجت من 

وحضنت لخمس مدد . وبثلاث مكررات  ppm)  ١٠٠+ ٣٠٠، ٥٠+ ١٥٠، ٢٥+ ٧٥( )لوكران + توبك (   الأدغال 

)  ١٢( ا الــ  يفي نمو وأعداد خلا)  MIC(يوما  لتحديد اقل تركيز مثبط الــ )  ٢١،  ١٤ ، ١٠،  ٧،  ٣( حضن 

من تربة رايزوسفير نباتات القمح الملقحة بالازوتوبـاكتر المعاملـة وغيـر     المعزولة A. Chroococcumعزلة من 

)  I3 ,I2 , I1( للعـزلات  )   MIC( أظهـرت النتـائج ان الــ      . من تجربة حقلية سابقةمعاملة بخليط المبيدات ال

أيام  وأظهرت أكثر تحملا )  ٣( والمأخوذة من المعاملات التي عوملت بخليط المبيدات هو التركيز الرابع لمدة الحضن 

المـأخوذة مـن   )  I6 , I5 , I4(يوما ، بينما العـزلات  )  ٢١،  ١٤،  ١٠،  ٧( عند جميع التراكيز عند مدد الحضن 

لهـا  )  MIC(   أيام ، إذ ان الـ) ٣(   ملة بخليط المبيدات لم تسجل نموا وأعداد عند مدة الحضنالمعاملات غير المعا

وبهـذا  . يومـا  )  ٢١،  ١٤،  ١٠،  ٧( لها هو التركيز الرابع عند مدد الحضن )  (MICهو التركيز الثاني  والــ 

علمـا   ) I6 , I5 , I4( يدات مقارنة بالعزلات عزلات محلية أكثر تحملا لخليط المب)  I3, I2 , I1( يمكن عد العزلات 

 ) MIC(الـ  بينت النتائج ان .من التوصية السمادية % ) ٥٠(العزلات الستة عزلت من المعاملات التي أضيف لها إن

لمدة  ثهـــو التركيز الثال خليط المبيداتلها  فـــوالمأخوذة من المعاملات التي أضي)  I9 , I8 , I7( لعزلات ل

 ـوأظهرت أكثر تحمـلا عنـد جمي  يومـا، )   ٢١(أيام والتركيز الرابع لمدة الحضن )  ٧و ٣(ن الحض  عــــــ



 

 

 

 

تحت مدد حضن  الازوتوباكتر تأثير مستويات مختلفة من خليط مبيدات الأدغال في نمو وأعداد خلايا بكتريا                

  مختلفة

إسماعيل خليل السامرائي ،فارس محمد سهيل  
 

 

 193 

والمأخوذة من المعاملات غيـر  )  , I11 ,  I10 I12 (بينما العــزلات يوما ، )  ١٤و   ١٠( التراكيز لمدة الحضن 

 لهـا )  MIC(الـ إنأيام ، إذ )  ٣( الحضن مــــــــدةلم تسجل نموا وأعدادا عند المعاملة بخليط المبيدات ، 

أيام والتركيز الرابع عنـد مـدة   )  ٧( الثالث عند مدة الحضن    هو التركيزلها  ) MIC( هو التركيز الثاني وكان الـ

( العزلات الستة عزلت من المعاملات التي أضيف لها  وان جميع. اـــــــــيوم)  ٢١،  ١٤،  ١٠( الحضن 

المأخوذة من المعاملات المعاملة بخلـيط المبيـدات مـع    ) I3, I2 ,I1( العزلات  إن.ية السمادية من التوص% )  ١٠٠

المأخوذة من المعاملات التي )  I9 , I8 , I7( من التوصية السمادية أظهرت أكثر تحملا من العزلات % )  ٥٠( إضافة

  . من التوصية السمادية % )  ١٠٠(عوملت بخليط المبيدات مع إضافة 
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Abstract 

              Two laboratory experiments were carried out with (CRD) design. Each experiments 

were included (144 ) experimental units for each incubation period and comes of (12 ) 

bacterial isolation  , ( 4) level of herbicide mixture    ( 0.0 , 75+25 , 150+50 , 300+100 ) and 

(3 ) replication  five period of incubation ( 3, 7, 10 ,14 , 21 ) days were used  for measuring ( 

MIC ) of growth  and bacterial cells number .The results showed that the isolation ( I1,I2 ,I3 ) 

which were taken from treatments of mixed pesticide considered as resistant local isolations 

to mixed pesticide compared with the isolations ( I4, I5 , I6 ) which were taken from untreated 

treatment with mixed pesticide .So the ( MIC ) of ( I1 ,I2  and I3 ) isolation is ( C4 ) for (3 ) 

days incubation and growth in all concentration for the period of incubation   (7 ,10 , 14  and 

21 ) days , while the isolation  ( I4 , I5 and I6 ) was not recorded growth and numbers with (3 ) 

days incubation the ( MIC ) in ( C4 ) for the incubation period ( 7 , 10 , 14 and 21 ) days . The 

results also showed that the isolation ( I7 ,I8 and I9 ) which were taken from treatments of 

pesticide mixture addition as considered resistant local isolation  for mixture of pesticide 

compared with isolation ( I10 , I11 and I12 ) . 

  المقدمة.١

( يعد جنس الازوتوباكتر من أجناس البكتريا حرة المعيشة وذات مقدرة علـى تثبيـت النتـروجين الجـوي                

والذي انتشر استعماله في مجالات استعمال الأسمدة الحيوية ، فضلا علـى أهميتهـا فـي    )  ٢٠٠٧ألزغبي وآخرون ، 

 Abbas(ظمات النمو في الأوساط الصناعية وأوساط نمو النبـات  إفراز بعض الهرمونات والأنزيمات والفيتامينات ومن

and Okon,1993 ،كما أنها تفرز الكثير من المضادات الفطرية للحماية من المسببات المرضية )  ٢٠٠٢والسامرائي ،

تسـببها  ان استعمال هذه البكتريا كسماد حيوي هو ضرورة للتخفيف من مشاكل تلوث البيئة التي ) .  ١٩٩٨الحداد ،( 

تعد إضافة المبيدات الكيميائية بهـدف  .  وللمساهمة في تخصيب التربة حيويا) Hammad,1998  (الأسمدة الكيميائية 

الحد من انتشار الأدغال ومقاومة المسببات المرضية احد طرائق المكافحة والمقاومة في حقـول المحاصـيل الحقليـة    

المبيدات ذات تأثيرات سلبية في صحة الإنسان وظهور مشـكلة التلـوث    والبستنية ، إلا ان الاستعمالات المفرطة لهذه

، فضلا على تأثيراتها السلبية في الكتلة الإحيائية في التربـة ، وممكـن ان   ) ٢٠٠٠وآخرون  Michaelidou(البيئي 
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تنشيطها ، لهذا يجب يحصل التمثيل الغذائي لهذه المركبات بوساطة أحياء التربة المجهرية مما يؤدي إلى فقد سميتها أو 

، أي الارتقاء بنوعية أقصى منتج يمكن تحقيقه ،إذ يتصف بنظافته  ) المستوى الأمثل للإنتاج ( الوصول إلى استراتيجيه 

 ـ خلوه من بقايا المبيدات وسميتهاو  Logran extra 64(واللـوكران  )  Topic 100 Ec( كتعد مبيدات الأدغال التوب

WG) لمستعملة في حقول الحنطة لمكافحة الأدغال رفيعة وعريضة الأوراق على التوالي والتي من المبيدات الجهازية ا

و  ١-هكتـار .٣سم)  ٦٠٠( ترش بعد بزوغ الأدغال ، إذ يتم امتصاصها من خلال الأوراق والجذور ، تضاف بمعدل 

واسعة الانتشـار فـي    الازوتوباكتر من المخصبات الحيوية). Tomlin, 1998(،على التوالي  ١-هكتار.غم)  ٢٥٠(

، وتعـد هـذه   )  ١٩٨٤،وآخرون  Helmeezi(الطبيعة ووفرتها تحددها عوامل عديدة منها المبيدات بأنواعها المختلفة 

لـذا فمـن   ) . ٢٠٠٠، وآخـرون  Milosevic( البكتريا من الأنواع الحساسة بشكل كبير لإضافة مبيـدات الأدغـال   

ت سواء من ناحية تراكيزها المؤثرة وطريقة ووقت إضافتها ، ولهذا يجـب  الضروري معرفة الاستعمال الأمثل للمبيدا

اختيار الأحياء ذات الكفاءة العالية في مقاومة المبيدات وتحللها وإكثارها واستعمالها كلقاحات حيوية ، ويتم هـذا عـن   

من خلال معرفة أدنـى  طريق دراسة مدى حساسية الأحياء للمبيدات ودرجة تعرضها لها ودرجة نشاطها الحيوي وذلك 

يهـدف البحـث   ) .  ١٩٩٢وآخـرون   Jones(كأساس لقياس مستويات المقاومة للبكتريا )  MIC(تركيز مثبط للنمو 

في نمو وأعداد عزلات مختلفـة مـن   ) اللوكران +  كالتو ب( دراسة تأثير مستويات مختلفة من خليط مبيدات الأدغال 

A.chroococcum  لتحديد أدنى تركيز مثبطMIC   لنمو البكتريا .  

  المواد وطرائق العمل .٢

المنطقة التي تقع تحت تأثير جـذور النباتـات فهـي تشـمل     ( عينة من منطقة رايزوسفير)  ١٢(جمعت               

جـذور نباتـات القمـح الملقحـة ببكتريـا الازوتوبـاكتر       )  المنطقة الملاصقة لأسطح الجذر والتربة الملاصقة تماما 

)A.chroococcum  ( والمعاملة بخليط المبيدات الكيميائية ) من معاملات تجربة حقليـة سـابقة ،   ) لوكران + توبك

عزلة من )  ١٢(تم عزل وتشخيص )   Sucrose mineral salts( وحسب طريقة تخافيف التربة وباستعمال الوسط  

نفذت تجربتـان  .  كتريا وأرقام العزلاتيبين المعاملات التي عزلت منها الب)  ١( جدول). A.chroococcum(بكتريا 

)  (A. Chroococcumلاختبار تأثير خليط المبيدات في نمو وإعداد عزلات مختلفة مـن   RCBDمختبريتان بتصميم 
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) .  ٢٠٠٩، وسهيل وفهمـي ،   ١٩٩٨وآخرون ، Rana(لنمو وأعداد خلايا البكتريا )  MIC(لتحديد اقل تركيز مثبط 

ل ـ أكار الخالية من النتروجين وأضيف لها المبيدات التي تـم تعقيمهـا باسـتعمال المرشـح      تم تحضير بيئة المانيتو

مستعملين التركيز الموصى به ومستويين )  C4, C3 ,C2 , C1(قبل تصلبها وبأربعة تراكيز)  Seitz filter (البكتيري 

باسـتعمال الناقـل تـم    ) . ٢( ما في الجدول ، ك) بدون مبيد (يمثلان التركيز الواطئ والعالي إضافة لمعاملة المقارنة 

ولمدد حضـن  ) oم ٢٨( تخطيط الأطباق وبثلاثة مكررات لكل تركيز ولكل عزلة، حضنت الأطباق على درجة حرارة 

ولعد الخلايا البكتيريـة حضـرت   . سجل نمو العزلات البكتيرية خلال مدد الحضن . يوما )  ٢١و ١٤و ١٠و ٧و ٣(

، إذ تم تنميتها في بيئة المانتول السائلة الخالية من النتروجين ، بعد أسبوع من الحضن تـم   مزرعة سائلة من كل عزلة

، لقحت ) كما في التجربة الأولى ( تم تحضير بيئة المانتول ـ أكار وأضيف لها المبيدات  . إجراء التخافيف المتسلسلة 

ولـنفس  ) oم ٢٨(لأطباق على درجة حـرارة     مل من المزرعة السائلة لكل عزلة ، حضنت ا)  ١( الأطباق بإضافة 

عدت المستعمرات النامية لكل عزلة بكتيرية في الأطباق خلال مدد الحضن ، وكانت معـاملات  . مدد الحضن السابقة 

  :التجربتين كلاتــي 

  .وحدة تجريبية لكل مدة حضن   ١٤٤= مكررات   ٣× تراكيز  ٤× عزلة  ١٢

  النتائج والمناقشة .٣

المـأخوذة مـن منطقـة    )   I3, I2, I1(الخلايا البكتيرية للعزلات وأعدادحالة نمو ) ٤و  ٣(يبين الجدولان           

)   I6, I5, I4(وللعزلات ) لوكران + توبك ( رايزوسفير جذور نباتات القمح في تربة معاملة بخليط المبيدات الكيميائية 

% ) ٥٠(  إضافةغير معاملة بخليط المبيدات الكيميائية وفي حالة من رايزوسفير جذور نباتات القمح في تربة  المأخوذة

)   I3, I2, I1( الخلايا البكتيريـة للعـزلات   وأعدادالنتائج ان متوسط نمو  أوضحت).  NPK( من المغذيات الكبرى 

ظر عن تراكيـز  وبصرف الن)   I6, I5, I4(الخلايا البكتيرية للعزلات   وأعدادسجل زيادة معنوية مقارنة بمتوسط نمو 

 ,I6(و  )    I3, I2, I1( الخلايا البكتيرية للعزلات  وأعدادحالة النمو  إن. المبيدات الكيميائية المستعملة ومدد الحضن

I5, I4   ( وعند المعاملة التي لم تستلم المبيدات الكيميائية ) عنـد مـدة   " وأعـدادا " نمـوا  أعلىسجلت ) التركيز صفر

" البكتيرية انخفاضا الأعدادثم انخفضت  أيام)  ١٠-٣( من اليوم  الأعداداك زيادة معنوية في وان هن أيام) ١٠(الحضن 
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كـان  )    I3, I2, I1( الخلايا البكتيرية للعزلات  وأعدادولكن متوسط نمو  ا يوم)  ٢١و١٤( عند مدة الحضن " معنويا

ان . أيام)  ١٠و٧( عند مدة الحضن )   I6, I5, I4(  الخلايا البكتيرية للعزلات وأعدادعلى متوسط نمو " معنويا" متفوقا

وانخفاضها بعد تلك المدة قد يعزى ) صفر ( عند التركيز  أيام)  ١٠-٣(  الخلايا البكتيرية من اليوم وأعدادازدياد النمو 

وسط الغـذائي خـلال   ان بكتريا الازوتوباكتر سريعة النمو وذلك لتوفر العناصر الغذائية اللازمة لنمو البكتريا في ال إلى

 الأوكسـجين عندما تتناقص المادة المغذية وان  أونتيجة تراكم النواتج السمية  الأعدادثم تقل  الأولىمدد الحضن الثلاثة 

 إلى) صفر ( زيادة تركيز المبيدات الكيميائية من  إن ) .  ٢٠٠٤ألشرابي وآخرون ،"( المواد المستنفذة شيوعا أكثرمن 

( الخلايا البكتيريـة للعـزلات    وأعدادتسببت في خفض معنوي لنمو  أيام)  ٣(  ثالث عند مدة الحضنالتركيز الثاني وال

I3, I2, I1  ( ،إن  إذ)MIC  ( العـزلات   إما ، إذ انعدم نموها تماما في هذا التركيز،لهذه العزلات هو التركيز الرابع

)I6, I5, I4   ( والثالث والرابع وعند مدة الحضن نفسـها أي إن الــ    أي نمو في التركيز الثاني إعطاءفقد فشلت في

MIC  الدراسات التي نفـذها   أشارتلقد . هو التركيز الثاني لهاMilosevic and Govedarica ( 2002 )  ان  إلـى

  . التربة أحياءقتل  إلىبكميات عالية تؤدي  وإضافتهاالمضافة  الأدغالحساسية لمبيدات  أكثربكتريا الازوتوباكتر 

 ,I3, I2( وعند التركيز الثاني والثالث والرابع فان العزلات " يوما)  ٢١،  ١٤،  ١٠،  ٧( الحضن  مددعند          

I1   ( قيمة لها عند مدة الحضن  أعلىزيادة غير معنوية مع زيادة مدة الحضن وسجلت  وأعدادهاازداد متوسط نموها )

وأعـدادها  كانت متفوقة في نموها )   I3(ان العزلة .  ) ٢١(  ضن عند مدة الح" معنويا الأعدادوانخفضت " يوما)  ١٤

  .يوما) ٢١،  ٧(   ا عند التركيز الرابع عند مدة الحضنماللتين توقف نموه I2, I1 )(العزلتين   عن

بـان  " واضحا" يعطي مؤشرا أعلاهفي جميع التراكيز وعند مدد الحضن )    I3, I2, I1( نمو العزلات ان            

لخلـيط  " تحمـلا  أكثـر هذه العزلات والمأخوذة من منطقة رايزوسفير نباتات القمح المعاملة بخليط المبيدات الكيميائية 

هذه العزلات مقاومة للمبيدات وبذلك يمكـن اعتبارهـا عـزلات محليـة      إكسابفي  أسهمالمبيدات الكيميائية الذي قد 

ان  أظهـرت  ) ٢٠٠٢(وآخـرون ،  Nastasijaان دراسـة  ). ران اللوك+كالتو ب( لخليط  " تحملا أكثر للازوتوباكتر

-RO(  الأدغـال عزلات مختلفة من بكتريا الازوتوباكتر لها المقدرة في النمو عند جميع التراكيز المضافة من مبيدي 

Neet  ; Pytamin .(  
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نوية عند التركيز الثاني والثالث ازداد زيادة غير مع وأعدادهافان متوسط نموها )   I6, I5, I4(العزلات  إما           

ولم " يوما) ٢١(بشكل غير معنوي عند المدة  أعدادهاوانخفضت " يوما)  ١٤( قيمة لها عند مدة الحضن  أعلىوسجلت 

. لهذه العزلات هو التركيز الرابع )  MIC( إن الـ  أعلاه ، أيتسجل أي نمو عند التركيز الرابع ولجميع مدد الحضن 

 MIC( ، وان الـ عند التركيز الثالث " اوإعداد" سجلت نموا)  I4(نجد ان العزلة    )   I6, I5, I4(ت ومن بين العزلا

 إذ أشـار  ،هو التركيز الثالـث    اله)  MIC(  الـكان )  ,I6, I5(  في حين ان العزلتين  ،التركيز الرابع لها هو ) 

البيئات الصـناعية الصـلبة    إلىوبتراكيز مختلفة  D-4-2 واللوكران و كالتو بمبيدات  إضافةان  إلى) ١٩٩٩(السلمان 

  .جابتها للمبيدات تفي اس" معنويا" العزلات اختلافا أظهرت)  A.chroococcum(  عزلات بكتيرية من  لأربع

" أيضـا خلايا الازوتوباكتر في البيئات الصناعية الصلبة بزيادة مستويات المبيـدات   وأعدادان انخفاض نمو           

إلـى ان زيـادة   )  ٢٠٠٩( وأشار سهيل وفهمي ،   ) ٢٠٠٦( وألغزي ، )  ٢٠٠٠(وآخرون ،  Milosevic  كرهاذ

أدت إلى خفـض   ١-لتر.مل ) ٢٠،  ١٠،  ٥(إلى التراكيز )  Coصفر (تراكيز مبيد الأدغال جراوند أب من التركيز 

 إلـى ة ذات محتوى عال من المبيد قد يـؤدي  إذ إن نمو البكتريا في بيئ. A . Chroococcumمعنوي في أعداد خلايا 

عمل  إيقاف إلىربطه على المواقع الفعالة على سطح الخلية بحيث يؤدي  أوزيادة في امتصاص المبيد من قبل البكتريا 

انعدام النمو لجميـع العـزلات    .)Anderson, 1983(النمو والعمليات الايضية  إيقاف إلىالذي يؤدي  الأمر الأنزيمات

يمكـن إن  " يوما) ١٤(  إلىوزيادته بزيادة مدد الحضن  أيام) ٣(تراكيز المبيدات الكيميائية عند مدة الحضن  فةإضاعند 

) المبيد  إضافة( وتتطبع على الظروف الطارئة  أي تتكيف)  lag phase( مرور البكتريا في طور السكون  إلىيعزى 

ح لاتستطيع النمو في الأوساط الجديدة التي تنتقل إليها فتموت ممـا  أيام ،إذ ان نسبة عالية من خلايا اللقا) ٣(عند المدة 

الخلايا تتكيف مـع   إن إذوبعد تلك المدة يحصل تأقلم لنمو البكتريا  أيام)  ٣( يؤدي إلى هبوط أعدادها عند مدة الحضن 

ديدة يمكنها من الاستفادة مـن  الوسط الجديد حيث يلزمها بعض الوقت لتتعود على البيئة الجديدة وقيامها ببناء أنزيمات ج

، فنلاحظ زيادة في النمو ،إذ ان الأنزيمـات متـوفرة وبكامـل    )  ٢٠٠٤ألشرابي وآخرون ،( مكونات الوسط الجديد   

وتقليـل درجـة سـميته     )خليط المبيدات(  جزيئات المركب بتحطيم تبدآالبكتريا ، أي ان )  ١٩٨٧الخفاجي،( نشاطها 

  ." يوما) ١٤( إلى والأعدادوالطاقة مما يفسر زيادة النمو للغذاء " مصدرا واستعماله
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إلـى إن   يعزى ذلكقد " يوما) ٢١(البكتريا بل انعدامها لبعض العزلات عند مدة الحضن  أعدادانخفاض  أما           

ذ العناصر الغذائية البكتريا مرت بطور الضعف أو الموت ، إذ يبدأ عدد الخلايا الميتة يفوق عدد الخلايا الحية نتيجة لنفا

 ٢٠٠٤ألشرابي وآخرون،( الناتجة من تحلل المبيدات وتراكم الفضلات لذا يصبح الوسط غير ملائم وعندها يتوقف النمو

التي تـؤثر فـي المركـب     الأحياءنواتج سامة للنوع نفسه من  إلىيعتقد بان البكتريا استطاعت تحويل المبيدات  أو ،) 

تغير في تسلسـل القواعـد النتروجينيـة     إلىان مقاومة البكتريا لمضاد معين قد يفسر  . )١٩٨٢الكسندر،(    الأصلي

نقصان في  أوزيادة  إلىللخلايا البكتيرية الذي قد يؤثر في المسار الايضي لها والذي يؤدي )  DNA(للحامض النووي 

بعض  نبا Atlas (1995)ما بين ك).  El-Zawahry,1976( نمو البكتريا ومن ثم في كفاءة تثبيت النتروجين الجوي 

المقاومـة المكتسـبة والتـي     أومن البكتريا تمتاز بامتلاكها صفة المقاومة الذاتية وهي التي توقف فعل المضاد  الأنواع

 وأعـداد حالة نمـو  )  ٦و  ٥( يبين الجدولان  حساسة لفعل مضاد معين" أصلاظهور سلالات مقاومة كانت  إلىتؤدي 

من منطقة رايزوسفير جذور نباتات القمح في تربة معاملة بخلـيط   المأخوذة)   I9, I8, I7(لعزلات  الخلايا البكتيرية ل

من رايزوسفير جـذور نباتـات    المأخوذة)   I12, I11, I10(والعزلات ) لوكران + توبك (        المبيدات الكيميائية

بينت النتائج إن متوسط نمـو  .  NPKمن الـ)  %١٠٠(  إضافةالقمح في تربة غير معاملة بخليط المبيدات وفي حالة 

الخلايـا البكتيريـة    وأعـداد سجلت زيادة معنوية مقارنة بمتوسط نمو )   I9, I8, I7(الخلايا البكتيرية للعزلات  وأعداد

  .بغض النظر عن التراكيز المستعملة ومدد الحضن)   I12, I11, I10(للعزلات 

الخلايـا   أعـداد علـى متوسـط   " تفوق معنويا)   I9, I8, I7(لبكتيرية للعزلات  الخلايا ا أعدادإن متوسط             

 ٢١و ٣(، وغير معنوي عند مدة الحضن "يوما ) ١٤و ١٠و ٧( ولمدد الحضن )   I12, I11, I10(البكتيرية للعزلات  

 ,I12(من العزلات  أعلىية وفعال" نشاطا)   I9, I8, I7(إن خليط المبيدات قد اكسب العزلات   إلى، وهذا يشير "يوما) 

I11, I10   . ( إن العزلات)I9, I8, I7   ( والعزلات)I12, I11, I10   ( وعند التركيز ) زيادة معنوية  أعطت) صفر

 الأعـداد ثم انخفضت  أيام) ١٠(الخلايا عند  وأعدادنمو  أعلىوبلغ )  ١٠، ٧، ٣(عند مدة الحضن  وأعدادهافي نموها 

 الخلايا البكتيرية للعـزلات  أعداد وكان متوسط نمو" يوما) ٢١(كانت اقل قيمة لها عند  إذ، "يوما) ٢١و١٤(عند " معنويا

)I9, I8, I7   (الخلايا البكتيرية للعزلات  أعدادعلى متوسط " معنويا" متفوقا)I12, I11, I10   (عند مدة الحضن )  ٧ 



 

 

 

 

تحت مدد حضن  الازوتوباكتر ات مختلفة من خليط مبيدات الأدغال في نمو وأعداد خلايا بكترياتأثير مستوي                

  مختلفة
 

 

 

 
200 Vol: 6 No: 4, October 2010  ISSN: 1992-0784  

وانخفاضها بعد تلك ) صفر ( عند التركيز  أيام)  ١٠-٣( وم الخلايا البكتيرية من الي وأعدادإن زيادة نمو . أيام )١٠و 

 lagمرت بطـور التطبـع والتكيـف    ، إذلمنحنى نمو البكتريا" اتجهت طبقا والأعدادإن حالة النمو  إلىالمدة قد تعزى 

phase ر وطـو  بأقصـاه ومن ثم طور النمو اللوغارتمي والذي تكون سرعة النمو " الذي تكون سرعة النمو فيه صفرا

إن  ) . ٢٠٠٤ألشرابي وآخـرون، .(قيمة سالبة ثم طور الموت والهبوط الذي تكون فيه سرعة النمو ذات  الأفقيالثبات 

 ,I9, I8(سببت توقف النمو للعزلات   أيام) ٣(التركيز الرابع وعند المدة  إلى) صفر ( زيادة تركيز خليط المبيدات من 

I7   ( فيما عدا العزلة)I9  (ـإن ال أي.  عند التركيز الثاني" ضعيفا" نموا أظهرت )MIC  ( التركيز لهذه العزلات هو

قد )   I9, I8, I7(  أعلاهإن العزلات الثلاثة  إلى" لم تسجل أي نمو عند هذا التركيز وهذا يعطي مؤشرا أنها إذ الثالث ،

النتروجينية وخاصـة   للأسمدةإن  إذ. من السماد الكيميائي في التربة% ١٠٠ إضافةانخفضت مقاومتها للمبيدات بسبب 

( قد تكون مسؤولة عـن النمـو    أخرى أنزيمية لأنظمةالنتروجينيز فقط بل  لأنزيمليس " مثبطا" اليوريا والامونيا تأثيرا

Drozd   ، (العزلات   أما) ١٩٧٢وآخرونI12, I11, I10   ( عنـد  . أي نمو في جميع التراكيز  إعطاءفقد فشلت في

زاد متوسط نموهـا  )   I9, I8, I7(   ث فان العزلات الوعند التركيز الثاني والث" يوما) ٢١و١٤و١٠و٧( مدد الحضن 

" بينمـا سـجلت نمـوا   . كانت الزيادة معنويـة  إذ" يوما) ١٤(قيمة لها عند  أعلىبزيادة مدد الحضن وسجلت  وأعدادها

ولجميـع  " يومـا ) ٢١(عنـد  "معنويـا  الأعـداد فقـط وانخفضـت   " يوما) ١٤و١٠(عند التركيز الرابع وعند " وأعدادا

 أيـام )  ٧-٣( قد دخلت في طور السكون عند التركيز الرابع وللمدة من )   I9, I8,I7(وهذا يعني إن العزلات.التراكيز

 ١٤و  ١٠( عند المدة  ١-مل. cfu ١٠٤*) ٦.٨٣و  ٢.٣٣(  أعدادهاوبعد تلك المدة حصل تأقلم فبدأت بالنمو وبلغت 

وآخـرون    Koleلقد ذكـر . تحليل خليط المبيدات عند تلك المدةبإن البكتريا بدأت  إلىلي، مما يشير على التوا" يوما) 

) ١٠(بعـد  %) ٤٥(قد تحلل بفعالية من قبل بكتريا الازوتوباكتر بنسبة  pendimethalin الأدغالبأن مبيد )  ١٩٩٤(،

يعطـي  " يومـا )  ١٤و ١٠(   ز عند مدد الحضنإن نمو هذه العزلات في جميع التراكي". يوما) ٢٠(بعد %) ٥٥(و أيام

 ٧ (عند مدة الحضن التركيز الرابع لها هو  MICلخليط المبيدات الكيميائية وان الـ " تحملا أكثر بأنها" واضحا" مؤشرا

  .يوما ) ٢١و
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-مل. cfu ١٠٤) * ٤.٥-٣.٥( تراوحت بين  " وأعدادا" فقد سجلت نموا)   I12, I11, I10(العزلات  أما            

 ـو .لها هو التركيز الثالث)  MIC( أي إن الـ  أيام) ٧(عند التركيز الثاني فقط ولمدة الحضن  ١ لهـذه  )  MIC(الـ

عند هذا التركيـز    وأعدادلم تسجل نمو  إنها إذ" يوما)  ٢١،  ١٤،  ١٠( العزلات هو التركيز الرابع عند مدة الحضن 

)  ٢١،  ١٤،  ١٠(عند التركيز الثالـث ولمـدد الحضـن    " وأعدادا" نموا هي فقط سجلت) ١٠(ولقد لاحظنا إن العزلة 

التركيز الرابع هو  لها ) MIC (  الـ من بين العزلات الثلاثة وان" تحملا أكثرإن هذه العزلة هي  إلىمما يشير  ،"يوما

تباينا واضحا بين العزلات في ، إذ إن هناك  هو التركيز الثالث اله)  MIC( الـكان ) I12, I11(بينما نجد العزلتين ، 

يعتمـد علـى العـزلات البكتيريـة      الأدغالإن معدل تحلل مبيدات  .مقدرتها على تحمل التراكيز العالية من المبيدات 

" وأعـدادا " نمـوا  أعطت)   I3, I2, I1( بان العزلات   يتبين) ٧(ل ومن الجد).   Burns,1995( بالتلقيح المستعملة 

هو التركيز الرابع عند مدة الحضن )   I3, I2, I1( للعزلات  )  MIC( إن الـ  إذ)   I9, I8, I7(من العزلات  أعلى

 ,I9(العـزلات    إما ،"يوما)  ٢١،  ١٤،  ١٠،  ٧( عند جميع التراكيز عند مدة الحضن " تحملا وأظهرتو  أيام) ٣(

I8, I7   ( فكان الــ )MIC  ( لها هو التركيز الثالث عند مدة الحضن)( و الـ  أيام) ٣MIC  ( كان التركيز الرابع

وهـذا  " يوما)  ١٤، ١٠( عند جميع التراكيزعند مدة الحضن    " تحملا وأظهرتو " يوما)  ٢١و ٧( عند مدة الحضن 

 أعـلاه على الرغم من إن العـزلات السـتة    الأخرىمقاومة من العزلات الثلاثة  أكثر الأولىيعني بان العزلات الثلاثة 

عزلـت  )   I9, I8, I7(إن العزلات  إلىالتربة المعاملة بخليط المبيدات الكيميائية وقد يعزى السبب في ذلك عزلت من 

من التوصية السمادية وهذا قد اثـر فـي   % ) ١٠٠( بنسبة )  NPK(  لها السماد الكيميائي أضيفمن المعاملات التي 

 ١٩٨١(وآخرون ،   Gordon  أشار إذ. الصناعية الصلبة لها خليط المبيدات في البيئات  أضيفعندما  وأعدادهانموها 

تراكمها ومن  إلى أدىمن حاجة البكتريا واستغلالها مما  أكثرإن استعمال تراكيز عالية من اليوريا والامونيا كان  إلى) 

الكيميائية المعدنيـة   سمدةللأهناك تأثير تثبيطي . النمو أنظمةالمختلفة للخلايا البكتيرية ومنها  الأنزيمية الأنظمةثم تثبيط 

)  ٧( بينت نتائج جـدول   . (Rai and Gaur,1988 )البكتريا  وأعدادالنتروجينية والفوسفاتية عالية التركيز في نشاط 

كان متشابها لجميع مدد الحضن ماعدا )  I12 , I11 , I10(والعزلات )  I6, I5 , I4( للعزلات )  MIC(أيضا ان الـ 

 , I12 , I11(هو التركيز الرابع، بينما للعزلات ) I6 , I5 , I4( للعزلات )  MIC(م إذ كان الـأيا)  ٧( مدة الحضن 



 

 

 

 

تحت مدد حضن  الازوتوباكتر ات مختلفة من خليط مبيدات الأدغال في نمو وأعداد خلايا بكترياتأثير مستوي                

  مختلفة
 

 

 

 
202 Vol: 6 No: 4, October 2010  ISSN: 1992-0784  

I10  ( علما إن جميع هذه العزلات الست عزلت من المعاملات التي لم يضف لها خليط المبيـدات  . هو التركيز الثالث

  . الكيميائية

  الاستنتاجات.٤

مـن السـماد الكيميـائي    % )  ٥٠(عملت بخليط المبيدات الكيميائية وبإضافة العزلات التي أخذت من المعاملات التي 

أظهرت تحملا لجميع التراكيز المستعملة لخليط المبيدات في البيئات الصناعية الصلبة ، بينما العزلات التي أخذت مـن  

وها وأعدادها فـي التراكيـز   من السماد الكيميائي ثبط نم% )  ٥٠( المعاملات غير المعاملة بخليط المبيدات وبإضافة 

العـزلات التـي أخـذت مـن     ) . C4(لها هو التركيز الرابـع  )  MIC(العالية لخليط المبيدات الكيميائية ، إذ إن الـ 

من السماد الكيميائي أظهرت تفوقا في نموها وأعدادها مقارنة بـالعزلات التـي   % )  ٥٠( المعاملات التي أضيف لها 

  .من السماد الكيميائي % )  ١٠٠(ضيف لها أخذت من المعاملات التي أ
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  نمو جيد+++  نمو متوسط            ++  نمو ضعيف             + عدم وجود نمو         _ 
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