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الفلفل  لنباتدراسة تأثير الملوحة في الإنبات والمحتوى الكيميائي والأيوني 

Capiscum annuum L. 

 

 هناء جاسم كاطع

 جامعة ذي قار/ كلية التربية للعلوم الصرفة / قسم علوم الحياة  

 العراق  -الناصرية 

 : المستخلص  

أجريتتد اسة تت  أتتر متتحة ر وريدتت  وريسيتتي ةلإنتتياييل حتتى ةلكيتتائ  ةلإ   تتي  ةلإ    تتا ى          

( 200    150،  100،  50) ةلأييكى لإنيائ ةلإفرفل  ةلإ ى مض ند محة ر مرةو ز وخ رف  ور ةلإ رح 

لإ تتر ، لإالفتتاح  الإتتء ةلإ تتا  ةلإ ملتتر و ةاورتت   تت لرو ، حتتى ةلكيتتائ  مرةو تتز ةلإيتتر م ر /  ور  تتي 

 ةلإنستتتل ةلإ ةييتتت  ( ةلإ ريس ح تتتل  ةلإ تتتاس م ر) ةلإيتتتر لإ ر  ةلإ اسلإير تتتيسةئ  ةلإنتتتيتائ ةلإنيام تتت  

 . لإر   ي  ةلإ ا ى  ةلإ ااو ةلإجاح   مرةو ز لإةض ةلأييكائ حى ةلإ ج يع ةلإخضري 

   ان زيتااو مرةو تز ةلإ ريدت   تييد  فضتا حتى كستل ةلكيتائ   مرةو تز أظهرئ ك ا ج ةلإيسة      

 ةلإنسل ةلإ ةيي  لإر   ي  ةلإ ا ى  ةلإ ااو ( وريس ح ل أ   ب   ةلإ رى  ةلإ اس م ر)ةلإنيتائ ةلإنيام   

ةلإجاحتت   أيتتين ةلإييما تت يل   زيتتااو حتتى مرةو تتز ةلإيتتر م ر  ةلإيتتر لإ ر  ةلإ اسلإير تتيسةئ  أيتتيكى 

لإيدظد طرز وخ رف  ور ةلإفر ق ةلإ ةنيي  حى ةلإخيةص ةلإ يس    لإرنيتائ ةلإنياييل  ةلإ ريس  ،  

 . أني ةلإ ةاولائ ةلإ ر    ةلإ خ رف  واح  

 الفلفل, الإنبات , التراكيز الملحية ، المكونات الكيميائية ، الايونات المعدنية : الكلمات المفتاحية  

 

 المقدمة 

ول ةلإ ه تت  حتتى ةلإزسةأتت    اجتت  حتتى جنتتيب مةتتي وريدتت  ةلإ رلإتت  أرتتء اكهتتا  ةدتتيو وتتر ةلإ  تتا      

ان رناك ونااس و ةياو لإ ترةو  ةلأوتلا   ،( Al- Zubaydi and Al-Seedi , 1999) ةلإةرةق 

وتر %( 50)حى ةلإ رب  ية ير وا  ةلإري أدي ةلإةيةول ةلإر  ست   ةلإ تى مرةتل ا سةي حتى ،لإتذ ، ا، أن 

ريد  حتى ةلأسةفتى ةلإ زس أت     تر ةلأسةفى ةلإ ر    ةلإ ذويسو  ييها و اه ةلإري   أن زيااو ةلإ 

ةلإ زس أ  مةي ور ةلإ  تاول ةلإ تى ييةجههتا ةلكستان ونتذ ةلإمتيل  د تء ةلإيضتد ةلإ افتر    ت  ا ان 

ةلأسةفتتى ةلإ ر  تت  أ تتذئ م ستتم  م تت ل وستتادائ وي تترو وتتر لإرتتيةن ةلإةتتالإ    اجتت  حتتى ةلإ نتتاط  

 .   1990)أذلإى  ، )ةلإماسي  ةلإجاح   شيه ةلإجاح  

ا، ان أ رل ةلإ  اج ل ةلإزسةأ   م ين دسا   الإء ةلإ ريد  ، د ث ان ك يرا يثتي  أنتي ةلإ رةو تز  

، يةي ةلإةترةق وتر ةلإيرتيةن (  ( Al-Zubaydi et al , 1992ةلإ رمفة  ور ورح وريسيي ةلإنياييل 
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ئ ةلإ  حةرو أسةف ه لإالإ ريد  ، ا، مةتي أوتلا  وريسيتي ةلإنتياييل  ةلإ الإست يل  ةلإ تن ست يل  ويري تا

لإلأولا  ةلإ يجياو حى و ري  ( . 1999ةلإهلالإى ، )ةلإنياييل  ةلإ تن س يل ور أر  ةلأولا  ةلإذة ي  

ةلإ رلإت  متتحة رةئ و ةتتياو لإةضتها ي تتين وياشتتر أرتتء ةلإنيتائ  لإةضتتها   تتر وياشتر وتتر  تتلا   رتت  

 -70)ا، ان ( . 2008ةلإةيتياي ، )ظر ف ك ي ساية  ك  ج  لإ حة ررا حتى جتفائ ةلإ رلإت  ةلإف زيا  ت  

ور ةلإ رب ةلإنالإ   لإرزسةأ  حى ةلإةترةق ممتم فت ر ةلإ رلإت  ةلإ  ي تل   ةلإ تيييو ةلإ ريدت  %(  80

Al - Taai , 1970)     . ) يةي كيائ ةلإفرفل ور ةلإ  اج ل ةلإمر ر  ةلإ   ل لإر ريد   ري يةتيا الإتء

  ضي ةك  رئ زسةأ ه حى ا   وث ترو لإضت نها  1989)ولريب  آ ر ن ، )ةلإةا ر  ةلإيا،كجاك        

ةلإةرةق ، ا، يزسع لإنيسو ديلإ   حهي يزسع حى شهر شياط لإالإنسي  لإرزسةأ  ةلإ ي رو ةلإ تلاو  حى 

آ،ةس لإرزسةأتت  ةلإ ي تترو ةلإ   تتيح  ، أوتتا حتتى ةلإي تتيئ ةلإيلا تت      ح تتزسع حتتى ةلإف تترو وتتالإ ر آب الإتتء 

م ر يةي ةلإنيائ ور ةلإ نااس ةلإ ه   لإر اسلإير تيسةئ  ةلإيتر .  1999)أييةلإمااس ، )ون نف أيري  

 ي  تتتيي أيضتتتاي أرتتتء وتتتااو  A   (C) لإةتتتض ةلأوتتتلا  ةلإ ةيك تتت  والإ ييتتتي  لإةتتتض ةلإف  او نتتتائ 

، ا، يس ة ل ةلإنيائ لإةلاج ةلآل ةلإةظال ةلإنامجت  أتر  1989)ولريب  آ ر ن ، )ةلإ الإس  ر          

 1993)زوتتزل ،)ةلإر وتتامزل  وما وتت  أوتترةد ةلإيتترا  ةلأكفرتتيكزة  د ايتت  ةلأ تتنان وتتر ةلإ ستتي  

لإلأر    ة ض نااي   ةلإلي ت  لإرنيتائ ، حمتي ة ت هيحد ةلإيسة ت  ةلإ الإ ت  وةرحت  متحة ر مرةو تز   كظرةي 

وخ رفتت  وتتر و رتتي  ورتتح وريسيتتي ةلإنتتياييل حتتى ةلكيتتائ   ةلإ   تتي  ةلإ    تتا ى  ةلأيتتيكى  تتلا  

 . ةلإ رةدل ةلإ ي رو لإن ي ةلإنيائ 

 مواد العمل وطرائقه

 : الصنف المستعمل  – 1

 Capiscum annuum L. cv . Fruetescenc)) ئ ةلإفرفتتل فتترب جريتتد لإتتذ س كيتتا      

 . 2013ريلإنيي ةلإ ن ح ور ةلأ يةق ةلإ  ر   حى شهر ك سان ور أال 

( 200   150  100  50)مت  م ضت ر و الإ تل ور  ت  لإ رةو تز  :تحضير المحاليل الملحية  – 2

 .لإ ر ور ورح وريسيي ةلإنياييل لإالفاح  الإء ةلإ ا  ةلإ ملر و ةاور    لرو /  ور  ي 

متت   ستتل  مةمتت   لإتتذ س كيتتائ ةلإفرفتتل لإ  رتتي  رتتايييوريسةئ ةلإنتتياييل : التجربةة المختبريةةة  – 3

أ ذئ . اضا    م   سرها لإةي ،لإذ لإالإ ا  ةلإ ملر ضيل ةل  ة ا  حى ةلإ جرلإ   5لإ يو ( %5)لإ رو ز 

لإتذسو حتى وتل طيت   لإ تل  25لإذ س ةلإنيائ   زأد حى أسلإة  أطياق لإ تري لإ ةتي  لإذسو ور  100

   5وةاور  ، لإةي أن  فةد  سض ى مرش ح حى اة ل ول طي   م  افاح  
3
ور ةلإ  ري  ةلإ ر ى  

 لإر رةو ز واح   م  متل   ةلإيذ س لإيسض  مرش ح لإ نم ةلإ يخر  دضند لإةي ،لإتذ حتى اسجت  دترةسو 
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 لإةيرا م  دساب أيا ةلإيذ س ةلإنالإ   أني ول مرو تز وتر ةلإ  رتي  ةلإ ر تى  ل لإ يو أسلإة  أيال  ، 25

 :  دسيد ةلإنسي  ةلإ ةيي  لإلإكيائ  و ا يحمى 

 عدد البذور النابتة                                                               

 X   100   -----------------=  النسبة المئوية للإنبات                                            

 العدد الكلي للبذور                                                                            

 : التجربة الزراعية  – 4

ور   ةلإ رلإ    تلا  ةلإ ي ت  ةلإزسةأتى ةلإنت فى  –م  أجرة  ةلإ جرلإ  حى دييم  ضس  أريل ةلإ  او      

 .  2013 /  6/  1 لإتاي   2013/  1/3لإرف رو ةلاة  أشهر ور 

 : التربة المستخدمة  – 5

( 35 - 0)جريد ةلإ رلإ  ور ونلم    ي ا  ل حى و احظ  ،ي ضاس ور ةلإليم  ةلإسل     لإة ت       

ور  لإةي مجف فها ( 1) م  منم  ها ور ةلإ ية ل  جر  منة  ها  م ريررا أير ونخل  ة  ح  امه    

أرء أ ا  ةلإ ج   م  مةية ها حى  1):  4)رية  ا كهاسةي واولاي    رلد وم ةلإس اا ةلإ  يةكى لإنسي  

 ت    مت   فتم  سضت  مرشت ح حتى ضةتر وتل 30) ) ت   ةسمفاأهتا  20))أجص لإلا       ضلررتا 

لإذ س ور لإذ س ةلإنيائ  حى ول أج ص  لإيةضم ةلاث و رسةئ لإ ل وةاورت  ( 3)أج ص  زسأد 

أ الإ م لإض ان ك ي ةلإيااسةئ  ة  أيورد لإةي ،لإذ  4))ور     م  سي ةلأجص لإالإ ا  ةلإ ملر لإ يو 

 . أ الإ م أيضاي  4))لإالإ  الإ ل ةلإ ر    لإ يو 

  :تقدير تراكيز البروتين والكاربوهيدرات الذائبة  - 6

ورتتت  وتتر ( 200)، ا، أ تتذ  زن ضتتيسه ( Herbert  et al., 1971)ضتتيسئ دستتل طريمتت       

  ( 10)ةلإة نائ ةلإلري   م    مه وم 
 3

ور ةلإ ا  ةلإ ملر حتى جفنته  زح ت   لإةتي ،لإتذ أجريتد لإته 

اض م  ، ة  ( 30)لإ يو  ل( 50)اض م  ، ة   خر حى اسج  درةسو ( 15)أ ر   ةلإلرا ةلإ روزي لإ يو 

 ر   ةلإلرا ةلإ روتزي  أ تذ ةلإرةشتح ةلإختالإى وتر ةلإ تيةا ةلإنتري   ةلإ ريس ح تل  مت  ض تا  أأ يئ أ

كتتاكيو  ر لإ متتيير مرو تتز ( 600)ة و ناجت   لإتته لإع تت ة ا  جهتتاز ةلإ ل تتاف أنتتي ةلإلتتي  ةلإ تتيجى 

 . .كاكيو  ر ( 490)ةلإير م ر ، أوا ةلإ اسلإير يسةئ حمي ضيسئ أني ةلإلي  ةلإ يجى 

   تقدير تراكيز البرولين - 7

حتى ممتيير مرةو تز ةلإيتر لإ ر حتى ةلأكستج  ةلإخضتر ( Bates et al., 1973)أميةتد طريمت         

لإرنيتتائ ، ا، متت   ستترها لإالإ تتا  ةلإ ملتتر  جففتتد رية  تتاي لإيسجتت  دتترةسو ةلإ خ يتتر ةلإ تتى مرة دتتد لإتت ر   

ورتت  وتر ( 100)ل ،  لإةي ،لإذ ط نتد لإية تل  طادنت  وهرلإا  ت  ،  أ تذ  زن ضتيسه ( 25 - 30)

ةلإنس ج ةلإ ل ين   فم حى را ن  زحى  لإيةضم ةلاث و رسةئ لإ ل مرو ز لإرنيام ر ، ةت  أفت ف 

 ت ( 5)لإه 
3
 
 

( Pistil)  ت   ج تيةي لإع ت ة ا  ةلإ يضت  ( 3%)وتر دتاوض ةلإسرفي الإستر ذ لإ رو تز 
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  فم ةلإخر   حى أكالإ ل ة  ياس ، لإةيرا أر تد ةلأكالإ تل لإح ت  ةلإنيتائ ةلإ ست ة ل  كيتذئ وروزيتاي 

 لإسترأ  ( Excels a II Mod .206 BL Fanem).جهتاز ةلإلترا ةلإ روتزي كتيع لإية تل  

اضا     لإةتيرا  ت ل ةلإرةشتح حتى أكالإ تل زجاج ت  جييتيو ةت  ( 5)ا سو حى ةلإيض م   لإ يو ( 3300)

  ( 3)وزج وةه 
3
 ت ( 3)وتر دتاوض ةلإخر تذ ةلإثرجتى وتم  

3  
وتر دتاوض ةلإننهايتيسير   فتةد 

اض مت  ، ( 30)حى اسج  ةلإتر ان لإ يو ( TLI- Thermo lab. IND)ةلأكالإ ل حى د ال وا ى كيع 

لإةيرا ة  خرجد  لإرائ د ء ظهر ةلإرتين ةلأد تر لإ فاأتل ةلإيتر لإ ر وتم ةلإننهايتيسير ةلإتذي حنتل 

  ( 5)لإعفاح  
3
ور ةلإ يلإتيير ةت  ض ستد ةلو ناجت ه لإليمت  ةلإ يلإتيير ةلإ  ترة  لإجهتاز ةلإ ل تاف  

 .     كاكيو  ر( 520)أني ةلإلي   ةلإ يجى 
 

 تقدير تراكيز الصبغات النباتية   - 8

ةلإ وووةيلإوووووتتو  وتتر     ( Arnon - Makinny)ضتتيس مرو تتز ةلإ ووتتوريس ح ل دستتل طووتتوريم         

( 10)ورت  ور ةلأ سةق ةلإنيام   ةلإلري       وم ( 100)، ا، أ ذ  زن ضيسه ( 2004)ةلإجيةسي 

  
3
أجريتد لإته أ ر ت  ةلإلترا ةلإ روتزي لإية ل  را ن  زحى ، ةت  ( 80%)ور ةلأ   ين لإ رو ز  

اضتا   ،  لإةتيرا أ تذ ةلإرةشتح   فتم حتى ضن نت  دج  ته ( 5)اض مت   لإ تيو / ا سو ( 3000)لإ ميةس 

 تت ( 20) أو تتل ةلإ جتت  الإتتء 
3
،  متت   ضتترة و ةلو ناجتت ه ( 80%)لإعفتتاح  ةلأ تت  ين لإ رو تتز  

ةلإضتتي ى  متت   كتتاكيو  ر لإع تت ة ا  جهتتاز ةلإ ل تتاف( 645 663 )لإر  رتتي  أنتتي ةلإلتتي  ةلإ تتيجى 

 ( .Arnon , 1949)دساب مرةو ز ةلإ ريس ح ل دسل ةلإ ةاالإ  ةلإ يجيح  ور 
 

mg-chlorophyll a/mg tissue= [12.7( D663)] 
_
 [ 2.69(D645)] x V(100XW) 

mg-chlorophyll b/mg tissue= [22.9(D645) ] 
_
 [ 4.68D633) x V (100XW)  

mg-chlorophyll /mg tissue= [20.2(D645)] + [ 18.2(D633)] x V(100Xw)   

 

 

دستتل ةلإلريمتت  ةلإ تتى  جتتفها        كتتاكيو  ر ( 480)حمتتي ضتتيسئ أنتتي ةلإلتتي  ةلإ تتيجى  ائأوتتا ةلإ اس م نتت

(Davies , 1965  )   دسيد أرء أ ا  ةلإ ةاالإ  ةلآم : - 

 

 1000× حجم  المحلول الكلي × ( 480)الكثافة الضوئية عند الطول الموجي                                               

   10×    -----------------------------------------------------------------------( =غم100/ملغم)الكاروتين الكلي 

                                                                             100 ×2500   

    

 ت )ةلإنهتا ى لإررةشتح ةلإ جت  =  V -:، ان ة
3

. ) D  = ةلإ ثاحت  ةلإضتي    لإ ست خرص ةلإ ريس ح تل    .

W  = ةلإيزن ةلإلري(  . ) 
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 تقدير النسب المئوية للمحتوى المائي والمادة الجافة   - 9

 ت  ( 3)م  مميير كسل ةلإ   ي  ةلإ ا ى  ةلإ ااو ةلإجاح  ، لإا  ة ا  طووووريم  ةلإ جف ف ، ا، أ ذ      

ل لإ تيو ( 75)أنتي اسجت  دترةسو ( Oven) مت   فتةه حتى ةلإفترن  ةلإفرفل نيائلإور ةلإيزن ةلإلري 

 دستتيد ةلإنستتل ( Dessicator) تتاأ  ،   زكتتد ةلإة نتتائ لإةتتي ميريتتيرا لإع تت ة ا  وجفتتف ( 48)

    -:ةلإ ةيي  لإر   ي  ةلإ ا ى  ةلإ ااو ةلإجاح  لإع  ة ا  ةلإ ةاالإ  ر ةلآم   ر 

 وزن العينة الجاف  –وزن العينة الطري  

  100×          ----------------------------------------= نسبة المئوية للمحتوى المائي ال 

 وزن العينة الطري   

 

 

 وزن العينة الجاف  

 100×            ---------------------------=  النسبة المئوية للمادة الجافة     

 وزن العينة الطري  

 ( . 1987ا لإى  ةلإ      ،)

 

 :  تقدير الأيونات المعدنية -9

 , Cresser and Parson) م  رض  ةلإ ااو ةلإجاح  لإرنيائ طيما ي لإرلريم  ةلإ يجتيح  وتر ضيتل     

 ،لإتتذ لإ  ر تتل و  يةرتتا وتتر ةلأييكتتائ ، د تتث متت  ممتتيير أيتتيكى ةلإنتتياييل  ةلإييما تت يل (   1979

ا لإرلريم  ةلإ يجتيح  وتر ، أوا ةلإ ريس حمي ضيس مية( Flame photometer)لإية ل  جهاز ةلإرهل 

 .   ور ةلإيزن ةلإجاف /  م  مميير ةلإةناجر لإ رت  (  Al- Musawi , 1977) ضيل 

                                           :   التحليل الإحصائي  - 10
  

دررد ةلإن تا ج ادنتا  اي  حت  ةلإ جتاسب ةلإةاور ت  لإةتاور ر  لإتثلاث و ترسةئ ،  ي ثتل ةلإةاوتل         

لإ تر وتر ورتح / ور  تي  ( 200    150    100    50   0)   ةلإ ريد  لإخ س  مرةو ز  رى  ةلأ

وريسيي ةلإنياييل ،  ةلإةاول ةلإثاكى ةلإخيةص ةلإ يس    لإرنيائ  لإ يزيم أ ية ى واول لإر ةاولائ 

حى ة ت خلاص ةلإن تا ج  أ ت ة ل ة  يتاس أضتل  Spss-11-2003 م  ة  ة ا  ةلإيركاوج ةلدنا ى 

 ( .  P < 0.05)  أني وس ي  ةد  ا  Varianceحى م ر ل ةلإ ياير ( L. S. D)حرق وةنيي 
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 النتائج والمناقشة 

، (  ت   زن سطتل  /وتاي ت  )محة ر ةلإ رةو ز ةلإ ر    حى مرةو ز ةلإير م ر ( 1)يي ر ةلإجي          

(  200)  ت  أنتي ةلإ ةاورت  ةلإ ر  ت   /وتاي ت  5.72) )لإ رمفتم ونته حمتي لإتيدإ ان وةتي  ةلإ رو تز ة

 ت    زن جتاف أنتي وةاورت   /وتاي ت ( 2.15)لإ ر، لإ ن ا ظهر وةي  ةلإ رو ز ةلإ تنخفض / ور  ي  

أةي د ك ا ج ةلإ  ر ل ةٍ دنا ى  جيا حر ق وةنيي  حى مرو ز ةلإير م ر لإ ر ةلإ ةتاولائ . ةلإس لرو

و ز وم زيااو مرو تز ةلإ ريدت   سلإ تا يةتز  ةلإستيل حتى ،لإتذ الإتء ان ةلإ ر    ،  ظهرئ زيااو ةلإ ر

ةلإنيائ يميل لإ خر   لإر م نائ لإرجهي ةلإ ر ى وي  ر  م  ف ه يما ل ور  لالإها ةلإ حة ر ةلإضاس لإر ريد  

.    2009)أزيتز ، )، أ  ور  لا  مخر   ويةضتم  اجت  أرتء ةلإير م نتائ م فتز لإتالإجهيا ةلإ ر  ت  

ا، لإتيدإ وةتي  , ك مياينتا حتى مرةو تز ةلإيتر لإ ر لإت ر ةلإ ةتاولائ ةلإ ر  ت   ضي ظهر  ةفت اي ان رنتا

, لإ تر / ور  تي  (  200)    ور ةلإير لإ ر أني ةلإ ةاور  ةلإ ر     /واي ت   2.42))ةلإ رو ز ةلإ رمفم 

أةي تتد ك تتا ج .  تت  أنتتي وةاورتت  ةلإستت لرو  /وتتاي ت  ( 0.63)لإ ن تتا ظهتتر وةتتي  ةلإ رو تتز ةلإ تتنخفض

  ضي ظهرئ ةلإزيااو حى مرو ز ةلإير لإ ر وم . جيا حرضاي وةنيياي  ةف اي لإ نه ا ةلإ  ر ل ةلدنا ى  

 

متتحة ر ةلإ رةو تتز ةلإ ر  تت  حتتى مرةو تتز ةلإيتتر م ر  ةلإيتتر لإ ر  ةلإ اسلإير تتيسةئ  ةلإنستتل ( 1)جتتي    

 .ةلإ ةيي  لإر   ي  ةلإ ا ى  ةلإ ااو ةلإجاح  لإنيائ ةلإفرفل 

 

المعاملات 

الملحية 

 (لتر/ مليمول)

 البروتين

غم  /مايكغم )

 (وزن رطب 

البرولين                 

غم /مايكغم)

 (وزن جاف

 الكاربوهيدرات

غم /مايكغم)

 (وزن رطب

) % ( 

للمحتوى 

 المائي

) % ( 

للمادة 

 الجافة

للإنبات ) % ( 

حولت الى معكوس )

 (.Arcجيب الزاوية 

0 2.15 0.63 1.75 92.48 8.74 100 90.00 

50 3.65 1.34 2.43 91.60 8.40 98 81.87 

100 4.43 1.65 3.38 90.25 7.71 97 80.02 

150 5.21 1.93 3.77 87.72 6.96 95 77.08 

200 5.72 2.42 4.15 84.42 5.90 92 74.33 

 80.66 96.4 7.56 89.29 3.09 1.59 4.23 ةلإ ةي 

L . S . D  ( P < 0.05 )    

= ،   المادة الجافة  1.60=  ، المحتوى المائي   1.08= الكاربوهيدرات ،  0.92= البرولين  ،  1.24= البروتين 

 2.56= نسب الإنبات ،   1.59

 



 1016لسنة (  1)  5مجلة جامعة ذي قار للبحوث الزراعية ، المجلد 
  

 

163 

 

  سلإ تا يةتز   تيل ،لإتذ الإتء ة ت جالإ  ةلإنيتائ لإ تحة رةئ ةلإ تي ةلأزوتيزي, زيااو مرةو تز ةلإ ريدت  

ا، مخ رتتتف ةلإنيامتتتائ حتتتى , ةلإنتتتامج وتتتر زيتتتااو وستتت ي  مرةو تتتز ةلإ ريدتتت  حتتتى   تتت  ك تتتي ةلإنيتتتائ 

أ  سلإ تا يةتيا  تييه الإتء م لت  ,  1999) , أيتي ةلإمتااس )ا ت رةم ج ائ م  رهتا لإ تحة رةئ ةلإ ريدت  

  أةرئ زيااو ةلإ رةو ز ةلإ ر    حى مرةو ز  ( . Chu et al ., 1976)ةلإير م نائ ةلإتن   لإالإير لإ ر 

   أنتي ةلإ ةاورت  ةلإ ر  ت   /واي ت  ( 4.15)حمي لإيدإ ان وةي  ةلإ رو ز ةلإ رمفم , ةلإ اسلإير يسةئ 

 تت  أنتتي وةاورتت   /وتتاي ت   1.75))لإ ن تتا وتتان وةتتي  ةلإ رو تتز ةلإ تتنخفض , لإ تتر/ ور  تتي  (  200) 

 ظهترئ , ةلإس لرو حى ةلإ ا  ةلإ ملر ، أةي د ك ا ج ةلإ  ر ل ةٍ دنا ى  جتيا حرضتاي وةنييتاي لإ نه تا 

 سلإ تا يةتز  ةلإستيل حتى ،لإتذ الإتء , ةلإزيااو حى مرةو ز ةلإ اسلإير يسةئ وم زيااو مرةو ز ةلإ ريدت  

ويكها ةدي   ا ل ةلإ   ف لإ   ل ةلإ ريد  ةلإ ى م ين ورميلت  وتم ةلإ  لريتائ ةلأيضت   لإ تا لإهتا وتر 

اة تل  أر    حتى أ ر ت  ةلإ نظت   ةلأزوتيزي لإت ر ةلإستاي يلإلازل  ةلإةضت ائ  ةلإ رةو تل ةلإخرييت  حتى

أرتء ( Cachorro et al ., 1993) م فت  ةلإن تا ج وتم واميجتل الإ ته .  1987), لإريتم )ةلإخلايتا 

و تتا ظهتتر  ةفتت ا  ان زيتتااو ةلإ رةو تتز ةلإ ر  تت  ضتتي أةتترئ حتتى ةلإنستتل ةلإ ةييتت  .  كيتتائ ةلإفاجتتيلإ ا  

ةلإ تا  لإر   تي  ةلإ تا ى حتى ( 92.48)ا، وان ةلإ ةي  ةلإ رمفم ور ةلإنسي  ةلإ ةييت  , لإر   ي  ةلإ ا ى 

أنتتي ةلإ ةاورتت  ةلإ ر  تت          ( 84.42)لإ ن تتا ظهتتر ةلإ ةتتي  ةلإ تتنخفض , ةلإ ملتتر أنتتي وةاورتت  ةلإستت لرو 

أةي د ك ا ج ةلإ  ر ل ةلدنا ى  جتيا حرضتاي وةنييتاي لإ نه تا  ضتي لإتيدإ ان . لإ ر / ور  ي  (  200) 

 ظهتر ة كخفتاد ,  رناك مياينا لإ ر وةي ئ ةلإنسل لإر   ي  ةلإ ا ى لإ ر ةلإ ةتاولائ ةلإ ر  ت  واحت 

 ةفتت اي وتتم زيتتااو مرةو تتز ةلإ ريدتت   سلإ تتا يةتتز  ةلإستتيل حتتى ،لإتتذ الإتتء دتتي ث  رتتل حتتى ةلإ تتيةزن 

أ  ضي يةيا  ييه الإء  رأ  مرةو  ةلإ يةا ةلإتذة  ت  اة تل , ( 1992, ةلإروالإى )ةلإتذة ى اة ل ةلإنيائ 

 م فت  ةلإن تا ج ( . 2008, و  تيا )ةلإنيائ  وثرو م ي  ةلإ يةا ةلإنري    ر ةلإذة ي  الإء وتيةا ،ة يت  

 ح  ا يخص  محة ر ةلإ ةاولائ ةلإ ر  ت  . أرء كيائ ةلإل اط   2008)) وم وا ميجل الإ ه ةلإةيياي 

حمتي لإتيدإ ان ةلإ ةتي  ةلإ رمفتم وتر ةلإنستي  ةلإ ةييت  لإر تااو ةلإجاحت  , حى ةلإنسل ةلإ ةيي  لإر ااو ةلإجاحت  

وةتي  ةلإ رو تز ةلإ تنخفض وتر ةلإ تااو لإ ن تا ظهتر , حى ةلإ ا  ةلإ ملر أني وةاور  ةلإست لرو ( 8.74)

أةي تد ك تا ج ةلإ  ر تل ةلدنتا ى .  لإ تر / ور  تي  (  200) أني ةلإ ةاورت  ةلإ ر  ت  (  5.90)ةلإجاح  

حمي لإيدإ ان رناك ةكخفافا حتى وةتي ئ ةلإنستل ةلإ ةييت  لإر تااو ةلإجاحت  ,  جيا حرضاي وةنيياي لإ نه ا 

،لإذ الإء جتر ةلإ ساد  ةلإسل    لإريسض   ضر   وم زيااو مرةو ز ةلإ ريد  ،  سلإ ا يةز  ةلإسيل حى

و ا أا  الإء  فض ةلإيزن ةلإجاف ميةاي لإرةلاض  ةلإلراي  ةلإ ةنيي  لإ ةاوتل ة سميتاط , ةسمفاع ةلإنيائ 

 م ف  ةلإن ا ج وم وا ميجل ( . Mostafa et al., 1984)لإ نه  لإ ر ة سمفاع  ةلإ ساد  ةلإسل    

وتر ان زيتااو مرةو تز ةلإ ريدت  مستيل  فتض ةلإ تااو , أرتء كيتائ ةلإزي تين  2003))الإ ه  ةلإزلإ تيي 
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 وتر ةلإجتي   ةلإستالإ  لإتيدإ ان ةلإنستل ةلإ ةييت  . ةلإجاح  حى ةلإنيامائ ةلإناو ت  حتى ةلأ  تاط ةلإ الإ ت  

حتى (  100%) لإلإكيائ اكخفضد وم زيااو مرةو ز ةلإ ريدت   واكتد ةلإنستي  ةلإ رمفةت  وتر ةلكيتائ 

( 200) أني ةلإ ةاور  ةلإ ر    (  92%) فض  ور ةلكيائ ةلإ ا  ةلإ ملر  واكد ةلإنسي  ةلإ ةيي  ةلإ نخ

أةي تتد ك تتا ج ةلإ  ر تتل ةلدنتتا ى  جتتيا حتتر ق وةنييتت  حتتى كستتل ةلكيتتائ لإتت ر . لإ تتر / ور  تتي  

ان ةلكخفاد حى ةلإنسل ةلإ ةيي  لإلإكيائ وتم زيتااو مرةو تز ةلإ ريدت  . ةلإ ةاولائ ةلإ ر    ةلإ خ رف  

 ياشتر لإلأييكتائ ، و تا ان  جتيا ةلإ ريدت  حتى   ت  ةلكيتائ سلإ ا يةيا  ييه الإء ةلإ حة ر ةلإست ى ةلإ

 ,(  Flowers et al. , 1990) يسيل  فض و    ةلإ ا  ةلإ   ن  ور ضيل ةلإيذ س  

، حمتي لإتيدإ ان زيتتااو ( a)متحة ر ةلإ رةو تز ةلإ ر  ت  حتى مرةو تز وريس ح تل ( 2) ييت ر ةلإجتي        

ا، وتتان وةتتي  ةلإ رو تتز ةلإ رمفتتم وتتر ,  aل مرةو تتز ةلإ ريدتت   تتييد اكخفافتتا حتتى مرةو تتز وريس ح تت

لإ ن تتا ظهتتر وةتتي  ةلإ رو تتز ةلإ تتنخفض ,  تت  حتتى ةلإ تتا  ةلإ ملتتر 100 /ورتتت  ( 7.84)ةلإ ريس ح تتل 

أةي تتد ك تتا ج ةلإ  ر تتل . لإ تتر / ور  تتي  (  200)  تت  أنتتي ةلإ ةاورتت  ةلإ ر  تت   100  /ورتتت ( 4.98)

ةفت اي حتى ةلإ رةو تز وتم زيتااو مرةو تز  ظهر ةٍ كخفاد  , .ةلدنا ى  جيا حرضاي وةنيياي لإ نه ا 

 سلإ ا يةز  ةلإستيل حتى ،لإتذ  الٍإتء أن ةلإ ريدت  ةلإ رمفةت  متلةر لإ ت ل  تريى حتى مرو تز , ةلإ ريد  

أيين ةلإ تن س يل ةلإذي يي ل حى مرو ل جزية  ةلإ ريس ح ل ةلإ  خنص حى لإنا  ةلإنتيتائ ةلإنيام ت  

ر تتائ ةلإ  ييتت  اة تتل ةلإنيتتائ ة تت جالإ  أ  سلإ تتا يةتتيا  تتييه الإتتء ةلإ ثيتت   لإرة ,  2007), ةلإ    تتى )

ضتتي  b)) ضتتي لإتيدإ ان مرةو تتز وريس ح تل .   1999), أيتتي ةلإمتااس )لإر ست ييائ ةلإ ر  تت   ةلإ رمفةت  

 ت  100 /ورت  ( 6.04) ظهر وةي  ةلإ رو ز ةلإ رمفم , اكخفضد أيضا وم زيااو مرةو ز ةلإ ريد  

 ت  أنتي ةلإ ةاورتت   100 /ورتتت   3.05))لإ ن تا ظهتر وةتتي  ةلإ رو تز ةلإ تنخفض , حتى ةلإ تا  ةلإ ملتتر 

أةي د ك ا ج ةلإ  ر ل ةلدنتا ى  جتيا حرضتاي وةنييتاي لإ نه تا ،  ضتي .  لإ ر/ ور  ي  (  200) ةلإ ر    

لإيدإ ان رناك ةكخفافا حى ةلإ رةو ز وم زيااو مرةو ز ةلإ ريد  ،  سلإ ا يةز  ةلإسيل حى ،لإذ الإء 

لإريلا   يةئ ةلإخضتر   اجت  متحة ر أيتين ةلإنتياييل محة ر ةلإ ريد  ةلإ رمفة  أرء ةلإ رو ل ةلإيض   

ةلإذي ي ل و ل أيين ةلإييما  يل  ةلإذي ية ل أرتء مت  تر ةلإ رو تل ةلإتيض   لإريلا ت  يةئ وتر  تلا  

،   ظهر Prakash and Karddge , 1980) )محة ره أرء س ةلإ  ةلإ ةميةئ ةلإية ر  حى مرو يها 

و مرةو تز ةلإ ريدت   وتان وةتي  ةلإ رو تز ةلإ رمفتم وذلإذ ان ةلإ ريس ح ل ةلإ رى  محةر ري ةلأ ر لإزيتاا

( 8.03)   حى ةلإ ا  ةلإ ملر ، لإ ن ا وان وةي  ةلإ رو ز ةلإ نخفض ونه 100 /ورت  ( 13.88) ونه 

أةي تتد ك تتا ج ةلإ  ر تتل ةلدنتتا ى . لإ تتر/ ور  تتي  (  200)  تت  أنتتي ةلإ ةاورتت  ةلإ ر  تت  100 /ورتتت  

ةلإ ريس ح ل ةلإ رى وم زيااو مرةو تز ةلإ ريدت   سلإ تا  جيا حرضا وةنييا لإ نه ا ، ان اكخفاد مرو ز 

يةتتز   تتييه الإتتء ان ةلإ ريدتت  متتلاي الإتتء مت تتر حتتى مرو تتل ةلإيلا تت  يةئ ةلإخضتتر   فتتض و  تت  
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 م ف  ك ا ج ةلإيسة   وم واميجل الإ ه ةلإةيياي ( . Lapina and Popova , 1970)ةلإ ريس ح ل 

يد   ييد  فضا حى مرو ز ةلإ ريس ح تل ور ان زيااو مرةو ز ةلإ ر, أرء كيائ ةلإل اط   2008)) 

ةلإ رى لإرنيامائ ةلإناو   حى ةلإي ةتائ ةلإ الإ ت  ، و تا ظهتر ان ةلإ رةو تز ةلإ ر  ت  ضتي أةترئ  حتى مرةو تز 

    حى ةلإ ا  ةلإ ملر، 100 /ورت   0.62))ا، وان وةي  ةلإ رو ز ةلإ رمفم ونها , جيت  ةلإ اس م ر 

 

 ةلإ اس م ر (  ةلإ رى  a   b) ةلإ ريس ح ل  محة ر ةلإ رةو ز ةلإ ر    حى مرةو ز( 2)جي    

 .حى كيائ ةلإفرفل (      زن ةلإجاف / ورت  )  ةلأييكائ (    / 100ورت )

المعاملات 

الملحية 

 (لتر/مليمول)

 

 aكلوروفيل 

 

 bكلوروفيل 

 

 كلوروفيل كلي

 

 الكاروتين 

 

Na
+

 

 

 

K
+

 

 

Cl 
_

 

 

0 7.84 6.04 13.88 0.62 90.10 75.12 78.21 

50 6.45 4.87 11.32 0.47 132.22 67.76 108.28 

100 5.93 4.17 10.10 0.39 151.76 59.87 129.54 

150 5.62 3.91 9.53 0.31 165.34 42.65 143.89 

200 4.98 3.05 8.03 0.23 174.58 33.45 156.32 

 123.24 55.77 142.80 0.40 10.572 4.40 6.16 المعدل

 

L . S . D  ( P < 0.05 )    

Na،    0.44= ، الكاروتين   1.63= الكلوروفيل الكلي ،  b  =1.20كلوروفيل  ،  a =1.11كلوروفيل 
+

   =1.625      ،

K
+

  =  0.532          ،Cl
 _

  =1.893 

 

 

(  200)  تت  أنتتي ةلإ ةاورتت  ةلإ ر  تت   100 /ورتتت  (  0.23)لإ ن تتا ظهتتر وةتتي  ةلإ رو تتز ةلإ تتنخفض 

 سلإ تا يةتز   تيل , أةي د ك ا ج ةلإ  ر ل ةلدنا ى أيل  جيا حرضا وةنيياي لإ نه ا . لإ ر/  ور  ي 

ة كخفاد حى مرةو ز ةلإ اس م ر وم زيااو مرةو ز ةلإ ريد  ، الإء ان  جيارتا حتى   ت  ةلإن تي أةتر 

حى آلإ   ةلإينا  ةلإضي ى لإسيل ة  زة  و    ةلإنيتائ ةلإخضر ةلإ ى لإها ا س حتى أ ر ت  ك تي ةلإنيتائ 

(Francois and Bernstein , 1964 . ) ح  ا يختص مرةو تز أييكتائ ةلإنتياييل  ةلإييما ت يل 

 ةلإ رتتيس ،  لإتتيدإ وتتر ةلإن تتا ج حتتى ةلإجتتي   ةلإستتالإ  ان رنتتاك زيتتااو ميسيج تت  حتتى مرةو تتز ةيتتيكى 

ةلإنياييل  ةلإ ريس  اكخفاد حى مرو ز أيين ةلإييما  يل وم زيااو مرةو ز ةلإ ريد  ، أةي تد ك تا ج 

ان . ةلدنتتا ى  جتتيا حتتر ق وةنييتت  حتتى مرةو تتز ةلأييكتتائ لإتت ر ةلإةتتاولائ ةلإ ر  تت  واحتت  ةلإ  ر تتل 

زيااو مرةو ز أييكى ةلإنياييل  ةلإ ريس حى     ك ي ةلإنيتائ أا  الإتء زيتااو او ناجته ا  زيتااو 
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مرو زر ا حى اة تل أكستج  ةلإنيتائ  ان ةلإزيتااو ةلإ اجتر  حتى ةلإ رو تز وتم زيتااو مرةو تز ةلإ ريدت  

الإتتتء ةلإ تتتحة ر ةلإستتتريى لأيتتتيكى ةلإنتتتياييل  ةلإ رتتتيس أرتتتء كفا،يتتت  ةلإت تتتا  ةلإخرتتتيي                 سلإ تتتا مةتتتز  

 (Evers et al. , 1999  ) أوا ح  ا يخص اكخفاد مرو ز أيتين ةلإييما ت يل وتم زيتااو مرةو تز ،

ةلإ ريد  ، سلإ ا يةز   ييه الإء  جيا أيين ةلإنياييل ، د ث ي ناحس وتم أيتين ةلإييما ت يل  أرتء 

لا  ةلإ يةضم ةلإن ل  لإلإو نتاص ، ا، ان داوتل أيتين ةلإييما ت يل حتى ةلإجتذ س يمتيل لإنمتل أيتين اد 

ةلإنياييل  كظرة لإيجياه لإ رةو ز ورمفة   ان ةلإزيتااو حتى مرةو تز أيتين ةلإنتياييل  تييد  فتض 

 ( .   Devitt  et al. , 1981) او ناص أيين ةلإييما  يل 
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Abstract  

 

            A study was conducted on the effect of sodium chloride in 

germination , chemical and ionic contents of pepper  plant ( Capiscum  

annuum  L.) that are included different concentrations of salts ( 50 , 100 , 

150 and 200 ) mmol / l , in addition to distill water as a control , on the 

percentage of germination and the concentrations of proteins , proline , 

carbohydrates , plant pigments ( chlorophyll  a , b , total  and carotene ) , 

the percentage of water content , dry matter and the concentrations of 

some ions in the shoot system.  

      The results were showed that , the increases of salinity concentration 

causes a decrease in the percentage of germination , the concentration of 

plant pigments ( chlorophyll a , b , total and carotene ) , the percentage of 

water content , dry matter and potassium ion , whereas an increase on the 

concentration of  protein , proline and carbohydrates , sodium and 

chloride ions . A different significant differences were observed on the 

studied properties of the plant at all the different salinity treatments .   


