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 لحوض SCS(CN)باستخدام  لتقدير حجم الجريان السطحي التحميل المكاني
 شمال العراق -(المر الجنوبيوادي )

 دنٍ خهف دًُذ 
 ، تكريت ، العراق قسن الجغرافية ، كلية التربية للعلوم الانسانية ، جاهعة تكريت

 

 لممخصا
مان خا ل  (DEM) نمابجج اررتفاعاات الريمياةا البيانات الفضاايية ببيانااتتحميل في تقدير حجم الجريان السطحي عن طريق البحث  تتمخص دراسة

المار بادي لحاب   الييدربلبجياة الخصاايص بعا  ( رساتخراجArcGIS, WMS, Global Mapper, Erdas) مجمبعة من البرامجيات تبظيف
اساتخدامات ارر  بالغطاا   فضا   عان تصانيفلترباة، اك لمحاب  الطبيعياةحيث تام تحميال بعا  المعطياات ، 9( كم?>8) مساحتةبالبالغة  الجنببي
( Soil Conservation Service) اااال بالمختصار(SCS)  فرضاية صايانة الترباة ارمريكياة ىفاي ىاجا البحاث بارعتمااد عما تام التبصالب  اررضاي

بنظام المعمبمااات  Remote Sensing(RSعان بعاد ) رمان خاا ل التكامال باين تقنيتاي ارست ااعا Curve  -Number(CN) بالتاي تعارف بطريقاة
 (V) السانبي حجام الجرياان الساطحيعماق ب معادل ( فضا   عان تقادير =?.8?( حياث بماا المعادل الماب)بن )CNييماة )الاى تقادير  (GISالجغرافية )

 بعمى التبالي. سنبيا  / :( م?<9>?78;)ممم ب  (>.?>9) تبمغ حيثفي أبيات بفرة ارمطار بفصل التسايط المطري 
 ةالمقدم

في البييات الجافاة ب ابو الجافاة مان  (Runoff)  يعد الجريان السطحي
اىم المبارد المايية بالمصادر المغجية لمياه ارنياار بالبحيارات بالجادابل 
المايياااة ارمااار الاااجي يحاااتم عماااى متخاااجي القااارار اتبااااع الصااايا بالحمااابل 
الرياضاية المتعمقااة بحسااج الجريااان السااطحي بخصايصاو ارخاار  بماان 

فرضاااية صااايانة الترباااة ارمريكياااة  ير الحمااابل فاااي ىاااجا المجاااال ىااايا ااا
SCS)) ااااابالمختصاار ل (Soil Conservation Service بالتااي )

ان ىااجه الفرضاااية تحااااكي  .Curve Number (CNتعاارف بطريقاااة )
السااااااااي  السااااااااطحي ماااااااان خاااااااا ل محاكاااااااااة الخصااااااااايص الييدربلبجيااااااااة 

   عان الساقيط فضا ،بالطبببغرافية بخصاايص الترباة الساطحية لمحاب 
الجريااااان  مبالغطااااا  اررضااااي بالتااااي ساااابف تساااااعدنا عمااااى تقاااادير حجاااا

بتمثيااااال عممياااااة الساااااي  الساااااطحي ارحااااابا  المايياااااة لتماااااك  الساااااطحي 
لمحااااب  المااااايي ب ااااكل يااااتم فيااااو محاكاااااة ساااامبك النظااااام اليياااادربلبجي 

                 .لمحب 
خاا ل ماان ال ااحة الماييااة  ةفااي دعاام حماابل معالجاااهميةةة البحةة  أتي تاا

جماااي ميااااه السااايبل ب  للأبدياااةمعرفاااة بتقااادير حجااام  الجرياااان الساااطحي 
مساااتقبمي لتماااك فاااي ابياااات ىطااابل ارمطاااار ،فضااا   عااان تنبااا  القادماااة 

ارحاااااابا  بتقااااااديم المقترحااااااات بالحماااااابل التااااااي تاااااادعم خطااااااط التنميااااااة 
بارسااااااتفادة ماااااان نتااااااايو الدراسااااااة الحاليااااااة بتعميميااااااا عمااااااى  المسااااااتقبمية

   ابرة.ارحبا  المايية المج
 معاااايير باساااتنباط تقااادير حجااام الجرياااان الساااطحيالاااى  :يهةةةدل البحةةة 

 بعاااااا  نظااااااام رسااااااتخراج بنااااااا  فااااااي عمييااااااا ارعتماااااااد يمكاااااان أساسااااااية
كنماابجج بااديل بناااج   لحااب  منطقااة الدراسااة الييدربلبجيااة الخصااايص

للأساامبج التقمياادي بالمعتمااد عمااى الخاارايط البرييااة كمااا بان ىااجه الدراسااة 
كفاااا ة بفاعمياااة ىاااجه البرامجياااات المتخصصاااة فاااي تسااامط الضاااب  عماااى 

فضاااا   عاااان انماااابجج التضاااار   ،ا ااااتقاق بمعالجااااة البيانااااات الفضااااايية
رساااااتخراج بعااااا  الخصاااااايص الييدربلبجياااااة لاااااجلك ( DEM) الريماااااي
بتاابفير  المعتماادة بيااتم جلااك بتحديااد جميااي المعمبمااات بالمعااايير.الحااب 

 ببي.ياعدة بيانات ىيدربلبجيو لحب  بادي المر الجن

بتنايصااااايا  المايياااااةابجبااااات  اااااحة المااااابارد  : مشةةةةةكمة البحةةةةةتةةةةةتمخص 
اخار  بمنياا اساتثمار  مايياةباستمرار الى البحث بالتقصي عن مصاادر 

بمااد  امكانيااة ارسااتفادة منيااا فااي المباساام الجافااة  اربديااةالساايبل فااي 
( CNعااان طرياااق تقااادير ايرادىاااا الماااايي بطااارق عديااادة بمنياااا طريقاااة )

Scs  . 
التااي ناابع التربااة ب المتمثمااةبااأن المعطيااات الطبيعيااة  ة البحةة فرضةةيد تفياا

، بكاجلك ليا تأثير مبا ر في درجة ت بعيا بمد  احتفاظيا بالماا يكبن 
ناااابع بكثافااااة الغطااااا  اررضااااي عمااااى الجريااااان السااااطحي التااااي ليااااا دبرا  

الجرياان  مياةبتتاأثر عم ،تحديد كمية ببيت الجريان السطحي محبريا  في
ل الطبباابغرافي لمحااب  بالقناااة الماييااة بمااد  مساااىمة السااطحي بالعاماا

بالتقنياات المسااعدة فاي  Cn  ،Scsارراضي في الجرياان ، بان طريقاة 
 .أىداف البحثستحقق درتيا ا تقاق معا

تاام اسااتخدام الماانيو التحميمااي الكمااي الااجي يعتمااد  منهجيةةة الدراسةةةأمااا 
الإحصااايي ببنااا  عمااى الكميااات بتطبيااق المعااادرت الرياضااية بالتحمياال 

الااااجي يتجااااو ماااان دراسااااة الج)يييااااات  لااااى  النماااااجج بالماااانيو ارسااااتقرايي
الإست اعار عان بعاد الكميات لمبصبل  لى الحقايق الكمية بالجي يساتخدم 

 لتحقيق ىدف الدراسة .بنظم المعمبمات الجغرافية كبسيمو 
 : الموقع -3

 '06 °43) طاابل خطااي بااين حااداثيا    الماار الجنااببيبادي  حااب  يقااي

6.7" E )ب(48.8 '17 °43" E )  42 °35)عار  دايرتاي ب  اريا' 

34.9" N )ب(59.2 '53 °35" N )، الإداريااة الحادبد ضاامن  امار 
بكماا  9كام( ?>8) اااب تقادر مسااحةي اكل ب  لمحافظة نينب   مال العاراق

 خاط بال امال ال اريي ال امال جياة مان يحاده ،(8) ال كل ريم في مبين
 خااط بالجناابج الغربااي الغاارج جيااة بماان القصااج بادي مااي المياااه تقساايم
 بمجار  ينتياي حاين في ،)بادي العمايم( الجرناف بادي مي المياه تقسيم
فااي الجيااة  المصااج منطقااة حيااث ال ااريي الجناابج جيااة ماان دجمااةنياار 

 ارحابا  اىام أحاد المر الجناببيبادي  بيعد. المقابمة لقرية الحاج عمي
 .دجمةنير ل الثانبية
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 ( موقع حوض وادي المر الجنوبي2الخريطه )

 .<977المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى خارطة العراق اردارية بالتضاريسية،

        

 البيانات والبرامج المستخدمة: -4
 البيانات المستخدمة: 4-8

 Land sat 5. PATH 169البيانات الفضايية لمقمر الصاناعي ) -8

ROW 35بالصااادرة  9/1/2010تاااري  ( متعاادد ارطياااف بالممتقطااة ب
 من بكالة ناسا ارمريكية.

 Digital Elevationالريمي(  ررتفاعنمبجج ااالبيانات الرادارية ) -9

Model ( مترا   (30بدية تميي)ية.   

( 1000000/1ببمقياااااا  ) ارستك اااااافيةخارطاااااة أراضاااااي العاااااراق  -:
برناك بالصادرة عن ب)ارة ال)راعة مديرياة البحابث بالم ااريي ال)راعياة لبي

 . <>@8لعام 

 بيجاااي(  ديبكاااة ب كااابير،ال ،)تااال عبطاااة اتممحطااال ارمطااااربياناااات  -;
( بالصااادرة عاان اليييااة العامااة للأناابا  الجبيااة 9787-7?@8لمساانبات )
 تمااك تاام ارسااتعانة ببيانااات معاادرت ارمطااار السااايطة فاايكمااا العراييااة، 

ل المحطاااات المجاااابرة لمنطقاااة الدراساااة لغااار   جااارا  عممياااة الإساااتكما
 Arc    10.1 برنااموداخال بيياة  ال )ماة لإحتسااج عماق ارمطاار

Gis. 
 البرامو المستخدمة: 9-:
  Arc Gis v 10.1 برنامو  -8

 Global Mapper v 15برنامو  -9
 WMS V 7.1برنامو  -:
 Erdas Imagine  9.1برنامو  – ;
تبظيااااف الباااارامو أعاااا ه فااااي الدراسااااة الحاليااااة لغاااار  اسااااتخدام ب  تاااام  

معينااة ماان  اتلبيانااات المكانيااة، بكااجلك فااي  عااداد طبقاااة بتحمياال معالجاا
عممياااات ياعااادة البياناااات ال )ماااة بالحصااابل عماااى مخرجاااات تعااا)) مااان 

المتبعااة  قأفضاال الطار  باختياارفااي حاب  الدراسااة تقادير حجاام الجرياان 
بالتقنيااااات  ارسااااتعانةمااااي  ىياااادربجيمبرفبلبجيا  بحسااااج طبيعااااة المنطقااااة 

عطيااااات الإست ااااعار عاااان بعااااد بنظاااام المعمبمااااات الحديثااااة بالمتمثمااااة بم
 الجغرافية.

 :المر الجنوبيوادي لحوض  الهيدرولوجيةالخصائص  -5
ىااي نااباة اب ارتكااا)  ان الع يااة بااين ارمطااار بالجريااان المااايي السااطحي

الجرياان الماايي الساطحي ىاب المرحماة  نالساطحية. رىيدربلبجيا المياه 
عمااى  ةالييدربلبجياا ياااتحجاام العمم النياييااة لمياااه ارمطااار بيك ااف عاان

بو من امكانية استغ لو كبنو مابردا  ماييااط طبيعياان مان  طبما يرتبالسط  
 .(8)ناحية اب العمل عمى در  مخاطره الفيضانية من ناحية اخر 

لاجا فاان الدراساات الييدربلبجيااة لمبدياان المايياة فاي جاا)  كبيار منياا بمااا 
لحصاابل عمااى معمبمااات خاصااة عاان فييااا الدراسااة الحاليااة تياادف الااى ا
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ظاربف الجريااان المااايي السااطحي بالمتمثمااة بعمااق بحجاام الجريااان حيااث 
تمات صاياغة العدياد مان الحمابل الرياضاية مان يبال المختصاين لبصااف 

المايياااة بجااار  جلاااك بفاااق ر   فمسااافية  للأحااابا العمااال الييااادربلبجي 
ي منطمقاااااة مااااان فيااااام ديناميكياااااة السااااامبك الييااااادربلبجي لمجرياااااان المااااااي

السطحي بالعبامل الم ثرة فيو بحياث اصابحت نتايجياا تمقاى يبابر  باساعا  
بلعااال طريقاااة  .(9)باداة فاعماااة فاااي اتخااااج القااارار فاااي ادارة المااابارد المايياااة

ىااي احااد اىام الطاارق بارساااليج الرياضااية ( SCS-CN)منحناي ارريااام 
الييدربلبجياااة  الجرياااان الساااطحي فاااي الدراساااات المساااتخدمة فاااي حسااااج

(Runoff Curve Number  بتسامى اختصاارا )(RCN)  بطابر ىاجا
 Soil Conservationالنماااابجج ماااان يباااال ادارة صاااايانة التربااااة )

Service-(SCS  ال)راعااااة بالبريااااات المتحاااادة ارمريكيااااة  لإدارةبالتااااابي
=?@8بضعت صيغتو الم يبرة في عام ب  7<@8عام 

(:).   
مساااااتخدم تااااام بلغااااار  الحصااااابل عماااااى نتاااااايو دييقاااااة بفاااااق النمااااابجج ال

  Remote Sensing(RSبعاااد ) نارست اااعار عااابتقنيتاااي  ارساااتعانة
( بالتااااي اساااايمت فااااي احااااداث نقمااااة GISبنظاااام المعمبمااااات الجغرافيااااة )

فاي  برة في البسايل بارساليج التحميمية بالتطبيقياة اج جار  تبظيفيااطمت
فاااااي الدراساااااة  (SCS-CN)نماااابجج خطاااابات العمااااال الخاصااااة بتطبياااااق 

مياااة ت بالتعامااال معياااا عماااى مساااتب  الخبفر المعمبمااااالحالياااة بصااايغة تااا
(Pixel Unit) حيااث بمغاات الديااة المكانياااة .(;)ماان المريياااة الفضااايية 

(30m*30m)  لمطبقااات التااي تاام التعاماال معيااا لجمااي المعمبمااات فاااي
الدراساااة الحالياااة اماااا نظااام المعمبماااات الجغرافياااة فقاااد اسااايمت فاااي ادارة 

ا بتحميمياااا بعرضااايا حياااث اجريااات بمعالجاااة باعاااداد الطبقاااات بتنظيميااا
 السااااطحية جميااااي حسااااابات تقاااادير الخصااااايص الييدربلبجيااااة الجريانيااااة

عاااان اسااااتخراج بعاااا   فضاااا    ،داخاااال بييااااة نظاااام المعمبمااااات الجغرافيااااة
الخصاااااايص المبرفبمترياااااة لمحااااااب  الماااااايي بارعتماااااااد عماااااى برنااااااامو 

WMS7.1 ج تااام تحبيااال النظاااام الفي)ياااابي الماااادي لمااابادي  لاااى نظاااام  ،
ريمي تتبفر فيو المعمبمات الفي)يابية كافة لكل نقطاة تقاي ضامن الابادي 

 ة( يباااين اىااام الخصاااايص المبرفبلبجياااة لحاااب  منطقااا8بالجااادبل ريااام)
 الدراسة.

 

 الخصائص المورفولوجية لحوض وادي المر الجنوبي (2) الجدول 
kmالمساحة )

 المحيط (2
m    

 معدل ارنحدار
m/m 

 رجمعامل التع معامل ال كل  
 

 طبل الحب 
m     

 معدل منسبج 
 mالحب  

 طبل المجر 
 mالريي 

8<? ?=;8> 7.78: :.= 8.7 9:@=@ 98?.< 9<::: 
 

مراحةةل احتسةةاخ الخصةةائص الهيدرولوجيةةة لمجريةةان السةةطحي فةةي  -6
ان عمميااااااة اساااااتخ ص الخصااااااايص الييدربلبجيااااااة  منطقةةةةةة الدراسةةةةةةة:

 ايمكااان تمثيميااا يالمااار الجناااببلمجرياااان الساااطحي السااانبي لحاااب  بادي 
 (.9بالمراحل التالية بعمى النحب المبض  في المخطط ارنسيابي  كل)

 

 
 ( المخطط الانسيابي3الشكل )

 . Arc Gis 10.1  المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى برنامو
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 :المتعمقة بالغطاء الارضي والتربة تحميل البيانات الاولية 2 -6
 طاء الارضي:استخدامات الارض والغ 6-2-2

)الغابااات،  ي ااير الغطااا  اررضااي الااى جميااي الخصااايص الطبيعيااة مثاال
ار ااجار، الصااخبر، التربااة ب المااا ( بالخصااايص الب اارية ايضااا  بالتااي 
ىاااي مااان صاااني ارنساااان بالتاااي تغطاااي ساااط  ارر  كماااا ان الغطاااا  

 فقاد تااماررضاي يختماف ماي ماربر الا)من لتغيجار حاجاة ارنساان لالأر  
 .Landsat 5الفضااايية )ا  اررضااي بباعتماااد المرييااة الغطااتصاانيف 

PATH 169. Row 35. ACOUSMON DATE 9/1/2010 )
بباساااااتخدام التصااااانيف المبجاااااو الاااااى ثااااا ث اصاااااناف مااااان اساااااتخدامات 

سااايد فااي الحااب  ىااب الصاانف ال بتبااين انلاالأر  بالغطااا  اررضااي، 
 %(، تمياااو ارراضاااي الجاااردا  بنسااابة>.8>صااانف المحاصااايل ال)راعياااة )

%( ماااان  جمااااالي :.87%(، بماااان ثاااام المباااااني بالطاااارق بنساااابة )9.?:)
 (.:مساحة الحب ، بكما مبض  في الخارطة )

 

 
 .المر الجنوبيلحوض وادي  استخدامات الارض والغطاء الارضيتصنيل  (4) خريطهال

 Landsat 5. PATH 169. Row 35. DATE 9/1/2010 المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى
 

 : المر الجنوبيوادي  تربة حوضل الهيدرولوجية خصائصال 6-2-3
الجرياان الساطحي نتيجاة التساايط  فاي الم ثرة من اىم العبامل التربة تعد

ثناااا  طراياااق المطاااري بيجاااج ان ي خاااج نااابع الترباااة فاااي نظااار ارعتباااار ا
. بمان حياث المجمبعاات الييدربلبجياة لمترباة (>)تقدير الجريان السطحي

Hydrologic Soil Group HSG)( فقااد حااددت طريقااة )SCS )
أربعة مجمبعات ىيدربلبجية لمترباة بفقاا  لمعادل سارعة انتقاال الماا  مان 
خ لياااا ببالتاااالي فياااي تك اااف عااان ماااد  تاااأثر نسااايو الترباااة فاااي ن اااب  

( لكاال منيااا صاافاتيا A-B-C-D، بالمجمبعااات ىااي )(:)الجريااان المااايي
ضاا  فااي الجاادبل الخاصااة بخصاابص ن ااب  الجريااان السااطحي بكمااا مب 

باساااتنادا   لاااى معطياااات خارطاااة الترباااة لبيبرناااك تااام  عاااداد خارطاااة  (.:)
( بمحتبياتياا ;لمجاميي الترج الييدربلبجية بكما مبض  في الخارطة )

( بمن م حظتيا تبين أن المجمبعاة الييدربلبجياة لمترباة 9في الجدبل )
(Cىااي الفيااة التاااي تمثاال حاااب  الدراسااة،  ج تساابد فاااي معظاام أجااا )  ا(

( بالاجي  اكل B) فضا   عان الصانف (،%92.92الحب  بماا نسابتو )
بىاااجا مايساام  لترباااة ىاااجه  مااان مسااااحة منطقااة الدراساااة (7.08)% نساابة

المجمبعة بتحقيق جرياان متبساط بعاالي فاي منااطق تباجادىا نظارا  لقماة 
   الناعمة لمكبناتيا المختمفة. الديايقمعدل اررت اح دبن البسط بسبج 

 توزيع مجموعة الترخ الهيدرولوجية لحوض الدراسة (3الجدول )

 اصُبف انزرة اَىاع انزرة دست رصُُف)ثُىرَك( د

 انهُذرونىجُخ

 انًسبدخ

)كى
3

) 

 انُسجخ انًئىَخ

% 

 B 11.2 7.08 ررثخ انهُثىسىل يع انذجر انريهٍ وانججس 2

 C 78.5 49.7 ررثخ ثُُخ راد انسًك انًزىسظ انً انضذم عًُمخ انزعرَخ 3

 C 68.3 43.22 ررثخ ثُُخ راد انسًك انعًُك 4

 211% 26951  انًجًىع

 المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى خارطة التربة حسج تصنيف )بيبرنك(.         
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 ( توزيع مجموعة الترخ الهيدرولوجية لحوض الدراسة5)ريطهالخ

 )بيبرنك(. من عمل الباحث بارعتماد عمى خارطة التربة حسج تصنيفالمصدر: 
 

 .(SCS( المجموعات الهيدرولوجية لمتربة حسخ طريقة )4جدول )
 صفبد انزرثخ انًجًىعبد انهُذرونىجُخ نهزرثخ د

2 A ٍَطجمخ ريهُخ عًُمخ يع كًُخ لهُهخ جذاً يٍ انطٍُ وانغر 

3 B طجمخ ريهُخ ألم عًك يٍ صُفA يع يعذل اررشبح يزىسظ ثعذ ررطت انزرثخ 

4 C ذذدح انعًك يع يعذل اررشبح دوٌ انىسظ لجم وصىل انزرثخ إنً دبنخ انزشجعطجمخ طُُُخ ي 

5 D طجمخ طُُُخ راد َسجخ اَزفبر عبنُخ يع وجىد طجمخ ضذهخ يٍ انزرثخ انُبعًخ انغرَُُخ فٍ انسطخ 

    Chow, V. T.; Maidment D. R, and Mays L. W.; (1988), ''Applied Hydrology'' McGraw-Hill, New York, USA. 
    

 :المر الجنوبياعماق المطر السنوي في حوض وادي  6-2-4
كمياااة الميااااه  الساااطحي بتتاااأثرتعاااد ارمطاااار المصااادر الاااريي  لمجرياااان 

الجاريااااة بغاااا)ارة التسااااايط المطااااري، فمااااي )يااااادة ارمطااااار السااااايطة ي)يااااد 
ي انخفااا  كميااة ارمطااار حيااث الجريااان السااطحي ، بيحاادث العكاا  ماا

احااااد  (P) الساااايطة ارمطاااار بييماااة .(=)الجارياااة هالمياااا مقاااداريااانخف  
بلعاادم  (،Dالجريااان السااطحي) قعماا لتقااديرمكبنااات المعادلااة ارساسااية 

تاااابفر محطااااات مناخيااااة داخاااال الحااااب  الماااادرب  فقااااد تاااام ارسااااتعانة 

 ببياناااات ارمطاااار لممحطاااات المناخياااة المجاااابرة بالمتثماااة باااا)تل عبطاااة،
بىااي احااد   (IDWاسااتخدام طريقااة )الكاابير ببيجااي( حيااث تاام  ديبكااة،

ي جلااك الحااب  داخاال بيياااة طرايااق ارسااتكمال لتقاادير ييمااة ارمطاااار فاا
حياااث نجاااد ان  (،>( بكماااا مبضااا  فاااي الخارطاااة)Arc Gis)برناااامو 

 – >.<7:) اعماااق تسااابي المطاار فااي الحااب  الماادرب  ترابحاات بااين
 ممم. (;.98:
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 المر الجنوبيوادي  ( أعماق المطر السنوي )ممم( لحوض6) خريطهال

( بالصاادرة عان 9787-7?@8بيجاي(  لمسانبات ) بيانات ارمطار لممحطات )تل عبطة، الكابير، ديبكاة ب من عمل الباحث بارعتماد عمى المصدر:
 .الييية العامة للأنبا  الجبية العرايية

 

المةةةةر لحةةةةوض وادي  CNاسةةةةتخيص قةةةةيم منحنةةةةي الجدولةةةةة  3 -6
 :الجنوبي
اعتمااادا  عاان مقاادار نفاجيااة السااط  بارسااتجابة الماييااة  ((CNياايم تعباار 

فااي أحاابا  التصااريف، بىااي ييمااة ربعديااة عمااى نبعيااة التربااة بالغطااا  
تكاااابن  877(، فكممااااا اتجيااات القاااايم ناحيااااة  877 -تتااارابح بااااين )صاااافر

جا اتجيات القايم نحاب  ارسط  أكثر صماتة أي أنيا غيار منفاجة لمماا ، با 
( تعتماااد CN. بييماااة )(<)جة أكثااار لمماااا الصااافر فاااطن ارساااط  تكااابن نفاااا

عمااااى ثاااا ث عناصاااار ىااااي الحالااااة المساااابقة لرطببااااة التربااااة ، غطااااا ات 
تاام الحصاابل عمااى ياايم  ثالمجمبعااة الييدربلبجيااة لمتربااة. حياا ارر  ب

(CNلحب  الدراسة داخال بيياة برناامو ) (Arc Gis)  باساتخدام ارداة
(Raster Calculator)بقة لرطببااة التربااة ، بباعتبااار أن الحالااة المساا

( فااي CNىااي الحالااة المعتدلااة، حيااث بمااا عاادد القاايم المعباارة عاان ياايم )
( لممناااطق >=( ياايم ترابحاات بااين ييمااة )=) الماار الجنااببيحااب  بادي 

بىااجا يعطااي انطباااع  ( لممناااطق ارياال نفاجيااة،8@اركثاار نفاجيااة ببااين )

رن  عماااى أن ساااط  الحاااب  يميااال نحاااب  نتااااج جرياااان ماااايي ساااطحي،
أعماااى مااان ييماااة البسااايط الباااالا  بجمياااي ىاااجه القااايم ىااامعااادل الماااب)بن لال
( ;) لانظااار الجااادب ( =?.8?لمحاااب  ) الماااب)بن(،  ج بماااا المعااادل 7>)

 (.=بالخارطة )
 

المر في حوض وادي ( المستخمصة (CN رقم ( توزيع قيم5الجدول )
 .الجنوبي

 يُذٍُ رلى لُى د

 (CNانجذونخ)

 انًسبدخ

)كى
3

) 

 انُسجخ انًئىَخ

% 

8 65 5.50 3.48 

9 75 1.30 0.82 

: 76 75.86 48.01 

; 83 15.03 9.51 

< 86 4.47 2.83 

= 91 55.84 35.34 

 100.00 158.00 =?.8?انًعذل انًىزوٌ=  

   Arc Gis 10.1  المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى برنامو
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 .المر الجنوبيادي في حوض و  CN)) رقم منحني الجدولة ( توزيع قيم7) الخريطة

               .(;،:الخرايط)المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى 
             

( ليحتفاظ بالمةاء بعةد بةدء Sحساخ معامل الامكانية القصوى ) 4 -6
 الجريان السطحي: 

 S( )Potential Maximum Retention Afterيعباار المعاماال )

Runoff حتفاااظ بالمااا  فااي التربااة، أب حااب  ( عاان الإمكانيااة القصااب  ل
المااا  فااي التربااة بعااد بااد  الجريااان السااطحي. بىااجا المعاماال يصااف حالااة 
الترباااة الم ااابعة تماماااا  بالماااا  بعاااد باااد  الجرياااان الساااطحي، أي بعاااد تبياااف 
عممياااة التسااارج. بيختماااف سااامك طبقاااة الترباااة الم ااابعة بالماااا  تبعاااا  لنااابع 

ت أكباار ماان المااا  أثنااا  مبجااة التربااة بمااد  ياادرتيا عمااى امتصاااص كميااا
( جب ع يااااة بناااابع التربااااة بغطااااا ات (Sالمطاااار، ببالتااااالي فااااطن المعاماااال 

( Sبياتم حسااج ييماة )  .(<)((CNارر  بىاب ماا يانعك  مان خا ل يايم 
( الااااجي CNياااتم تحديااااد ريااام المنحناااي)حياااث   بالصااايغة الرياضاااية التاليااااة

يمثاال رياام المنحنااي  بالااجي CN( IIيعاارف بالحالااة الثانيااة لااريم المنحنااي )
 :(:) لمتبسط المحتب  الرطببي لمتربة

 
 لااى تاادني  مكانيااة التربااة فااي ارحتفاااظ بالمااا   الصااغيرة( Sبت ااير ياايم )

عمى سط  ارر  بعد عممية الجريان مما ي دي  لى )ياادة كمياة الميااه 

( يتبااين ان 8بماان خاا ل م حظااة المعادلااة رياام)الجاريااة عمااى السااط ، 
حيث ترتفي امكانياة الترباة  (S) مثل ييمة البسيط لممعاملي (;>9) الريم

بالعكاا  اجا  (CNفااي حفااظ المااا  كممااا يماات ييمااة رياام منحنااي الجدبلااة)
كميااااة الجريااااان  ارتفاااااع ن حااااظ (CNرياااام منحنااااي الجدبلااااة) )ادت ييمااااة
 (.<( بالخارطة )>انظر الجدبل).(;)السطحي

 

المر حوض وادي في ( ممم S( توزيع قيم الاحتجاز القصوى )6الجدول )
 الجنوبي

 لُى الادزجبز د

 ( يهىSانمصىي )

 انًسبدخ

)كى
3

) 

 انُسجخ انًئىَخ

% 

2 136 5.45 3.45 

3 84 1.32 0.84 

4 80 75.88 48.02 

5 52 14.82 9.38 

6 41 4.52 2.86 

7 25 56.01 35.45 

 100.00 158  انًجًىع

   Arc Gis 10.1  المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى برنامو
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 ( في حوض وادي المر الجنوبيS( توزيع قيم الاحتجاز القصوى )8) الخرطة
 (.=خارطة )المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى 

  

المةةر وادي ( فةي حةوض Iaحسةاخ معامةل الاسةتخيص ايولةةي) 5 -6
 :الجنوبي

مقادار  Initial abstraction( Iaيعك  معامال ارساتخ ص اربلاي )
فايد مان ميااه ارمطاار يبال باد  الجرياان الساطحي عان طرياق التبخار  ال

أب مااااا تعترضااااو النباتااااات ماااان مياااااه ارمطااااار  أب المياااااه المتجمعااااة فااااي 
المنخفضااات السااطحية  أب عاان طريااق التساارج بىااب يمثاال خماا  ييمااة 

(S)(;) بتحسج ييمة ،Ia كارتي(:): 

 
 حيث أن:

Ia  :ممم(. اربلي)التجريد( معامل ارستخ ص( 
S   .)ييمة ارحتجا) القصب  )ممم : 
 ن القايم المنخفضاة ل ساتخ ص اربلاي تادل عماى يماة الفاياد مان مياااه  

ارمطار يبل بد  الجريان السطحي مما يساعد عمى التساريي فاي عممياة 
الجريان السطحي  أما  جا ارتفعت ييمة معامل ارستخ ص اربلاي فاطن 

ى ماان ارمطااار ببالتاالي انخفااا  فااي جلاك ياادل عماى فقاادان كميااات أعما

( ?. بماااان م حظااااة الخارطااااة)(<)كميااااات المياااااه الجاريااااة عمااااى السااااط 
( تب)يعااا  Ia( تبااين أن أكثاار ياايم )9الناااتجين ماان المعادلااة ) (=)بالجاادبل

( مان %79.?;(  ج تمثال ماا نسابتو )=8في حاب  الدراساة ىاي ييماة )
( عماى S-CNن )(  لكل ما7?-=<مساحة الحب  بالمعبرة عن القيم )

 .التبالي
 

ممم في حوض وادي  (Ia)( توزيع قيم معامل الاستخيص ايولي 7الجدول )
 المر الجنوبي

 يعبيم الاسزخلاص د

 (Ia) الأونٍ

 انًسبدخ

)كى
3

) 

 انُسجخ انًئىَخ

% 

2 27.2 5.45 3.45 

3 16.8 1.32 0.84 

4 16 75.88 48.02 

5 10.4 14.82 9.38 

6 8.2 4.52 2.86 

7 5 56.01 35.45 

 100.00 158  انًجًىع

   Arc Gis 10.1  المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى برنامو
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 المر الجنوبي( في حوض وادي Ia( توزيع المستخمصات ايولية )9) الخريطه
 .(<خارطة )المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى 

 

 :المر الجنوبيفي حوض وادي  تقدير عمق الجريان السطحي 6-6
( عان خ صاة تفاعال Runoff Depthيعبر عماق الجرياان الساطحي )

مبجاااة مطااار معيناااة ماااي مكبناااات بخصاااايص حاااب  التصاااريف  فماااي 
يختماااااف عماااااق  ة تربتاااااوبمقااااادار نفاجيااااا اررضاااااياخااااات ف نااااابع الغطاااااا  

الجرياااان المت اااكل عماااى ساااطحو  بفاااي مثااال ىاااجه الحاااارت بماااي ثباااات 
كاماال الحااب  فااان ارريااام المنحنيااة ىااي العنصاار مبجااات المطاار عمااى 

المتغيااااار بالماااااتحكم فاااااي تبااااااين عماااااق الجرياااااان الساااااطحي باااااين أجااااا)ا  
( فااااي ىااااجه (Dتاااام تقاااادير عمااااق الجريااااان السااااطحي حيااااث  .(;)الحااااب 

اعتمااااادا  عمااااى مكبنااااات الغطااااا   الماااار الجنااااببيالدراسااااة لحااااب  بادي 
ا بقيماااااة مااااانيع ربالمعبجااااا لمحاااااب  بنااااابع الترباااااة الييدربلبجيااااةاررضااااي 

(CN ) السااايطة عمااى  ةالساانبيكميااة ارمطااار معاادل فضاا   عاان مقاادار
( مقادار ماا Dأج)ا  الحب  المختمفة، بيمثل عماق الجرياان الساطحي )

يجري من مياه ارمطاار عماى الساط  مان عاصافة مطرياة معيناة بغا  
النظاار عاان المساااحة التجميعيااة لمحااب  بىااجه الممياا)ات تجعمااو يختمااف 

(. بيمكاان التعبياار عاان عمااق الجريااان Vان السااطحي )عاان حجاام الجرياا
 :  (?)السطحي بفق المعادلة التالية

 
 حيث أن : 

D :  .)عمق الجريان السطحي )ممم 
P  .)عمق المطر )ممم : 

S  أيصااى ياادرة محتممااة ماان ارحتفاااظ بعااد أن يباادأ الجريااان السااطحي :
 )ممم(.

لماااار ابلغاااار  احتساااااج اعماااااق الجريااااان السااااطحي فااااي حااااب  بادي 
( باساتخدام Map Algebraتم اساتخدام عممياة جبار الخارايط ) الجنببي

( ضاااامن بظااااايف المحماااال Raster Calculatorالحاساااابة الخمبيااااة )
(، اج تام Arc Gis( ضمن بيياة برناامو ) Spatial Analyst) المكاني

( بيااجه العمميااة ببالتااالي امكاان :ادخااال صاايغة المعادلااة الرياضااية رياام )
قة الخاصة بطعماق الجرياان الساطحي السانبي)ممم(، الحصبل عمى الطب

( تبااااين ان اعماااااق الجريااااان @( بالخارطااااة )7بماااان م حظااااة الجاااادبل )
( ممم، بمعدل عماق الجرياان :@9ا  8@8)السطحي السنبي ترابحت بين

 .( ممم>.?>9السطحي السنبي )
 

)ممم( في حوض وادي  D السنوي السطحي ( أعماق الجريان7الجدول )
 نوبيالمر الج

 أعًبق انجرَبٌ انسطذٍ د

 )يهى(  Dانسُىٌ

 انًسبدخ

)كى
3

) 

 انُسجخ انًئىَخ

% 

8 191 – 201 5.535 3.50 

9 201.1 – 241 77.256 48.90 

: 241.1 – 270 15.858 10.04 

; 270.1- 283 13.455 8.52 

< 283.1 – 293 45.9 29.05 

 100.00 الوجووع=158.0 >.?>9الوعدل= 

     Arc Gis 10.1  ل الباحث بارعتماد عمى برناموالمصدر: من عم
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 )ممم( لحوض وادي المر الجنوبي D( أعماق الجريان السطحي السنوي :الخريطه )

  (.?،5،7خارطة )المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى 
         

 :المر الجنوبيتقدير حجم الجريان السطحي في حوض وادي  6-7
عاان مجماابع  Runoff Volume( Vالسااطحي ) ر حجاام الجريااانيعبجاا

الجريااااان الااااى مساااااحة الحااااب  بيعتباااار حجاااام الجريااااان السااااطحي ماااان 
. (;)الحساااابات الييدربلبجياااة الياماااة لمعدياااد مااان الدراساااات الييدربلبجياااة

( فاي الدراساة الحالياة Vتم تقدير حجم الجريان السطحي السانبي )حيث 
ت عمااااق الجريااااان اعتمااااادا  عمااااى حسااااابا الماااار الجنااااببيلحااااب  بادي 

( التاااي تااام الحصااابل عميياااا، بجااار  جلاااك ايضاااا  باساااتخدام Dالساااطحي )
( باساااتخدام الحاسااابة الخمبياااة Map Algebraعممياااة جبااار الخااارايط )

(Raster Calculator (ضاامن بظااايف المحماال المكاااني )Spatial 

Analyst ( ضااااامن بيياااااة برناااااامو )Arc Gis حياااااث اساااااتخدمت ،)
 .  (<)حجم الجريان السطحيالمعادلة التالية في حساج 

 
 حيث أن:

V مالسنبي : حجم الجريان السطحي(:). 

D ممم(السنبي : عمق الجريان السطحي(  . 

A لكل خمية(. (9)م: مساحة حب  التصريف( 

 .  )ممم( الى )متر(: معامل التحبيل 1000
بامكن الحصبل عمى الخارطة الخاصة بحجم الجرياان السانبي لمحاب  

   (.<( بالجدبل )87ارطة )بكما مبض  في الخ
 

المر ( لحوض وادي 4)م V( حجم الجريان السطحي السنوي 8الجدول )
 الجنوبي

النسةةةةةةةةةةةةةةةةةةبة  (4الحجم)م الفئات ت
 المئوية %

8 1,836 - 550,000 5808923.70 14.46 

9 550,000.1  - 

1,100,000 
6543448.20 16.28 

: 1,100,000.1 - 

1,650,000 
5683870.80 14.14 

; 1,650,000.1 - 

2,200,000 
14876865.00 37.02 

< 2,200,000.1 - 

2,699,951 
7272171.00 18.10 

 100.00 المجمبع= 40185278 المعدل =637862 

   Arc Gis 10.1  المصدر: من عمل الباحث بارعتماد عمى برنامو
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 الجنوبيالمر ( لحوض وادي 4)مV ( قيم حجم الجريان السطحي السنوي 21) ةريطلخا

                                               . (@عمى خارطة )المصدر: من عمل الباحث بارعتماد 
 

 ?<9>?78;)اج بماااا حجااام الجرياااان الساااطحي السااانبي لحاااب  الدراساااة
%( ماااان حجاااام الجريااااان السااااطحي 79.<:، كمااااا ن حااااظ أن نساااابة ):م(

الساااااطحي يتااااارابح لمجرياااااان  السااااانبي فاااااي الحاااااب  لياااااا يابمياااااة انتاجياااااة
، ان نتاااااااااااااااايو احتسااااااااااااااااج :( م9,977,777 - 7,777.8>=,8)باااااااااااااااين

 كاد بجابد كمياة ت المار الجناببيبادي  الخصايص الييدربلبجية لحاب 
كبيرة من مياه الجريان المايي السطحي في أبيات بفرة ارمطاار بفصال 
التساااااايط المطاااااري بانياااااا جات ييماااااة ىيدربلبجياااااة، حياااااث تاااااجىج ىاااااجه 

 . دجمةفي نير  ببطجمالي كمي ه بتصجالكميات من الميا
   لاستنتاجاتا
 اغمبيااااا يقااااي  بااااين أن ماااان خاااا ل تصاااانيف تربااااة المنطقااااة لبيبرنااااك ت

%(، 9@.9@) نساابة ( بي ااكلCالمجمبعااة الييدربلبجيااة لمتربااة )ضاامن 
بىااجا مايساام  لتربااة ىااجه المجمبعااة بتحقيااق جريااان متبسااط بعااالي فااي 

 الااديايقاح دبن البسااط بساابج مناااطق تباجاادىا نظاارا  لقمااة معاادل اررت اا
   .الناعمة لمكبناتيا المختمفة

 تصاااانيف اسااااتعمارت ارر  بالغطااااا  اررضااااي بباعتماااااد  قااااد تاااامل
 .Landsat 5. PATH 169. Row 35المرييااة الفضااايية )

ACOUSMON DATE 9/1/2010 ) بباساتخدام التصانيف المبجاو
بااين تالااى ثاا ث اصااناف ماان اسااتخدامات لاالأر  بالغطااا  اررضااي، ب 

سااااااايد فاااااي الحااااااب  ىاااااب صاااااانف المحاصااااايل ال)راعيااااااة الصااااانف ال ان
%(، بماان ثاام المباااني 9.?:%(، تميااو ارراضااي الجااردا  بنساابة )>.8>)

بىااجا اساايم فااي  %( ماان  جمااالي مساااحة الحااب :.87بالطاارق بنساابة )
 )يادة  معدرت الجريان بين متبسط بعالي في مناطق تباجدىا .

 مبمات في الدراسة الحالياة رحتسااج بمغت الدية المكانية لجمي المع
( متاار، 7:×7:) الضاابيية ىاايبحاادة الخميااة لالخصااايص الييدربلبجيااة 

كممااااا كاناااات المعمبماااااات  حياااااث بىااااي ميمااااة فااااي مثااااال ىااااجه الدراسااااات
بالتاااي  المستخمصااة أكثااار تفصااي   كانااات النتااايو المستخمصاااة أكثاار دياااة

 .يحدث عمى ضبييا الجريان السطحي

 تم الحصبل عمى ييم (CN) Curve Number ب  الدراساةااااااالح 
بباعتباار أن الحالاة المسابقة لرطبباة  (،Arc Gis) امواااااااااااية برناداخل بي

( CNالتربة ىي الحالة المعتدلة، حياث بماا عادد القايم المعبارة عان يايم )
( لممناااطق اركثاار >=( ياايم ترابحاات بااين ييمااة )=)حااب  الدراسااة فااي 

ارياال نفاجيااة، بىااجا يعطااي انطباااع عمااى أن  ( لممناااطق8@نفاجيااة ببااين )
 ج بمااا المعاادل  ،سااط  الحااب  يمياال نحااب  نتاااج جريااان مااايي سااطحي

 (.=?.8?)( ىبCN) لقيم المب)بن

 ( تم استخدام طريقةIDW  بىاي احاد  طراياق ارساتكمال لتقادير )
 بيااد(،Arc Gisداخال بيياة برناامو ) حاب  الدراساةييماة ارمطاار فاي 

    ي المطاااار فااااي الحااااب  الماااادرب  ترابحاااات بااااينجااااد ان اعماااااق تساااااب ب 
، حياااااااث تااااااام ارساااااااتعانة ببياناااااااات امطاااااااار ( ممااااااام  ;.98: – >.<7:)
الكاااابير  ديبكااااة، بااااا)تل عبطااااة،  لمحطااااات المناخيااااة المجااااابرة بالمتثمااااةا

 .ببيجي(

 ( بما معدل عمق الجريان السطحيD(  في الحب )ممام 258.5 )
  ابتاة باين أجا)ا  الحاب .ممام، بىاي متف (:@9ا 8@8)بين  ييمو بتترابح

اعتماادا   حاب  الدراساةاحتساج اعماق الجرياان الساطحي فاي حيث تم 
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 ( ضااااامن بظاااااايف المحمااااال المكاااااانيRaster Calculator) عماااااى
(Spatial Analyst( ضمن بيية برنامو )Arc Gis).   

 ( أظياارت نتااايو تقاادير حجاام الجريااان السااطحي المااايي الساانبيV) 
%( ماااان حجاااام الجريااااان 79.<:ن نساااابة )أ :(م 40185278) بالبالغااااة

الساااطحي السااانبي فاااي الحاااب  لياااا يابمياااة انتاجياااة لمجرياااان الساااطحي 
ي كاااااد بجااااابد ، بىاااااجا :م (9,977,777 - 7,777.8>=,8)يتااااارابح باااااين

كمية كبيارة مان ميااه الجرياان الماايي الساطحي فاي أبياات بفارة ارمطاار 
تاجىج ىاجه  بفصل التسايط المطري بانياا جات ييماة ىيدربلبجياة، حياث

 . دجمةفي نير  ببطجمالي كمي الكميات من المياه بتصج

 عااان  رالدراسااة بماان خاا ل التكامااال بااين تقنيتااي ارست ااعا اساايمت
( GISبنظاام المعمبمااات الجغرافيااة )  Remote Sensing(RSبعااد )

( فاي أبياات بفارة ارمطاار بفصال Vالى تقدير حجم الجرياان الساطحي)
لمتعمقااااة بيااااا بصاااابرة دييقااااة بساااابج ديااااة بالقياسااااات ا ،التسااااايط المطااااري
 التمي) المكاني.

   التوصيات
   ان اااا  محطاااات لقياااا  تصااااريف الجرياااان الساااطحي فاااي احااابا

البديااان المدربسااة فضاا   عاان ايامااة محطااات مناخيااة رىميااة جلااك فااي 
 الدراسات الييدربلبجية المتنبعة.

 ر تبظيااااف تقنيتااااي ارست ااااعا( عن بعاااادRS)Remote Sensing  
( لمااا ليمااا ماان دبر بااار) بمياام فااي GISمعمبمااات الجغرافيااة )بنظاام ال

الحصبل عمى نتايو عالياة الدياة بالتفاصايل فاي الدراساات الييدربلبجياة 
ل سااتفاده  القاارارالخصااايص الجريانيااة ببالتااالي تمكاان متخااجي بصااناجع ب 

 من النتايو.

 من مياه الجريان السطحي خ ل ابياات التساايط المطاري  ةارستفاد
صاااغيرة بياطعاااة عماااى البدياااان الرييساااة  ل اياماااة سااادبد مايياااة مااان خااا 

 بالتي تسيم في تطبير بتنمية ارحبا  المايية.

 من ياعدة البيانات الييدربلبجية الناتجة عان ىاجه الدراساة  ةارستفاد
 .ب كل يخدم ارحبا  المجابرة لحب  الدراسةبتبظيفيا 
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Abstract 
The study aims at analyzing spatial and DEM data by the use of ArcGis, WMS, Global Mapper, and Erdas 

programas for finding hydrological Such data as climate and soil components have been analysed ,in addition to 

the classification of soil utilization and soil covering. The present study concludes by the use of the American 

soil conservation Service hypothesis SCS) which is known as Curve Number (CN)through the integrating of 

Remote Sensing (RS)technigue and the GIS to evaluate the water flow rate (QV) at times of rainfall (40185278 

m3/ per – year).Implementing this model shows that the basin of Wadi Almur has such hydrological conditions 

that help in generating water flow in times of rainfall clue to the rise of(CN)value when isabout (81,86).  
 


