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لأغشيت  ( على الخصائص التركيبيت والبصريتAgتأثير التشويب بالفضت )دراست 

(Bi2O3                       الرقيقت المحضرة بطريقت التبخير الحراري بالفراغ )

 أنٌس أحمد محمود

 مديرية التربية الرصافة الأولى

 الخلاصة
%علػػػػا ص ػػػػ يص ب بي يديػػػػو  3( دن ػػػػدو Agهػػػػلب ب درػػػػت  يب ػػػػو بػػػػفضيي ب ب ػػػػ ي  د    ػػػػو   يهػػػػ ؼ

( ب يقيقػػػػػو ب نقيػػػػػو ب ير ػػػػػير دبقنيػػػػػو ب بدصيػػػػػي ب رػػػػػيبي  دػػػػػ   يبغ  د ػػػػػيؾ Bi2O3 ب د ػػػػػييو   ) ػػػػػيو  
nm         يػف ℃300(  ب يي دو علا ق بع  زج جيػو ب ي نيػو ب  ػند د يجػو رػيبير ب )ي ػو ،)

 [220]ب نبػػ يت بدػػيف بف بة) ػػيو ب ير ػػير لبم بي يػػ  يبرػػػ   ب بدلػػ ي  دطػػ ي يدػػ ع   د بجػػ    ػػػ ي 
  ) ػػػػػيو ب نقيػػػػػو  (nm 35.19,34.61دلػػػػػ   إلب  ب رجػػػػػـ ب دلػػػػػ ي  درػػػػػ  ب ب ػػػػػ ي  ز    ،011 د ػػػػػ ر 

قلم   رظ بف ن  ليو بة) يو   ج ر ب ط قو ب د ييو  ي   ،%(علا ب ب ب  3 ب ي  دو د    و دن دو  
عنػػػػػػػ  طػػػػػػػ ؿ يػػػػػػػ ج    ) ػػػػػػػيو ب نقيػػػػػػػو ( %85دل)ػػػػػػػم بعلػػػػػػػا ن  ليػػػػػػػو درػػػػػػػ      إل ،درػػػػػػػ  ب ب ػػػػػػػ ي 

 660nm ، دل)م قييو  ج ر ب ط قو ( يف ينطقو ب   ء ب ييي eV 5775-5765 يو ب نقيو (  )
  %(علا ب ب ب  37 ب ي  دو د    و دن دو  

، UV-VIS، ص ػ يص د ػييو ، XRDأ   ػي  ب دزيػ ت، ص ػ يص بي يديػو ، مفتاحية:الكممات ال
 يبر   ب بدل ي،  ج ر ب ط قو
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Abstract 

In the present work,  the bismuth Oxide (     ) thin films which have 

been prepared by thermal oxidation with thicknesses (      ) nm on 

glass substrates, X-Ray diffraction result show a polycrystalline in nature 

with tetragonal crystal structure with predominant orientation [220] with 

intensity 100, the crystalline size increase after doping these values(34.61-

35.19)nm for pure and doping  silver with ratio (3%)thin films respectively 

,(UV-VIS) spectrophotometer discover  the high values transparency (85%) 

at wavelength(660nm) in visible light for pure films, the direct allowed band 

gap ,and the energy band gap of these films were found  to be in the range of  

(2.75,2.65)eV for pure and doping  silver with ratio (3%)thin films 

respectively.  

Keywords: bismuth oxide , optical properties, energy ap.                                                    

ب يق يو: 
 دير يػػؿ  ،eV 2-3796 )[2,1]( دػػ ف  ػػو  جػػ ر ط قػػو  ديػػير ببػػيب   Bi2O3ييبػػ ز أ   ػػي  ب دزيػػ ت 

،  ػي ريو عػزؿ  هيد ييػو ،   ػي ييو ع  يػو [4,3]بن   ي ع   ، بر  يو ب  ب  ػيليو  ػ ييو ع  يػو 
،  ؿ طػ ي [6,5](ط ي 7-5( يبر   بةط بي ريت ييبلؾ  Bi2O3،  ي  بف أ   ي  ب دزي ت [5,1]

 α- Bi2O3 ،  [7,1]  ػو بي يػ  دلػ ي  يصبلػؼ  ص ػ يص د ػييو   هيد ييػو  يي  ني يػو يصبل ػو

monoclinic, β- Bi2O3 tetragonal, γ- Bi2O3 cubic(BCC), δ- Bi2O3 

cubic(FCC),ε- Bi2O3 orthorhombic, ω- Bi2O3 triclinic [8,6,2]ي ػ ف  طػ ي ،ريػت 

α- Bi2O3 ، ي ػبقيب   ػ   يجػ م ب رػيبير ب ينص  ػو β- Bi2O3  ي ػبقيب   ػ   يجػ م ب رػيبير ب ييب رػو
 -δب ا  α- Bi2O3،  يبر ؿ [9,5]،بي  د ق  بةط بي ب  ف  دو ي بقير     يج م ب ريبير ب ييب رو

Bi2O3  عن  ب بدييػ  يبرػ ؿ ℃729عن   يجو ريبير  ،δ- Bi2O3  ب ػاβ- Bi2O3  عنػ   يجػو رػيبير
-825)ي ػػبقيب  دػػيف  δ- Bi2O3 ي ػػ ف  ، ℃639عنػػ   يجػػو رػػيبير  γ- Bi2O3، ب  ب ػػا  ℃650

، [10,8]يي ف بف ب  ف ي بقير د يجو ريبير ب )ي و  ل ؾ دب  ي  ب )  ء  β، γ، بةط بي  ℃ (729
  [10,9](  ػػػػ  بطديقػػػػ م  ب ػػػػرو  ف)طيػػػػو د ػػػػييو، ص يػػػػ   ي ػػػػيوBi2O3ي ػػػػبص ـ أ   ػػػػي  ب دزيػػػػ ت 



 2222(/ 52العدد )ملحق .......................مجلة دراسات تربوية ...............
 

 

133 

 
 
 
 

،ص يػ  [3,2,1](، ير ػزبم MIS ػدو ي  ػؿ (   -عػ زؿ-، يب ػر م  ي  ػؿ و،أجهزر ب  بي  ػ يي
،  ػل ؾ ب ػبص ـ  ػ  بص ػيض [10,9,5,4]ب  ق   ، أجهزر ب بر س  يبر س ب )ػ ز،  ػن عو ب زجػ   

، ي ػػػػػند أ   ػػػػػي  [7]( بةزيؽ  يػػػػػ  أ ػػػػػ ي ب يػػػػػو ب ي ػػػػػ ي MOن ػػػػػدو ب بلػػػػػ ت د  يضػػػػػ  يف ب ديبقػػػػػ     
( دف   ؿ بي يديو يصبل و  ب  ؾ ن ن يو ، نق ط ن ن يو، ب ي ؼ ن ن يو، ق د ف ن ن يو، Bi2O3ب دزي ت 

بقنيػ م -0، بق ػـ بقنيػ م بر ػيي أ   ػي  ب دزيػ ت ن ػدو ب ػا ب يػ  ر ب يي ػدو ب ػا [5] برزيو ن ن يػو(
بقنيػػ م طػػ ي -5 ب طػػ ي ب  ػػ يؿ  ب يرلػػ ؿ( يضػػؿ ب يرلػػ ؿ ب )ػػي  ، ب ػػيش ب رػػيبي ، ب ريػػ ـ ب  يييػػ ي 

(  بب ػػػػػػػيف CVD( طػػػػػػػيؽ بي ػػػػػػػي   ييي ييػػػػػػػو  PVDب دصػػػػػػػ ي  ب ػػػػػػػيؿ طػػػػػػػيؽ بي ػػػػػػػي   يزي ييػػػػػػػو  
( ، ب بدصيػػي ب رػػيبي  ،بقنيػػو ب بي ػػي  EBPVD( بقنيػػو  ب بي ػػي  د  رزيػػو بة  بي نيػػو PVDبقنيػػ م 

 [6] (CAD)، ، طييقػو ب بي ػي  ب  ػ ض    RFب يب ي يػو ( ، ب بيليػل د  ي جػ م(PlDدػ  ليزي ب ند ػ 
 7[4]،بة   ر بةن  يو ، ب بدصيي ب  يي  

 

 ب ج ن  ب ريل 
ر ػػػػيم ب) ػػػػيو أ   ػػػػي  ب دزيػػػػ ت ب يقيقػػػػو د  ػػػػبص بـ بقنيػػػػو ب بدصيػػػػي ب رػػػػيبي  دػػػػ   يبغ د ػػػػيؾ 

nm       7علا بي ي م زج جيو دييرلبيف ) 

 المرحمة الأولى: -1

بػػػـ قيػػػ س ب ػػػ زف ب ي ػػػ  ة   ػػػيؾ بة) ػػػيو ب يطلػػػ   بر ػػػييه  د عبيػػػ   ب طييقػػػو ب  زنيػػػو طدقػػػ   
  [11](0 لير   و يقـ  

                                                  (1) 

(بـ ) له  ديي   يرقيػو   رػ ؿ             در  بف قطرم بةي ي م ب زج جيو دفدر   
(  ب ػػػ ف جػػػ هزر  بي ػػػي  يرػػػ ف Ultrasonic Cleanerب ي جػػػ م  ػػػ ؽ ب  ػػػ بيو    بصػػػؿ جهػػػ ز 

%( عليهػػػػ  ، درػػػػ  بف بػػػػـ بن ػػػػي ه  دػػػػ يؽ ن ػػػػ ؼ   ب)لي هػػػػ  دػػػػ يؽ بة ينيػػػػ ـ 99799ب دزيػػػػ ت ب نقػػػػ   
(  ب ي ػػػػػػػنرو يرليػػػػػػػ   درجػػػػػػػـ Edwards 306  ػػػػػػػرم  بصػػػػػػػؿ ينظ يػػػػػػػو ب طػػػػػػػ ء يػػػػػػػف نػػػػػػػ ع  
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 200ml ط  ػيبغ ب  ػ (،  د ػ)0( ي  رو ي  ن به     ب  ػ ؿmbar           (   د ػ)ط
( صػػػػػػػػػػ ؿ زيػػػػػػػػػػف               (  ديرػػػػػػػػػػ ؿ بي ػػػػػػػػػػي           mbar ػػػػػػػػػػيبغ نهػػػػػػػػػػ ي 

 35sec ريػػػت   ػػػد ب ػػػ زف ب ي ػػػ  ة  ل ػػػيؾ ب يطلػػػ    ػػػ  رػػػ يض ب ي  ديػػػ ي ـ ب ػػػل  يدرػػػ  ي ػػػ  و)
 18cm 7( عػػػف ر يلػػػو بةي ػػػي م د ػػػ ؿ ن ػػػؼ  ػػػي     بي  د ػػػيعو   يبفrev/min درػػػ  ل ػػػؾ ،)

(، لإجػيبء عيليػػو 5(  يػػ   ػ  ب  ػػ ؿ  Vectoreen بصػؿ  ػػيف  هيدػ ي  ب يجهػػز يػف  ػي و     ػرم
( ب يقيقػػو  يػػ ر  ػػ عو  برػػ ر Bi2O3(  ب ر ػػ ؿ علػػا بة) ػػيو       بة  ػػ ر عنػػ   يجػػو رػػيبير  

(،  ف   ف ب )  ء ب ن بت دل ف ب  ي  يي ن  يب ب ػؽ يػد Sec/2Litter د ج   ب ه بء  دير ؿ ب  ؽ  
 (a7.3   ب   ؿ   ي  [4]
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( ي ـ بصطيطػ   ي  نػ م ينظ يػو ب بدصيػي ب رػيبي  دػ   يبغ ب ي ػبص يو  ػ  عيليػو ب بي ػي  0ب   ؿ 
[13]7 

 (ب ي بريؿ    عيليو بلأ   رVectoreen( ب  يف ب ريبي  ن ع  5ب   ؿ  

 

 المرحمة الثانية: -2

بف بػػـ   ػػد ب ػػ زف  أعيػػ م بة) ػػيو ب ػػا ب ينظ يػػو  )ػػيض بجػػيبء عيليػػو ب بطرػػيـ د    ػػو درػػ 
( ، درػػ ه    ػػرم  ػػ  ب  ػػيف يػػير ض نيػػو دػػ  ف  جػػ   3ب ي ػػ  ة  ن ػػدو ب يي يػػو يػػف يرػػ ف ب   ػػو  %

ب هػػ بء  )ػػيض ب يػػ ؿ عيليػػو بةنب ػػ ي  ػػليبم ب   ػػو  بصػػؿ ب بي يػػ  ب دلػػ ي   ل) ػػ ء  يػػ   ػػ  ب  ػػ ؿ 
 3.b7) 

  

 Ag7(ب ي    د    و Bi2O3()  ء  b.3، ب نق   (Bi2O3( )  ء أ   ي  ب دزي ت a.3  ؿ  

(a)  

(b) 



 2222(/ 52العدد )ملحق .......................مجلة دراسات تربوية ...............
 

 

134 

 
 
 
 

 المرحمة الثالثة: -3

 Shimadzu lab( نػػ ع  XRDريػػ   بلأ ػرو ب  ػػينيو    ي ػم ب صػػ بص ب بي يدػػو   ) ػيو دجهػػ ز

XRD6000  ي دػػػػػػػػػػػػ ن  ب ين ػػػػػػػػػػػػف ل  ب ي ب ػػػػػػػػػػػػ  م، هػػػػػػػػػػػػ ؼ يػػػػػػػػػػػػف ب نرػػػػػػػػػػػػ س )Cu-k𝛼 دطػػػػػػػػػػػػ ؿ  )
(        ( دػػػيف  2θ(  دز بيػػػ   30mA(  بيػػػ ي  40kVolts(  د   طيػػػو    1.5406يػػػ ج  
 (47   ب   ؿ   ،  ي (   ب)يي قيـ ب زب يو     ب و ب   ر(، ب ل  ي جؿ deg/min 5  يعو  

 

 

 

 7[12]( ب ي بص ـ     رص بة) يوXRD( جه ز ري   بلأ رو ب  ينيو  4  ؿ 

 ب دلػػػ يبم(  عػػػ   δ(   ض  ػػػو بةنص عػػػ م  C.S يػػػف ب يرػػػ  ةم ب ب  يػػػو بػػػـ ر ػػػ   ب رجػػػـ ب دلػػػ ي   
   ) [11]: 

             ⁄                   (2) 

         ⁄                          (3) 

 : عيض ب ينرن  عن  ينب ؼ ب   ر7 ريت 
 UV-VIS 1800بة ػػػرو ب ييييػػػو   ػػػ ؽ ب دن  ػػػجيو    يػػػ   ر ػػػم ب صػػػ بص ب د ػػػييو ديطيػػػ ؼ

Spectra photometer  ب يجهز يػف قدػؿ  ػي و )Biotech )ب ػل  يقػيس طيػؼ ب ن  ليػو  بةن ليزيػو
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 Transmittance( د  ػػػ ه   ب ػػػو  ب)يػػػي ب طػػػ ؿ ب يػػػ ج   ليػػػ   يػػػف nm 1100-300)   يػػػ   ػػػ 
 (57ب   ؿ  

 

ب ي ػػػػػػػبص ـ  ػػػػػػػ   رػػػػػػػص  (UV-VIS( ي ػػػػػػػي ؼ بة ػػػػػػػرو ب  ػػػػػػػ ؽ ب دن  ػػػػػػػجيو  ب ييييػػػػػػػو  5 ػػػػػػػ ؿ  
 7[12]بة) يو

( يػػف ب يرػػ  ةم   (،  جػػ ر ب ط قػػو  R بةنر   ػػيو  ،(A(، بةيب   ػػيو  Tبػػـ ر ػػ   ب ن  ليػػو  
 [11,3] بةبيو:

                              (4) 

 𝛼       
 

 
                           (5) 

               ⁄             (6) 

  𝛼                     (7) 

   : ض دػػػػم ي ػػػػيي ب ػػػػا نػػػػ ع بةنبقػػػػ ؿ ب د ػػػػي r إل

 
،  
 

( بنبقػػػػ ؿ )يػػػػي يد  ػػػػي3،57(بنبقػػػػ ؿ يد  ػػػػي، 
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 ب نب يت  ب ين ق و
 (:XRDجهاز حيود الاشعة السينية ) -1

(  قػػػػ  بظهػػػػي ب  رػػػػص بف XRD ي ػػػػم ب صػػػػ بص ب بي يديػػػػو دجهػػػػ ز ريػػػػ   بة ػػػػرو ب  ػػػػينيو  
،يد ب ني  ب لي  دض ضو ببج ه م [1]بة) يو ب ير ير يبر  ر ب بدل ي  دط ي يد ع   هلب يب ب ؽ يد 

 011 د ػػػ ر ع  يػػػػو دل)ػػػػم  [220]، د بجػػػ    ػػػػ ي [11] هػػػػلب يب ب ػػػؽ يػػػػد [201][002][220]دل ييػػػو
( ب بػ  بق دػؿ قيػـ بة) ػيو   بظهي ب  رص بف قػيـ ز بيػ  ب ريػ      يو ب نقيو  ب ي  دو د    و ،  )

 ب ييقيػو(ICDD)( ببطػ دؽ يػد ب قػيـ ب ػ بي ر  ػ  دط قػوdب ير ير  ب ي   و  ديف ب ي ػب ي م ب لييػو  

(     ،  قػػ  ظهػػي طػػ ي    [11]،  هػػلب يب ب ػػؽ يػػد Bi2O3 يػػ  ر أ   ػػي  ب دزيػػ ت  (027-0050)
 ب ييقيػو(ICDD)  قػو ( بب ب ػؽ يػد دطAg%3( درػ  ب ب ػ ي  دن ػدو          عنػ  ب زب يػو  

(  قػػ  بػػـ ر ػػ   ب رجػػـ ب دلػػ ي    ض  ػػو بةنص عػػ م (Ag2O يػػ  ر أ   ػػي  ب   ػػو  (012-0793)
 07 ع   ب دل يبم ي  رو د  ج  ؿ يقـ 

 (Ag7%3( ب نقيو  ب ي  دو  nm511( طيؼ بلأ رو ب  ينيو   ) يو ب ير ير د يؾ  6ب   ؿ   
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( Ag%3ب نقيو  ب ي ػ دو د    ػو   nm511( د يؾ Bi2O3(   ) يو  XRD( دي ن م  0ج  ؿ  
 (Bi2O37(  لي  ر  157-1151( ب ييقيو  ICDDيق ينو يد دي ن م    

 

 

 ( المحضرة.Bi2O3( نتائج حيود الاشعة السينية للأغشية )2جدول )

Thickness 

(nm) 

Crystallite 

Size (nm) 

       

            

         

               

 

500-pure 34.61 0.8476 12.427 

500-3%Ag 35.19 0.8144 11.668 

 

 

Thickness 

(nm) 

2θ (deg) 2θ (deg) 

ICDD 

FWHM 

(deg) 

d (  ) d(  ) 

ICDD 

(hkl) 

500-pure 27.8942 27.9463 0.2458 3.19592 3.19 (201) 

31.6152 31.7613 0.2528 2.82774 2.815 (002) 

32.7072 32.6914 0.2155 2.73579 2.737 (220) 

500-3%Ag 27.8427 27.9463 0.2406 3.20172 3.19 (201) 

31.5599 31.7613 0.2427 2.83257 2.815 (002) 

32.6576 32.6914 0.2174 2.73983 2.737 (220) 



 2222(/ 53مجلة دراسات تربوية .........................................العدد )
 

114 

 
 
 
 

 (:UV-VISمطياف ) -2

 UV-Visible 1800) ر ػػػػػػػػم بة) ػػػػػػػػيو ب ير ػػػػػػػػير ب نقيػػػػػػػػو  ب ي ػػػػػػػػ دو ديطيػػػػػػػػ ؼ  

spectrophotometer)     ب ػػػػل  يقػػػػيس ب ن  ليػػػػو   ب ػػػػو  طػػػػ ؿ ب يػػػػ ج   ػػػػيف ب يػػػػnm 311-
( بدػيف بف بة) ػيو ب ير ػير ب نقيػو بيبلػؾ قػيـ يبلدلدػو  بعلػا ن  ليػو دل)ػم a7.( يف ب  ػ ؿ  0011

( يف ينطقو ب   ء ب ييي ،    ريف ب ن  ليو قليلو عن  ينطقو 660nm( عن  ط ؿ ي ج   85% 
( 3ب ي جيػػو ب ق ػػيير   ينطقػػو ب ط قػػ م ب ر  يػػو(  بف ب ن  ليػػو قلػػم درػػ  ب ب ػػ ي  د    ػػو  % بةطػػ بؿ

( يبدػػػيف بف طيػػػؼ بةيب   ػػػيو ع ػػػس ب ن  ليػػػو ريػػػت دل)ػػػم بةيب   ػػػيو ن ػػػدو b.7، يػػف ب  ػػػ ؿ  
بعلػػػػا  ػػػػ  ينطقػػػػو بةطػػػػ بؿ ب ي جيػػػػو ب ق ػػػػيير  ينطقػػػػو ب ط قػػػػ م ب ر  يػػػػو(  زب م بةيب   ػػػػيو درػػػػ  

( 2.75eV( ب نقيو در     Bi2O3دل)م  قييو  ج ر ب ط قو   ) يو   إل( 8يف ب   ؿ  ب ب  ي  ،   
( هػلب يب ب ػؽ يػد 5eV 2.6( ريػت دل)ػم  Ag%3 ق  قلػم قييػو  جػ ر ب ط قػو درػ  ب ب ػ ي  دن ػدو  

 يف ريت  ل ؾ ب نق  ف7  [11]
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( Bi2O3  ب ي ج    ) يو(بةيب   يو   ب و  ط ؿ b( ب ن  ليو،  a( يديف ينرن  طيؼ  7  ؿ  
 (Ag7%3ب يقيقو ب نقيو  ب ي  دو  

 

 (Ag7%3( ب يقيقو ب نقيو  ب ي  دو  Bi2O3( يديف قيـ  ج ر ب ط قو   ) يو  8  ؿ  
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 -ب د رت: م ب ب  ب  ؿ ب يه  بة بنب ج

 7 [220]بف بة) يو ب ير ير   نم لبم بي ي  يبر  ر ب بدل ي  دط ي يد ع   د بج     ي  -0
 بف ب ب  ي   ـ ي)يي يف ب بي ي  ب دل ي ،  بف ب رجـ ب دل ي  بز ب  در  ب ب  ي 7 -5

بف    يف ن  ليو بة) يو  ػ  ينطقػو ب طيػؼ ب يييػ    جػ ر ب ط قػو قلػم درػ  ب ب ػ ي ،  ػ  رػيف  -3
بةيب   ػػيو درػػ  ب ب ػػ ي ،  يػػف قػػيـ  جػػ ر ب ط قػػو يبدػػيف بف بة) ػػيو ب ير ػػير ين  ػػدو  بز ب م

  لبطديق م ب ص ي  ب    ط ييو7

ب  ي م  ب يقبير مب  

( علػػػػا ب ص ػػػػ يص ب  هيد ييػػػػو  ب بر  ػػػػيو لأ) ػػػػيو Ag يب ػػػػو بػػػػفضيي ب ب ػػػػ ي  د    ػػػػو    -0
 Bi2O3) 7 ب ب ي ؿ نب يت هل  ب  يب و ب يقيقو ب ير ير دطييقو ب بدصيي ب ريبي  د   يبغ 

ب يقيقػو ب ير ػير دطييقػو ب بي ػػي   (Bi2O3 ( علػػا ب) ػيو Ag يب ػو بػفضيي ب ب ػ ي  د    ػو    -5
 د  ليزي ب ند    يق ينو نب يجه  يد نب يت هل  ب  يب و

، بةنػػػ ي ـ( علػػػا ب ص ػػػ يص ب بي يديػػػو نبييػػػ ف يب ػػو بػػػفضيي ب ب ػػػ ي  ديرػػػ  ف يضػػػؿ  ب ػػله  ، ب   -3
 يق ينو نب يجهػ  يػد ب يقيقو ب ير ير دطييقو ب بدصيي ب ريبي  د   يبغ  (Bi2O3  ييو لأ) يو  ب د

 7نب يت هل  ب  يب و
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