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  الخلاصه
عملیـة التجویـه بعوامـل معجلـة كالضـوء والحـرارة والمـاء علـى تغیـر اللـون وخـواص  تـأثیرالدراسـةالمختبریة لتقیـیم  هذه أجریت      

 ملـم.). 1مـام وسـمك  1 0تم تهیئة عدة نماذج من كل نوع من المتراكبات المستخدمة بقطر(المتراكبات البولیمـیریة. أنواعالسطح لنوعین من 
 لمعرفة مقدار الامتصاصـیة للعینـات المحضـرة .حسـبت المعـاملات البنفسجیةفوق  الأشعةخدام مطیافیة  باست UV/VIS/NIRاجري فحص 

 )L*,a*,b*  للعینات لغرض دراسة التغییر باللون  (E*)∆ فحصـت العینـات مجهریـا باسـتخدام المجهـر الضـوئي لتحدیـد خـواص السـطح (
 إنالنتــائج  أظهــرت) لكافــة العینــات.   UV/VIS/NIRســات البصــریة والطیفیــة (القیا أعیــدت.  المحضــرةعملیــة التجویــه للعینــات  أجریــت.

)والنـوع  ( Tetricمـن النـوع   أكثـر) تقـاوم التغیـر بـاللون بعـد عملیـة التجویـه Tetric-ceramالمواد المتراكبة المعاملة ضوئیا من النـوع (
)Tetric-ceram الأسنان) یبقى هو المفضل عند استعماله في ترمیم . 

 
  الأسنانمتراكب حشوة ألبصریھ ،الخواص ،التجویھ كلمات مفتاحیھ  : 

  
  

  المقدمة
في الاونه الاخیره أزاد الطلب من قبل المرضى والعاملین في      

مجال طب الأسنان على الاهتمام بالجمالیة واستقراریة ألون للمواد 
ى المتراكبة المستخدمة في ترمیم الأسنان لذلك فقد دعت الحاجة إل

إیجاد مواد بدیله لإصلاح وترمیم الأسنان .وطبقا لذلك لقد اهتمت 
الدراسات ألحدیثه بموضوع صناعة المواد المتراكبة لیرفد میدان 

  ]2,1[. طب الأسنان بماده مصنعه ومطابقة للقیاسات المعتمدة
إن الاهتمــام بدراسة انحــلال المواد المــتراكبة وتأثیر عملیة التجویه 

الاستخــدام الأول للمواد المتراكبة في طب الأسنان في بدء منذ 
منتصف الستینات. تطور بعد ذلك استخدام المواد المتراكبة في  
مجال ترمیم الأسنان حیث تم التوصـــــل إلى مواد متراكبة تتصلد 
ضوئیا  ومدعمه بالألیاف وتمتاز بمقاومتها العـالیة للیلیان 

واع عدیدة من المواد المتراكبة وتكالیفها القلیلة.ثم ظهرت أن
) والتي هي عبارة عن Ceromerألمتقدمه والتي تعرف باسم (

مواد بولیمیریه مدعمه بمواد مالئه ذات حجم میكروي أو حجم 
) ونوع  Artglassنانوي وعرفت بأسماء تجاریه عدیدة مثل إل (

)Sculpture\Fibre korr. (]5,3 [  

كیة وتقلیل وقت ألمعالجه بالرغم من تحسین الخواص المیكانی
ألمختبریه للمواد المتراكبة ألحدیثه لكن هناك العدید من المشاكل 
التي تهتم بدراستها العدید من البحوث منها عدم استقراریة اللون 
لفترة طویلة بسب عوامل التجویه المختلفة مثل الماء والحرارة 

المادة والضوء كذلك بعض العادات كالتدخین تؤدي إلى تغیر لون 
المتراكبة بسبب حدوث الانحلال للمادة البولیمیریه وكذالك تغییر 

   ] 9,6[طبوغرافیة السطح للمادة المتراكبة بسبب عملیة البلیان 
الدراسة الحالیة تهدف إلى دراسة التغیرات بالخواص       

البصریة وتحدید التغیر باللون لمادتین من المواد المتراكبة 
)FRCs ول () النوع الأTetric) والنوع الثاني (Tetric-

ceram على فرض إن اللون للمــواد المتراكبة یتغیر بتأثیر عملیة (
التجویه بعوامل معجلة ولفترة زمنیة محددة. و تحــدید تاثیرعملیة 
التجویه  بعوامــل مـعجلة على التغــیرات السطحــیة للمــواد المــتراكبة 

  المستخدمة.
  الجزء العملي

اســـتخدمت فـــي هـــذه الدراســـة مـــواد متراكبـــه تتصـــلب ضـــؤیآ   - 1
_ (ceram (Tetric)وتســــتخدم فـــــي تـــــرمیم الأســـــنان تـــــدعى  
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Tetric) حسـب المواصـفات .(ISO  specification    تــم (
تحضـــیر أربعـــة قوالـــب مـــن الألمنیـــوم مربعـــة الشـــكل تحتـــوي علـــى  

ملــم ثــم   قســمت القوالــب  1ملــم وســمك  10فتحـه اســطوانیة بقطــر 
  إلى مجموعتین نموذجین من كل مجموعه من المواد المستخدمة .

تــــــــــــم تصــــــــــــلید العینــــــــــــات باســــــــــــتخدام منظومــــــــــــة التصــــــــــــلید  – 2
  ثانیه        40)  ولمدة LEDالضوئي(

تـــم حفـــظ النمـــاذج فـــي مكـــان جـــاف ومعـــتم ولمـــدة ثلاثـــة أیـــام  -3
  واستخدمت الحاویة المعتمة لهذا الغرض.

ات المحضــرة باســتخدام ) للعینــUV/VIS/NIRاجــري فحــص ( -4
مطیافیة الاشعه فـوق البنفسـجیه قبـل التجویـه لدراسـة التغیـر بـاللون 

  وتحدید اللون الأساسي .
فحصت العینات مجهریا باسـتخدام المجهـر الضـوئي لتكبیـر ( – 5

100X ( ـــــــــات المحضـــــــــرة قبـــــــــل ـــــــــد خـــــــــواص الســـــــــطح للعین لتحدی
  عملیةالتجویه . 

اســتخدام منظومــة التجویــه تــم إجــراء عملیــة التجویــه للعینــات ب  -6
  ) ولمدة مئة ساعة .HANAUمن نوع (

) لحساب UV/VIS/NIRأعیدت القیاسات البصریة والطیفیة ( -7
التغیر ا للون والفحص ألمجهري  للنماذج لدراسة التغیرات 

  السطحیة بعد عملیة التجویه
  النتائج و المناقشة 

بالإبعاد التالیة ) في حشرات الأسنان یتم (Colorإن تحـــدید اللون 
) حیث إن التحــویل بین الأبیض hue,value,chromaوهي (

إما   *L) وهي تتمــثل بقیمـة   value scaleوالأسود یدعى( 
) chroma scaleالتحــویل بین الأزرق والأصفر والأحمر یدعى (

باستخــدام برامــج الحاســبة    a*,b* . ([10]وهي تتمثل بقیم( 
) *L* ,a*, b)  أخذت عدة قراءات إلى (photoshopالخاصة (

.وتم حساب المعدل الحسابي والانحراف المعیاري للقراءات التي 
أخذت للعینات باستخــدام التحلیل الإحصائي وباستخدام المعادلة (رقم 

 6]للعینات المحضرة  (*E∆))  یتم حساب التغییر في اللـون 1 -
].E*=[(∆L*)²  + (∆a*)² +   (∆b*)² ]½  ----------

-----    ( 1 )                   ∆    
) یوضح قیم المعدل الحسابي والانحراف المعیاري  1والجدول(

ــعامــــلات(     .) والتغیر باللون للعینات المحضرة *L*, a*, bللمـــ
  

  ) *E∆وقیم(L* a* b) ) یوضح قیم المعدل الحسابي والانحراف المعیاري للمعاملات (  * 1الجدول (
  Difference  After Aging  before aging  

Group    ∆E ∆L* ∆a* ∆b* L* a* b* L* a* b* L* a* b* L* a* b* 
    M SD M M SD M M SD M M SD M 

5.7 2.8 2.7 4.1 96 2.2 0.6 96 2.2 0.6 93 0.9 -2 93 0.9 -2 Tetric-1 1 
3.4 2 1.9 3.9 95 1.9 0.2 95 1.9 0.2 93 0.9 -2 93 0.9 -2 Tetric -2 2 
3.8 2.9 1.4 2.2 96 1.3 0 96 1.3 0 93 1 -1 93 1 -1 Tetric  Ceram -1 3 
4.8 4.2 2.6 1.7 96 1 0.4 96 1 0.4 92 1.5 -2 92 1.5 -2 Tetric  Ceram -2 4 

  
 

)  (*b) إن قیم المــعامـل  1لقد لوحظ من نتائج الجـدول (.    
) هي اعلي قیمه من  Tetricر للمـادة( والذي یحـدد درجــة الاصفرا

) إي درجة تغیر ∆*E). إن قیمت( (Tetric- ceramمادة 
 )  إما مادة5.7-3.4) تتراوح ما بین ((  Tetricاللون لمـادة  

Tetric- ceram) فان قیمة ( E*)∆ (ما تتراوح كانت لهما 
-Tetric)وهذا یعني إن درجة تغیر اللون لمادة   ( 3.8-4.8بین

ceram)  )هي اقل مما یحدث لمادة (Tetric رقم) والشكل .(-  
)  Tetric) یوضح التغیرات بالأطیاف الامتصاصیة لنموذج (  1

) .  nm )400 -700قبل وبعد التجویه للأطوال المـوجیه  
) یوضح یوضح التغیرات بالأطیاف الامتصاصیة  2والشكل(

ال المـوجیه  )قبل وبعد التجویه للأطو  Tetric- ceramلنموذج (
nm )400 -700 یوضح التركیب ألمجهري   3- ).  والشكل رقم

) فهو 4-) أم (الشكل رقم  Tetricللعینات المعاملة من نوع  (
یوضح التركیب ألمجهري للعینات قیل وبعد عملیة التجویه 

)Tetric-ceram في الدراسة الحالیة  تم دراسة تاثیرالتجویه(
على استقرار اللون لنوعین مختلفین  من المواد  بعوامل معجلة

المتراكبة البولمیریه والمستعملة في ترمیم الأسنان وطبقا للنتائج 
المستحصله من الدراسة الحالیة فهناك تغیر في اللون 

)Discoloration لكلا النوعین من المواد المتراكبة لكن نتائج (
زئیا ضمن )هي ج(Tetric-ceramالتغیر باللون لمتراكب 

الحدودالمقبوله وهذا یتفق مع العدید من المؤلفین الذین أكدوا في 
ویعود [9]. (2-3)تتراوح بین  (*E∆)بحوثهم على إن قیمت 

سبب تغیر اللون للمواد المتراكبة البولیمریه بمرور الزمن إلى 
بعوامل  التجویه اختلاف البنیة التركیبیة للماده المتراكبة عملیة
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رة والضوء والرطوبة تؤدي إلى انحلال المادة معجلة كالحرا
البولمیریه وانخفاض نسبة المادة المالئة في مادة المتراكب مما 
یؤدي إلى جعل سطح المادة المتراكبة لحشوه عضوي والذي یؤدي 
إلى ظهور الاصفرار . ومن خلال النتائج المستحصله من 

سوداء التصویر ألمجهري للعینات لاحظنا وجود بعض البقع ال
 المالئةوالتي تشیر إلى حدوث التنقرات نتیجة قلة نسبة المادة 

في حجرة التجویه  العالیة الحرارةدرجات  أیضا ألحشوهلسطح 
بلمره اضافیه للماده البولیمریه وتحسین للخواص  إلىتؤدي 

مثل مقاومتها للبلیان وقلة امتصاصها للماء وهذا بدوره  المیكانیكیة
.  ألحشوهللون لمادة المتراكب المستخدم في یؤثر على استقرار ا

) هذا  UV/VIS/NIRوتؤكد نتائج التحلیل الطیفي للعینات (
وهناك  الدراسةالتغیر في اللون لمادة المتراكب المستخدم في هذه 

وظهر لدینا امتصاص  الامتصاصیةمع  ألموجيتغیر في الطول 
لون  إن)نانومتر وهذا یؤكد 521في مدى   ( ألموجيفي الطول 

  ].10الاصفرار[ باتجاهبعد عملیة االتجویه یتغیر  العینة

  
  
  
  

  
  
  

  ) .  400 -700( nmالمـوجیه   للأطوال) قبل وبعد التجویه  Tetricلنموذج ( الامتصاصیة بالأطیاف) یوضح التغیرات   1الشكل (
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  ) .  400 -700( nmالمـوجیه   للأطوالقبل وبعدالتجویه  ) Tetric- ceramلنموذج ( الامتصاصیة بالأطیاف) یوضح التغیرات 2الشكل(
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  قبل عملیةالتجویه العینة                        بعد عملیة االتجویه العینة
)Tetric )                                        (Tetric(  

  
  
 

  
  

  التوجیهقبل عملیة  العینة                                              بعد عملیةالتجویه العینة  
      )Tetric)                                                             (Tetric(  

  
  

  )قبل وبعـد عملیة التجویهTetricللعینات ( ألمجهري) یوضح التصویر 3الشكل(
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  قبل التجویھ العینة                                                                بعدالتجویھ                   العینة
)Tetric- ceram (                                                                          )Tetric- ceram (  

         

  
  

  
  

  عینات قبل عملیة  التجویھالعینات بعد عملیةالتجویھ                                    ال    
              )Tetric- ceram  )                                               (Tetric- ceram (  

  
  )قبل وبعـد عملیةالتجویه Tetric- ceramللعینات ( ألمجهري) یوضح التصویر 4الشكل(
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STUDY THE EFFECT OF WEATHERING IN SOME OPTICAL PROPERTIES  

DENTAL COMPOSITES OF 
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ABSTRACT 
This laboratory study was conducted to evaluate the effect of weathering process accelerated by factors like a 
light, heat and water to change color and surface properties of the two types of polymeric composites material 
..Specimens of two composites were prepared at the dimeter of 10 mm and thickness of 1mm .conducted the 
test of(UV / VIS / NIR) using spectroscopy of ultraviolet to see how much absorbance of the samples 
prepared. Calculated transactions (L *, a *, b *) of the samples for the purpose of study change color (∆ E*) 
examined samples micromachined using optical microscopy to determine the properties of the 
surface.conducted the weathering process of the samples prepared. Results showed that composites treatment 
with light materials of the type (Tetric-ceram) resist change color after weathering process more than one type 
(Tetric) and type (Tetric-ceram) remains the favorite when used in dental restorations 

 


