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 المصلبين بمرض الثللاسيميل في محلفظة بلب  طفال دراسة لبعض التغيرات الدموية والكيموحيوية في الأ
 د. عبلس حسين مغير الربيعي                  البلحث. عمي مقيم جبلر 

 مية التربية الأسلسية/جلمعة بلب              كمية التربية الأسلسية/جلمعة بلب ك
 المقدمة
(  من امراض اعتلال الهيموكموبين الكمي التي تسبب اظطرابا" بالتصنيع الحيووي   ( Thalassemiaتعتبر الثلاسيميا      

 ,Munize et  alوظواف  كريوات الوفل الحمورا   و فشوكال لسلاسول البيبتيوف  وي الهيموكمووبين مموا يوىفي الوب فيوطراب  وي 

( حيث ينتج هذا المرض بسبب طفرات نقطية وراثية  ي الجينات المسيطرة عمب انتاج سلاسل البيبتيف من نوع فلفا فو 2000
 وي العوال  Leeو  Cooly(. لقوف شو ه هوذا المورض و عر وت فنواعوب مون ابول العوالمين  Cortran  et  al, 1999بيتوا  
5995  Linman, 1975 حيث صن  الب اسمين رفيسيين حسب نووع السلاسول المتوةثرة مون الهيموكمووبين  قوف يكوون مون )
 , كما يصن  الب فصنا  ثانوية حسب شفة المرض .  Betaفو من نوع   Alphaنوع  
يشوفر لمسلاسول بيتوا   ي حين يقع زوج الجينات الوذي 56يقع زوجا الجينات التي تشفر لمسلاسل فلفا عمب الكروموسول      

ان  .(Bilto , 1998حوفوثا" لقموة الجينوات المسويطرة   فكثورولهوذا السوبب تعتبور الثلاسويميا نووع بيتوا  55عموب الكروموسوول 
شفة المرض تعتمف عمب مفى توازن اتاج سلاسل فلفا و بيتا حيث فن  قفان هذا التوازن يوىفي الوب توراكل سلاسول فلفوا و بيتوا 

حمورا  بحيوث يصوبل الهيموكمووبين ذيور ذافوب عكوس الحالوة الطبيعيوة التوي يكوون  يهوا الهيموكمووبين ذافبوا" فا ل كريوة الوفل ال
( و فن اسوتمرار تصونيع سلاسول فلفوا و ذيواب سلاسول بيتوا يوىفي الوب توراكل Kumar , 1992فا ول كريوات الوفل الحمورا    

( والتوي تسوبب ت طول الءشوا  البلازموي لمكريوات حيوث Inclusion  Bodiesالاولب مما يكون ما يعر  يالأجسوال المحتوواة  
( Hofbrand & Lewis, 1981فن الكريات اف تتحطل فا ل ن واع العظول و هوذل الحالوة تعور  بعوفل  عاليوة تكووين الوفل   

ف و وفما التي ت ورج مون ن واع العظول الوب الوفورة الفمويوة  تكوون ذيور طبيعيوة وممتمفوة بالاجسوال المحتوواة مسوببة  قور فل شوفي
تزال هذل ال لايوا عنوف مرورهوا بالطحوال ولوذلا يحتواج الموريض الوب نقول الوفل و يلاحوظ زيوافة امتصواه الحفيوف مون الامعوا  

 .ف والقمب والبنكرياس والءفف الصلمسببا" تراكمب  ي الجسل والذي يىفي الب تحطيل الكب
حف مع سلاسل فلفوا لتكووين الهيموكمووبين الجنينوي وهوو ان  قفان سلاسل بيتا يىفي الب زيافة فنتاج  سلاسل كاما التي تت    

 .( AL-Awamy , 2000)شفيف فلألفة للاوكسجين حيث يمنع تحررل للانسجة 
 يوجف الهيموكموبين بعفة فشكال هي :             

5- Adult hemoglobin  
9- Adult hemoglobin -2 

3- Fetal – hemoglobin                            

وجوفا", وفما النوع الثاني  يتةل   كثريتةل  الشكل الاول من سمسمتين فلفا وسمسمتين بيتا وهو النوع السافف والأ حيث        
من سمسمتين من نوع فلفا وسمسمتين من نوع فلتا ويشكل النوع الثالث نسبة اميمة جفا"  وي الوفل ويتوةل  مون سمسومتين مون نووع 

 . ( Pittiglio & Sacher ,1987)فف  ي الحياة الجنينية فلفا وسمسمتين من نوع كاما ويعتبر السا
 المواد وطفرق العم 

 طفوال( طفلا" من المصابين بمرض الثلاسيميا  ي مركز الثلاسيميا التابع لمستشوفب الأ 55تيمنت الفراسة  حه         
التاسوعة و العاشورة صوباحا" كمعاممة سويطرة . واوف جمعوت عينوات الوفل بوين السواعة  فطفال(  55 ي محا ظة بابل و حه  

واف ويعت عينات الفل  ي مجموعتين من الانابيب الاولب محتوية عمب مافة مانعة لت ثر الفل والثانية لاتحتووي عموب موافة 
مانعوة لت ثور الوفل , تسووت فل الاولوب لاجورا   حوصوات ت ووه الوفل وتسوت فل الثانيوة لتحيووير المصوول حيوث يسوت فل جهوواز 
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 95 -( فاافق وبعفها يسحب المصل بواسطة ماصة فايقة ويويع  وي فنابيوب وي وزن بفرجوة    55  الطرف المركزي لمفة 
 ( مفوية  ي الثلاجة .

 ( Packed  Cell  Volume)   ( P C V)تحديد حجم الخلايل المضغوطف   - 1

ب الشوعرية و يهوا اسوت فمت الانابيو    Microhematocrit  ( Dacie & Lewis , 1997 )فسوت فمت طريقوة      
لموفة     Microhematocritالحاوية عمب الهيبارين واف ممفت بالفل لثلاثة فرباع طولها وذمقت النهاية وويعت  ي جهواز 

وهو الحف الفاصل بوين كريوات  Buffy Coat( فايقة واف انفصمت كريات الفل عن البلازما مع بقا  ذطا  رايق يسمب  55
 الفموية و لايا الفل البييا  . الفل والبلازما يتكون منت الصفيحات

 قيلس هيموكموبين الدم . – 2
ل عوفة محاليول وبالكميوات و يهوا تسوت ف  Cyanomethemoglobin    (Markarem  , 1974 )فسوت فمت طريقوة      

ف باسوت فال ( فاافق ثل تقور  5( مفوية لمفة    37( مايكروليتر من العينة وتحفظ  ي فرجة حرارة    95, تمزج مع   المعتمفة
 ( نانوميتر . 545وعمب طول موجي       Hb – meterجهاز 

 GPTقيلس فعللية الانزيم   – 3

الانووزيل موون ( لقيوواس  عاليووة  5985  بهجووت وشووعبان ,   (Colorimetric  Method)فسووت فمت الطريقووة المونيووة      
 : لال ال طوات التالية

( مووول مووون محموووول فارى  الفوسوووفات و الموووافة  5وييوووا  اليوووب    ( مووول مووون المصووول5.9يى وووذ انبووووب ويويوووع  يوووب   – 5
 .  GPTالاساس للانزيل 

 ( مفوية ولمفة نص  ساعة  . 37ي مط جيفا" ثل يويع  ي الحاينة عنف فرجة حرارة    – 9
 .( فايقة وبفرجة حرارة الءر ة95ويترا لمفة   ( dinitrophenylhydrazine 2,4 )( مل من 5ييا  اليب    - 3
 ( فاافق . 5وي مط جيفا" ثل يترا لمفة    NaOH   ( 0.4 N )( مل من   55ييا  اليب   – 4
 . ي المصل  GPT( نانوميتر وبةست فال المنحب القياسي يحفف عفف وحفات الانزيل 545يقرف عمب طول موجي   – 5
 العدد الكمي لخلايل الدم البيضلء  – 4

( مول مون 5  الوذي يتوةل  مون Solution Turk,sٍ   ( مول مون5.4ا ة مقوفار  تيمنت الطريقة ت في  عينة الفل بةيو    
( 95( موول موون المووا  المقطوور حيووث ييووا   555و   gention  violet( موول موون محمووول 9حووامض ال ميووا الثمجووي و 

 – Neubaur)موووايكروليتر مووون الوووفل و يموووزج جيوووفا" موووع المحموووول الم فووو  , ثووول يسوووت فل جهووواز حسووواب كريوووات الوووفل 

hemocytometer )  حيووث يمووج الجهوواز بةسووت فال ماصووات باسووتور وموون ثوول حسوواب  لايووا الووفل البييووا  تحووت عفسووات
 . (Dacie & Lewis , 1995)  ي اربعة مربعات ثانوية (X 40)المجهر اليوفي يةست فال اوة التكبير 

 تقدير تركيز أيونلت الكللسيوم           – 5
( و يهوا يسو فل نووعين مون 5985  بهجوت وشوعبان ,   ( Colorimetric  Method)فسوت فمت الطريقوة المونيوة        

( 55( مول مون كولا الكاشوفين وتويوع  وي ثلاثوة فنابيوب. ثول يى وذ   55حيوث يى وذ    ( R 2 )و  (R 1 )الكواشو  هموا 
 وميتر .  ( نان 659( مل من المصل المراف  حصب ويقرف مباشرة" عمب طول موجي    55مايكرون منها وي مط مع   
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 النتلئج
 حجم الخلايل المضغوطف  – 1

الاصوحا  ,  طفوالالمصوابين اوف فن فيوت عون ايمهوا  وي الأ طفواللج (PCV)( ان اويل  5يلاحظ  وي الجوفول راول         
( 5.59المصوابين تتوراوح بوين   طفال( بينما فصبحت  ي الأ 5.38( و    5.98الاصحا  بين   طفالحيث تراوحت  ي الأ

 .(5.97و 
 الهيموكموبين  – 2

بمورض الثلاسويميا  حيوث  صوابة( اف فن فوض فييوا" بفعول اإ 5فن تركيز الهيموكموبين وكما يلاحظ  ي الجفول رال        
المصوابين  طفوال وي حوين كانوت ايمتوب  وي الأ ( mg / dl 13 )و  ( mg /dl 9 )الاصوحا   يتوراوح بوين  طفوالالأ كوان  وي

 . ( mg / dl 8.7)و ( mg /dl 3.3)تتراوح بين 
 العدد الكمي لخلايل الدم البيضلء   - 3

المصوابين اوف تراوحوت بوين  طفوال(  فن العوفف الكموي لكريوات الوفل البييوا  لج 5تشير النتافج المبينة  ي الجفول رال        
  4.555بووووين  الاصووووحا  يتووووراوح  طفووووال ووووي حووووين كووووان العووووفف الكمووووي لكريووووات الووووفل البييووووا   ووووي الأ 54  455و. 3.455

 مقارنة" بالحالة الطبيعية . صابةوهذا يفل عمب ازفياف عففها  ي حالة اإ 55.555و
 GPTقيم أنزيم  – 4

بموورض الثلاسوويميا حيووث  صووابة ووي حالووة اإ GPT( فرتفوواع  عاليووة فنووزيل  5تبووين النتووافج المويووحة  ووي الجووفول راوول        
 طفووال( وحووفة / موول  ووي حووين كووان عووفف الوحووفات  ووي الأ 78زيووف عوون   المريووب ت طفووالكووان عووفف الوحووفات للانووزيل  ووي الأ

 ( وحفة / مل .  45الاصحا  يزيف عن   
 عنصر الكللسيوم  – 5

المريووب بالمقارنووة مووع  طفووال( فن هنالووا ان فايووا"  ووي تركيووز فيونووات الكالسوويول  ووي الأ 5يلاحووظ  ووي الجووفول راوول         
واوف فصوبل تركيوزل   ( mmol / L    2.9 – 2.4 )الاصوحا   طفوالالتركيز  وي الأ الاصحا  , حيث كان طفالتركيزل  ي الأ

 . ( mmol / L    2.6 – 1.1 )المصابين   طفال ي الأ
 تأثير الجنس  – 6

موون  وولال هووذل الفراسووة التووي شووممت حيووث لوووحظ و  نوواثبووين الووذكور و اإ صووابة( تبوواين اإ 5يلاحووظ  ووي الشووكل راوول        
( 95المصوابات بوالمرض    نواث( طفولا"  وي حوين كوان عوفف اإ 35الذكور المصابين كوان    طفالفف الأ( طفلا" فن ع55 

 . طفمة"
 تأثير فصلئ  الدم  – 7

ذوي  طفوالبمورض الثلاسويميا فن الأ صوابةاإ ( والذي يويل العلااة بين مجاميع الفل وتكرار9يلاحظ  ي الشكل رال       
بالمرتبوة الثالثوة و  (+A) ذوي  صويمة الوفل طفوالبوالمرض ثول يمويهل الأ صوابةعريوة" لإ ثورككوانوا الأ ( + O ) صويمة الوفل 

موون  طفووالوكوان الأ (-O)ذوي  صويمة الووفل  طفووالالأ  ورىثوول يمويهل بالمرتبووة الأ  ( + B )ذوي  صويمة الووفل  طفوواليمويهل الأ
 . صابةعرية" لإ هل الأال ( + AB ) صيمة الفل 
 المنلقشة

 PCV( الوب ان فواض كول مون حجول ال لايوا الميوءوط  5المستصل عميها من هذل الفراسوة   جوفول راول  تشير النتافج    
يعتموف بصوورة فساسوية عموب عوفف و حجول و شوكل   PCVتركيوز الهيموكمووبين , واوف يكوون السوبب  وي ذلوا الوب فن معوفل و 

بالثلاسويميا تتوةثر  صابةو ي حالة اإ ( Dacie & Lewis , 1995)كريات الفل الحمرا  وعمب مفى ت في  الفل و لزوجتب 
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كريات الفل الحمرا  من ناحية العفف و ال صافه الشكمية و الحجمية  ولال مراحول تكوينهوا فا ول ن واع العظول حيوث تميول 
نتيجة لذلا الب ان تكون صءيرة الحجل  يلا" عن تراكل السلاسول البيبتيفيوة ذيور المرتبطوة بجووار الءشوا  وتكووين الأجسوال 

. وهووذا يوىفي الووب ان يجعمهووا عريوة" لمتحطوويل بواسوطة ال لايووا البمعميووة   ( Dedousis  et  al , 2000 )حتوواة الم
Macrophage  والتووي تتواجووف بكثوورة  ووي نسوويج ن وواع العظوول و التووي يمكنهووا فن تشوو ه و تميووز ال لايووا ذيوور الطبيعيووة و

 لحمووووووووووورا   ووووووووووولال مراحووووووووووول تطورهووووووووووواالتهامهوووووووووووا مموووووووووووا يوووووووووووىفي الوووووووووووب تحطووووووووووويل مجموعوووووووووووة كبيووووووووووورة مووووووووووون  لايوووووووووووا الوووووووووووفل ا
(Pittiglio & Sacher, 1987)   فموا عنوف ف ولهوا الوفورة الفمويوة  ةنهوا اوف تصوبل عريوة" لموتحطل الوذاتي فا ول الاوعيوة.

الموجوووووفة  ووووي نسوووويج الطحووووال   Macrophageالفمويووووة فو اووووف تووووتحطل فا وووول الطحووووال موووون  وووولال  عاليووووة  لايووووا البمعمووووة 
لايووا المشووول و المسوونة و الاجسووال الءريبووة . هووذا موون جهووة و موون جهووة ثانيووة  ووةن صووءر المت صصووة بت موويه الووفل موون ال و 

 .  ( Kendal  , 1983 )حجل هذل ال لايا لا يجعمها تشءل نفس الحجل الذي تشءمب ال لايا الطبيعية 
البوروتين وراثيوا"  وفما ما يتعموق بوالهيموكموبين  قوف يعووف السوبب  وي ذلوا الوب الايوطراب الحاصول  وي تصونيع سلاسول      

(Todd, 1980)   وفن فن فاض فو توا  تصنيع السلاسول فلفوا فو بيتوا يوىفي الوب فعااوة تصونيع وحوفات فلHem  بةعتبوار
و بروتين الكموبين , لوذلا  وةن كريوات الوفل الحمورا  الناتجوة تكوون  Hemفن الهيموكموبين يتركب فساسا" من جزفين هما فل 

فن فووواض عوووالي بتركيوووز و اميموووة الهيموكمووووبين و فن التكسووور العوووالي لهوووا يوووىفي بالنتيجوووة الوووب بةعوووفاف اميموووة وصوووءيرة الحجووول 
  (Acquage  et  al,  1987)تتفوووق موووع مووا توصووول اليوووب  كووول  موون   . فن نتوووافج الفراسوووة الحاليوووة الهيموكموووبين

 .     (  Bennett & Plum  , 1996)و
( فرتفواع عوففها  وي 5 قف بينت النتافج   جفول رال   Total WBCsلبييا  وفما مايتعمق بالعفف الكمي لكريات الفل ا      

الب فن التحطل العوالي لكريوات  ( Murray , 2000)الاصحا  . فشارت الفراسات  طفالالمصابين بالمقارنة مع الأ طفالالأ
ذا يعف عاملا" محفوزا" لأنتواج الفل الحمرا  فا ل و  ارج ن اع العظل يسبب فن فايا" شفيفا" لميءط الجزفي لجوكسجين وه

من الكمب وهذا الهرمون يحفز ن اع العظل عمب زيافة تكوين الفل من  لال تحويل  لايوا ذيور   Exythropoietinهرمون 
 ,Bilto)متمايزة الب  لايا متمايزة  ي نسيج ن اع العظل لها القفرة عمب تكوين فنواع  لايا الفل و منها  لايا الفل البييا  

 يلا" عن ذلا  قف تبفف بعض  لايا الكبف و بعض  لايا الطحال بتكوين مراكز لتوليف  لايا الفل   ظاهرة تكوين  ,(1998
بالثلاسويميا زيوافة  وي نشواط  صوابة. كموا يلاحوظ  وي حالوة اإ ( Penington  et  al  , 1984 )الوفل  وارج ن واع العظول( 

يت والتووي لهووا القابميووة عمووب تحطوويل كريووات الووفل المشوووهة والووف اع عوون الجهوواز البطوواني الشووبكي بسووبب زيووافة  لايووا المونوسووا
  (Bitto , 1996)و (Hofbrand & Lewis, 1993 )الجسل وهذل النتافج تتفق مع ماتوصل اليب الباحثون 

 لطفوووا( ارتفووواع مسوووتوى  عاليوووة الانوووزيل  وووي الأ 5 قوووف لووووحظ   جوووفول راووول  GPTإنوووزيل فموووا موووا ي وووه زيوووافة  عاليوووة ا      
ذيوور المصووابين واووف يعوووف السووبب  ووي ذلووا الووب التكسوور المفوورط لكريووات الووفل الحموورا  فو بسووبب  طفووالالمصووابين مقارنووة" بالأ

وتكووين  الأمينيوةالحاجة الب بنا  السلاسل البيبتيفية من  ولال  عاليوة هوذا اإنوزيل  وي فنتقوال مجواميع الاموين  وي الأحمواض 
 ( . 5985موسب ,و محمف موبة لمبنا   المط الأمينيةالأحماض 
(  ويلاحظ ان عوفف الوذكور  5بمورض الثلاسويميا والجونس   شوكل راول  صوابةوفما ما يتعمق بالعلااة بوين حوفوث اإ          
عووون انتووواج السلاسووول البيبتيفيوووة المشوووتركة  وووي بنوووا  الهيموكمووووبين   وبموووا فن الجينوووات المسوووىولة نووواثمووون اإ فكثووورالمصوووابين 

يوجوف ارتبواط   ولا  Yو Xتوجوف عموب الكروموسوومين  ولا (  Kumar , 1992 ) 56و   55ومات موجووفة عموب الكروموسو
( 9بمورض الثلاسويميا  شوكل راول  صوابةبالمرض . وفما ما ي وه العلااوة بوين مجواميع الوفل و اإ صابةبين الجنس وبين اإ

السوبب  وي ذلوا الوب صوءر العينوة   قوف يكوون ( +AB+ < O- < B+ < A+ < O)والتي يمكن تمثيمهوا عموب الشوكل ا توي 
 فو يعوف السبب الب التباين  ي نسب هذل المجاميع  ي المجتمع . 
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شكل رقم )1( :- يوضع العلاقة بين الجنس وتكرار مرض الثلاسيميا
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شكل رقم )2( :-  يوضح العلاقة بين فصائل الدم وتكرار مرض الثلاسيميا
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 (1جدو  رقم )
وعدد كريلت الدم  Hbوتركيز الهيموكموبين  PCVلمضغوطفة تأثير الإصلبة بمرض الثلاسيميل في قيمة حجم الخلايل ا

 ++Caوأيون الكللسيوم  GPTوتركيز إنزيم  WBCs البيضلء 
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Hb mg/dL WBCs  cmm Gpt Unit/ml Ca++ 

mmol/l 
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