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Enzymes and phytochemical screening of endophytic fungi 

isolated from Eucalyptus Camaldulensis 
 

  ةفحض الانسيوات والخواص الكيويائية للفطريات الوطتنبت

 Eucalyptus Camaldulensis هن اليوكالبتوشالوعسولة 
 

 عشاة فبػً ؽغ١ٓ                    أزظبس عجبس ِؾّذ اٌؼ١ذأٟ

 لغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح -و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌظشفخ  -عبِؼخ وشثلاء 
 

 

  الخلاطة

ِٓ  ػذد إٔزبط دساعخ ٚرم١١ُ وفبءٖ اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزٗ اٌّؼضٌٚخ ِٓ اٚساق ا١ٌٛوبٌجزٛط فٟ إٌٝ اٌؾب١ٌخ اٌذساعخ ٘ذفذ

الأض٠ّبد خبسط اٌخ٠ٍٛخ ، اػبفخ اٌٝ رٌه رُ دساعخ اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍّغزخٍظبد اٌفطش٠خ اٌّؼضٌٚخ. اظٙشد إٌزبئظ اْ 

اٌّؼضٌٚخ ِٓ .Penicillium sp.  ،A. niger  ، A. flavus، Alternaria sp. ، Cladosporium spاٌفطش٠بد اٌّغزٕجزٗ 

 ؽ١ش وبْ لطش اٌٙبٌخ اٌشفبفخ ٌٚىٓ ثذسعبد ِزفبٚرٗ ، الأ١ٍ١ِض فشاص أض٠ُأ ػٍٝ ٌخاْ ع١ّؼٙب وبٔذ فؼب اٚساق ا١ٌٛوبٌجزٛط

ؽ١ش رشاٚػ لطش .Cladosporium sp ٍُِ ، رلا٘ب ػضٌخ اٌفطش 60رشاٚػ اٌمطش ارشذ٠ذح اٌفؼب١ٌخ  A. niger اٌفطشؼضٌخ ٌ

فبْ ع١ّؼٙب وبٔذ فؼبٌخ ؽ١ش .A. flavus .، Penicillium spٚ Alternaria spٍُِ ، اِب ثم١خ اٌؼضلاد  32اٌٙبٌخ اٌشفبفخ 

  ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ . 22ٚ 25،،30وبْ لطش اٌٙبٌخ اٌشفبفخ 

 .Aٚعذ اْ ػضلاد  لطش اٌّغزؼّشح ٚثؼذ ؽغبة ،فؼب١ٌخ ػب١ٌخ  فٟ إٔزبط أض٠ُ اٌجشٚر١١ض فطش٠خ أٌٛاع  أظٙشد الأوّب 

flavus  ،A. niger  . ٚPenicillium sp   55ٚ43 ،67ؽ١ش رشاٚػ لطش اٌّغزؼّشح  ٔض٠ُلاا٘زا لبث١ٍخ ػب١ٌخ ػٍٝ أزبط ٌٙب 

فىبٔذ ٟ٘ الاخشٜ لبدسح ػٍٝ افشاص ٘زا  Alternaria sp. .ٚCladosporium spٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، فٟ ؽ١ٓ ػضلاد 

اٌفطش٠بد  ٌٕزبئظ ػذَ لذسحفٟ ؽ١ٓ اظٙشد ا . ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ 25ٚ 27لطش اٌّغزؼّشح  الأض٠ُ ٌٚىٓ ثىفبءح ألً ؽ١ش رشاٚػ

ػٍٝ أزبط الأض٠ُ اٌلاو١ض .اِب ػٕذ اٌىشف ػٓ أض٠ُ اٌلا٠ج١ضفٍُ رؼطٟ ع١ّغ الأٛاع اٌّخزجشح وشفب اٌّغزٕجزخ
"
ِٛعجب 

"
رغبٖ ٘زا  

 . ٔض٠ُلاا٘زا لبث١ٍخ ػب١ٌخ ػٍٝ أزبط ٌٙب  A. flavus  ،A. niger . ٚPenicillium sp  الأض٠ُ فمؾ وبٔذ ػضلاد

إر اؽزٜٛ ث١ٕذ إٌزبئظ ثؤعزؼّبي وٛاشف و١ّ١بئ١خ ِزؼذدح أْ اٌّغزخٍظبد اٌفطش٠خ ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ ، 

،  ٚاٌف١ٕٛلاد ٚاٌغزش٠ٚذٚ اٌفلاف١ٔٛذاد  اٌىلا٠ىٛع١ذادٚػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد ٚ اٌزب١ٕٔبد ٚ اٌظبث١ٕٔٛبد  A. nigerِغزخٍض اٌفطش  

، فٟ  ٚاٌف١ٕٛلاد ٚاٌغزش٠ٚذاٌىلا٠ىٛع١ذاد ِب ػذا  فمذ اؽزٜٛ ػٍٝ ع١ّغ اٌّىٛٔبد اٌفؼبٌخ  A. flavusاِب ِغزخٍض اٌفطش 

اؽزٜٛ ػٍٝ اٌزب١ٕٔبد ٚ اٌظبث١ٕٔٛبد ٚ اٌفلاف١ٔٛذاد ٚ ٌُ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد   .Penicillium spؽ١ٓ اْ ِغزخٍض اٌفطش 

ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد ٚ اٌزب١ٕٔبد ٚ  sp. Cladosporum،ٚاؽزٜٛ ِغزخٍض اٌفطش  اٌف١ٕٛلاد ٚاٌغزش٠ٚذاٌىلا٠ىٛع١ذاد ٚٚ

فمذ  sp.  Alternaria، اِب ِغزخٍض اٌفطش اٌف١ٕٛلاد ٚاٌغزش٠ٚذاٌظبث١ٕٔٛبد ِغ ػذَ ٚعٛد اٌىلا٠ىٛع١ذاد ٚ اٌفلاف١ٔٛذاد ٚ

 ٚاٌف١ٕٛلاد ٚاٌغزش٠ٚذ . اٌم٠ٍٛذادِب ػذا  اؽزٜٛ ػٍٝ ع١ّغ اٌّىٛٔبد اٌفؼبٌخ
 

Abstract 
The present study aimed to study and evaluate the efficiency of endophytic fungi isolated 

from eucalyptus leaves in the production of a number of enzymes outside the cell , in addition to 

that has been the study of the chemical properties of the extracts of fungal isolates. The results 

showed the endophytic fungi Penicillium sp. A. niger,  A.flavus,  ،  Alternaria sp.  ،  Cladosporium 

sp. isolated from eucalyptus leaves that were all effective on the enzyme amylase, but to varying 

degrees ، the diameter of transparent halo around A. niger fungal colony highly effective as it 

ranged Distance  60 mm , followed by isolation of fungus Cladosporium sp., Where diameter of 

transparent halo 32 mm, while the rest of the isolates A. flavus,. Penicillium sp and Alternaria sp. 

Van were all effective as diameter was transparent halo 30, 25 and 22 mm respectively . 
 The fungal species showed high effectiveness in the production of the enzyme protease, after 

diameter account colony found that the isolates of A. flavus, A. niger and Penicillium sp. its 

portability high on the production of this enzyme ranging diameter colony 67.55 and 43 mm 

respectively, while isolates Alternaria sp. And. Cladosporium sp. was the other is capable of 

secretion of this enzyme, but less efficiently ranging colony diameter 27 and 25 mm, 

respectively. While the results showed the inability of the endophytic fungi to produce the 

enzyme in laccase . 

But when it detects an enzyme lipase did not give all species tested revealing positive toward 
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this enzyme was only isolates   A. flavus, A. niger and Penicillium sp. have a high affinity to the 

production of this enzyme . 

Results of using different  chemical reagents appeared that fungal extracts contained many 

active compounds. The fungus of A. niger  had contained alkaloids, tannins, saponins , 

glycosides, flavonoids, Phenols and steriod . Meanwhile A. flavus 

contained all active compounds except glycosides, Phenols and steriod . while 

 Penicillium sp. had contained tannins, saponins and flavonoids but did not contain alkaloids , 

glycosides, Phenols and steriod  . Meanwhile Cladosporum sp. had contained alkaloids, tannins 

and saponins , while it does not contain glycosides, flavonoids, Phenols and steroid . Meanwhile 

Alternaria sp. contained all active compounds except alkaloids , Phenols and steriod . 
 

 الوقذهة
 [1]إٌجبدٌٍّؼ١ف  ٚاػؼٟ٘ ا١ٌّىشٚثبد اٌّٛعٛدح فٟ الأٔغغخ إٌجبر١خ اٌؾ١خ دْٚ أْ رغجت أٞ ػشس  خاٌفطش٠بد اٌّغزٕجز

أٟٚ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ اٌزٟ رّٕٛ داخً أٔغغخ إٌجبربد اٌؼ١ٍب دْٚ أْ رغجت أػشاع ػٍٝ إٌجبربد اٌزٟ رؼ١ش  .

ٚلذ رُ رؾذ٠ذ اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزخ أٚي ِشح ِٓ لجً  ،[2]ف١ٙب ، ٚأصجزذ أٔٙب ِظبدس غ١ٕخ ِٓ إٌّزغبد اٌطج١ؼ١خ إٌشطخ ث١ٌٛٛع١ب 

ٟٚ٘ ِٛعٛدح فٟ ع١ّغ الأٔٛاع إٌجبر١خ .  Lolium persicum  [3] ؽ١ش رُ رُ ػضٌٙب ِٓ ٔجبد 1904 اٌؼبٌُ فش٠ّبْ فٟ ػبَ

. ٚفٟ اٌغٕٛاد الاخ١شح اصداد الا٘زّبَ  ثذساعخ  [4]رمش٠جب ٚلذ رُ الاػزشاف ثٙب ثبػزجبس٘ب ِظذسا عذ٠ذ ٌٍّشوجبد اٌذٚائ١خ 

ٚأشطٗ ثب٠ٍٛع١ٗ  اؽ١بئ١خ فؼب١ٌبد ٌٙب ٚفؼبٌخ سائذح صب٠ٛٔخ ١خا٠ؼ ِٛادػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٌمذسرٙب ػٍٝ إٔزبط اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزخ 

، ِؼبد ٌٍغشاص١ُ ، ِؼبد ٌٍف١شٚعبد ، ِٛاد ِؼبدح ٌلأوغذح ، ِؼبد [7، 6، 5] اٌغشؽبْ ِٚؼبد ٌٍفطش٠بد ِٕٙب ِؼبداد ِزؼذدح

ٌؾّب٠خ اٌّؼ١ف ػذ اٌؾششاد ٚا٢فبد ٚ ِغججبد الأِشاع ػٓ  ػ١ٍٙبا٘زّبِب وج١شا ثؼذ أْ رُ اٌؼضٛس ذٚرٍم، وّب  [ 8،9]اٌغىشٞ 

ثؼغ اٌزمبس٠ش اٌٝ أْ ثؼغ اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزخ رٕزظ أوضش ِٓ رش١ش  .[11، 10] ؽش٠ك إفشاص اٌّشوجبد اٌضب٠ٛٔخ إٌشطخ ث١ٌٛٛع١ب

، اٌججز١ذاد اٌفلاف١ٔٛذاد، اٌظبث١ٕٔٛبد، اٌم٠ٍٛذاد،اصٕٟ ػشش ِٛاد ا٠ؼ١خ ِّبصٍخ ٌزٍه اٌزٟ رٕزغٙب إٌجبربد اٌؼبئٍخ ، ثّب فٟ رٌه 

 .[12،14,13]ٚإٌّشطبد اٌفؼبٌخ   اٌّشوجبد ِٓ ٚغ١ش٘ب ٚرشث١ٕبد ف١ٌٕٛ١خ، ؽٛاِغ

 دْٚ اٌؾ٠ٛ١خ اٌى١ّ١بئ١خ اٌزفبػلاد فٟ اٌٛع١ؾ ثذٚس ٌزمَٛ اٌؾ١خ اٌخلا٠ب رظٕؼٙب ثشٚر١ٕ١خ ؽج١ؼخ راد ػؼ٠ٛخ ِٛاد الإٔض٠ّبد

وآ١ٌخ ِمبِٚخ ػذ  خ٠ٍٛخ خبسط  أض٠ّبدرٕزظ  اٌّغزٕجزخ اٌفطش٠بد ٚ ،[15]اٌى١ّ١بئٟ اٌزفبػً أصٕبء فٟ رغ١١ش أٞ ػ١ٍٙب ٠طشأ أْ

 ٚ cellulases , lipases laccase  خ ِٓ اٌّؼ١ف ٚرشًّ ٘زٖ الأض٠ّبداٌغضٚ اٌّغجت ٌلأِشاع ٚاٌؾظٛي ػٍٝ اٌزغز٠

pectinases[16]  ، ٠ٚؼذ  Laccases ِٓ ٟرذخً  وّب . [17] اٌّشػ١خ ِمبِٚٗ اٌفطش٠بدفٟ إٌجبد  رشبسنالأض٠ّبد اٌّّٙخ اٌز

فٟ رظ١ٕغ إٌّظفبد ، اٌّششٚثبد ٚ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٚإٌّغٛعبد ، الأض٠ّبد فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّغبلاد اٌظٕبػ١خ اٌىج١شح ِٕٙب 

 .  [81،19]الأػلاف اٌؾ١ٛا١ٔخ ، اٌخجض ، ٚاٌٍت ٚاٌٛسق ، اٌغٍٛد ٚ إٌّزغبد اٌى١ّب٠ٚخ ٚ اٌطج١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

اٌّؼضٌٚخ ِٓ فؾض اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزخ ٚرٌه ِٓ خلاي  ٌلأٔض٠ّبد إٌٝ إ٠غبد ِظبدس عذ٠ذحٌزٌه ٘ذفذ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ 

ٚوزٌه ثؼغ ٌٚفُٙ دٚس٘ب اٌٛظ١فٟ فٟ إٌجبد اٌّؼ١ف اٌّّٙخ  الإٔض٠ّبد ِٓ ػذد إٔزبط ػٍٝ لبث١ٍزٙبػٍٝ اٚساق ا١ٌٛوبٌجزٛط 

  ٙزا إٌجبد.ٌاٌّزٕٛػخ اٌٛظ١ف١خ اٌّشوجبد اٌضب٠ٛٔخ أٚ اٌّٛاد اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ لذ رىْٛ ِغؤٌٚخ ػٓ اٌذٚس 
 

 العول وطرائق الوواد
  : الوطتنبتة الفطريات عينات
ا١ٌٛوبٌجزٛط ٔجبد  أٚساقػضلاد اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزخ ِٓ خلاي رغبسة عبثمخ ٌٕفظ اٌجبؽش ،ؽ١ش رُ اخز ػٍٝ  اٌؾظٛي رُ

Eucalyptus Camaldulensis   عُّؼذ ،ِٓ اٌؾذائك اٌؼبِخ ٌّؾبفظخ وشثلاء   اٌّشػ١خ ٌلأػشاعع١ٍّخ ٚغ١ش ِظٙشح 

 .ٔفغٗ اٌغّغ ٠َٛ فٟ ِٕٙب اٌفطش٠بد ٌغشع ػضي اٌّخزجش إٌٝ ٚٔمٍذ ٔظ١فخ ثلاعز١ى١خ أو١بط فٟ اٌؼ١ٕبد

 صُ ٚاٌغجبس الأرشثخ اٌؾٕف١خ لإصاٌخ ِبء ِٓ ٚافشح ثى١ّخ ٚالأغظبْ الأٚساق ػ١ٕبد غغً رُ إر رٌه فٟ [ 20]ؽش٠مخ أرجؼذ

 رٌه ثؼذ غّشد صُ ٚاؽذح، دل١مخ ٌّذح  75%ثبٌىؾٛي الاص١ٍٟ اٌّمض ٚػمّذ ثٛاعطخ عُ 1-0.5طغ١شح  لطغ إٌٝ الأٚساق لطؼذ

صب١ٔخ،    30ٌّذح   75% ثزشو١ض الأص١ٍٟ ثبٌىؾٛي ػمّذ ثؼذ٘ب دلبئك، 4 ٌّذح  2.5 % ثزشو١ض اٌظٛد٠َٛ ٘ب٠جٛوٍٛساد ِؾٍٛي فٟ

 .ِؼمّخ رشش١ؼ ثٛاعطخ أٚساق ٚعففذ اٌّؼمُ اٌّمطش ثبٌّبء ِشاد 3 غُغٍذ صُ

 Potato Dextrose Agar (PDA)اٌٛعؾ اٌضسػٟ دوغزشٚص اٌجطبؽب اٌظٍت ػٍٝ ؽب٠ٚخ ثزشٞ أؽجبق فٟ اٌمطغ صُسػذ

 لطغ 5 ، ٚصػذ ٍِغُ/ٌزش لجً اٌزظٍت 250ثّؼذي  Chloramphenicolوٍٛساِف١ٕىٛي    اٌّؼمُ ٚاٌّؼبف ٌٗ اٌّؼبد اٌؾ١ٛٞ

 ّٔٛ ِشالجخ ِغ ا٠بَ 7ٌّٚذح  َ    2± 27 ؽشاسح ثذسعخ ٚػؼذ الاؽجبق فٟ اٌؾبػٕخ ِزغبٔغخ ،صُ ثؤثؼبد ؽجك ٌىً إٌجبد أعضاء ِٓ

ٚرُ رشخ١ض اٌفطش٠بد ثٛاعطخ الاعزخذاَ اٌّجبشش ٌٍّغٙش  PDAٔم١ذ اٌّضاسع اٌفطش٠خ ثٕمٍٙب ػٍٝ ٚعؾ  .١ِٛ٠ب   اٌّغزؼّشاد

 . [ 23، 12,22]اٌؼٛئٟ ٚػٍٝ ششائؼ صعبع١خ ثبعزؼّبي ِؾٍٛي اٌلاوزٛف١ٕٛي ٚثبلاعزؼبٔخ ثبٌّفبر١ؼ اٌزظ١ٕف١خ 
 
 

 

 
 

 

 



 7201/ علوي / الثالث   العذد -عشرالخاهص  الودلذ –العلوية  كربلاء خاهعة هدلة
 

242 

 

 الوعسولة للأنواع الإنسيوية الفعالية دراضة
 ٌٍٞزؾش خبطخ طٍجخ أٚعبؽ ػٍٝ ٚرٌه إٌم١خ اٌزبثؼخ ٌٍفطش٠بد اٌّغزٕجزخ ٌٍؼضلادخبسط اٌخ٠ٍٛخ رُ فؾض اٌفؼب١ٌخ الأض١ّ٠خ 

ٚٚػغ اٌمشص فٟ ِشوض  ٍُِ 1  ف١ٍٕٟ صبلت ثٛاعطخ ٕم١خاٌاٌّضاسع  ِٓ ٌمبؽخ اخز رُ ؽ١ش،  ٘زٖ الأض٠ّبد لإٔزبط لذسرٙب ػٓ

ٚثٛالغ صلاس ِىشساد ٌىً ٔٛع فطشٞ صُ ؽؼٕذ الاؽجبق ثذسعخ  الاٚعبؽ اٌضسػ١خ اٌخبطخ ثبلأض٠ّبدالاؽجبق اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ 

 -:٠ٍٟ ٚوّب بدٔض٠ّلاا ٚثؼذ رٌه رُ اٌىشف ػٓ، ( ا٠ب5َ-3ٌّذح رشاٚؽذ ِب ث١ٓ )َ    2± 27ؽشاسح 
 

 Amylase Product وضظ انتاج انسين الأهليس 

 : -اٌزب١ٌخ اٌّٛاد ِٓ ؽؼشاٌٛعؾ

ِبء ِمطش  غُ،Agar 18اوبس غُ، eptone0.5 ثجزْٛ  غُ، Yeast extract0.1 ِغزخٍض اٌفطشغُ،Glucose1  وٍٛوٛص

distilled water 1ار٠جذ اٌّىٛٔبد فٟ اٌّبء اٌّمطش  صُ ػمُ اٌٛعؾ ٚطت فٟ اؽجبق ثزشٞ  ، ٠ٚزُ اٌزؾشٞ ػٓ لذسح اٌفطش ٌزش ،

دلبئك صُ ٠غىت ،  5ف ٌلاؽجبق ٚرشن ٌّذح . ؽ١ش ٠ؼبف اٌىبش KI اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ افشاص أض٠ُ الا١ٍِض ثبعزخذاَ وبشف ا٠ٛد٠ذ

 الإٔض٠ُ أٔزبط فٟ اٌؼضلاد ٔشبؽ الأ١ٍ١ِض ٠ٚمبط لإٔض٠ُ إٌّزغخ ٌٍؼضٌخ اٌفطش٠خ اٌّغزؼّشح ؽٛي طفشاء ٘بٌخ رىْٛ ػٓ اٌزؾشٞ ٠ٚزُ

 . [16] ا١ٌٍّّزش ثٛؽذح اٌٙبٌخ ػشع ثم١بط
 

 Product    Protease البروتيس   إنسينوضظ انتاج 

 : -اٌزب١ٌخ اٌّٛاد ِٓ ؽؼش اٌٛعؾ

    2CaCl 0.1 %، % 0.7 KH2PO4 ،K2HPO4   0.4 %، MgSO4.7H2O 0.01 %، Glucose 1 %ٚ casein 1%  ,

 ػٓ اٌزؾشٞ ٠زُ دلبئك ، 5دل١مخ ِبػذا ٚعؾ اٌؾ١ٍت اٌّمشٛد اٌزٞ ػمُ ٌّذح  15ثبس ٌّذح  1َ ٚػغؾ °121رُ رؼم١ُ اٌٛعؾ ثذسعخ 

غُ ِٓ اٌىبصائ١ٓ فٟ  0.5اٌزٞ ؽؼش ِٓ اراثخ  )% 0.5( ِؾٍٛي اٌىبصائ١ٓ وبشف ثبعزخذاَ اٌجشٚر١ض إٔض٠ُ إٔزبط ػٍٝ اٌفطش لذسح

 6َ ٌؾ١ٓ رٚثبْ اٌىبصائ١ٓ ػذي الاط ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ °80ٚ عخٓ ثذسعخ  0.2Mًِ ِٓ ِؾٍٛي اٌفٛعفبد اٌذاسٜء ثزشو١ض  90

صُ وشف ػٓ رؾًٍ اٌجشٚر١ٓ  )اٌىبصائ١ٓ فٟ  ًِ . 100ٚأوًّ اٌؾغُ إٌٝ  0.5Mثزشو١ض NaOHثئػبفخ ثؼغ لطشاد ِٓ ِؾٍٛي 

 .[24]اٌؾ١ٍت ( ػٕذ ظٙٛس ٘بٌخ شفبفخ ؽٛي اٌّغزؼّشاد اٌفطش٠خ  
 

 Product Laccase اللاكيس وضظ انتاج انسين 

 : -اٌزب١ٌخ اٌّٛاد ِٓ ؽؼشاٌٛعؾ

  ِبء ِمطش غُ،Agar18 ، غُ Peptone 0.5 ثجزْٛ، غُ Yeast extract0.1 ِغزخٍض اٌفطش، غGlucose1ُ  وٍٛوٛص

distilled water1،ٌزشα-napthol 0.05  ، ُ٠ٚزُ ار٠جذ اٌّىٛٔبد فٟ اٌّبء اٌّمطش  صُ ػمُ اٌٛعؾ ٚطت فٟ اؽجبق ثزشٞ،غ 

ؽش٠ك رؾٛي اٌٛعؾ ِٓ  ػذ٠ُ اٌٍْٛ إٌٝ اٌٍْٛ الأصسق ٔظشاٍٝ أزبط الأض٠ُ ػٓ ػ اٌزؾشٞ
"
ثٛاعطخ أض٠ُ  napthol - 1لأوغذح  

 . [16]و١ضٌلاا
 

 Product  Lipase للايبيسا وضظ انتاج إنسين
  : -اٌزب١ٌخ اٌّٛاد ِٓ اٌٛعؾ ؽؼش

 20 ٌٚزشdistilled water1 ِبء ِمطش غُ،Agar18 اوبس غُ ،CaCl. 2H2O0.1 ، غNaCl  5ُ  ، غPeptone 10ُ  ثجزْٛ

tween 10 ِبدح ػمّذ . أعبط ًِ وّبدح  Tween20أػ١فذ صُ ٚثشدد اٌضسػ١خ الأٚعبؽ رؼم١ُ ؽش٠مخ ٚثٕفظ ِٕفظٍخ ثظٛسح 

 ِٓ اٌلا٠ج١ض إٔض٠ُ أٔزبط ػٍٝ اٌفطش لذسح ػٓ اٌزؾشٞ ٠زُ صسػٟ ٚعؾ 100ًِ ٌىً ًِ 1 ثّمذاس اٌّؼمُ اٌٛعؾ ِذٚٔبد ثم١خ إٌٝ

 اٌّغزؼّشح رؾذ اث١غ ساعت رىْٛ خلاي

 .[16] ثبٌّغزؼّشح رؾ١ؾ ث١ؼبء ثٍٛساد أٚ 
 

 تحضير الرواشح الخام للفطريات  
ًِ ِٓ اٌٛعؾ  100 ًِ ٠ؾٛٞ وً ِٕٙب ػٍٝ 250ؽؼشد اٌشٚاشؼ اٌخبَ ٌٍفطش٠بد ِٓ خلاي ر١ٙئخ دٚاسق صعبع١خ عؼخ 

ا٠بَ  5عُ ِٓ ؽبفخ ِغزؼّشح اٌفطش٠بد إٌب١ِخ ثؼّش  5، ٌمؼ وً دٚسق ثمشص لطش  Potato Dextrose Brothاٌغزائٟ اٌغبئً 

±  27. ؽؼٕذ اٌذٚاسق ثذسعخ ؽشاسح  PDAفٟ اٌٛعؾ اٌغزائٟ 
o
اٌذٚاسق ١ِٛ٠ب٠َٛ ِغ ِشاػبح سط  21َ ٌّذح 2 

"
. ٚ ثؼذ أزٙبء 

ٚ ثؼذ رٌه رُ اِشاس ساشؼ وً فطش ػٍٝ ؽذح ِٓ  Whatman No. 1ِذح اٌؾؼٓ فظً اٌغضي اٌفطشٞ ثبعزخذاَ اٚساق اٌزشش١ؼ 

، ثؼذ٘ب  ٠Sartorius Stedim Biotech - Germanyىش١ِٚزش( ِغٙضح ِٓ ششوخ ِب 0. 45) Milliporeٌ خلاي ِششؼ ا

 ثؾغُ ِغبٚٞ ٌؾغُ اٌشاشؼ خلاد الاص١ًِؾٍٛي ٚػؼذ سٚاشؼ اٌفطش٠بد فٟ لّغ اٌفظً وً ِٕٙب ػٍٝ ؽذح ٚ اػ١ف ا١ٌٗ 

 40ٚعفف ثذسعخؽشاسح  اٌغفٍٝ()اٌطجمخ  ( صُ سط لّغ اٌفظً ع١ذا ٌؾ١ٓ رىْٛ ؽجمز١ٓ ، ثؼذ٘ب عّغ اٌّغزخٍض اٌّزجم1ٟ: 1) 
o

 َ

ًِ ِٓ اٌؾغُ الاطٍٟ ٌٍّغزخٍض صُ ؽفع اٌّغزخٍض فٟ اٚػ١خ صعبع١خ  5ثبعزؼّبي ؽّبَ ِبئٟ ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ ؽغُ 

 . [25] ِؾىّخ الاغلاق ٔظ١فخ ٚ ِؼمّخ ٚ ِغٍفخ ثطجمخ ِٓ الا١ٌَّٕٛ صُ ٚػؼذ  فٟ اٌضلاعخ ٌؾ١ٓ الاعزؼّبي
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 الكشف عن بعض الوداهيع الفعالة للوطتخلظات الفطرية 
اعش٠ذ ِغّٛػخ ِٓ اٌىشٛفبد إٌٛػ١خ ٚ رٌه ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌّىٛٔبد اٌى١ّ١بئ١خ الاعبع١خ اٚ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ اٌّٛعٛدح فٟ 

ف١ٔٛذاد ، اٌىبسث١٘ٛذساد ٘زٖ اٌّغزخٍظبد ، إر رُ اٌىشف ػٓ ٚعٛد اٌم٠ٍٛذاد ، اٌزب١ٕٔبد ، اٌظبث١ٕٔٛبد ، اٌىلا٠ىٛع١ذاد ، اٌفلا

 وب٢رٟ :  ٚ ، اٌف١ٕٛلاد

  Alkaloidsأ. الكشف عن القلويذات 
غُ ِٓ  1.3، ؽ١ش ؽؼش ٘زا اٌىبشف ثئراثخ  Wagner reagentرُ اٌىشف ػٓ اٌم٠ٍٛذاد ػٓ ؽش٠ك اعزخذاَ وبشف ٚاوٕش      

ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش، صُ اػ١ف ا١ٌٗ اٌّغزخٍض إٌجبرٟ فبرا رىْٛ ساعت ثٕٟ دي رٌه  100غُ ِٓ ٠ٛد٠ذ اٌجٛربع١َٛ فٟ  2ا١ٌٛد ِغ 

 .  [ 26] ػٍٝ ٚعٛد اٌم٠ٍٛذاد

   Tanninsب. الكشف عن التانينات 

غُ ِٓ  1، ٚؽؼش اٌّؾٍٛي ثئراثخ    Lead Acetate Testاٌزب١ٕٔبد ٚرٌه ثبعزخذاَ وشف خلاد اٌشطبص  رُ اٌىشف ػٓ     

ًِ ِٓ اٌّغزخٍض  0.5ًِ ِٓ اٌّبء اٌّمطش ، صُ اػ١فذ ػذح لطشاد ِٕٗ اٌٝ أجٛثخ اخزجبس رؾٛٞ  100خلاد اٌشطبص فٟ 

 .  [ 27] ٟ اٌمٛاَ ٠ذي ػٍٝ ٚعٛد اٌزب١ٕٔبداٌفطشٞ . اْ رىْٛ ساعت اث١غ ٘لاِ

   Saponinsج. الكشف عن الظابونينات 
رُ رؾؼ١ش ِؾٍٛي ِبئٟ ِٓ اٌّغزخٍظبد اٌغبفخ ٌٍفطش٠بد ٚ ٚػؼذ فٟ أجٛثخ اخزجبس ٚ سعذ ثشذح ، اْ رىْٛ سغٛح وض١فخ     

 . [ 26]رجمٝ ٌّذح ؽ٠ٍٛخ د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد اٌظبث١ٕٔٛبد  

    Glycosidesد. الكشف عن الكلايكوضيذات 
 اٌزٞ ؽؼش اعزٕبدا اٌٝ Molish Reagentثبعزخذاَ وبشف ١ٌِٛش  رُ اٌىشف ػٓ ٚعٛد اٌىلا٠ىٛع١ذاد    

ٚسط اٌّؾٍٛي naphthol- α ًِ ِٓ اٌّغزخٍض اٌّشاد اخزجبسٖ ٚ اػ١فذ ا١ٌٗ لطشربْ ِٓ ِؾٍٛي 2ِٓ خلاي اخز  [28]ِب روشٖ  

ًِ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ثشىً لطشاد ػٍٝ عذاس الأجٛثخ ٌؾ١ٓ ظٙٛس  2ع١ذا ، صُ ِغىذ الأجٛثخ ثشىً ِبئً ٚاػ١فذ 

 ؽجمز١ٓ ٚ ؽجمخ ثٕفغغ١خ اٌٍْٛ رفظً ث١ٓ اٌطجمز١ٓ  د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد اٌّٛاد اٌىلا٠ىٛع١ذ٠خ .  

   Flavonoidsھ . الكشف عن الفلافونيذات 
ًِ ِٓ ؽبِغ اٌىجش٠ز١ه اٌّشوض ، فظٙٛس اٌٍْٛ الاطفش اٌذاوٓ د١ًٌ ػٍٝ اْ اٌىشف  1ًِ ِٓ اٌّغزخٍض فٟ  1ار٠ت     

 .    [29]ا٠غبثٟ

  Phenolsالكشف عن الفينولات و. 

غُ ِٓ وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه  1، ٚؽؼش ٘زا اٌىبشف ثئراثخ  Ferric Chloride Reagentرُ اعزخذاَ وبشف وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه     

FeCl3  ٟاٌّبء اٌّمطش ، سؽجذ ٚسلخ رشش١ؼ ثبٌشاشؼ اٌفطشٞ ، صُ اػ١فذ لطشاد ِٓ وبشف وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه 100ف ِٓ ًِ  ٚ

 .[ 30]رُ رؼش٠غ اٌٛسلخ اٌٝ ثخبس الا١ِٔٛب ، اْ ظٙٛس اٌٍْٛ الاصسق د١ًٌ ػٍٝ ٚعٛد اٌف١ٕٛلاد 

  Steroids الكشف عن الطترويذز. 

 ٚلطشح ٚاؽذح ِٓ ؽبِغ acetic anhydrideِٓ ِؾٍٛي  ادلطش 3ٚاػ١فذ ا١ٌٗ ًِ ِٓ اٌّغزخٍض اٌّشاد اخزجبسٖ 1رُ اخز     

 . [31] د١ًٌ ػٍٝ اْ اٌىشف ا٠غبثٟاٌىجش٠ز١ه اٌّشوض. فبْ ظٙٛس اٌٍْٛ اٌجٕٟ  
 

 ةالنتائح والوناقش
 Penicilliumاٌؾظٛي ػٍٝ اٌؼضلاد اٌزب١ٌخ  اٚساق ٔجبد ا١ٌٛوبٌجزٛط ِٓاٌّغزٕجزخ ٚرشخ١ض اٌفطش٠بد ػضي اٚػؾذ ٔزبئظ 

sp.  ،A. niger  ، A. flavus، Alternaria sp.، Cladosporium sp. 
 

 Amylaseعلى افراز انسين الوطتنبتة الكشف عن قابلية الفطريات 

ٌٚىٓ ثٕشبؽبد ِزفبٚرٗ ػٍٝ افشاص ٘زا الأض٠ُ  ٠بد اٌّغزٕجزخ عزلات الفطر قدرة (،1)خزجبس فٟ اٌغذٚيالااظٙشد ٔزبئظ 

وبْ لطش اٌٙبٌخ  اروبٔذ شذ٠ذح اٌفؼب١ٌخ  A. niger اٌفطشػضٌخ لطش اٌّغزؼّشح ٚعذ اْ  ٚثؼذ ؽغبة(، 1ٚاٌّٛػؾخ ثبٌشىً )

،  A. flavus ٍُِ ، اِب ثم١خ اٌؼضلاد 32 ٙبٌخ اٌشفبفخؽ١ش رشاٚػ لطش اٌ.Cladosporium sp ٍُِ ، رلا٘ب ػضٌخ اٌفطش 60 اٌشفبفخ

Penicillium sp. ٚ Alternaria sp. اٌزٛاٌٟ .ٍُِ ػٍٝ  22ٚ 25،،30فبْ ع١ّؼٙب وبٔذ فؼبٌخ ؽ١ش وبْ لطش اٌٙبٌخ اٌشفبفخ 

 Lantanaؽ١ش ٚعذ اْ ع١ّغ اٌؼضلاد اٌفطش٠خ اٌّؼضٌٚخ ِٓ اٚساق ٔجبد [  32] ا١ٌٗ ًِب رٛطاٌذساعخ ِغ  رزفك ٔزبئظ ٘زٖ 

camara Linn. فٟ أْ وً اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزخ لبدسح  [33] ، ٚوزٌه رزفك ِغ ِب روشالا١ٍِض  ّزٍه لبث١ٍخ ػب١ٌخ ػٍٝ أزبط أض٠ُر

ػٍٝ رؾ١ًٍ إٌشب
  

٠غت رٛفش  اٌّغزٕجزخ، ٌزٌه فؼٕذ ر١ّٕخ اٌفطش٠بد وّظذس ٌٍطبلخ  ِٗ اٌفطش٠بدغزخذروّب اشبساٌٝ اْ أض٠ُ الا١ٍِض 

  إٌشب فٟ اٌٛعؾ وّظذس ِٓ ِظبدس اٌطبلخ .
 

  .Proteaseعلى افراز انسين  الوطتنبتةالكشف عن قابلية الفطريات 

،اْ ع١ّؼٙب وبٔذ فؼبٌخ اٌؾ١ٍت اٌّمشٛد  – أوبسرؾًٍ اٌجشٚر١ٓ ػٍٝ ٚعؾ فٟ   اٌّغزٕجزخ ٌفطش٠بدأزبئظ اخزجبس فؼب١ٌخ  أظٙشد     

ٚعذ اْ  لطش اٌّغزؼّشح ٚثؼذ ؽغبة ( .2ٍُِ ِّب ٠ذي ػٍٝ أٙب شذ٠ذح اٌفؼب١ٌخ اٌشىً ) 15ؽ١ش وبْ لطش اٌٙبٌخ اٌشفبفخ اوجش ِٓ 

 ،67ؽ١ش رشاٚػ لطش اٌّغزؼّشح  ٔض٠ُلاا٘زا لبث١ٍخ ػب١ٌخ ػٍٝ أزبط ٌٙب  A. flavus  ،A. niger . ٚPenicillium spػضلاد 

فىبٔذ ٟ٘ الاخشٜ لبدسح ػٍٝ افشاص ٘زا  Alternaria sp. .ٚCladosporium sp ػضلاد فٟ ؽ١ٓ ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ، 55ٚ43

 ار (34)أشبس ِب ِغ رزفك إٌز١غخ ٘زٖ . (1اٌغذٚي ) ٍُِ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  25ٚ 27لطش اٌّغزؼّشح  ٔض٠ُ ٌٚىٓ ثىفبءح ألً ؽ١ش رشاٚػالا
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ٚعذ وّب ، لبدسح ػٍٝ افشاص أض٠ُ اٌجشٚر١ض بد اٌطج١خٕجبرِغّٛػخ ِٓ اٌاٌفطش٠بد اٌّغزٕجزٗ اٌّؼضٌٚخ ِٓ  ػضلاد وً أْ ٚعذٚا

 اٌجشٚر١ضرٕزظ أض٠ُ   Ocimum sanctumاْ اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزٗ اٌّؼضٌٚٗ ِٓ ٔجبد  [35]

 .اٌغش٠ش٠خ خبطخ فٟ اٌؼلاعبد ِضً ِشع اٌغىشٞ ٚاٌزٞ ٠غزخذَ  فٟ اٌزطج١مبد
 

 . Laccase على افراز انسين الوطتنبتةعن قابلية الفطريات  الكشف

 رزفك ٔزبئظ ٘زٖ  ، ( 3) اٌشىً ػٍٝ أزبط ٘زا الأض٠ُ  اٌّغزٕجزخاٌفطش٠بد  ( ػذَ لذسح1) أٚػؾذ  إٌزبئظ  اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي   

ل١ًٍ عذاثبْ ػذد  [36]ٚ [16] اٌذساعخ ِغ
"
، ٚاْ أزبط أض٠ُ اٌلاو١ض ٠زُ ِٓ اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزخ لبدسح ػٍٝ أزبط أض٠ُ اٌلاو١ض  

ٚ ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ إصاٌخ  ٚغ١ش٘ب Trametes versicolor  ،T.villosaإٌب١ِخ فٟ خشت اٌغزٚسِضً فطش٠بد اٌػٓ ؽش٠ك 

    .[ 37]اٌف١ٕٛي اٌغبَ ِٓ اٌٛعؾ اٌزٞ ّٔذ ف١ٗ ٘زٖ اٌفطش٠بد رؾذ اٌظشٚف اٌؼبد٠خ 
                                     

  Lipase على افراز انسين الوطتنبتةالكشف عن قابلية الفطريات 
فمؾ ػضلاد أزبط أض٠ُ اٌلا٠ج١ضػٍٝ  اٌّغزٕجزخاٌفطش٠بد ع١ّغ  ػذَ لذسح( 4ٚاٌشىً )( 1) أٚػؾذ  إٌزبئظ  اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي

A. flavus  ،A. niger . ٚPenicillium sp  ؽ١ش وبْ اٌىشف ِٛعجب ٔض٠ُلاا٘زا لبث١ٍخ ػب١ٌخ ػٍٝ أزبط وبٔذ ٌٙب
"
ٚرٌه ِٓ  

غ١ش ِٕزغخ  فىبٔذ Alternaria sp. .ٚCladosporium sp ، فٟ ؽ١ٓ ػضلاد ثبٌّغزؼّشح رؾ١ؾ ظٙٛس ثٍٛساد ث١ؼبءخلاي 

 ٌزؼطٟ الألً ػٍٝ ٠َٛ 41 ِذح رؾزبط اٌفطش٠بد ثؼغ اْ شؽ١ ؼبٔخاٌؾ ِذح لظش اٌٝ أؽ١بٔب اٌغجت ٠ؼٛد سثّب لأض٠ُ اٌلا٠ج١ض

وشفب
"
ِٛعجب 

"
  [ .38]ٌٍذْ٘ٛ 

 

 فؼب١ٌخ اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزخ فٟ أزبط الأض٠ّبد خبسط اٌخ٠ٍٛخ( 1عذٚي)
 

 

 اٌؼضلاد اٌفطش٠خ

 أض٠ُ اٌلا٠ج١ض أض٠ُ اٌلاو١ض اٌجشٚر١ض إٔض٠ُ أض٠ُ الا١ٍ١ِض

فؼب١ٌخ 

 الأض٠ُ

 لطش

 اٌٙبٌخ اٌشفبفخ

(mm) 

فؼب١ٌخ 

 الأض٠ُ

 لطش

 اٌٙبٌخ اٌشفبفخ

(mm) 

فؼب١ٌخ 

 الأض٠ُ

 لطش

 اٌٙبٌخ اٌشفبفخ

(mm) 

 فؼب١ٌخ

 الأض٠ُ

Penicillium sp. + 25 + 43 - 0 + 

A. niger + 60 + 55 - 0 + 

A. flavus + 30 + 67 - 0 + 

Alternaria sp. + 22 + 27 - 0 - 

Cladosporium sp. + 32 + 25 - 0 - 

 

 
 

فؼب١ٌخ أض٠ُ الا١ٍِض ٌٍؼضلاد اٌفطش٠خ (1شىً)  

A- Aspergillus flavus   B- Aspergillus niger   C- Alternaria sp. 

E- Penicillium sp.          Cladosporium sp.  D- 

 

 
 

A B 

C D E 

A B 

C D E 
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 ٌٍؼضلاد اٌفطش٠خ اٌجشٚر١ض( فؼب١ٌخ أض٠ُ 2شىً)

A- Aspergillus flavus   B- Aspergillus niger   C- Alternaria sp. 

E- Penicillium sp.          Cladosporium sp.  D- 

 

 

 
 

 و١ض ٌٍؼضلاد اٌفطش٠خٌلا( فؼب١ٌخ أض٠ُ ا3شىً)

A- Aspergillus flavus   B- Aspergillus niger   C- Alternaria sp. 

E- Penicillium sp.          Cladosporium sp.  D- 

 

 

 

 

 

 

 

 

A B 

C D E 

A B 

C D E 
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 ( فؼب١ٌخ أض٠ُ اٌلا٠ج١ض ٌٍؼضلاد اٌفطش٠خ إٌّزغخ4شىً)

A- Aspergillus flavus    B- Aspergillus niger    C- Penicillium sp. 

 

 الوداهيع الفعالة للرواشح الفطرية 
ٍفطش٠بد اٌّشٌّٛخ ٌ خلاد الاص١ًفٟ ػٛء ٔزبئظ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ ػٓ اٌفؼب١ٌخ اٌزضج١ط١خ ٌٍّغزخٍظبد اٌفطش٠خ ثبعزخذاَ 

ثبعزؼّبي ثؼغ اٌىٛاشف اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍفخ ، ار اظٙشد اٌىشٛفبد ثبٌذساعخ فمذ عشٜ اٌزؾشٞ ػٓ ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌّشوجبد اٌفؼبٌخ 

 A. niger( ، إر اؽزٜٛ ِغزخٍض اٌفطش  2اٌى١ّ١بئ١خ اْ اٌفطش٠بد اٌّذسٚعخ رؾزٛٞ ػذدا ِٓ اٌّىٛٔبد اٌفؼبٌخ وّب فٟ اٌغذٚي )

 A. flavus، اِب ِغزخٍض اٌفطش  ٚاٌغزش٠ٚذ ٚاٌف١ٕٛلادٚ اٌفلاف١ٔٛذاد اٌىلا٠ىٛع١ذاد ٚ اٌظبث١ٕٔٛبد ٚػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد ٚ اٌزب١ٕٔبد 

 ،  ٚاٌف١ٕٛلاد ٚاٌغزش٠ٚذاٌىلا٠ىٛع١ذاد ِٚب ػذا  فمذ اؽزٜٛ ػٍٝ ع١ّغ اٌّىٛٔبد اٌفؼبٌخ

اٌم٠ٍٛذاد  ٚ ٌُ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌفلاف١ٔٛذاد اؽزٜٛ ػٍٝ اٌزب١ٕٔبد ٚاٌظبث١ٕٔٛبد ٚ .Penicillium spفٟ ؽ١ٓ اْ ِغزخٍض اٌفطش

ِغ  اٌظبث١ٕٔٛبد ػٍٝ اٌم٠ٍٛذاد ٚ اٌزب١ٕٔبد ٚ Cladosporum، ٚ اؽزٜٛ ِغزخٍض اٌفطش اٌف١ٕٛلاد ٚاٌغزش٠ٚذاٌىلا٠ىٛع١ذاد ٚٚ

فمذ اؽزٜٛ ػٍٝ ع١ّغ  Alternaria ، اِب ِغزخٍض اٌفطشاٌف١ٕٛلاد ٚاٌغزش٠ٚذٚ ٚ اٌفلاف١ٔٛذاداٌىلا٠ىٛع١ذاد ػذَ ٚعٛد 

ػذد ِٓ اٌذساعبد اٌزٟ رش١ش ثبْ اٌفطش٠بد  اٌذساعخ ِغ رزفك ٔزبئظ ٘زٖ ،  ٠ذٚاٌف١ٕٛلاد ٚاٌغزشٚ اٌم٠ٍٛذادِب ػذا  اٌّىٛٔبد اٌفؼبٌخ

  )40) ،ِشوجبد اٌف١ٕٛلاد[39]ٚاٌزب١ٕٔبد ٚاٌغزش٠ٚذاٌّغزٕجزخ رؾزٛٞ ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ ِٕٙب اٌظبث١ٕٔٛبد 

إْ اؽزٛاء اٌفطش٠بد اٌّغزٕجزخ ػٍٝ اٌّشوجبد اٌى١ّ١بئ١خ  [42] ٚاشبسد دساعخ. [41]ٚاٌغزش٠ٚذ  ، اٌم٠ٍٛذاد ٚاٌفلاف١ٔٛذاد

 . ٠ذي ػٍٝ لذسرٙب  ػٍٝ رٛف١ش ٔشبؽ ِؼبداد ١ٌٍّىشٚثبد
 

 ٌٍّغزخٍظبد اٌفطش٠خ اٌى١ّ١بئ١خ( ٔزبئظ اٌىشٛفبد 2اٌغذٚي )

 . A اٌىشٛفبد إٌٛػ١خ

Niger 
A . 

flavus 
Penicillium sp. Cladosporum 

Sp. 

Alternaria 

Sp. 

 - + - + + اٌم٠ٍٛذاداٌىشف ػٓ 

 + + + + + اٌىشف ػٓ اٌزب١ٕٔبد

 + + + + + اٌىشف ػٓ اٌظبث١ٕٔٛبد

 + - - _ + اٌىلا٠ىٛع١ذاداٌىشف ػٓ 

 + _ + + + اٌىشف ػٓ اٌفلاف١ٔٛذاد

 _ _ _ _ + اٌىشف ػٓ اٌف١ٕٛلاد

 _ _ _ _ + اٌغزش٠ٚذ

 

A 

B C 
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