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  والمادة الفعالة لنبات البابونج في النمو  (PRO.SOL( والمغذي بروسول )Atonikتأثير رش منظم النمو أتونيك )
Matricaria chamomilla L. 

 ثامر عبدالله زهوانو  1زبيدة عبد السلام شعبان
 تكريت/ كمية الزراعة / جامعة  وىندسة الحدائؽ قسـ البستنة

 الخلاصـــة 
 :المفتاحيةالكممات 

منظـ النمو اتونيؾ والمغذي 
 بروسوؿ ، نبات البابونج.

 لممراسمة:
 زبيدة عبد السلام شعبان

  –قسـ البستنة وىندسة الحدائؽ 
 –جامعة تكريت  –كمية الزراعة 

 العراؽ.

مشتؿ مديرية محافظة السميمانية / دوكاف لدراسة  في 2016 -2015نفذت تجربة حقمية خلاؿ الموسـ الزراعي        
( -1غـ.لتر3و  2،  0) ( وثلاثة مستويات مف البروسوؿ -1مؿ.لتر 3و 2، 0تأثير رش ثلاثة مستويات مف الأتونيؾ )

ىذه المعاملات في تصميـ القطاعات العشوائية  نضمت ،والمادة الفعالة لنبات البابونج  والتداخؿ بينيما في النمو
حقؽ منظـ النمو الأتونيؾ زيادة معنوية في الصفات المدروسة؛ اذ . مكررات 3( كتجربة عاممية بػػػػػ RCBDالكاممة )

( -1.نباتسـ82.92 ) ( باعطائو أعمى قيـ المتوسطات لصفات أرتفاع النبات-1مؿ.لتر3) A2تفوؽ المستوى الثالث 
( والوزف الطري لممجموع الخضري -1فرع.نبات 27.29( وعدد الأفرع )-1ورقة.نبات379.03 وراؽ )وعدد الأ

(، -1.نباتسـ 72.66(. مقارنة مع أقؿ القيـ  )-1غـ.نبات4.64( والوزف الجاؼ لممجموع الخضري )-1غـ.نبات23.49)
لمعاممة ( بالتتابع -1غـ.نبات 3.93(، و)-1غـ.نبات21.22 (، و)-1فرع.نبات 23.18(، و)-1ورقة.نبات 292.22و)

زيادة معنوية في الصفات المدروسة؛ إذ تفوؽ  PRO.SOLحقؽ المغذي  البروسوؿ . كما لمصفات أعلاهالمقارنة 
فيما تفوؽ ( ، -1ورقة.نبات342.92 وراؽ)عدد الا صفةأعمى قيـ متوسطات ل ىأعطو ( -1غـ.لتر2) B1المستوى الثاني 
 23.64( والوزف الطري لممجموع الخضري )-1فرع.نبات 26( معنوياً في عدد الأفرع )-1غـ.لترB2 (3المستوى الثالث 

 A2B2أما معاملات التداخؿ فقد حققت المعاممة .(-1غـ.نبات 4.58( والوزف الجاؼ لممجموع الخضري )-1غـ.نبات
الصفات التالية : أرتفاع  والتي أعطت أعمى القيـ في زيادة معنوية في الصفات المدروسة،( -1غـ.لتر 3+-1مؿ.لتر3)

( والوزف الطري -1فرع.نبات 27.89( وعدد الأفرع )-1ورقة.نبات 392.99( وعدد الأوراؽ)-1.نباتسـ 88.56النبات)
 21.55( و)-1ورقة.نبات 269.44) ( والوزف الجاؼ لممجموع الخضري-1غـ.نبات 26.15لممجموع الخضري )

 تقنيةبينت نتائج التحميؿ بلمعاملات المقارنة أعلاه. ( -1غـ.نبات 3.19و) (-1غـ.نبات 21.75( و)-1فرع.نبات
أف المعاممة  High Performance Liquid Chromatography( HPLCكروماتوغرافيا السائؿ العالي الأداء )

A2B2 (3 أعطت أعمى القيـ لتراكيز مركبات الفلافونيدات إذ بمغ تركيز مركب-1غـ.لتر 3+-1مؿ.لتر ) الكورستيف 
(Quercetin( )216.244 والأيزورىامتيف-1ممتر.مايكروغراـ ) (Isorhamentin( )586.140 1ممتر.مايكروغراـ-)  ،

 Aglycone) ( أعطت أعمى تركيز لمركب الأكميكوف ابجنيف-1غـ.لتر 2+  -1مؿ.لتر 3) A2B1والمعاممة 

apigenine ) (268.618 1ممتر.مايكروغراـ- ،) 48.982  لممعاملات اعلاه والتي بمغت )بالمقارنة مع اقؿ قيـ  ،
 عمى التتابع. -1( مايكروغراـ.ممتر 7.548،  33.833
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          The experiment was conducted season 2015-2016 in Sulemanya Governrate 

at Agriculture Nursery to study the effectof three levels of Atonik spraying (0, 2, 3 

ml.l
-1

) and three levels of PRO.SOL (0, 2, 3 gm.l
-1

) and interaction between them 

on growth and effective substances of chamomile plant. R.C.B.D design was used 

as factorial  experiment with three replication. The first factor Atonik growth 

regulator A and second was PRO.SOL nutrient B. The seeds were cultivaled in area 

1× 0.65 m at 30/8/2015. The plant were sprayed two time the first at 30/10/2015, 

the second after the primi  on for the two factor. The flower were harvest at 

3/4/2016. 

The Results showed that Atonik growth regulator spraying investigated significant 
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increasing in studied charecters, so the third level A2 (3 ml.l
-1

)  had suprionty in 

plant height (82.92 cm.plant
-1

), leaves number (379.03 leaves.plant
-1

), branch 

number (27.29 branch. Plant
-1

), fresh weight of vegetative growth (23.49 gm.plant
-

1
), dry weight of vegetative (4.64 gm.plant

-1
) compared with less values (72.66 

cm.plant
-1

) (292.22 leaves.plant
-1

) (23.18 branch.plant
-1

) (21.22 gm.plant
-1

) (3.93 

gm.plant
-1

). PRO.SOL nutrients investigated significant increasing value in studied 

characters, so the second level gave highest values in character mean leaves number 

(342.92 leaves.plant
-1

), with th third level B2 had superiority in branch number (26 

branch.plant
-1

) fresh weigh of  vegatative (23.64 gm.plant
-1

), dry weight of 

vegetative (4.58 gm.plant
-1

). The interactive treatment A2B2 (3 ml.l
-1

 + 3 gm.l
-1

) 

significantly studied characters which gave highest value: plant height (88.56 

cm.plant
-1

), leaves number (392.99 leaves.plant
-1

), branch number (27.89 

branch.plant
-1

), vegetative fresh weigh (26.15 gm.plant
-1

), dry weight (5.32 

gm.plant
-1

), compored with lowest values succivelly (63.55 cm.plant
-1

), (269.44 

leaves.plant
-1

), (21.55 branch.plant
-1

), (21.75 gm.plant
-1

), (3.19 gm.plant
-1

), for 

control treatment. Analysis of (HPLC), high performance liquid chromatography 

appeared that A2B2 (3 ml.l
-1

 + 3 gm.l
-1

) gave highest concentration value for 

flavonoides substances which reached as Quercetin (216.244 µg.ml
-1

), Isorhamentin 

(586..140 µg.ml
-1

) and the treatment A2B1 (3 ml.l
-1

 + 2 gm.l
-1

) gave highest value 

to Aglycone apigenine (268.618 µg.ml
-1

) compared with less value treatment 

reached (48.982, 33.833, 7.548, µg.ml
-1

) sequentially. 

 
 :المقدمة

 الممؾ بمثابة عد حتى الإطلاؽ الطبية عمى النباتات أشير مف ، Asteraceae عائمةمل ينتمي والذي البابونج نبات يعد 

  والمفصولة بيولوجياً  الفعالة المركبات مف الدواء عمى الحصوؿ في أساس مصدر وىو والعطرية، النباتات الطبية عرش عمى المتوج
، ويحتوي نبات البابونج عمى العديد مف المركبات الكيمياوية الفعالة والعناصر الغذائية ومف اىميا ( 1995والساكت، منو )مقبوؿ

Flavonoids ،Coumarins ،Tanins ،Valerianic acid ،Volatile oil  ،Salicylates ،Cyanogenic 

glycosides ،Phenolic acids ،Sesquiterpene Lactones  ما لواف الجزء الفعاؿ المستخدـ في نبات البابونج ىو الأزىار و
( الازرؽ الذي يستخرج مف الزيت Chamaxuleneيحتويو مف الزيت الاساسي واف المركب الفعاؿ الموجود في الزيت ىو الػ )

ـ ولو نفس رائحة البابونج  5ºيقة التقطير بالبخار ، وزيت البابونج سائؿ لزج ثقيؿ القواـ لونو ازرؽ يتجمد في درجة باستخداـ طر 
(Maiche  و  1991،وآخروفBudzinski ، 2000وآخروف .) ترجع الفعالية الدوائية والعلاجية لنبات البابونج الى وجود بعض

خصائص مضادة للالتيابات ولمزيت  ، عيف في جسـ الانساف والحيوافمالتي ليا تأثير المركبات الفعالة في انسجة ىذا النبات و 
ومسكف ومطير ، وتشير الدراسات الى اف ىذا العشب مؤثر في خفض الحرارة ويحسف بناء الانسجة التالفة ويعزز فعالية كريات 

 (.Morgan ، 1972و Farnsworthالدـ البيضاء المناعية وفي علاج سوء اليضـ )
وقد اثبتت الدراسات اف التغذية المعدنية الورقية طريقة فعالة في انتقاؿ العناصر الغذائية بشكؿ افضؿ داخؿ النبات ثـ 

لقد أصبح مف الضروري الاىتماـ بتسميد النباتات الطبية و  ،(2011، عباس)ناصر و  يتمو ذلؾ مساىمتيا في النمو الطبيعي لمنبات
بالعناصر الغذائية المركبة مف النيتروجيف والفوسفور والبوتاسيوـ لدورىا في تحسيف صفات النمو وزيادة كمية الحاصؿ الاقتصادي 

النباتات مف ىذه العناصر في  تؤدي التغذية الورقية بالعناصر الصغرى دوراً ميماً في سد حاجاتو مف المادة الفعالة طبياً، 
إذ أف  (.2004) اليدواني،  الظروؼ التي يصعب عمى النبات الحصوؿ عمييا عف طريؽ الجذور عند إضافتيا إلى التربة

 منظمات تعد .( 3993 ،المغذيات الصغرى لا تقؿ أىمية عف المغذيات الكبرى في زيادة الإنتاج وتحسيف النوعية ) أبو ضاحي

أداة  عدىا يمكف لمنبات،اذ النيائي بالحاصؿ علاقة ليا التي الفسمجية العمميات في كبير دور ذات والمثبطة المشجعة ايبنوعي النمو
 لمنمو وجيةم بذلؾ وىي لأعمى مستوى الكامنة والوراثية الفسمجية تيا راقد فيستغؿ كفوء بشكؿ المغذيات يستعمؿ النبات تجعؿ عيةار ز 

عبارة عف مركب عطري  وىو منظمات النمو الحديثة، أحدويعد الأتونيؾ  (. Jadoo،1999و Attiaمغذية ) وليست
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يسبب استعمالو زيادة الفعاليات الحيوية لمنبات وبدوف أحداث أي تشويو او سمية  (Aromatic nitro-compound)نيتروجيني
 ذت ىذه الدراسة لمعرفة تاثيربابونج فقد نفونظرا لاىمية التغذوية والطبية لنبات ال(.2001,لمنبات المعامؿ بو ) خضر وآخروف 

 نمو والمادة الفعالة لنبات البابونج.الفي  pro.solالمحموؿ المغذي و  Atonikمنظـ النمو 
 

 :المواد وطرائق العمل
داخؿ الظمة  مشتؿ مديرية محافظة السميمانية / دوكاف( في 2016–2015في الموسـ الزراعي ) ذت تجربة حقميةنف

 R.C.B.D (Randomizing Complete Block Design)تجربة عامميو ضمف تصميـ القطاعات العشوائية الكاممة ك الخشبية
بثلاث مكررات ، وتـ تحميؿ النتائج لمصفات المدروسة وقورنت الفروؽ المعنوية بيف المتوسطات حسب اختيار دنكف متعدد الحدود 

Duncan
,
s Multiple Range Test )  ( فقد ضـ العامؿ الاوؿ منظـ 2000,% )الراوي وخمؼ الله 5( وتحت مستوي احتماؿ

(. اما -1مؿ. لتر 3،  2، 0ووزع عشوائياً عمى المكررات وضـ المستويات الاتية : ) A( ورمز لو بالحرؼ  (Atonikالنمو أتونيؾ 
وضـ  Bئياً عمى المكررات ورمز لو بالحرؼ وقد وزع عشوا PRO.SOLالعامؿ الثاني فقد ضـ المحموؿ المغذي البيروسوؿ 

ورش  2015/8/30ـ بتأريخ  1×0.65زرعت البذور في الواح مساحة الموح الواحد  (.-1غـ.لتر 3،  2، 0المستويات الاتية )
والثانية بعد شير مف الرشة الاولى لكلا العاملاف وحصدت الازىار بتأريخ  2015/10/30النبات رشتيف الاولى بتأريخ 

2016/4/3. 
بالمنظـ وتـ رش النباتات  Agricullural Co. .The Millsاستخداـ الأتونيؾ وىو منتج تجاري المجيز مف شركة 

 والرشة الثانية بعد شير مف الرشة الاولى.  30/10/2015مرتيف ، الرشة الاولى بعد شيريف مف زراعة البذور بتأريخ  والمغذي
 

 الصفات المدروسة:
نباتات  لممجموع الخضري لثلاثارتفاع النبات وعدد الاوراؽ والافرع والوزف الطري والجاؼ  الخضريقيست صفات النمو 

 .اخذت مف وسط الوحدة التجريبية في مرحمة التزىير اذ يزداد تركيز المواد الفعالة في مرحمة التزىير

 : ايضا في مرحمة التزىير وحسب التالي   فصؿ المركبات الفلافونيديةكما اجريت عممية 
 

 طريقة الاستخلاص:

( في انابيب زجاجية. تعرضت لمتعميؽ v\v 80:20ماء ) -مؿ مف ايثانوؿ 5غـ مف العينات المستخمصة في 300تـ أذابة       
 7500 في المركزي وأجريت عممية الطردـ  25º درجة حرارة دقيقة في 25% لمدة 60في دورات عمؿ  ultrasonicationعمى 
 ظؿ في التبخر قبؿ أصباغ لإزالة الفحـ تعرضت المادة العالقة الواضحة في كؿ عينة الى معالجة .دقيقة 35 لمدة الدقيقة في دورة
 تمرير تـ vortexinؿ قبؿ مؿ مف 3.0(.أعادة العينات العالقة المجففة في مستوى ميثانوؿ Buchi Rotavapor نوع) فراغ

 نظاـ في أدخمت العينة مف ممـ 20 ثـ التحميؿ، مف لمزيد ـ4º في وتخزينيا المرشحات مف لمتخمص ممـ 2.5 خلاؿ مف الخميط
HPLC بتوفر النماذج القياسية ليا فيي  بابونجنبات ال زىارمف مستخمص ألافونيدية مركبات ف ستة فصؿتـ  .المثمى لمحالة وفقا

واجلايكوف ( Quercetinوالكورسيتيف ) (Quercetin-3-O-glatoside) كلاتوسيد-O-3( وكورسيتيف_Rutinكؿ مف الروتيف )
 (.3كما في الجدوؿ )  (Isorhamentin)وايزورىامتيف( Luteolin( وليوتيوليف )Aglycon apigenineابجنيف )
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 :High Performance Liquid Chromatographyكروماتوغرافيا السائل العالي الأداء 
  , LC-10AV Shimadzo مف نوع HPLCقدرت العػػينات التي طبقت عمػييا عممية التحمؿ الحامضي بجياز الفصؿ 

 وطور متحرؾ( 1.5m/min) وسرعة جريافnm (280 )، باستخداـ الطوؿ الموجي (3µM) قطر غشائية بمرشحات تنقيتيا بعد
(formic acid 1 )% وباستخداـ العمود ،(C18) ( 50وبأبعاد x 2.0 mm) . ( لحساب تركيز كؿ مركب 4لقد استعيف بجدوؿ )

 في النماذج باستخداـ المعادلة التالية:
 

                            Area of sample  

     Of sample =  ______________    X  conic.of standard   X   dilution 
                            Area of standard 

 (Suarez ، 2005واخروف.) 
 

القياسية المستخمصة في الدراسة والمقاسة بجهاز  لافونيدية( قيم زمن الاحتجاز والمساحة لعدد من المركبات الف 4جدول) 
 (.HPLCكروماتوغرافيا السائل العالي الأداء )

 المركبات الفلافونيدية ت
 Rtزمن الاحتجاز 
 )الدقيقة(

 مساحة الذروة
Volt )  μ       Area( 

 Rutin 1.26 28163روتيف  1

2 
-Quercetin-3-O كلاتوسيد-O-3وكورسيتيف_

glatoside 
2.36 174026 

 Qurriceten 3.18 141272الكورسيتيف  3

4 
 اجلايكوف ابجنيف

Aglycon apigenine 
4.42 178733 

 Luteolin 5.36 93373ليوتيوليف  5

 Isorhamentin 7.27 46659ايزورىامتيف  6

 
 :النتائج والمناقشة
 (:-1.نباتارتفاع النبات)سم

نتائج أضافة مستويات الأتونيؾ تفوؽ الأذ تظير  ،إلى أف ارتفاع النبات زاد بزيادة مستويات الأتونيؾ (2) يشير الجدوؿ 
 ( عمى معاممة المقارنة -1.نباتسـ82.92( و)-1.نباتسـ 79.37( معنوياً )-1مؿ.لتر3( و )-1مؿ.لتر 2التركيزيف الثاني والثالث)

وبالنسبة لمستويات البروسوؿ يشير الجدوؿ نفسو الى عدـ وجود فروقات معنوية  (.-1.نباتسـ 72.66( والذي بمغ )-1مؿ. لتر 0)
بيف المستويات. اما بالنسبة لمتداخؿ بيف مستويات الأتونيؾ والبروسوؿ تظير تفوؽ المستوى الثالث مف معاممتي الأتونيؾ 

ربما ترجع زيادة ارتفاع النبات و  .-1.نبات( سـ63.55( قياساً مع معاممة المقارنة )-1.نباتسـ88.56والذي بمغ ) A2B2سوؿ والبرو 
مع زيادة مستوى الأتونيؾ الذي يحتوي عمى فينولات الصوديوـ المشابو لعمؿ حمض السالسميؾ وىو أحدى مركبات الفينولات الذي 

، الى اف الأتونيؾ مثؿ العديد مف منظمات النمو التي تساعد في أمتصاص العناصر  co2يحضر مف فينولات الصوديوـ و 
(. وكذلؾ لكوف  1982وأخروف، Panditeالغذائية مف قبؿ النبات مما يؤدي الى زيادة أنقساـ الخلايا مسببة زيادة أرتفاع النبات )

 (. 2011،والريس والاستطالة )محمد الانقساـ في نشاطيا ديـوت الاوكسينات عمى تحافظالأتونؾ الذي يحتوي عمى المواد الفينولية 
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قد يعود السبب في زيادة أرتفاع النبات الى دور العناصر الغذائية التي يحتوييا البروسوؿ في بناء السايتوكاينينات التي تعمؿ عمى و 
بالأضافة تنشيط عممية الأنقساـ الخموي مف خلاؿ دخولو زيادة نشاط القمـ المرستيمية وأنقساـ الخلايا وأستطالتيا فيزداد نمو النبات 

( التي تعد الأساس في تجييز الطاقة في الخلايا الحية، ويدخؿ في CTPو GTPو ATPفي تكويف المركبات الغنية بالطاقة )
 (. 2006() عبد العزيز وأبراىيـ،FAD و NADPو NADPHتكويف المرافقات الأنزيمية التي تساىـ في تنشيط النمو )

 
 .(-1)سم.نبات أرتفاع نبات البابونج ر رش الأتونيك والبروسول والتداخل بينهما فيي( تأث2) جدول

 الاتونيك

 
 بروسول

 

 متوسط 1-مل.لتر      3 1-مل.لتر      2 1-مل.لتر      0
 مستويات
 A0 A1 A2 بروسول

 B0 63.55 c 77.11 ab 81.44 ab 74.03 a 1-غم.لتر0

 B1 82.88 ab 81.33 ab 78.77 ab 80.99 a 1-غم.لتر2

1-غم.لتر3
 B2 71.55 bc 79.66 ab 88.56 a 79.92 a 

 متوسط  مستويات

 الاتونيك
72.66 b 79.37 ab 82.92 a  

 %.5توجد بينيا اختلافات معنوية حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى  الحروؼ المتشابية لا *
  

 (:-1عدد الأوراق )ورقة.نبات
تظير نتائج إضافة  إذتأثػػير رش الأتونيؾ والبروسوؿ والتداخؿ بينيما في صفة عػػدد اوراؽ النبػػػات ( 3يبيف الجدوؿ ) 

عمى  -3ورقة.نبات (379.03و) (329.59) معنويا (-1مؿ.لتر 3( و)-1مؿ.لتر 2ف الثاني والثالث )زيمستويات الأتونيؾ تفوؽ التركي
  B1 يشير الجدوؿ نفسو إلى تفوؽ المستوى الثاني كما .-1ورقة.نبات( 292.22والذي بمغ ) (-1مؿ.لتر 0معاممة المقارنة )

بالتتابع مقارنة -1 ( ورقة.نبات337.40( و )342.92( مف البروسوؿ معنويا والمذاف بمغا )-1غـ.لتر 3) B2( والثالث -1لتر.غـ(2
تظير تفوؽ المستوى  فروقا معنوية حيث الأتونيؾ والبروسوؿ عاملات(. فيما كاف التداخؿ بيف م-1لتر.غـ 0بمعاممة المقارنة )

المعاملات عف جميع والتي تختمؼ  1-ورقة.نبات( 392.99والذي بمغ ) A2B2الثالث مف المعاممتيف البروسوؿ والأتونيؾ 
 يشابو في تكوينو الصوديوـ الذي قد يعود الزيادة في صفة عدد الأوراؽ الى دور الأتونيؾ الذي يحتوي عمى فينولاتالأخرى.

ثبيط النمو الناتج عف تمض السالسميؾ وبذلؾ يكوف مماثؿ لعمؿ الأتونيؾ الذى يؤدي الى تشجيع النمو وكذلؾ التقميؿ مف اح
وأف العناصر الغذائية التي يحتوييا  . ( 2003،وأخروف Shakirovaظروؼ الشد اللاحيوي في العديد مف المحاصيؿ الزراعية )

 كذلؾيدخؿ في تركيب منظمات النمو وفي جزيئات الكموروفيؿ وىذا يشجع عممية النمو والأنقساـ، و  الذي النتروجيفكروسوؿ الب
أضافة الى أحتواء في تكويف المادة الخضراء وتشجيعو أنقساـ الخلايا ونمو الأنسجة الأنشائية،  دور ذي لوتأثير البوتاسيوـ ال

في عممية البناء الكاربوني وتنظيـ نشاط الأنزيمات وأنقساـ الخلايا وأف الرش بالعناصر  رؾيشت الذيالبوروف  البروسوؿ عمى
الغذائية يعود الى تكامؿ ىذه العناصر بتأثيرىا في العمميات الحيوية داخؿ النبات وأنعكاس ذلؾ عمى النمو بشكؿ عاـ )رمضاف 

 .( 2005وجميؿ،
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 (-1عدد الأوراق لنبات البابونج )ورقة.نبات والتداخل بينهما في ر الرش الأتونيك والبروسولي( تأث3جدول )
 الاتونيك

 
 بروسول

 متوسط 1-مل.لتر      3 1-مل.لتر      2 1-مل.لتر      0
 مستويات
 A0 A1 A2 بروسول

1-غم.لتر0
 B0 269.44 i 324.11 e 368 c 320.51c 

1-غم.لتر2
 B1 309.11 g 343.55 d 376.11 b 342.92 a 

1-غم.لتر3
 B2 298 h 321.11 f 392.99 a 337.40  b 

 متوسط  مستويات

 الاتونيك
292.22 c 329.59 b 379.03 a  

 %.5الحروؼ المتشابية لاتوجد بينيا اختلافات معنوية حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى  *
 

  (:-1عدد الأفرع )فرع.نبات
( إذ يظير تفوؽ 3-فرع.نبات( إلى تأثير رش الأتونيؾ والبروسوؿ في صفة عدد الأفرع )4تشير النتائج في جدوؿ )

 25.41بمتوسط ) A1تلاه المستوى  (1فرع.نبات 27.29معنوياَ والتي بمغت ) (-1مؿ.لتر3 ) A2المستوى الثالث مف الأتونيؾ 
وبالنسبة لمستويات البروسوؿ يشير الجدوؿ  (.-1فرع.نبات 23.18)عدد مف الأفرع بمغ  ( بينما كانت معاممة المقارنة اقؿ-1فرع.نبات

.أما عف المستويات الأخرى B2بالرغـ مف وجود زيادة عددية في المستوى  نفسو إلى عدـ وجود فروقات معنوية بيف المستويات
( قياسا -1فرع.نبات 27.89معنوياً عمى جميع المعاملات التي بمغت ) A2B2بالنسبة لمعاملات التداخؿ فقد تفوقت المعاممة 

وذلؾ يعود الى دور الأتونيؾ في زيادة كفاءة عممية البناء الضوئي نتيجة لزيادة  (.-1فرع.نبات 21.55بمعاممة المقارنة التي بمغت )
( مما يؤدي الى توفير المواد اللازمة لبناء الأنسجة الجديدة وزيادة النمو  2003وأخروف، Khanفي البلاستيدات ) CO2امتصاص 

. كذلؾ يعود الى ( Usha،2003و  Singhلخضري او لتراكـ المواد الغذائية مما يحفز النبات في زيادة عدد الأفرع المتكونة )ا
نتاج السايتوكاينينات الخاصة  البروسوؿ الذي يحتوي عمى العناصر الغذائية التي ليا دور في تحفيز عممية البناء الضوئي وا 

ضلًاعف تأثيرىا في زيادة مستوى الأوكسيف في النبات وبالتالي يعمؿ عمى تقميؿ السيادة القمية بتشجيع نمو البراعـ الجانبية، ف
 (.1996وأخروف،  Hammanالطرفية ومف ثـ تشجيع البراعـ الجانبية عمى النمو )

 (-1فرع.نبات) عدد الأفرع لنبات البابونج ر رش الأتونيك والبروسول والتداخل بينهما فيي( تأث4جدول)
 الاتونيك

 
 بروسول

 متوسط 1-مل.لتر      3 1-مل.لتر      2 1-مل.لتر      0
 مستويات
 A0 A1 A2 بروسول

 B0 21.55 b 25.44 ab 27.22 a 24.73 a 1-غم.لتر0

 B1 23.78 ab 24.89 ab 26.77 a 25.15 a 1-غم.لتر2

 B2 24.22 ab 25.89 ab 27.89 a 26 a 1-غم.لتر3

  b 25.41 ab 27.29 a 23.18 الاتونيك متوسط  مستويات
 %.5الحروؼ المتشابية لاتوجد بينيا اختلافات معنوية حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى  *
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 (:-1لممجموع الخضري )غم.نبات الرطبلوزن ا
والتداخؿ بينيما في صفة الوزف الرطب لمنبات إذ أدت رش  الأتونيؾ والبروسوؿ رش ( تأثير5يظير مف الجدوؿ )

-1  . نباتغـ ( 23.49( و )22.81( بمعدؿ )-1مؿ.لتر 3( والثالثة )-1لتر.مؿ 2مستويات الأتونيؾ إلى تفوؽ المعاممتيف الثانية )

الجدوؿ نفسو تفوؽ مستويات  يظير مفكما  .-1.نباتغـ( 21.22( والتي بمغت )-1مؿ.لتر 0عمى التوالي عمى معاممة المقارنة )
عمى التوالي مقارنة مع  -1.نباتغـ ( 22.79( و )23.64( والتي بمغت )-1غـ.لتر2) B1( و -1غـ.لتر3) B2الرش بالبروسوؿ 

ويشير التداخؿ بيف مستويات الأتونيؾ والبروسوؿ إلى تفوؽ المستوى الثالث مف  .-1.نباتغـ  (21.1معاممة المقارنة التي بمغت )
 A0B0مقارنة مع أقؿ مستوى عند المعاممة  -1. نباتغـ ( 26.15والتي بمغت ) B2والمستوى الثالث مف البروسوؿ  A2ونيؾ الأت

اف الزيادة في الوزف الرطب لمنبات قد يعزى الى دور الأتونيؾ الذي يحتوي عمى فينولات ويعتبر  .-1( غـ.نبات21.75والتي بمغت )
الفينولات وبذلؾ يكوف لو دور ميـ في تنظيـ أمتصاص الأيونات والتوازف اليرموني وفتح وغمؽ حمض السالسميؾ أحدى مركبات 

(.وكذلؾ يعزى الى توفير العناصر المغذية )الصغرى والكبرى( لمنبات وامتصاصيا وزيادة  2011وأخروف، Lajayarالثغور)
لحيوية وتنظيـ مستوى اليرمونات النباتية التي تسيطر محتواىا في المجموع الخضري التي أعطت بدورىا زيادة نشاط العمميات ا

عمى أنقساـ الخلايا المرستيمية ونموىا وزيادة المساحة السطحية للأوراؽ وبناء مجموع جذري يمتاز بكفاءة عالية في أمتصاص 
تيا واللازمة لبناء الأنسجة النباتية العناصر الغذائية المصنعة في الأوراؽ المتمثمة بالكاربوىيدرات والبروتينات ونقميا الى أماكف حاج

وقد يعزى السبب الى دور  (. 1999والنعيمي،1982والذي بدوره يؤدي الى زيادة الوزف الرطب لمنبات )عبد القادر وأخروف، 
وقد يرجع  النتروجيف في زيادة المساحة الورقية  لمنبات الذي يؤدي وجوده الى صنع الغذاء وبالتالي يعمؿ عمى زيادة وزف الأوراؽ.

السبب أيضاً الى أف كمية النتروجيف المتراكـ في أجزاء الورقة يزداد بأزدياد معدلات التسميد النتروجيني وىذا يؤدي الى زيادة وزف 
 (.2000الورقة ) الطائي، 

 (-1غم.نباتلممجموع الخضري لنبات البابونج ) رطبر رش الأتونيك والبروسول والتداخل بينهما في الوزن الي( تأث5جدول )
 الاتونيك

 
 بروسول

 متوسط 1-مل.لتر      3 1-مل.لتر      2 1-مل.لتر      0
 مستويات
 A0 A1 A2 بروسول

 B0 21.75 bc 21.03 bc 20.52 c 21.1 b 1-غم.لتر0

 B1 20.62 c 23.95 ab 23.80 abc 22.79 ab 1-غم.لتر2

 B2 21.31 bc 23.46 abc 26.15 a 23.64 a 1-غم.لتر3

  b 22.81 ab 23.49 a 21.22 الاتونيك متوسط  مستويات
 %.5* الحروؼ المتشابية لاتوجد بينيا اختلافات معنوية حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى 

 
 (:-1الوزن الجاف لممجموع الخضري )غم.نبات

تظير نتائج إضافة  إذفي صفة الوزف الجاؼ لمنبات  ينيماتأثػػير رش الأتونيؾ والبروسوؿ والتداخؿ ب( 6يبيف الجدوؿ )
عمى  -1غـ.نبات (4.64و) (4.10معنويا ) (-1مؿ.لتر 3( و)-1مؿ.لتر 2) مستويات الأتونيؾ الى تفوؽ التركيزيف الثاني والثالث

يشير الجدوؿ نفسو إلى  وبالنسبة لمستويات البروسوؿ .-1غـ.نبات(3.93) والذي بمغ (-1مؿ.لتر(0 عمى معاممة المقارنة التوالي 
عمى التوالي عمى  -1 . نباتغـ ( 4.58( و )4.45بمعدؿ ) معنويا (-1غـ.لتر3( والثالثة )-1لتر.غـ 2تفوؽ المعاممتيف الثانية )

إلى تفوؽ  والبروسوؿ . ويشير التداخؿ بيف مستويات الأتونيؾ-1.نباتغـ( 3.64( والتي بمغت )-1غـ.لتر 0معاممة المقارنة )
مقارنة مع أقؿ مستوى  -1. نباتغـ ( 5.32والتي بمغت ) B2والمستوى الثالث مف البروسوؿ  A2ى الثالث مف الأتونيؾ المستو 
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في تحفيز الى دور الأتونيؾ  نباتقد يعود السبب في زيادة الوزف الجاؼ لم .-1( غـ.نبات3.19والتي بمغت ) A0B0عند المعاممة 
اليرمونات النباتية المنشطة كما أنو يعمؿ عمى تقميؿ أثر الشد البيئي اللاحيوي لنمو الخضري إذ أنو يصنؼ ضمف مجموعة ا

 (. 2004وأخروف، Lopezالمثبط لمنمو )
وكذلؾ يعود الى الدور الفسمجي لمعناصر الغذائية الذي يحتوييا السماد الورقي البروسوؿ، أذ تساىـ ىذه العناصر في 

نعكس عمى زيادة فعالية عممية التمثيؿ الضوئي ومف ثـ زيادة في تصنيع وتراكـ المواد زيادة حجـ المجموع الخضري لمنبات والذي ي
كما أف ىذه الزيادة في ىذه المعاملات ىي نتيجة حتمية نتيجة زيادة أرتفاع النبات جدوؿ  الخضريالغذائية بفعؿ قوة نمو المجموع 

 (. 1999)النعيمي، الرطب والجاؼ لممجموع الخضري ( التي بدورىا تؤدي الى زيادة الوزف3( وعدد الأوراؽ جدوؿ )2)
 

 (-1الوزن الجاف لممجموع الخضري لنبات البابونج )غم. نبات ر رش الأتونيك والبروسول والتداخل بينهما فيي( تأث6جدول )
 الاتونيك

 
 بروسول

 متوسط 1-مل.لتر      3 1-مل.لتر      2 1-مل.لتر      0
 مستويات
 A0 A1 A2 بروسول

 B0 3.19 c 3.87 bc 3.86 bc 3.64 b 1-غم.لتر0

 B1 4.5 ab 4.12 abc 4.75 ab 4.45 a 1-غم.لتر2

 B2 4.11 abc 4.32 abc 5.32 a 4.58 a 1-غم.لتر3

  b 4.10 ab 4.64 a 3.93 الاتونيك متوسط  مستويات
 %.5بينيا اختلافات معنوية حسب اختبار دنكف متعدد الحدود عند مستوى  الحروؼ المتشابية لاتوجد *

 
المشخص  بجهاز تأثير رش الأتونيك والبروسول والتداخل بينهما في تركيز بعض مركبات الفلافونيدات في أزهار نبات البابونج 

 (: HPLCكـروماتوغرافيا السائل ذو الأداء العالي )

لمعينات ، ثـ تمت  يتـ فصؿ وتشخيص عدد مف المركبات الفلافونيدية إعتماداً عمى زمف الأحتجاز لممستخمص الميثانول 
مقارنتيا بزمف الأحتجاز لممركبات القياسية. إذ تأثرت جميع العينات بمعاملات البحث فقد أظيرت إختلافاً في محتواىا مف 

 216.244( بمغ )Quercetinلكورستيف )ا( ظيور أعمى متوسط لمركب 7الجدوؿ) تبيف مف النتائج المركبات الفلافونيدية.
( اما بالنسبة لمركب اكميكوف -1مايكروغراـ.ممتر 48.982( بمغ   )A1B0( بينما كاف اقؿ متوسط عند التولفية )-1مايكروغراـ.ممتر

( بينما اقؿ -1مايكروغراـ.ممتر 268.618( بتركيز )A2B1( فقد تفوقت معاممة المقارنة ) Aglycone apigenineابجنيف )
تيف نايزورىاملمركب ( وكذلؾ حصؿ اعمى متوسط -1مايكروغراـ.ممتر 7.548( بتركيز )A0B0متوسط عند التوليفة )

(Isorhamentin( فقد ظير أعمى متوسط لو عند التوليفة )A2B2( بمغ )بينما اقؿ متوسط عند -1مايكروغراـ.ممتر 586.140 )
اف زيادة تركيز المركبات الفعالة قد يعود الى دور الاتونيؾ المشابو لعمؿ  .(-1مايكروغراـ.ممتر 33.833( بتركيز )A0B1التوليفة )

حمض السالسميؾ الذي لو دور في زيادة فعالية البناء الضوئي وأنعكاس ذلؾ في زيادة نواتج الأيض التي منيا المواد الفعالة 
(Khan ،2003 وأخروف.) لى دوره في أيض تمثيؿ النتروجيف وزيادة فعالية أنزيـ بالأضافة اNitratc reductase  ويعد أيض

يعزى الى دور العناصر الغذائية كذلؾ  (.2009وأخروف،  Umebeseالنتروجيف مف العوامؿ المؤثرة في تراكـ حامض البروليف )
تمثيؿ الغذائي والنواتج الثانوية المتمثمة بالمركبات الفعالة في زيادة النمو الخضري والزىري مما ادى الى زيادة النواتج الاساسية لم

في الزيت الطيار اذ اف الطاقة الكيميائية الناتجة مف عممية البناء الضوئي تستغؿ مف عمميات اخرى داخؿ النبات ومنيا إنتاج 
مف خلاؿ مسمؾ الميفالونؾ  Acetyl Co Aالمركبات الرئيسية لمزيت الطيار والناتجة مف المسمؾ الايضية الاولية مثؿ 
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(Mevalonic acid( الذي يتكوف منو مركبات احادية الحمقة )Monoterpens ومركب )phosphonol pyruvate (PEP )
( Zeiger, 2002و  Taiz( الضروري لتكويف المركبات العطرية )Shikimic acidمف خلاؿ مسمؾ حامض الشكميؾ )

(Herrmann  وWeaver، 1999). 
تأثير رش الأتونيك والبروسول والتداخل بينهما في تركيز بعض مركبات الفلافونيدات في أزهار نبات البابونج ( 7جدول )

 (HPLCالمشخص بجهاز )

Treatment 
Quercetin 

 

 µg/mL 

Aglycone 

apigenine  

µg/mL 

Isorhamentin 

 

µg/mL 

A0B0 89.412 7.548 535.065 

A0B1 58.626 60.721 33.833 

A0B2 72.995 162.713 43.413 
A1B0 48.982 99.396 131.078 

A1B1 69.793 151.573 95.61 

A1B2 80.297 248.179 197.158 

A2B0 126.714 89.093 316.424 

A2B1 89.164 268.618 396.916 

A2B2 216.244 219.346 586.140 
 

 :المصادر
. تأثير طريقة إضافة المغذيات لمتربة مباشرة عمى شكؿ أملاح والتغذية الورقية بيا بالرش في (1993)أبوضاحي ، يوسؼ محمد .

 . 233-227(: 2) 24. مجمة العموـ الزراعية العراقية . –حاصؿ ونوعية الحنطة صنؼ أبو غريب 
زارة التعميـ العالي والبحث العممي . (. تصميـ و تحميؿ التجارب الزراعية. و 2000الراوي ، خاشع محمود و عبد العزيز خمػؼ الله.)

 كمية الزراعة و الغابات . جامعة الموصؿ . العراؽ
(. التغذية النباتية، الجزء الاوؿ، أوجو التغذية النباتية، وزارة التعميـ العالي والبحث العممي، جامعة 1987)الريس، عبد اليادي جواد.

 بغداد. 
(. تأثير مستويات مختمفة مف التسميد عمى النمو الخضري والمحتوى الكيميائي لنبات الدارسينا 2000.)الطائي، علاء ىاشـ يونس

 . رسالة ماجستير. كمية الزراعة والغابات. جامعة الموصؿ. العراؽ. Dracaena pragransالعطرية 
دار الكتب لمطباعة والنشر، جامعة (. الأسمدة وخصوبة التربة. طبعة ثانية منقحة. 1999النعيمي ، سعد الله نجـ عبد الله.)

 .3999الموصؿ، العراؽ،
(. تأثير الأتونيؾ والأصناؼ في نمو وحاصؿ الطماطة 2001خضر ،حممي حامد ، عزت محمد عزيز ورعد طو محمد عمي.)

 .8-1(: 4)1النامية في البيوت الزجاجية غير المدفأة. مجمة جامعة كربلاء. 
(. تأثير الرش ببعض المغذيات في النمو والحاصؿ لنبات الكجرات 2005جميؿ.)رمضاف ، احمد فرحاف وصباح محمد 

Hibiscus sabdariffa L.( 4( العدد )8، مجمة الانبار لمعموـ الزراعية. المجمد.)2010. 
والماء الممغنط وموعد الزراعة في نمو وأزىار  Agrotonicتأثير سماد  (2006عبد العزيز، نسريف خميؿ وانتصار رزاؽ أبراىيـ. )

 (.2009) 134-147(: 2) 40 -وأنتاج بعض الصبغات الكاروتينويدية لنبات الجعفري. مجمة العموـ الزراعية العراقية
(. عمـ فسيولوجية النبات، دار 3982عبد القادر، فيصؿ وفييمة عبد المطيؼ واحمد شوقي وعباس أبو طبيخ وغساف الخطيب.)

 الكتب لمطباعة والنشر، جامعة الموصؿ.
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 والنشر جامعة لمطباعة الكتب دار مؤسسة ، الجزءالثاني ، النبات فسمجة .(3982الريس ) اليادي وعبد كاظـ العظيـ محمد،عبد

 . 224-222 -الموصؿ:
 الاردف. –لمخدمات الطلابية. عماف (. كيمياء النباتات الطبية. المركز العربي 1995مقبوؿ ، مقبوؿ احمد ومنيب موسى الساكت.)

 في السوس عرؽ ومستخمص PRO.SOLالمغذي  بالمحموؿ الرش تأثير(. 2011ناصر ، زىراء صاحب و جماؿ أحمد عباس.)

. مجمة الكوفة لمعموـ الزراعية. .Pelargonium zonale L الجيرانيوـ لنبات ريھوالز النمو الخضري صفات بعض
 .2012(.1( العدد)4المجمد)
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