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 تطبيقي
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  الأىميةوتأتي ىذه  يُعد محصول القمح من أىم المحاصيل الاستراتيجية الغذائية في العالم
وكذلك أىميتوُ  لمحصول القمح من كونو الغذاء الرئيسي لمفرد في معظم مناطق العالم الاستراتيجية

من المشاكل الأساسية التي واجيت محصول القمح في العراق بشكل عام وفي ناحية  بالنسبة لمعراق .
قادير تبتعد كثيرا بم الموارد المزرعيةزيادة تكاليف الانتاج الناتجة عن استخدام العمم بشكل خاص ىي 

 . أدارة المزرعةعن الاستخدام الامثل ليا ، المتأتية من انخفاض مستوى اداء 
Y= A Lدوغلاس  –أستُخدِمت دالة كوب 

b1
 K

b2
 N

b3  لمحصول القمح المروي بالرش في ناحية
( منظومة ري ، أذْ تم تقسيميا الى ثلاث فئات ، الفئة الأولى تتكون من 76العمم لعينة تتكون من )

دونم ،  96منظومة ذات مساحة  06دونم ، والفئة الثانية تتكون من  006منظومة ذات مساحة  06
دونم ، وتوصمت الدراسة الى أن الحجم الأمثل  76منظومة ذات مساحة  06والفئة الثالثة تتكون من 
( 8660.:007 و 0056.0:00 و 0665.4858)( قد بمغ 76، 96، 006للإنتاج لممنظومات فئة )

،  78.6867،  064.6680كغم/دونم عمى التوالي ، أما فيما يخص حجم المزرعة الامثل فقد كانت )
،  06.54،  0.:0ن عنصر العمل فقد كانت )( دونم عمى التوالي ، أما الكميات المثمى م60.78
( رجل/يوم عمى التوالي ، وأما رأس المال المحقق لمحجم الأمثل للإنتاج والمدني لمتكاليف قد 00.06

الف دينار عمى التوالي ، أما صافي  (908:6:5.:05و  050.657:900و  0664000.:06)بمغ 
دينار عمى  (765774.00:4، 840677.65484، 990707.60666)الأرباح المتحققة فقد بمغ 

دونم المرتبة الأولى بتحقيق اعمى صافي ربح . وتم أخذ  006التوالي ، وقد احتمت المنظومات فئة 
 – 0604سمسمة زمنية للإنتاج والمساحة والإنتاجية عمى مستوى القطر ومحافظة صلاح الدين لممدة )

معدلات النمو السنوي ليا ، أذْ اشارت  ( وجرى حساب معادلات الاتجاه العام وكذلك حساب0:96
المساحة والإنتاجية عمى مستوى و  إلى أن معدلات النمو السنوي موجبة فيما يتعمق بالإنتاجالنتائج 
، أما بالنسبة لمحافظة صلاح الدين فقد ( عمى التوالي 6.648،  6.600،  :6.65أذْ كانت ) القطر

، أما معدل (  6.658،  :6.60أذْ كانت ) والإنتاجية موجبةكانت معدلات النمو السنوي للإنتاج 
(. تبين أن المرونة الكمية للإنتاج قد بمغت -6.609أذْ كان ) النمو السنوي لممساحة فكان سالبا

( عمى التوالي وىذا ما يؤكد أن الإنتاج 76،  96،  006( لممنظومات ) 6.9:9،  6::.6،  86:.6)
مة الاقتصادية( . ومن نتائج التحميل الاقتصادي لممشتقات الاقتصادية لكل في المرحمة الثانية ) المرح

من متوسط الإنتاج والناتج الحدي والمرونة الإنتاجية فقد كانت وفق المنطق الاقتصادي أذْ بينت 
المشتقات ان قيمة متوسط الإنتاج اكبر من قيمة الناتج الحدي لمستويات الإنتاج ضمن الدراسة ، أما 

 الإنتاج فقد أعطت النتائج قيم ىي نفسيا قيمة مرونة عنصر الإنتاج المتغير .مرونة 
 

 

                                                           
1
 البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الاول 
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The wheat crop of the most important strategic food crops in the world and 

come this strategic importance of wheat from being a staple food per capita in 

most regions of the world as well as its importance for Iraq. Of the basic 

problems faced by the wheat crop in Iraq in general and in terms of science in 

particular is the increase in production resulting from the use of farm 

resources costs amounts stray too far from the ideal use them, derived from 

the low level of performance of farm management.                                                                  

Used a cup function - Douglas Y = A L
b1

 K
b2

 N
b3

 wheat crop irrigated 

sprinkler in hand knowledge of a sample of 60 irrigation system, as it has 

been divided into three categories, the first category is made up of  20 with 

donm of 120 donm  system, the second category is made up of  20 with an 

donm of  80 donm  system, the third category is made up of 20 with an donm  

of 60 donm  system, and found that the optimal size of the production of the 

systems category (120.80, 60) has reached (1504.3742 , 1245.286 , 1170.584) 

kg / donm  respectively, regarding farm optimal size was (103.0572, 67.0706, 

51.67) donm  respectively, while the optimum amounts of work item was 

(19.2, 15.43, 21.20), respectively, and the capital investigator for the optimal 

size of production and civil costs have reached (159.255322, 141.0469811, 

149.8279094)  thousand dinars respectively, while net profits reached 

(881,616.52055, 732,066.04373, 654,663.1193) dinars respectively, have 

occupied the systems category 120 donm  the first place to achieve a higher 

net profit . Were taken from a time series of production space and 

productivity at the country level and the province of  Salah al-Din, for the 

period (2013 - 1985) was the equations of general trend account, as well as 

calculate the annual growth of its rates, as results showed that the annual 

growth rates are positive in terms of production and productivity space at the 

country level as she was (0.049, 0.012, 0.037) , respectively, while for the 

province of  Salah al-Din  annual growth of production and productivity rates 

were positive as she was (0.029, 0.047), while the annual growth rate was 

negative space as it was (0.018-) . It shows that the overall flexibility of the 

production has reached (0.975, 0.990, 0.898) for the systems (120.80,. 60), 

respectively, and this confirms the fact that production in the second phase 

(economic stage) .                                                                                                 

It is the outcome of the economic analysis of economic derivatives of each of 

the average production and the marginal product of productivity and 

flexibility were in accordance with the economic logic as derivatives showed 

that the average value of production is greater than the value of the marginal 

product of the levels of production with in the study, the production 

flexibility has given results values are the same as the value of the flexibility 

of variable production element.       

 

                       . 
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 : المقدمة
من أىم المحاصيل الاستراتيجية الغذائية في العالم إذ يحتل المرتبة الاولى من    . Triticum estirum Lيعد محصول القمح     

%( ، أما في محافظة 58.78الإنتاج العالمي لمحاصيل الحبوب ، أما في العراق فقد بمغت نسبة مساىمتو في الإنتاج الزراعي )
( ونظراً 0، ص 0665%( )الأسودي ، 64.07) صلاح الدين فقد بمغت نسبة مساىمتيا في الإنتاج بالنسبة لمحاصيل الحبوب

لتزايد الطمب عميو كونو محصولًا غذائياً رئيسياً فقد دعت الضرورة الى دراسة معوقات زراعتو لكي يتسنى لنا معرفة الكميات المثمى 
بالتالي التوصل الى  من عناصر الإنتاج المستخدمة وحجم الإنتاج الأمثل المتحقق في ظل الكميات المثمى من الموارد المزرعية

أفضل حجم للإنتاج تكون عنده التكاليف المتوسطة عند ادنى نقطة ليا والربح عند اعمى نقطو ، علاوة عمى معرفة المساحة المثمى 
لممزرعة التي يفضل المزارع استغلاليا لغرض تحقيق أفضل حجم للإنتاج وعدم التقيد بالحجم الكمي لممنظومة المستخدمة او ىذا ما 

جعل المزارع قادراً عمى المناورة في الاستغلال الأمثل لمموارد المتاحة وترك مساحة معينة لغرض اجراء الخدمات الزراعية اللازمة ي
 لزراعة المحصول .

 حيث كان لتقنيات الري الحديثة قبولًا واسعاً من قبل مزارعي المحصول في ناحية العمم كونيا تقمل الجيد والتكاليف وتحقق إنتاج
أفضل مما يحققو الري في الزراعة التقميدية )السيحية( وبذلك يكون المزارع قادراً عمى تحقيق الكفاءة الفنية والكفاءة الاقتصادية 
فضلًا عن الدعم الذي توليو الحكومة في جانب مستمزمات الإنتاج وسعر الناتج مما شجع المزارعين عمى زيادة الطمب في 

 غرض زراعة المحصول. الحصول عمى منظومات الري ل
 : مواد وطرق العمل

 اعدت أستبانو استمارة طريق عن ناحية العمم في القمح  محصول مزارعي من عشوائية لعينة مقطعية بيانات باستخدام ذلك تم    
 المنظومة ذات المزارع عدد وبمغ مزرعة( 76) ىي الدراسة شممتيا التي المزارع عدد بمغ حيث البحث، عينة عن بيانات لجمع

 المحورية والمنظومة ، مزرعة( 06) بمغت دونم 96 المحورية المنظومة ذات المزارع عدد اما ، مزرعة( 06) دونم 006 المحورية
 تحميل وتم ،مزرعة  065البالغ  الدراسة مجتمع من%( 04.70) نسبة وشكمت ، مزرعة( 06) المزارع عدد بمغت دونم 76 فئة

وىذه الحقيقة قد تقود  ، الإنتاج دوال لتقدير والبسيط المتعدد الانحدار تحميل في القياسي الأسموب مستخدما إحصائيا البيانات
الباحثين لاستخدام الدالة وصفاً عاماً لجميع العلاقات الإنتاجية وتم اختيار الدالة ايضا في كثير من التطبيقات بسبب سيولة 

 (. Debertin,، 0600  ،080 لة بصورتيا الموغاريتمية. ) امكانية تحويميا الى الشكل الخطي وذلك بوضع الدا
  دوكلاص بالطريقة الرياضية الآتية: –ويمكن التعبير عن دالة كوب 

                                      N
b3 Υ = A  L

b1
  K

b2
 

 حيث أن :
Y  . )تمثل الناتج  الكمي )طن/دونم = 
A  ( معامل الدالة التناسب )الحد الثابت( تمثل =Factor proportionality ) 
L  . )تمثل مورد العمل )رجل / يوم = 
K  . )تمثل مورد رأس المال )الف دينار = 
N.)تمثل مورد الأرض )دونم = 

b1 . مرونة  انتاج عنصر العمل وىي موجبة تزيد عن الصفر وتقل قيمتيا عن الواحد = 
b2  نة انتاج عنصر رأس لمال وىي موجبة تزيد عن الصفر وتقل قيمتيا عن الواحد .= مرو 
b3 . مرونة انتاج عنصر الارض وىي موجبة تزيد عن الصفر وتقل قيمتيا عن الواحد = 

 ،(K) المال ورأس( L) العمل المستقمة، والعوامل( Y) التابع لمعامل المزدوج الطبيعي الموغاريتم بأخذ التقدير تم وقد     
 وحسب ، الإنتاج لعوامل الطبيعية والموغاريتمات( Y) للإنتاج الطبيعي الموغاريتم بين الخطية العلاقة وتقدير ،(N)والمساحة
 : الآتية الخطية الصيغة
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LnY = LnA + b1lnL +b2lnK +b3lnN 
 .           المعادلة لطرفي الطبيعي الموغاريتم معكوس بأخذ دوغلاس كوب لدالة الطبيعي الشكل إلى تحويميا وبعد 

 خلال نيائية منتجات إلى كميا تتحول الرأسمالية التكاليف لكون ( ساعات5لكل ) دينار( 6666) اليومي العامل اجر اعتبر وقد    
 الإنتاجي الموسم خلال وتنتيي متغيرة تكاليف الرأسمالية التكاليف فاعتبرت الثابتة الرأسمالية الموارد ولضآلة الواحد الإنتاجي الموسم
 .لمدينار( 0.0) المال رأس استخدام سعر يكون وبذلك ،%( 06 )الواحد الإنتاجي لمموسم الفائدة سعر وأعتبر
 : والمناقشة النتائج
 96 ، 006المروي بالرش لممنظومات ) محصول القمح إنتاج دالة تقدير في المتعدد الخطي الانحدار طريقة الباحث أستخدم      

f، R) الإحصائية الاختبارات إلى واستنادا المزدوجة الموغاريتمية الصيغة خلال من العينة لمزارعي ( 76، 
2، t )والقياسية 

(Durbin-Watson ،park) ، الإنتاج دالة تقدير وتم. الاقتصادي لممنطق الدالة إشارات وموافقة%( 1) معنوية مستوى وتحت 
 :وكالاتي المزدوجة الموغاريتمية الصيغة وحسب( OLS) بطريقة

 : دونم 210القمح لممنظومة المحورية دالة انتاج محصول 
LnY = 3.004 + 0.234 lnL + 0.427 lnK+0.314 lnN 
t       (3.224)    (2.991)      (1.967)      (2.363) 

R
2
  =  0.722  R

-2
  = 0.716   F = 4.012 D.W = 1.907   

 : دونم 00المحورية القمح لممنظومة دالة انتاج محصول 
LnY = 2.958 + 0.191 lnL + 0.384 lnK + 0.415 lnN 

t       (1.994)    (1.976)       (2.116)      (1.855) 

R
2
  =  0.915  R

-2
  = 0.909   F = 3.908   D.W = 2.062    

 : دونم 60القمح لممنظومة المحورية دالة انتاج محصول 
LnY = 3.340 + 0.238 lnL + 0.370 lnK+0.290lnN 

t       (2.007)    (3.114)      (1.882)      (1.997) 

R
2
  =  0.864       R

-2
  = 0.858   F = 9.696996   D.W = 1.776      

ومن اجل اشتقاق بعض مؤشرات اقتصاديات الإنتاج لمموارد الاقتصادية المستخدمة لابد من تحويل الدالة الموغاريتمية إلى     
 الصيغة الأسية وبالشكل التالي:

 دونم : 006دالة انتاج محصول القمح لممنظومة المحورية 
Y= 20.168 L

0.234
 K

0.427 
N

0.314 

 دونم : 96دالة انتاج محصول القمح لممنظومة المحورية 
Y= 19.272 L

0.191 
K

0.384 
N

0.415 
 

 دونم : 76دالة انتاج محصول القمح لممنظومة المحورية 
Y= 28.224 L

0.238 
K

0.370
 N

0.290 

 وان الدوال المقدرة أعلاه متوافقة مع المنطق الاقتصادي واجتازت الاختبارات الإحصائية والقياسية.
 : التحميل الإحصائي

 دونم : 006منظومة 
واظيرت ان %( 0( معنوية الدالة ككل بمستوى معنوية )F( معنوية المعممات المقدرة ، كما اثبت اختبار )tاثبت اختبار )     

%( من تمك المتغيرات تعزى الى :0%( من التغيرات التي تؤثر في الإنتاج والتي تضمنيا الانموذج وان )80معامل التحديد بمغ )
 عوامل أخرى لم يتضمنيا الانموذج .

 دونم :  96منظومة 



  8171آذار  83-82( عدد خاص بوقائع المؤتمر العلمي السادس للعلوم الزراعية ،  71المجلد )  -لعلوم الزراعية  مجلة جامعة تكريت ل

ISSN-1813-1646 
 

388 
 

%( ، واظيرت معامل 0ككل بمستوى معنوية )( معنوية الدالة F( معنوية المعممات المقدرة ، كما اثبت اختبار )tاثبت اختبار )    
%( من تمك المتغيرات تعزى الى عوامل 06%( من التغيرات التي تؤثر في الإنتاج والتي تضمنيا الانموذج وان )6:التحديد ان )

 أخرى لم يتضمنيا الانموذج .

 
 دونم :  76منظومة 

%( ، واظيرت معامل 0( معنوية الدالة ككل بمستوى معنوية )Fبار )( معنوية المعممات المقدرة ، كما واثبت اختtاثبت اختبار )   
%( من تمك المتغيرات تعزى الى عوامل 06%( من التغيرات التي تؤثر في الإنتاج والتي تضمنيا الانموذج وان )96التحديد ان )

 أخرى لم يتضمنيا الانموذج .
 : التحميل القياسي

 دونماً : 006التحميل القياسي لممنظومة 
% إذ بمغت 0( خمو الأنموذج من مشكمة الارتباط الذاتي بين المتغيرات العشوائية ، وعند مستوى دلالة D.Wأوضح اختبار )     

المحسوبة تقع بين  D.Wأي أن قيمة  0.50مشاىدة تبمغ  06الجدولية لثلاث متغيرات توضيحية و  du( إن قيمة 68:.0قيمتيا )
 ما يدل عمى استقلال قيم عنصر الخطأ العشوائي عن بعضيا .م 0.50>  68:.0> :0.6القيمتين 

 دونم :    96التحميل القياسي لممنظومة 
% إذ بمغت 0( خمو الأنموذج من مشكمة الارتباط الذاتي بين المتغيرات العشوائية ، وعند مستوى دلالة D.Wأوضح اختبار )    

المحسوبة تقع بين  D.Wأي أن قيمة  0.50مشاىدة تبمغ  06وضيحية و الجدولية لثلاث متغيرات ت du( إن قيمة 0.670قيمتيا )
 مما يدل عمى استقلال قيم عنصر الخطأ العشوائي عن بعضيا . 0.50>  0.670> :0.6القيمتين 

 دونم : 76التحميل القياسي لمنظومة 
% إذ بمغت 0ة ، وعند مستوى دلالة ( خمو الأنموذج من مشكمة الارتباط الذاتي بين المتغيرات العشوائيD.Wأوضح اختبار )

المحسوبة تقع بين  D.Wأي أن قيمة  0.50مشاىدة تبمغ  06الجدولية لثلاث متغيرات توضيحية و  du( إن قيمة 0.887قيمتيا )
 السموك الأمثل لممنتجمما يدل عمى استقلال قيم عنصر الخطأ العشوائي عن بعضيا.  0.50>  0.887> :0.6القيمتين 

كان المنتج الرشيد ييدف إلى تحقيق أقصى ربح ممكن لقاء إنتاجية سعمة معينة . عمى ان يكون ذلك المنتج يعمل في لما      
ظل سوق المنافسة الكاممة )التامة( وىذا يعني ثبات سعر الوحدة من الناتج  وسعر الوحدة من الموارد الإنتاجية المستخدمة في 

ل تحقيق أقصى قدر ممكن للإنتاج في ظل تكاليف إنتاجية معينة . ولتعظيم دالة الربح ، الإنتاج . ويقصد بو تعظيم الربح من خلا
( ويمكن توضيح ذلك رياضياً 66، 6::0يتم احتساب تفاضلاتيا الجزئية بالنسبة لمموارد ومساواتيـــــا بالصفــر )النجيفي وحمادي ،

  كما يمي : 
π = Py . Y – ΣX1 . P1 

π = Py ( A L
b1

 K
b2

 N
b3

) - ΣX1 (wL + r K + a N ) 

 حيث أن :
π )الربح )دينار = 

Py =   )سعر الناتج )دينار 
(Y= A L

b1
 K

b2
 N

b3
 = الإنتاج )كغم( (

X1 (L , K , N )  )كمية الموارد الإنتاجية )العمل ورأس المال والمساحة = 
Pi(w , r, a)  )أسعار الموارد الإنتاجية )العمل ورأس المال والمساحة = 

ΣX1 . مجموع عناصر الإنتاج = 
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التي تحقق الربح الأعظم والذي يتطمب من اغمب مزارعي المحصول تحقيقو  ولمحصول عمى الكميات المثمى من الموارد المزرعية
وخاصة في حالة وضع قيد عمى الكمفة وذلك لوجود تحديد في استخدام الموارد من قبل اغمب المزارعين ، ولتحقيق ذلك يتطمب من 

الناتجة من ربط دالة الإنتاج  ولى لمعادلة لاندامشتقات الأالمزارعين كيفية توزيعيا بحيث تحقق اعظم ربح ، ويتحقق ذلك بمساواة ال
بالنسبة  لاندابدالة التكاليف عمى انو يتحقق الشرط الأول لتعظيم الأرباح بظل قيد عمى التكاليف بمساواة المشتقات الأولى لمعادلة 

 وكما يمي: (Henderson,1971,p11) (L,K,N)لمموارد 
π = Py ( A L

b1
 K

b2
 N

b3
) - λ(C - wL - r K - a N ) 

(  λ , L , K , Nفلا بد اشتقاق دالة الربح لعناصر الإنتاج ) (V. MPX = PX)ويتطبق شرط تعظيم  الأرباح عن دالة الأرباح 
 وكالآتي :

∂π /∂L=(py(A)(b1) L
b1-1

 K
b2 

N
b3 

) - wλ=0 ------1  

∂π /∂K= (py(A)(b2) K
b2-1 

L
b1 

N
b3

) – rλ =0 ------2 
∂π /∂N=(py (A)(b3) N

b3-1
 L

b1
K

b2
) – aλ =0 ------3 

∂π /∂λ= (C – wL – rK – aN) = 0 ----------- 4 

 ( الى الشكل التالي: 4و  0و  0وبتحويل معادلات ) 
∂π /∂L = ( py (A)(b1) L

b1-1
K

b2 
N

b3
)/w = λ---------- 5 

∂π /∂K = ( py (A)(b2) K
b2-1  

L
b1

N
b3
)/r = λ ------------ 6 

∂π /∂N = (py (A) (b3) N
b3-1

 L
b1 

K
b2

)/a
 
 = λ-------7 

λ=λ وبما ان 
 نحصل عمى: 7عمى معادلة  6وبتقسيم معادلة 

 
( py (A)(b1) L

b1-1
K

b2 
N

b3
)/w            λ 

------------------------------------  = -------               
( py (A)(b2) K

b2-1  
L

b1
N

b3
)/r

                   
λ 

( py (A)(b1) L
b1-1

K
b2 

N
b3

)r  
---------------------------------------  = 1               
( py (A)(b2) K

b2-1  
L

b1
N

b3
)w

  
 
( py (A)(b1) L

b1-1
K

b2 
N

b3
)r  

-----------------------------------------  = 1              
( py (A)(b2) K

b2-1  
L

b1
N

b3
)w

 

    

     
   

b1 rk = b2 w L 

  L = 
b1 r  

b2 w
 

when 
     

    
                      

 تكون المعادلة بالشكل التالي : 
L = V.K ------------------------8 

 نحصل عمى ما يمي : 8عمى معادلة  7وبقسمة معادلة 
( py (A)(b2) K

b2-1  
L

b1
N

b3
)/r         λ 

--------------------------------  =   ------ 

(py (A) (b3) N
b3-1

 L
b1 

K
b2

)/a
 
        λ 

( py (A)(b2) K
b2-1  

L
b1

N
b3

) a  
----------------------------------  =  1 

(py (A) (b3) N
b3-1

 L
b1 

K
b2

) r
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( py (A)(b2) K
b2-1  

L
b1

N
b3

) a 
------------------------------------  =  1 

(py (A) (b3) N
b3-1

 L
b1 

K
b2

) r
 

       

      
   

b2 a N = b3 r K 

N = 
     

    
 

when 
    

    
     ________ positive value 

N = V . K --------- 9  

 نحصل عمى : 5في معادلة  :و  9وبتعويض معادلة 
C – W ( V.K) – r K – a ( V.K) = 0         C- WVK – avk – rk =  0  

when (w,r,a,v) is value positive  

the equation become is c-v*k=0  

k= 
 

 
    ____  10 when v equal positive value 

وىو مقدار العمل الواجب استخدامو من قبل مزارعي المحصول حتى يتمكن L نحصل عمى قيمة  9في معادلة  Kوبتعويض قيمة 
 مزارعو المحصول من تعظيم ارباحيم .

وىي المساحة الواجب استغلاليا من قبل مزارعي المحصول لكي يتمكنوا من  Nنحصل عمى قيمة  :في معادلة  Kيمة وبتعويض ق
 تعظيم ارباحيم بتحقيق المساحة المثمى الواجب استغلاليا لتحقيق الحجم الأمثل للإنتاج المعظم لمربح .

اصبح بالإمكان تقدير حجم الإنتاج المعظم لمربح وذلك من  وبعد أن تم تقدير الكميات المثمى من العمل وراس المال والمساحة
 خلال تعويض الكميات المثمى المعظمة لمربح في دالة الإنتاج وكالاتي : 

Y= A L
b1

 K
b2

 N
b3                  

Ŷ = kg/don  

   حجم الإنتاج المعظم لمربح الذي يمكن يحققو المزارع لتعظيم أرباحو .
( r( أجر العامل و )w( اي ثابتة عند وضع قيد وعناصر الإنتاج معروفة ، وحيث أن )given( معطاة )Cفإذا كانت التكاليف )

( فأن المنتج يستطيع تعظيم أرباحو من خلال تعظيم الإنتاج Pyسعر رأس المال . وسعر الإنتاج معطى )
(Koutsoyiannis,1977,87 . ) القدر المستخدم من العنصر حداً معيناً يأخذ  اد الناتج الكمي بمعدل متزايد إلى أن يبمغدز حيث ي

الناتج الكمي بعده في الازدياد بمعدل متناقص، وبالاستمرار في زيادة وحدات العنصر المتغير يتم الوصول إلى حداً آخر يأخذ 
 ( .88، :066الناتج الكمي بعده في التناقص  )الرويس،

 وشروط التوازن هي :
الحدية لعناصر  اجية( مساوية لمصفر أي أن الإنتλ , K , L , N  لجزيئة الأولى بالنسبة لكل من )الشرط الأول : المشتقات ا     

 .Mpy=pk , Mpy= pL))الإنتاج تتساوى مع نسبة أسعار عناصر الإنتاج 
تحدب منحنى الناتج ( الأقل من الصفر ، وىو إشارة إلى λ , K , L , Nوالشرط الثاني : أن المشتقة الجزئية الثانية بالنسبة إلى )

 ( . Koutsoyiannis,1977,87-88المتساوي )
  :ومن الممكن حل مشكمة التعظيم باستخدام مضاعف لاكرانج ، ويستمزم الحل اتباع الخطوات الآتية

 الحجوم المثمى من الإنتاج الأمثل وعناصر الإنتاج :
والمساحة لمزارع محصول القمح ذات المنظومة المحورية فئة حجم الإنتاج الأمثل والحجوم المثمى من العمل ورأس المال  -2

 دونم : 210
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lnY=3.004+0.234lnL+0.427lnK+0.314lnN 

Π= (650 (20.168) L
0.234 

K
0.427 

N
0.314 

) – (400-5000L-1.1K-0.5N) 
∂Π/∂L=(650(20.168)(0.234) L

-0.766
 K

0.427 
N

0.314
) - 5000λ=0 -------1  

∂Π/∂K= (650(20.168)(0.427) K
-0.573 

L
0.234

 N
0.314 

) – 1.1λ =0 -------2 

∂Π/∂N=(650 (20.168)(0.314) N
-0.686

 L
0.234

 K
0.427 

) – 0.5λ =0 ------3 
∂Π/∂λ= (400 – 5000L – 1.1K – 0.5N = 0 --------------------- 4 

∂Π/∂L= 3067.5528 L
-0.766

 K
0.427 

N
0.314

) = 5000λ ------------ 11 

∂Π/∂K= 5597.6284 K
-0.573 

L
0.234

 N
0.314 

) = 1.1λ ------------22 

∂Π/∂L= 4116.2888 N
-0.686

 L
0.234

 K
0.427 

) =0.5λ ----------------33 

∂Π/∂L = 0.61351056 L
-0.766

 K
0.427 

N
0.314

 = λ------------------ 111 

∂Π/∂K = 5088.753 K
-0.573 

L
0.234

 N
0.314 

 = λ ------------------- 222 

∂Π/∂N = 8232.5776 N
-0.686

 L
0.234

 K
0.427 

 = λ -------------------333 

∂Π/∂λ = 400 – 5000L – 1.1K – 0.5N = 0 ----------------------444 

 نحصل عمى ما يمي : 222عمى معادلة رقم  111 بقسمة معادلة رقم
0.61351056 L

-0.766
 K

0.427 
N

0.314
                 λ 

------------------------------------------  =  -------            
5088.753 K

-0.573 
L

0.234
 N

0.314 
                    λ 

0.61351056K = 5088.753 L 

 L= 0.000120562K---------------555 
 نحصل عمى ما يمي: 222عمى معادلة رقم  333وبقسمة معادلة رقم 

8232.5776 N
-0.686

 L
0.234

 K
0.427 

                λ 

------------------------------------------- = -------   
5088.753 K

-0.573 
L

0.234
 N

0.314 
                  λ 

8232.5776 K = 5088.753 N  

N=1.6177986 K---------------- 666 

 حصل عمى ما يمي:ن 444في معادلة رقم  666ومعادلة رقم  555وبتعويض معادلة رقم 
400 – 5000 (0.000120562K) – 1.1K – 0.5 (1.61776 K ) = 0 

400 – 0.60281 K – 1.1 K – 0.80888 K = 0 

400 – 2.51169 K = 0 

  K = 159.25532211                                 )الف دينار( رأس المال الأمثل الذي يحقق الحجم الأمثل من الإنتاج.  
 نحصل عمى مايمي : 666و معادلة رقم   555في معادلة رقم  K وبتعويض 

L= 0.000120562(159255.32211) 

                                                                L= 19.2 )عامل / يوم( العمل الامثل الذي يحقق الحجم الأمثل من الإنتاج . 
N=1.6177986(159255.32211) 

                                                                    N= 103.0572 ساحة المثمى التي تحقق الحجم الأمثل للإنتاج.)دونم( الم 
Y= 20.168 (19.2)

0.234
 (159.25532211)

0.427
 (103.0572)

0.314 

Y= 20.168 (1.996606) (8.715536) (4.286537) 

 .                                                                                                        Y=1504.3747 الأمثل الناتج( دونم/كغم) 
حجم الإنتاج الأمثل والحجوم المثمى لعناصر الإنتاج العمل ورأس المال والمساحة لمزارع محصول القمح ذات المنظومة  -1

 دونم : 00المحورية فئة 
lnY=2.958+0.191lnL+0.384lnK+0.415lnN 

Π= (650 (19.272) L
0.191 

K
0.384 

N
0.415 

) – (400-5000L-1.1K-1N) 
∂Π/∂L=(650(19.272)(0.191) L

-0.809
 K

0.384 
N

0.415
) - 5000λ=0 ------1  

∂Π/∂K= (650(19.272)(0.384) K
-0.616 

L
0.191

 N
0.415 

) – 1.1λ =0 ------2 

∂Π/∂N=(650 (19.272)(0.415) N
-0.585

 L
0.191

 K
0.415 

) – 1λ =0 -------3 
∂Π/∂λ= (400 – 5000L – 1.1K – 1N = 0 --------------------- 4 

∂Π/∂L= 2392.6188 L
-0.809

 K
0.384 

N
0.415

) = 5000λ ------------ 11 
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∂Π/∂K= 4810.2912 K
-0.616 

L
0.191

 N
0.415 

) = 1.1λ ------------22 

∂Π/∂L= 5198.622N
-0.585

 L
0.191

 K
0.384 

) = 1λ ----------------33 

∂Π/∂L = 0.478523 L
-0.809

 K
0.384 

N
0.415

 = λ---------------- 111 

∂Π/∂K = 4372.992K
-0.616 

L
0.191

 N
0.415 

 = λ ---------------- 222 

∂Π/∂N = 5198.622N
-0.585

 L
0.191

 K
0.384 

 = λ ----------------333 

∂Π/∂λ = 400 – 5000L – 1.1K – 1N = 0 ------------------444 

 نحصل عمى ما يمي : 222عمى معادلة رقم  111 بقسمة معادلة رقم
0.478523 L

-0.809
 K

0.384 
N

0.415
                     λ 

------------------------------------------  =  -------            
4372.992  K

-0.616 
L

0.191
 N

0.415 
                   λ 

0.478523K = 4372.992L 

 L= 0.0001094269K------------555 
 نحصل عمى ما يمي: 222عمى معادلة رقم  333وبقسمة معادلة رقم 

5198.622 N
-0.585

 L
0.191

 K
0.384 

          λ 

----------------------------------- = ---------   
4372.992K

-0.616 
L

0.191
 N

0.415 
            λ 

5198.622 K = 4372.992 N  

N=1.1888K---------------- 666 
 نحصل عمى ما يمي: 444في معادلة رقم  666ومعادلة رقم  555وبتعويض معادلة رقم 

400 – 5000 (0.0001094269K) – 1.1K – 1 (1.1888 K ) = 0 

400 – 0.5471345 K – 1.1 K – 1.1888 K = 0 

400 – 2.8359345 K = 0 

K = 141.0469811626 

 )الف دينار ( الكمية المثمى من رأس المال اللازم لتحقيق الحجم الأمثل من الإنتاج لمحصول القمح.  

 يمي : نحصل عمى ما 666و معادلة رقم   555في معادلة رقم  K وبتعويض 
L= 0.0001094269(141046.9811626) 

               L= 15.43 عنصر العمل الازم لتحقيق الحجم الأمثل من الإنتاج لمحصول القمح.)رجل / يوم( الكمية المثمى من  
 

N=1.1888(141046.9811626) 

 N= 67.0706 .                                   )دونم( المساحة المثمى اللازمة لتحقق الحجم الأمثل من الإنتاج لمحصول القمح  

 
Y= 19.272(15.43)

0.191
 (141.0469811626)

0.384
 (67.0706)

0.415 

Y= 19.272(1.686467) (6.6889153) (5.728103) 

Y=1245.2921
 

 )كغم/دونم( كمية الإنتاج المثمى من محصول القمح.
حجم الإنتاج الأمثل والحجوم المثمى من عناصر الإنتاج العمل ورأس المال والمساحة لمزارع محصول القمح ذات  -3

 دونم : 60المحورية فئة المنظومة 

lnY=3.340+0.238lnL+0.370lnK+0.290lnN 

Π= (650 (28.224) L
0.348 

K
0.370 

N
0.290 

) – (400-5000L-1.1K-1N) 

∂Π/∂L=(650(28.224)(0.238) L
-0.762

 K
0.370 

N
0.290

) - 5000λ=0 ------1  

∂Π/∂K= (650(28.224)(0.370) K
-0.630 

L
0.238

 N
0.290 

) – 1.1λ =0 ------2 

∂Π/∂N=(650 (28.224)(0.290) N
-0.710

 L
0.238

 K
0.370 

) – 1λ =0 -------3 
∂Π/∂λ= (400 – 5000L – 1.1K – 1N = 0 -------------------- 4 

∂Π/∂L= 4366.2528 L
-0.762

 K
0.370 

N
0.290

) = 5000λ ------------ 11 

∂Π/∂K= 6787.872 K
-0.630

L
0.238

 N
0.290 

) = 1.1λ ------------22 

∂Π/∂L= 5320.224 N
-0.710

 L
0.238

 K
0.370 

) = 1λ ----------------33 



  8171آذار  83-82( عدد خاص بوقائع المؤتمر العلمي السادس للعلوم الزراعية ،  71المجلد )  -لعلوم الزراعية  مجلة جامعة تكريت ل

ISSN-1813-1646 
 

393 
 

∂Π/∂L = 0.87325 L
-0.762

 K
0.370 

N
0.290

 = λ--------------------- 111 

∂Π/∂K = 6170.7927 K
-0.630  

L
0.238

 N
0.290 

 = λ ------------------ 222 

∂Π/∂N = 5320.224 N
-0.710

 L
0.238

 K
0.370 

 = λ -------------------333 

∂Π/∂λ = 400 – 5000L – 1.1K – 1N = 0 ------------------444 

 نحصل عمى ما يمي : 222عمى معادلة رقم  111 بقسمة معادلة رقم
0.87325 L

-0.762
 K

0.370 
N

0.290
                   λ 

---------------------------------------  =  -------            
6170.7927 K

-0.630 
L

0.238
 N

0.290 
               λ 

0.87325 K = 6170.7927 L 

 L= 0.0001415134 K---------------555 

 نحصل عمى ما يمي: 222عمى معادلة رقم  333وبقسمة معادلة رقم 
5320.224 N

-0.710
 L

0.238
 K

0.370 
                       λ 

----------------------------------------- =      ---------   
6170.7927 K

-0.630  
L

0.238 
 N

0.290 
                    λ 

5320.224 K = 6170.7927 N  

N=0.862162K---------------- 666 

 نحصل عمى ما يمي: 444في معادلة رقم  666ومعادلة رقم  555وبتعويض معادلة رقم 
400 – 5000 (0.0001415135K) – 1.1K – 1 (0.862162 K ) = 0 

400 – 0.7075675K – 1.1 K – 0.862162K = 0 

400 – 2.669729 K = 0 

    K = 149.8279094    .             )الف دينار( كمية رأس المال المثمى اللازمة لتحقيق الحجم الأمثل من الإنتاج
 : ما يمينحصل عمى  666و معادلة رقم   555في معادلة رقم  K وبتعويض 

L= 0.0001415134(149827.9094) 

 L= 21.20 .                                   )رجل / يوم( كمية عنصر العمل اللازمة لتحقيق الحجم الأمثل من الإنتاج 
 
N=0.862162(149827.9094) 

                 N= 51.67 )دونم( المساحة المثمى اللازمة لتحقيق الحجم الأمثل من الإنتاج . 

 
Y= 28.224(21.20)

0.238
 (149.8279094)

0.370
 (51.67)

0.290 

Y= 28.224(2.0685591068) (6.3821837859) (3.1393457) 

             Y=1169.7551 )كغم/دونم ( حجم الإنتاج الأمثل. 

 : الاستنتاجات
 بعد التوصل إلى النتائج المثبتة عمى متن البحث فلا بد من توضيح الاستنتاجات التالية: 
( طناً، في حين كان 0757067نحو ) 0:96-0604 بمغ متوسط إنتاج محصول القمح في العراق خلال مدة الدراسة -0

( دونماً 67056:6( طناً عمى مستوى محافظة صلاح الدين، أما معدل المساحة المزروعة لمقمح في العراق فبمغ)056609.4)
%( من إجمالي 06.69%( و)9.64( دونماً في محافظة صلاح الدين، اي انو شكل نسبة مقدارىا):67706في حين بمغ نحو)

 والمساحة المزروعة عمى التوالي.معدل الإنتاج 

( كغم/ دونم ، أما متوسط غمة الدونم 0:4.094( نحو )0:96-0604بمغ متوسط الغمة الدونمية في القطر خلال مدة الدراسة ) -0
 ( كغم/ دونم .059.0:0في المحافظة فبمغ نحو )

والإنتاجية الدونمية خلال مدة الدراسة  احتسبت معدلات النمو السنوي المركب لكل من الإنتاج الكمي والمساحة المزروعة -4
( للإنتاج والمساحة والانتاجية 6.648، % 6.600، % 6.65:0( وتبين أنيا قد ازدادت في العراق بمعدل)% 0604-0:96)

( للإنتاج والإنتاجية عمى الترتيب في المحافظة، أما معدل النمو 6.658، :6.60عمى الترتيب ، في حين ازدادت بمعدل)
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نتيجة ( بسبب انتشار الآفات الزراعية -6.609المركب لممساحة في المحافظة فقد سجل نمواً سنوياً سالباً بنسبة ) السنوي
توقف مكافحتيا السنوية من قبل الحكومة وكذلك عدم استحداث أصناف جديده مقاومة لمظروف الجوية والآفات الزراعية و ل

 لأوضاع الأمنية.ارتفاع كمف زراعة المحصول وكذلك بسبب تدىور ا

%(من مجتمع 04.70العمم/ محافظة صلاح الدين اذ تشكل نسبة ) ناحية ( مزرعة موزعة في76تتكون عينة البحث من ) -5
مزرعة لمموسم الإنتاجي المدروس ، اخذت ىذه العينة بصورة عشوائية طبقية لمنظومات الري بالرش  065العينة البالغ عدده 

( مزرعة 06دونماً ) 76و  96و  006العمم ، وبمغ عدد المزارع ذات المنظومة المحورية  يةناحلمحصول القمح المزروعة في 
 بالتساوي لكل منيا.

( عمى التوالي 76و 96و 006قُدر الحجم الأمثل للإنتاج المعظم لمربح في المدى الطويل باستخدام منظومات الري بالرش فئة ) -6
غم/دونم ، وقدرت المساحة المثمى المعظمة لمربح لإنتاج ىذا الحجم ( ك8660.:007و  0056.0:00و  0665.4858بنحو )

( دونم عمى التوالي ، وقدر رأس المال الأمثل المعظم لمربح 60.78و  78.6867و  064.6680من المحصول بنحو)
 ( الف دينار عمى التوالي ، وقدر العمل الأمثل المعظم لمربح908:6:5.:05و  050.657:900و  0664000.:06)
( عامل/يوم عمى التوالي ، وىذا يعني أن المساحة والعمل ورأس المال ىي الكميات المثمى التي 00.0و  06.54و  0.:0)

 يمكن استغلاليا من قبل مزارعي محصول القمح لمحصول عمى الحجم الأمثل للإنتاج الذي يدني التكاليف ويعظم الربح .

،  96،  006لكل دونم لممنظومات  765005.4454،  840678.7509،  990707.9897كان ترتيب الأرباح كالاتي :  -7
 عمى التوالي. 76

 : التوصيات

 :ويوصي البحث بما يمي
حث المزارعين بصورة عامة ومزارعي ناحية العمم بصورة خاصة عمى تبني الكميات المثمى المتحققة في ىذه الدراسة من  -0

)الأرض ورأس المال والعمل( والتي حققت الحجم الأمثل المعظم لمربح والمدني لمتكاليف لممنظومات التي  الموارد المزرعية
 دونم. 006حققت اعمى أرباح وبالأخص فئة 

تبني مديرية زراعة صلاح الدين والشعب الزراعية المنضوية تحتيا النتائج التي توصمت الييا الدراسة فيما يخص المساحة من  -0
( والتي تحقق الحجم الأمثل المعظم لمربح في ظل الكميات المثمى المتحققة في ىذه الدراسة لكل 76، 96، 006) المنظومات

 من العمل وراس المال والمساحة لممنظومات كافة .

 : المصادر
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