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 الخلاصة 
 الحروق في مستشفى الرمادي وشخصت مـن مرضى   Pseudomonas aeruginosa       عـزلت البكتـريا   

أجري لها اختيار الحساسية تجاه المضادات الحيوية وأضهرت        . اعتماداً على خصائصها الزرعية والمجهرية  الكيموحيوية        

ومقاومة للمضادات .  , Chloramphenicol , Rifampicin Trimethoprim , Carbenicillinحساسية للمضادات 
Ampicillin Amoxicillin , Clindomycin , Cloxacillin , Tobromycin , Tetracyclin , Cephaloxin ,  

Nalidixic acid, و،أظهرت نتائج عملية التطفير مقاومة البكتريا للتأثير المميت  المطفر  تـم دراسة تأثير حامض النتروز

 ومقاومتها Chloramphenicol , Rifampicinلحامض النتروز وحساسيتها للتأثير المطفر للحامض بالنسبة للمضادات 

 Trimethoprim , Carbenicillinلعملية التطفير بالنسبة للمضادات 
 

  ، حامض النتروز Pseudomonas aeruginosaتطفير ،: كلمات مفتاحيه
 

 
 المقدمة 
تعـرف الطفـرات على انها التغييرات في                

الـنمط الوراثـي والتي تشمل حدوث تغييرات في         

القـواعد النتـروجينية للحامض النووي      تـتابعات   

DNA        وقد تحدث هذه التغييرات تحت تأثير عوامل 

وعندئذ تسمى  ) فيـزيائية أو كيميائـية    (خارجـية   

 او  Induced mutationبالطفـرات المستحثة  

تحـدث بـدون أي مـسبب خارجي وعندئذ تسمى          

  Spontaneous mutationبالطفـرات التلقائية  

تي تحدث في تتابع القواعد     ومن جملة التغييرات ال   

 والأدخال Base Substitutionهـي الأسـتبدال   

Addittion  or  Insertion والحــــذف 

Deletion   والأنقـلاب Inversion والتضاعف  

Duplication .       تـشمل طفـرات الاستبدال على

 وهو استبدال قاعدة  Transitionطفرات التحول 

محل ) نالأدنين والكواني (نتـروجينية مـن بيورين      

الثايمين (اخـرى من البيورين أو قاعدة من البيريميدين        

ــسايتوسين محــل أخــرى مــن ) أو اليوراســيل و ال

 وهو  Transversionالبيـريميدين وطفـرات التبديل      

اسـتبدال قاعدة من البيورين بأخرى من البيريميدين أو         

 ] . 1[بالعكس 

      يمكـن تقسيم الطفرات المقاومة لمضادات الحياة       

 single stepالمقاومة بخطوة واحدة ، ى مجموعتين ال

mutation     ٍ كمـا فـي المقاومـة للمـضاد الحيوي 

Streptomycin    حـيث تمـتلك البكتريا عدة جينات 

يكـون كـل منها مسؤولاً عن مقاومة المضاد بتراكيز          

 multi stepمخــتلفة والمقاومــة بعــدة خطــوات 

mutation       كمـا فـي المقاومـة للمـضاد الحـيوي 

Penicillin         مـن خلال جين واحد حيث تمتلك البكتريا 

المقاومـة بـشكل متزايد ومستمر من خلال سلسلة من          

 ] . 2[الطفرات 
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      هـنالك علاقة بين نوع المضاد المستعمل في        

العـلاج وطبيعة المقاومة لهذا يجب أن تؤخذ بنظر         

الواجب (فعندما يكون العقار الاختياري     . الأعتـبار   

من نوع الذي تقاومه    ) اء المريض   اسـتعماله لشف  

البكتريا بخطوة واحدة فيكون من الضروري اعطاء       

المـريض نوعين مختلفين منه في آن واحد وذلك         

لتقليل معدل حصول المقاومة تجاه المضادين خلال       

أما إذا كان المضاد الاختياري من      . فتـرة المعالجة    

الـنوع الذي تقاومه البكتريا بعدة خطوات فيتوجب        

 ـ ى المعالج استعمال تراكيز عالية منه تجنباً من        عل

قيام البكتريا بامتلاك المقاومة تجاهه وبالتالي عدم       

 ]. 3[فائدته 

 المواد وطرق العمل 
 عزل وتشخيص البكتريا 

عزلت البكتريا من أحدى ردهات الحروق في              

مستــشفى الــرمادي وشخــصت اعــتماداً علــى 

لزرعية خصائـصها الـزرعية علـى الأوسـاط ا        

  ومـنها وسـط الاكار  basic mediaالأساسـية  

المغـذي وعلـى خصائصها المجهرية وتفاعلاتها       

 ]. 4[الكيموحيوية 

 اختبار حساسية البكتريا للمضادات الحيوية

        استخدمت طريقة الأقراص لمعرفة حساسية     

 ].4[البكتريا للمضادات تحت الأختبار  

 التطفير باستخدام حامض النتروز 

 لغاية  37c      نمـيت البكتريا عند درجة حرارة        

10الطـور اللوغاريتيمـي ثم رسبت الخلايا بحجم         

/  دورة   6000مللتر بعملية الطرد المركزي بسرعة      

 10 دقائق ثم غسلت الخلايا في       10دقـيقة لمـدة     

دارئ الفوسفات عند الرقم الهيدروجيني      مللتر من 
5.7      Na2HPO4 1.14g , NaH2PO4 , 

14.3g)    أضيف ) . المقطر   مـن الماء    فـي لتـر

 عياري الى المعلق    0.001حامض النتروز بتركيز    

م  مع  37البكتيـري وحـضن عـند درجة حرارة    

 60,45,30,15,0(التحـريك لفترات زمنية مختلفة      

0.1 : ثـم اخذ نموذجان من كل معاملة  ) دقـيقة  

مللتـر خفـف بـشكل مناسب ونشر على وسط الاكار           

 مللتر  0.2ض التعداد البكتيري الحي و      المغـذي لاغـرا   

 مللتر من وسط المرق المغذي وحضن  20أضـيف الى  

م لأغراض التعبير   37 ساعة عند درجة حرارة      24لمدة  

خفف نموذج بشكل مناسب ونشر على وسط       . الجينـي   

الاكـار المغـذي لـوحدة وآخر يحتوي على المضادات          
Trimethoprim , Carbenicillin , 

Chloramphenicol , Rifampicin   عـند التركيز 

م لمدة 37 المثـبط الأدنى ثم حضنت عند درجة حرارة  

 سـاعة لعـزل وحـساب تـردد الطفرات المقاومة           24

 ] . 5[للمضادات الحيوية 

 النتائج 
 عزل وتشخيص البكتريا 

أسـفرت عملـية زرع البكتـريا على الأوساط                  

  عــن ظهــور basic mediaالــزرعية الأساســية 

مـستعمرات خشنة ذات رائحة عفنة مع انتاجها صبغة         

واظهرت الفحوصات  ) . 1صـورة   (خـضراء مـزرقة     

المجهرية عن كونها بكترية عصوية سالبة لصبغة كرام        

متحـركة وغيـر مكـونة للـسبورات أمـا تفاعلاتها           

  . 1الكيموحيوية فبينها  جدول 

 اختبار حساسية البكتريا للمضادات الحيوية 

ــضادات             ا ــة للم ــريا مقاوم ــرت البكت ظه
Amoxicillin , Ampicillin   Tobromycin , 
Tetracyclin , Cephaloxin , Nalidixic acid , 

Cloxacillin , Clindomycin   وحساسية للمضادات
Trimethoprim , Carbenicillin , 

Chloramphenicol , Rifampicin .  

 التطفير باستخدام حامض النتروز 

ــريا           ــاء بكت ــى بق  Pseudomonasمنحن

aeruginosa   0.001(بعد تعريضها لحامض النتروز 

اظهرت  . 1لفترات زمنية مختلفة يبينها شكل      ) عـياري 

البكتـريا مقاومة للتأثير المميت للحامض حيث أن معدل    

فقـدان حيوية البكتريا كان بطيئاً ولم يحصل انحدار حاد          

 هذه النتائج تؤكد على      دقيقة 60فـي حيويتها حتى بعد      

ــريا   ــة البكت ــم مقاوم ــه رغ  Pseudomonasأن

aeruginosa   للتأثيـر المميت للحامض فأنها حساسة 
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لتأثيـره المطفـر وأن الطـريقة الملائمة لاحداث         

الطفـرات فـي هـذه البكتـريا بالنسبة للمضادات          

Chloramphenicol , Rifampicin ــر  وغي

ضادات ملائمـة للحـصول على طفرات مقاومة للم       

Trimethoprim , Carbenicillin .  

 المناقشة 
يعزى لون الوسط الى    : عـزل وتشخيص البكتريا     

انـتاج البكتـريا الـى الصبغة الزنجارية الخضراء         

المـزرقة في الوسط الزرعي والتي هي عبارة عن         

أما حركة  .  fluorescin , pyocyaninصبغتي 

لى البكتـريا الـذي بينه الفحص المجهري فيعزى إ        

امـتلاك البكتـريا سـوط قطبـي تلجأ البكتريا الى           

الـتفاعلات الكيميوحـيوية لأجـراء تغييرات على        

المغـذيات من أجل تحرير الطاقة اللازمة لأغراض        

 ] . 4[النمو والتكاثر 

 اختبار حساسية البكتريا للمضادات الحيوية 

يعـزى إمـتلاك الكـائن المجهري لصفة                  

 ـ       ضادات الحياة وامتلاكه   المقاومـة تجـاه احـد م

المقاومة أيضاً لمضادات حيوية أخرى لم يسبق أن        

تعـرض لهـا الكـائن المجهري من قبل الى عدة           

أسـباب منها التشابه الكيمياوي للمضادات الحيوية       

والمـسارات الأيـضية المتـبادلة والتغيرات غير        

النوعية مثل التغير الحاصل في نفاذية غشاء الخلية        

 ـ     ة للتتراسـايكلين وتسمى هذه     كمـا فـي المقاوم

ــشتركة    ــة الم ــرة بالممقاوم  cross الظاه

resistance .       تعـزى حـساسية البكتريا للمضاد

 بـسبب تأثيـره على      Rifampicinالحـيوي         

 في حين يتداخل المضاد     DNAالحـامض النووي    

Chloramphenicol     مع عملية البناء البروتيني 

ــريا  ــية البكت ــيوي . لخل ــضاد الح ــر الم  يعتب

Carbenicillin      من المركبات ذات التأثير الواسع 

broad – spectrum  وفاعليته تكمن في قابليته 

علـى اختـراق جـدار خلـية البكتـريا والارتباط           

في حين تعزى   ، بالبروتينات المكونة لجدار الخلية     

 Trimethoprimحـساسية البكتريا للمضاد الحيوي      

الأساسية في  الـى ايقافه مفعول بعض الأفعال الحيوية        

العملية الأيضية حيث يقوم بتعطيل عملية تخليق حامض        

الفوليك في خلية البكتريا ذات الأهمية البالغة في عملية         

تكـوين الأحمـاض النووية والبروتينات اللازمة لبناء        

 ] . 4[خلايا بكتيرية جديدة 

 التطفير باستخدام حامض النتروز 

ريا            اظهـــرت النـــتائج مقاومـــة بكتـــ

Pseudomonas aeruginosa      للتأثيـر الممـيت

لحـامض النتـروز وحـساسية البكتريا للتأثير المطفر         

ــضادات    ــسبة للم ــامض بالن  و Rifampicinللح

Chloramphenicol و عــدم حــساسيتها للتطفيــر 

ــضادات   ــسبة للمـــ  و Carbenicillinبالنـــ

Trimethoprim       وهي تماثل النتائج التي توصل اليها 

Bowring6[ماعـته   وج [وkerszman ] 7 . [ يعمل

حـامض النتـروز علـى ازالة مجموعة الأمين واحلال       

الأوكـسجين محلها لثلاث قواعد هي الكوانين والأدنين        

والسايتوسين محولاً إياها الى الكزانثين والهايبوكزانثن      

للكزانثين قابلية مشابهه   . والبوراسـيل علـى التوالي      

اج مع القواعد لذا لا     للكوانـين مـن حيث طبيعة الأزدو      

يـتوقع اسـتحداث طفـرات في هذه الحالة أما بالنسبة           

للهايبوكـزانيثن فيمـتلك قابلية إزدواج مع السايتوسين        

ثايمين الى الزوج   : مـؤدياً الـى تحـول الزوج أدنين         

سايتوسـين محـدثاً بذلك طفرة تحول والتي        : كوانـين   

لاً يحـدثها اليوارسـيل أيـضاً بارتباطه مع الأدنين محو    

[ثايمين  : سايتوسين الى الزوج أدنين     : الزوج كوانين   
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 التأثير المميت والمطفر لحامض النتروز : 1شكل    

 امض                                                        التأثير المميت للح

 Rifampicin                        التأثير المطفر للحامض تجاه المضاد    

Chloramphenicol                                التأثير المطفر للحامض تجاه المضاد    
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ABSTRACT  
          The bacterium Pseudomonas aeruginosa was isolated from patients of 

burns in Al-Ramadi hospital and diagnosed according to its cultural , microscopic 
and biochemical properties.  sensitivity test of the bacterium against antibiotics was 
established and the results appeared it was sensitive to the antibiotics Carbenicillin , 
Chloramphenicol , Rifampicin and Trimethoprim and resistant to the antibitcs 
Amoxicillin , Ampicillin Clindomycin Cloxacillin , Nalidixic acid , Cephaloxin , 
Tetracyclin and Tobromycin . Results of mutagenesis showed resistance of the 
bacterium to the lethal effect of nitrous acid and its sensitivity to the mutagenic effect 
of the acid relative to the antibiotics Rifampicin and Chloramphenicol but not to the 
antibiotics  Carbenicillin and Trimethoprim .  


