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ذج امحصول الحنطة في العراق باستخدام نمبالمساحات المزروعة بي الاقتصادالتنبؤ

ARIMA2015- 2008(لمدة ل.(  

  

  جزاع یاسینقیفا

  جامعة الانبار/كلیة الزراعة 

  الخلاصة

للدراسات الاقتصادیة الكمیة هو التنبؤ بقیم المتغیرات الاقتصادیة في الأساسیةالأهدافأهممن 

تستخدم طرق متعددةقد و .والاستیرادیة للبلدالإنتاجیةها السیاسات التي من بینرسمالتخطیط و اجلالمستقبل من

جمع بین تي لتاARIMAذج اوفي هذه الدراسة تم استخدام نم.الاقتصادیة الحصول على التنبؤاتلغرض

, رض محصول الحنطة في العراق من اجل التنبؤ بعلسلسلة الزمنیةالانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك لأسلوبي

بیانات سنویة في هذا البحثاستخدمتو .عالیة في تحلیل السلاسل الزمنیة حیث یمتاز هذا النموذج بدقة 

نموذج الملائم من خلال تقدیر وتم تشخیص الا،2007–1961للمساحة المزروعة بمحصول الحنطة للمدة 

ARIMAنموذجاتبین بان , عدة نماذج  ( للمساحة دقیقةعد افضل النماذج في الحصول على تنبؤات ی (0,1 ,2

  .واختبارات الدقة التنبؤیةالإحصائیةوفقا للاختبارات 2015عام حتىالمزروعة بمحصول الحنطة

Economic forecasting in wheat acreage in Iraq by using ARIMA 
model for period (2007-2015).

Faiq J. Yasseen
AL-Anbar Univ. / College of Agri.

Abstract
The most important objective of quantitative economic studies is to predict in 

economic variables values in order to plan for production and import policies in Iraq . 
Many techniques could be used to predict economic variables . In this study ARIMA 
model was used This model is a mixture of autoregressive technique and moving 
average for time series data in order to predict in wheat supply for Iraq . This model is 
also characterized by high accuracy in analyzing time series data . Time series data for 
wheat acreage was used for the period (1961-2007) . The suitable model was 
identified and it was ARIMA (2,1,0) model . This model predicted the wheat acreage 
until 2015 , and it satisfied all statistical and predictive power tests.

  

  المقدمة

لكونها تساعد المنتجین الاقتصادیةتحظى دراسات التنبؤ بعرض السلع بأهمیة بالغة من بین الدراسات 

دراسة تحلیل السلاسل الزمنیة التنبؤ الشائعة ومن دراسات،على تحدید حجم الانتاج بما یتماشى وحاجة السوق

,غیر موضع الدراسة للتنبؤ بقیم ذلك المتغیر في المستقبلالتي یتم من خلالها استخدام القیم الحالیة والماضیة للمت

التي تجمع بین نموذجي الانحدار ARIMAجنكینز او مایعرف بنماذج - ویستخدم لهذا الغرض منهجیة بوكس

واحد لغرض التوصل الى تنبؤات دقیقة تساعد المخطط في وضع الخطط الذاتي والمتوسط المتحرك في نموذج 
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المحاصیل العرض والطلب على ومن المتغیرات الاقتصادیة التي یمكن التنبؤ بقیمها هي ،مة المستقبلیة الملائ

الذي یعد من المحاصیل الإستراتیجیة في العراق والذي یتسم بكون الزراعیة التي من بینها محصول الحنطة 

  .المعروض منه لا یسد الطلب المحلي 

على الاستقرار سلباانعكسوخاصة في العراقمن العالمانحاء كثیرة الاستقرار السیاسي فيانعدام ان

التي یمكن اتالتنبؤ انولذلك ف‘مما ادى الى ضعف العلاقة بین المتغیرات الاقتصادیة المختلفة،الاقتصادي

لذا یتطلب . تكون غیر دقیفة قدبواسطة اسلوب الانحدارنتیجة لتقدیر العلاقة بین المتغیرات الحصول علیها

استخدام نماذج تحلیل السلاسل الزمنیة التي بواسطتها یتم التنبؤ بالقیم الستقبلیة للمتغیر اعتمادا على القیم الامر 

  .الحاضرة والماضیة لنفس المتغیر

التي من المحاصیل الزراعیةبقیم ؤبالتناسلوبالدراسات التي استخدمت انومما تجدر الاشارة الیه

على قدر اطلاعي على قلیلة ARIMAذج الیل السلاسل الزمنیة المتمثلة بنمبواسطة تحاهمها محصول الحنطة

، ویستخدم في دول كثیرة من العالم تنبؤات دقیقة ءهعلى الرغم من اعطاالبحوث والدراسات المنجزة في العراق

ستخدامواالسلسلة الزمنیة لبیانات المساحة المزروعة بمحصول الحنطة في العراقیهدف البحث الى تحلیل 

  .2015بعرض المحصول لغایة عام لغرض التنبؤ ARIMAنموذج اجینكنز المتمثلة ب- منجیة بوكس

  المواد وطرائق العمل

50یصل عدد مشاهداتها الى حوالينسبیایتطلب سلسلة زمنیة طویلة ARIMAنموذج اان بناء 

لزمنیة للمساحة المزروعة بمحصول ولغرض تحقیق هدف البحث فقد تم استخدام السلسلة ا،)1(دة فأكثرشاه

  .بیانات البحث ومصادرالحصول علیها) 1(ویبین الجدول . 2007- 1961الحنطة للمدة 

من خلال تحلیل السلسلة الزمنیة والعمل على استقرارها عن طریق الاحصائيتم استخدام الأسلوب 

الذي یجمع بین اسلوبي الانحدار ARIMA( p,d,q )نموذج اوالتباین وتم تشخیص العامحذف اثر الاتجاه

عدد مرات الفروق لكي تصبح عنتعبر (d)و , رتبة الانحدار الذاتيعنتعبر (p)حیث . الذاتي والوسط المتحرك 

وتم التوصل الى أفضل النماذج وفقا للمعاییر , رتبة المتوسط المتحرك عن تعبر (q)و, السلسلة مستقرة 

  .ة المتعلقة بهذا الشأن الإحصائیة ومعاییر الدقة التنبؤی

تم (1)في التنبؤ الاقتصادي في العراق دراسة بلال ARIMAمن الدراسات التي استخدمت نموذج 

بنشر بحث تناول Mushtaq(2)كما قام الباحث . فیها التنبؤ بعرض النقد بدولة قطر بمعناه الواسع والضیق 

بحثا بعنوان دراسة (3)وفي مصر انجز الباحثان طارق وعماد . فیه التنبؤ بانتاج الطاقة الكهربائیة في استرالیا

بحثا (4)اما في الاردن فقد قدم كامل . قیاسیة للنماذج الدینامیكیة مع تطبیقها على التنبؤ بالعمالة فى مصر

.تناول فیه تحلیل وتقدیر الاتجاه العام ومركبات كمیة الامطار السنویة الساقطة في محطة العروب الزراعیة 

بتحلیل السلسلة الزمنیة لمؤشر اسعار الاسهم في المملكة العربیة السعودیة باستخدام (5)وقام الباحث الغنام 

ARIMAنموذج اببحث تناولا فیه استخدام  Titida (6)و  Rangsanوقام الباحثان . منهجیة بوكس جینكینز

قد نشر بحثا تناول فیه التنبؤ بانتاج قصب فMandal(7)اما الباحث . للتنبؤ باسعار زیت التمرفي مالیزیا

  .ARIMAنموذج االسكرفي الهند باستخدام 

  

  

  )2007-1961(المساحة المزروعة بمحصول الحنطة في العراق للمدة .1جدول
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  دونم(100)المساحة  السنة       دونم(100)المساحة  السنة      

1961
1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984  

53850
63630
68180
65070
68130
69470
60209
67357
67731
70341
37932
70584
46244
65333
56306
59972
34304
59826
49290
56549
48469
47277
51261
52712  

1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007  

62661
50411
48808
43816
34506
47828
50685
48090
47436
57583
58863
55691
54985
57820
59507
43081  
52179
65949
68549
61592
64107
60541
62795  

  .   المجموعة الاحصائیة لسنوات عدیدة ,الجهازالمركزي للاحصاء , وزارة التخطیط :المصدر

ستخدام قیم المتغیر الحالیة والماضیة فقط في التنبؤ بقیم تزاید الاهتمام بالتنبؤ بالسلاسل الزمنیة با

تقدم لكونها تعد عملیة تحلیل السلاسل الزمنیة إحدى أهم طرق التنبؤ الكمي ، حیث)1(المتغیر في المستقبل

تصور أكثر وضوحا عن مستقبل الظاهرة محل الدراسة، وطبیعة سلوكها، ونمط تفاعلها، والمؤثرات التي تؤثر 

  ).1(فیها

املة مع المتوسطات نماذج الانحدار الذاتي المتكالتنبؤ الكمي هي ي تستخدم في ومن النماذج الت

 Georgeالذي طبقه كل من Autoregressive Integrated Moving Average(ARIMA)المتحركة

Box وGwilyn Jenkins نموذجا(یهماباسمسمي والذي 1970عامBox-Jenkines( حیث یجمع

(AR)ذاتي نموذج انحداراالمنهجیة الاولى تتمثل ب. منهجیتین مختلفتین في معادلة واحدة  Autoregressive

  :(9)كالاتي) 1tY(كدالة في القیم الماضیة لنفس المتغیر التابع ) tY(حیث یعبر عن المتغیر التابع

  

tPtPttt eYYYY    ...2211                                        … (1)  

  

  :حیث

tY =المتغیرالتابع عند الزمنt  

Pttt YYY  ptttالقیم الماضیة لنفس المتغیر التابع عند الزمن =2,1,,...    .على التوالي2,1,

P =تخدمة اوتعني فترات التباطؤرتبة الانحدار الذاتي وتعبرعن عدد القیم الماضیة المس  .  

p ,...,,   .المقدرةالمعلمات= 21
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=الحد الثابت                 

      te  =الخطأ عند الزمنt.  

حیث یتم التعبیر Moving Average(MA)اما المنهجیة الثانیة فهي نموذج المتوسط المتحرك 

  :كدالة في قیم حد الخطأ السابقة ) 1tY(عن  المتغیر التایع

qtqtttt eeeeY    ...2211                                  …(2)           

  :حیث 

=المتوسط  

= te  حد الخطأ عند الزمنt  

qttt eee  ,...,, )ترات السابقة المتعلقة بالمتغیر,اخطاء الف= 21 tY )  

= q المستخدمة في النموذجرتبة المتوسط المتحرك وتشیر الى عدد قیم حد الخطأ الماضیة.   

= q ,...,,   المعلمات المقدرة21

كالاتي  (ARMA)الانحدار الذاتي مع المتوسطات المتحركة موذجاننویتكمیت(2)و(1)من المعادلتینو 

)9(:  

  

qtqtttptpttt eeeeYYYY    ...... 22112211      …(3)  

  :بالصیغة الاتیة (3)ویرمز للنموذج         

ARMA(pq)  

یة لقد تم تطویر نظر و . تشیر الى رتبة المتوسط المتحركqو , تشیر الى رتبة الانحدار الذاتيpحیث 

استخدام فان بوكس جینكینز فبموجب طریقة .(B)تحلیل السلاسل الزمنیة باستخدام معامل التاخیر

  :(7,8)كما في العلاقة الاتیةیتضحواحدةلفترة)B(معامل التاخیر 

1 tt YBY

  وفي حالة معامل التاخیر لفترتین سابقتین یكون

B(BYt)=BYt-1=Yt-2     

  یكون(B)فانالمتعددةتاخیر الرات وفي حالة فت   

jtt
j YYB   

  فان(1)من المعادلة و 

tt
p

p eYBBB   )...1( 2
21

ttاو                                                                            eYB   )(  

  (B)هي دالة متعددة الحدود للمعاملB)(حیث

  فان(2)ومن المعادلة

tt
q

qt eBeBBBY )()...1( 2
21    

  :كالاتيبدلالة معامل التاخیریمكن إن تكتبARMA(p,q)بالخاصة(3)واخیرا فان المعادلة 

t
q

qt
p

p eBBBYBBB )1()...1( 2
21

2
21    

ttاو                                                                              eBYB )()(  
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ویقصد بذلك ان، Stationaryالاصلیة مستقرة الزمنیةان تكون السلسلة (3)نموذجیتطلب تقدیر الا

اما السلسلة الزمنیة غیر المستقرة متوسط وتباین ثابتین خلال الفترة الزمنیة موضع الدراسة المتغیر التابع له

nonstationaryأي متزاید او , جاها غیر ثابت فتعرف بانها تلك التي لیس لها تباین ثابت ولها ات

السلسلة  فأذا تبین ان.تكون غیر مستقرة الاقتصادیةان معظم السلاسل الزمنیةمن المعلوم و .(11)متناقص

ففي حالة كون السلسة لیس لها تباین ثابت فتتم .تحویلها الى مستقرةلاجراء خطوات معینة غیر مستقرة فیجب

وفي حالة كون ,(11)من اجل تحویلها الى سلسلة مستقرة في التباینیتمي للبیانات اجراء عملیة التحویل اللوغار 

سلسلة مستقرة عن طریق ایجاد الفرق الاول لهذا متناقص  فیمكن تحویلها الى اتجاه متزاید او ذاتالسلسلة 

  :)10(المتغیر كالآتي

1
  tttt YYYY                                                      …(4)  

یمكن تكرار عملیة الفروق  حتى یتم الحصول على فواذا لم یترتب على الفرق الاول سلسلة مستقرة 

 )درجة التكاملعنمستقرةلتحویل السلسلة الىویعبر عدد مرات الفروق المطلوبة.سلسلة مستقرة

Integrated )كاملة من الدرجةفیقال ان السلسلة متdنموذجیصبح الا، وعلیه( ARIMA )ویتصف

ویرمز له ( q )ورتبة المتوسط المتحرك (d)  ورتبة التكامل( p )رتبة الانحدار الذاتي : رتب هي بثلاث 

  :كالاتي 

ARIMA ( p , d ,q )  

واحد ومتوسط متحرك واحدذاتي من الدرجة الثانیة وفرق نموذج انحدار ایعني انه ARIMA(2,1,1)نموذج فالا

  :)5(كما في المعادلة الاتیة

      112211   ttttt eeYYY                     …(5)

  :  (7)في حالة اخذ الفرق الاول تكتب كالاتي (4)المعادلةفان(B)وباستخدام معامل التاخیر  

tttttt YBBYYYYY )1(1    

t( لفروق تكتب فان عدد مرات اوفي حالة تكرار الفروق
dY ( نموذج اومن ثم فانBox and 

Jenkins(8)یصبح:            

tqt
d

p eBYB )()(  .  

  

على دلیلفهذا ،مستقرةلها ولم تصبح اللازمةباخذ الفروقالزمنیةمعالجة بیانات السلسةفي حالةاما 

لذا یجب معالجة التغیرات الموسمیة للسلسلة الزمنیة عن , ت وجود نمط الموسمیة التي تحصل في بعض المتغیرا

تشیر إلى (s)حیثSARIMA(p,d,q)(P,D,Q)Sح في هذه الحالة بویصنموذجطریق ادخالها في الا

رتبة المتوسط المتحرك =(Q),رتبة الفروق الموسمیة=(D)رتبة الانحدار الذاتي الموسمي و=(P),الموسمیة

.…,4,8,12,16عند التباطؤات(PACF)و(ACF)التغیرات الموسمیة بتفحص قیم ویتم اكتشاف. الموسمي

حیث یتم اضافة ,الخ في حالة البیانات الشهریة…,12,24التباطؤات الخ في حالة البیانات الفصلیة و 

لفترة موسمي وعنصر متوسط متحرك موسمي عند الفترة الثانیة عشرة للبیانات الشهریة اوعند ايعنصرانحدار ذات

كما تتطلب السلسلة المعرضة للموسمیة لاخذ الفروق الموسمیة احیانا مثل نموذجالى الاالرابعة للبیانات الفصلیة

.(1,5)موسمیةالفرق الثاني عشر للبیانات الشهریة اوالفرق الرابع للبیانات الفصلیة بالاضافة إلى الفروق غیر ال

  ؛(8)بالاتيARIMAنموذج اوبدلالة معامل التاخیر یعبرعن 

tqts
d

p eBYB )()(      
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sادخال المقداربهحیث إن
dة ، ة الزمنیحذف اثر الاتجاه والموسمیة من السلسلیتمنموذجفي الا

  :حسب الخطوات التالیةARIMAوتم تطبیق انموذج

  ):Model identification(النموذج تشخیص .الخطوة الاولى

 ARIMAنموذج أي تحدید رتب الا(8)نموذج تحدید فكرة تقریبیة لهیكل الاالخطوةیتم في هذه 

(p,d,q) .من خلال الرسم البیاني تفحص مدى استقرار السلسلة الزمنیة الاصلیةحیث یتم في هذه المرحلة

تم اخذ الفرق الاول یففأذا كانت السلسلة غیر ساكنة   یكون لها اتجاه عام متزاید او متناقص ,للسلسلة الزمنیة

لكي تصبح السلسلة مستقرة یمثل ، وان عدد هذه الفروق او الاول والثاني وهكذا حتى تصبح السلسلة ساكنة 

من خلال مشاهدة دالة كذلكویمكن التعرف على كون السلسلة الزمنیة مستقرة أو غیر مستقرة. (d)الرمز 

لا تقترب قیمها من السلسلة غیر المستقرة ذا كانت فا،PACFودالة الارتباط الجزئي ACFالارتباط الذاتي 

ویطلق على معاملات الارتباط البسیط .الفجوات بل تبقى قیمها كبیرة لعدد من الفجوة الثانیة والثالثةالصفر بعد 

ACFلذاتي دالة الارتباط ا)أي القیم المبطاة زمنیا ( ابقة  سبین المتغیر التابع ونفس هذا المتغیر في الفترات ال

Autocorrelation functionكانت قیمة فاذا ماACF تقترب من الصفر بزیادة عدد فترات الابطاء الزمني

 Partial Autocorrelation)(PACFدالة الارتباط الذاتي الجزئياما.)10(فان السلسلة تكون مستقرة

Function  

رتین زمنیتین مختلفتین، مع افتراض ثبات الفترات تمثل العلاقة بین قیم متتالیة لمتغیر ما خلال فتف

ktYو tYالجزئي بین الذاتي فمعامل الارتباط kkPالأخرى، ویرمز لدالة الارتباط الذاتي الجزئي بالرمز  

وتكون السلسلة مستقرة , t-kو   tالأخرى التي بین الفترتین tYیشیر إلى الارتباط بینهما، مع استبعاد قیم 

التأكد من ان السلسلة اصبحت وبعد. باستمرار مع زیادة فترات الابطاء الزمنيPACFعندما تتناقص قیم 

یق في الوقت نفسه عن طر qالمتوسط المتحرك َ و pیتم تحدید رتبة الانحدار الذاتي dتحدید قیمة مستقرة و 

من الانحدار الذاتي والمتوسط المتحرك یةكون بواقي النموذج المقدر خالتبحیث qوpقیمة لاختیار اقل

و دالة ACFویعتمد تحدید هذه القیم على الخبرة الشخصیة وعادة یتم استخدام كلا من دالة الارتباط الذاتي 

لكل PACFوACFجد تولیفة ممیزة من حیث تو , نموذج رتب الافي تحدید PACFئي الارتباط الذاتي الجز 

كما ان الابطاء qالى الصفر قیمة جیدة ل  ACFویعتبر الابطاء الاخیر قبل ان تؤول . ARIMAنموذج ا

تساعد في PACFو ACFوعلى ذلك فان قیم pالى الصفر قیمة جیدة ل PACFالاخیر قبل ان تؤول 

  .q(10)وpیم قاختیار 

  ):Model Estimation(لنموذج تقدیرا. الخطوة الثانیة

یتم في هذه الخطوة استخدام اسلوب التقدیرغیر و یتم تقدیرالنموذجp,d,qمبدئیة ل بعد تحدید قیم        

وذلك لان LikelihoodMaximumالخطي في تقدیر معالم الدالة وعادة ما تكون طریقة الاحتمال الاعظم 

فانه q=0مع ملاحظة انه اذا كانت قیمة كة هو غیر منظور في المتوسطات المتحر Error termحد الخطأ 

  . )5,8,10(نموذجلتقدیر معالم الاOLSاستخدام طریقة المربعات الصغرى الاعتیادیة یمكن 

  ):Model Checkin(فحص النموذج .الثالثةالخطوة 

الخالي من تركیبة نموذج المقدر والتاكد من انه النموذج الملائم یتم في هذه الخطوة التحقق من الا

ویتم ذلك من خلال تفحص معاملات الارتباط الذاتي ومعاملات . الارتباط الذاتي وتركیبة المتوسط المتحرك 

فاذا كانت جمیع معاملات الارتباط . نموذج ولیس السلسلة الاصلیة الارتباط الذاتي الجزئي للبواقي في الا

فان الارتباط الذاتي بین حدود الخطأ العشوائي غیر ,%95تقع داخل فترة ثقة لعدد من الفجواتالذاتي
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واذا لم یكن كذلك فیعاد البحث , وفي هذه الحالة یعتبر هذا النموذج هو الملائم للتقدیر والتنبؤ ,)9(معنوي

  .  نموذج اخر وتقدیرهاعن 

  :(5,11)نموذج المناسبالبعض المعاییر الاخرى لإختیار 

وتستخدم LBQوتختصر Ljung-Box Q statistcبوكس - إحصائیة كیو لـ لجنق) 1

  :لإختبار الفرضیة

0 1 2: 0KH      

  :وتعطى بالصیغة الاتیة

 



m

k

k knnnLBQ
1

2 /ˆ)2(  ̃ )(2 m                              

المستخدمة في عدد المشاهداتn)(,الفجوات الزمنیة السابقة الداخلة في الاختبارعدد (m)حیث

دولیة بدرجة جال2المحسوبة اكبر من قیمة LBQوتكون السلسلة غیر مستقرة عندما قیمة .التقدیر

فض فرض العدم الذي ینص على إن كل معاملات الارتباط الذاتي مساویة للصفر حیث یتم ر (m)حریة 

  .والعكس صحیح

Akaike Information Criteriaعكاك للمعلوماتویسمى معیار Akaike 1974)(معیار) 2

  :ویعطى بالعلاقة الاتیة (AIC)ختصر یو 

neTAIC i 2)ln( 2    

Schwars)معیار ) 3 1978) Schwarz's Bayesian Criterionتصرویخ(SBC) یعطى و

  :بالعلاقة الاتیة 

  )ln()ln( 2 TneTSBC i  

اقل ونختار النموذج الذي یعطيعدد المشاهدات )T(,عدد المعالم المقدرة في النموذج)n(حیث 

  .SBCAوAICقیمة ل 

لاجراء التنبؤ ومن صلاحیة النموذج ستخدم ایضاعدد من اختبارات الدقة التنبؤیة التي تبین مدىیو 

  :الاتيالاختباراتهذه

-Mean:منوسط مربع الخطأ - أ sequare error(MSE) : یحسب هذا الاختبار وفق الصیغة

  :(11)الاتیة 





T

t
t TeMSE

1

2 /)(  

)(و, عدد المشاهدات)T(حیث ان  teة تعبر عن خطأ التنبؤ الناتج من الفرق بین قیمة المشاهد

  .الفعلیة وقیمة التنبؤ

یحسب ): Mean absolute percentage error)MAPE: متوسط الخطأ النسبي المطلق -ب

  :هذا الاختبار وفق الصیغة الاتیة





T

t
tt TyeMAPE

1

100*//

  .اقل ما یمكن(MAPE)و (MSE)یتم اختیار النموذج للتنبؤ عندما یكونو 
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  )Forecasting(التنبؤ.الخطوة الرابعة

والتأكد من انه افضل النماذج حسب الاختبارات السابقة )p, d, q(الملائمنموذجبعد تحدید رتب الا

teوالبواقي tYللمتغیر التابع ثاستخدامه في التنبؤ، وذلك بإحلال القیم الحالیة والماضیةبعد ذلك یتم , الذكر
، وهو ما 1tYللحصول على القیمة المستقبلیة الأولى المتنبأ بها في یمین الدالة وذلك لحد الخطأكقیم تقدیریة 

بإحلال القیمة 2tYیمكن الحصول على القیمة المستقبلیة الثانیة و .یسمى بالتنبؤ لفترة مستقبلیة واحدة

التي تم التوصل إلیها في الخطوة الأولى للتنبؤ في معادلة التنبؤ مع افتراض حد الخطأ 1tYالمستقبلیة الأولى 

نموذج ولاستخدام هذا الا, ARIMA (2,0,1)نموذج وبأفتراض انه تم تقدیر الا.خارج العینة للدالة یساوي صفر

  :(1,5,10)لتنبؤ للفترة الأولى هيمعادلة اتشیر الى اخر السلسلة الزمنیة فأن tفي التنبؤ وبأفتراض ان 

ttttt eeYYY 112101   

          

  :أما معادلة التنبؤ للفترة الثانیة فهي

ttt YYY 21102                            

  .وهكذا بالنسبة للفترات التالیة للتنبؤ

  

  النتائج والمناقشة

المساحة بوالتنبؤ من خلاله الملائمARIMAنموذج الغرض تقدیر(1)تخدام بیانات الجدول تم اس

وكما اسلفنا ، نموذج قة التي تم عرضها لتطبیق الاابوقد تم اتباع الخطوات الس،المزروعة بمحصول الحنطة 

یظهر ان السلسلة لیس (1)فمن الشكل البیاني , نیة مستقرة نموذج یجب ان تكون السلسلة الزملتطبیق الافأنه 

، وبالرغم من ذلك فقد تم تجربة عدة  او الثانياو متناقص وعلیه لا حاجة لاخذ الفرق الاول لها اتجاه عام متزاید 

تم فیها اخذ الفرق الاول او الثاني وفي حالة البیانات الاصلیة واللوغاریتمیة ، ولكن هذه النماذج لم تعطي نماذج 

وعلیه یجب 1976-1970اصة للمدة تقلبات وخیلاحظ ان السلسلة تحتوي على ومما. نتائج معنویة احصائیا 

الشكل البیاني في موضحكماهو على سلسلة مستقرة في التباینیتم الحصول اخذ اللوغاریتم الطبیعي للبیانات لكي 

(2)                            .  

               

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  صلیة للسلسلة الزمنیةالبیانات الا.1شكل  
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ودالة الارتباط الذاتي الجزئي ACFلذاتي للتأكد من استقراریة السلسلة نقوم برسم دالة الارتباط او 

PACF ان السلسلة اصبحت مستقرة من خلال (4)و(3)ین من الشكلین البیانیین حیث یتب,المساحة للوغاریتم

معلمات الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي تقع ضمن حدود الثقة وهذا یشیر الى كونها غیر ظممعان

یتضح عدم الحاجة لآخذ الفرق الاول او الثاني (4)و(3)ومن الرسمین البیانیین،معنویة ومساویة للصفر

یمكن تحدید كل وكما تم توضیحه في القسم النظري من البحث PACFوACFومن ،d=0حیث تكون قیمة 

لة ومن دا, p=2او p=1حیث من دالة الارتباط الذاتي الجزئي یمكن تحدید قیمة بصورة مبدئیة ،qو pمن 

  .ایضا q=2او q=1الارتباط الذاتي یمكن تحدید قیمة 

Transforms: natural log
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  دالة الارتباط الذاتي.3شكل 
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Transforms: natural log
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افضل النماذج ARIMA(2,0,1)وARIMA ( 1,0,1 )الأنموذجینان نماذج تبین عدة وبعد تقدیر

(3)و)2(ینویبین الجدول،وفقا للاختبارات الاحصائیة المحسوبةالمساحة المزروعة بالحنطة بلتنبؤ في ا

  :وخصائصهما واختباراتهما الاحصائیةیننموذجالامعلمات

  

  ARIMA(1,0,1)نموذجالمعالم المقدرة ل.2جدول

PROP.T-RATIOSEBB  VARIABELS  

.00000045.91973  .1487124  .880338AR1  

.00336693.10033.2254820  .699069MA1

.0000000  190.5467  .057425110.94216  CONSTANT  

AIC                  -28.576086  
SBC                  -23.025643  

  :بالشكل الاتينموذج المقدر نحصل على الا(2)من الجدول 

11 699069.0ln880338.0942169.10ˆln   ttt eYY

MSE=0.027908
AMPE=12.3%

  

الخطأ (SEB)،تعني قیم معالم النموذج) B(فهي)2(الرموز المستخدمة في الجدول معانيماا

مستوى المعنویة (PROP)،لمعنویة المعالم المقدرةTاختبار (T-RATIO)،المعیاري للمعالم 

،   الاحصائیة للمعالم

  :بالشكل الاتينموذج المقدرنحصل على الا(3)من الجدول 

121 591064.0ln415226.0ln368987.0925537.10ˆln   tttt eYYY  

MSE= 0.025993
AMPE= 12.2%  

  

  دالة الارتباط الذاتي الجزئي.4شكل
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  ARIMA(2,0,1)نموذجلالمعالم المقدرة.3دولج

VARIABLES B SEB T-RATIO PROB

AR1 -.368987 .26175823 -1.40965 .16583549

AR2 .415226 .13870800 2.99352  .00455749  

MA1 -.591064 .27507002 -2.14878 .03732522  

CONSTANT 10.925537 .04020626  271.73719  .00000000  

AIC    -29.797425
SBC    -22.39683

هو الافضل في اجراء التنبؤ وفقا  (3)نموذج الثاني المبین في جدولیتضح من النتائج اعلاه ان الا

عما هي الاقلهي هذه المقاییسحیث ان قیمAMPEوال AIC،MSEالمتمثلة بال لمقاییس الدقة التنبؤیة 

نموذج الثاني یتم تفحص معاملات ومن اجل التأكد من افضلیة الا. (2)المبین في جدول نموذج الاوللاافي 

ضیحه و نموذج ولیس لبیانات السلسلة الاصلیة كما تم تدالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي لبواقي الا

والارتباط الذاتي الجزئي لبواقي رتباط الذاتي دالتي الا(5),(6)یبین الشكلین حیث . الاطار النظري للبحث في 

  .ARIMA(2,0.1)نموذجالا

غیر ARIMA(2,0,1)لبواقي نموذج PACFوACFان قیم دالتي (6)و(5)یلاحظ من الشكلین 

المساحة المزروعة باستخدامه في التنبؤ یعد الافضل فينموذج وعلیه فان هذا الا%95معنویة بمستوى ثقة 

القیم المقدرة للمساحة المزروعة بمحصول الحنطة لغایة عام (4)ویبین الجدول ،في العراقبمحصول الحنطة 

2015.  
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ARIMA(2,0,1)دالة الارتباط الذاتي لبواقي نموذج .5شكل
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دونم والحدین الادنى (100)الحنطة في العراقالقیم الاصلیة والقیم المقدرة للمساحة المزروعة بمحصول. 4جدول

  %.95والاعلى بمستوى ثقة 

  السنة  

(1)   

  القیم الأصلیة   

      )(2  

  ةالقیم المقدر 

(3)            

  الحد الأدنى

(4)             

  الحد الأعلى

(5)

1961
1962
1963
1964
1965  
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982

53850
63630
68180
65070
68130
69470
60209
67357
67731
70341
37932
70584
46244
65333
56306
59972
34304
59826
49290
56549
48469  
47277

55577.68
55222.03
56084.88
60863.47
59342.8

59697.07
60913.22
58792.94
58000.1

61331.46
59978.39  
53824.54
50967.93
62015.13
50027.71
63434.26
52558.93
53262.44
47414.83
61288.53
50097.18
57739.73

37927.92
38095.78
39514.2

43064.33
42095.22
42355.48
43238.34
41730.43
41172.29
43535.31
42576.26
38207.26
36179.89
44021.54
35512.39
45028.99
37309.15
37808.51
33657.58
43505.86
35561.65
40986.74

81440.77
80047.53
79604.63
86019.27
83657.19
84138.83
85813.21  
82831.88
81705.73
86402.22
84493.27
75825.41
71800.38
87363.5

70476.03
89362.56
74041.92
75033.03
66795.23
86339.71
70573.98
81340.37

ARIMA(2,0,1)دالة الارتباط الذاتي الجزئي لبوقي نموذج .6شكل
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  : المصدر

  یة لسنوات عدیدةلاحصائللاحصاءالمجامیع ركزیالجهازالم,وزارة التخطیط العراقیة(2)و(1)لعمود -1

  .(3)جدول في المبینة معلماته ARIMA(2,0,1)نموذجو (1)بیانات الجدول من اعداد الباحث اعتمادا على(3-5)الاعمدة-2

         

للمساحة التي سیتم القیم التنبؤیةیلاحظ انثیح,النتائج التي تم التوصل الیها(4)یبین الجدول 

, هي اقل من القیم الفعلیة للسنوات التي سبقتها 2015الى 2008راق للمدة زراعتها بمحصول الحنطة في الع

الى عدم الاهتمام بالقطاع الزراعي من قبل الدولة من جانب وانخفاض مناسیب المیاه اللازمة وهذا قد یعزى 

                                                                                                                               فضلا عن انخفاض الامطارفي المناطق الدیمیة.للزراعة من جانب اخر

  

  

  

  

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011  
2012
2013
2014  
2015

51261
52712
62661
50411
48808
43816
34506
47828
50685
48090
47436
57583
58863
55691
54985
57820
59507
43081
52179
65949
68549
61592
64107
60541
62795  

49524.88
54642.61
53650.06
57014.41
56308.04
51454.89
52279.28
46962.9

48718.79
55302.35
51951.84
52583.07
54196.65
57981.65
55537.16
55516.35
55855.41
57192.88
53125.19
50637.15
59418.37
60094.32
59235.38
57655.17
58813.39
57223.63
57841.66
55432.58
56561.32
55159.16
56140.38
55197.96

55952  

35155.4
38788.24
38083.68
40471.87
39970.45
36525.43
37110.62
33336.77
34583.2

39256.56
36878.19
37326.27
38471.67
41158.47
39423.24
39408.47
39649.15
40598.56
37711.09
35944.95
42178.33
42658.16
42048.43
40926.71
41748.89
40620.39
40657.05
38168.2
38951.4
37798.5

38470.62
37747.2
38265.6  

69767.76
76977.33
75579.08
80318.58
79323.48
72486.65
73647.99
66158.59
68632.19
77906.73
73186.72
74075.97
76349.07
81681.16
78237.51
78208.2

78685.84
80570

74839.67
71334.66
83705.14
84657.37
83447.34
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