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Effect of Some  Agricultural Media and pH on the Growth of 
Sclerotinia sclerotiorum  and Oxalic Acid Production. 

 

 Sclerotiniaتأثیر بعض الاوساط الزرعیة والرقم الھیدروجیني في نمو الفطر 
sclerotiorum وانتاج حامض الاوكزالیك 

  

 بان طھ محمد                        *میثم ناصر نعمة الجبوري 
 قسم علوم الحیاة / كلیة التربیة للعلوم الصرفة / جامعة كربلاء

 * مستل من رسالة ماجستیر للباحث الاول.
 

 

 المستخلص :
جامعة كربلاء , في  -أجریت سلسلة من التجارب المختبریة في مختبرات قسم علوم الحیاة / كلیة التربیة للعلوم الصرفة       

 Potato Dextroseمختبرات الدراسات العلیا. استعملت عدد من الاوساط الغذائیة تمثلت  بوسط البطاطا دكستروز أكار 
Agar (PDA)  و وسط الزابكCzapek Dox Agar )CDA و وسط الشوفان(Oat Agar  و وسط سابروید دكستروز اكار

Sabrouaud Dextrose Agar (SDA)  7.5و  7و  6.5و  6و  5.5و  5، واعتمدت سلسلة من الارقام الھیدروجینیة ھي  .
ى نسبة . ان اعل 7و افضل رقم ھیدروجیني لنمو الفطر كان  CDAو   PDAبینت النتائج أن اعلى نمو للفطر كان في وسط 

 . 7م ورقم ھیدروجیني  O 2± 20بعد سبعة ایام من الحضن بدرجة حرارة  SDAفي وسط حصلت  مئویة لحامض الاوكزالیك
 

Abstract: 
     Series of Lab. experiments were conducted in the lab. of  higher  studies , Biol . Dept. Coll. of  
Edu.for pure Science , Kerbala'. Univ. Numbers of nutritional media were used represented by 
Potato Dextrose Agar (PDA) , Czapek Dox Agar(CDA), Oat Agar and Sabrouaud Dextrose Agar 
(SDA). Series of pH values were applied namely 5.0,5.5,6.0,6.5,7.0 and 7.5 .Results  revealed 
that higher growth of the fungi was obtained from PDA and CDA, the best pH value was 7.0 . 
The highest percentage of oxalic acid was obtained from SDA after 7 days of incubation at 20  ± 
20 C with pH 7.  

 
 

 المقدمة 
تعد المغذیات من المواد الاساسیة في البناء الحیوي و تحریر الطاقة و تساھم في بقاء الكائن على قید الحیاة ، و یعتبر مصــــدر      

)، فالعناصر الغذائیة الكبرى مثل الكاربون و النیتروجین و الاوكسجین و  1الغذاء عامــلا محددا لنمو وشدةالامراضیة للفطریات (
و الكبریت و الفسفور ھي مكونات مكملة للكاربوھیدرات و الدھون و البروتینات و الاحماض النوویة و جمیع ھذه  الھیدروجین

المكونات تعمل على تنشیط عملیات انتاج المواد الایضیة و التي توجد بصورة مباشرة او غیر مباشرة في التفاعلات بین الممرض 
روجین من العناصر الغذائیة الرئیسة و الاساسیة في العملیات الوظیفیة و التركیبیة عند تی) ، ویعتبر الكاربون و الن2و العائل ( 
            )، و تكون موجودة في الیات الدفاع الذاتي و الوسائل التي تمكن الكائن الحي من مواجھة الظروف البیئیة المختلفة  3الفطریات (

یستخدم  ،من اجل النمو في حینوبشكل متساوي م السكروز و الدكستروز یستخد  S. sclerotiorum)، إذ وجد ان الفطر 4( 
) ، و ان عددا من مصادر الكاربون و من  7; 6; 5الكلوكوز و اللاكتوز كمصادر للكاربون لبناء الاجسام الحجریة و ایضا للنمو(

ضمنھا ما موجود في الجدار الخلوي للنبات على اعتبار انھ مصدر الكاربون الوحید  یمكن ان تساھم في تراكم حامض الاوكزالیك 
المركبة قد ). كما تبین ایضا ان الكاربوھیدرات البسیطة و  S. sclerotiorum  )5 ;8  ;9بوصفھ عامل امراضیة مھم في الفطر 

). لقد لوحظ ان تراكم الاوكزالات و ھي املاح S. sclerotiorum  )10عملت على تحفیز النمو و تخلیق الاوكزالات في الفطر 
حامض الاوكزالیك الذي یعد عامل امراضیة مھم جدا قد ازداد مع وجود الكلوكوز و بعض مصادر الكاربون الاضافیة مثل  

Malate   وAcetate)11  ;12(  یشكل النتروجین ثاني اھم عنصر مھم للفطریات وھو عنصر اساسي في تركیب و حیویة .
نترات النیتروجین و نترات البوتاسیوم  و نترات الصودیوم و نترات الكالسیوم و  S. sclerotiorumالفطریات ویستخدم الفطر 

ان الفطریات النامیة في وسط حاوي على النترات انتجت ایضا املاح الامونیوم  للنمو و تحفیز تكوین الاجسام الحجریة  و تبین 
كمیات كبیرة من حامض الاوكزالیك ، بینما الفطریات النامیة في وسط یحتوي على الامونیوم انتجت مقدار قلیل من حامض 

ع النترات و ضحت الدراسات ان الاحماض الامینیة تمثل اكثر مصادر النیتروجین اھمیة بالمقارنة ماو)، و 13الاوكزالیك (
یعمل على تنظیم تراكم الاوكزالات ، اذ  pH)، فضلا عن اھمیة العناصر الغذائیة ،وجد ان الرقم الھیدروجیني 14الامونیوم ( 

الوسط  و یساھم في استمرار النمو و یسیطر على عملیة تخلیق الاجسام الحجریة ضمن  pHتزداد عملیة تكوین الاوكزالات بزیادة 
 ان الفطریات تختلف بالنسبة للنوع او بالنسبة للأفراد في داخل النوع في تحملھا للرقم الھیدروجیني الذي یؤثر مدى معین ، حیث 
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، اذ  S. sclerotiorumلوسط النمو فقد تبین انھ مھم جدا للفطر  pH) أما الرقم الھیدروجیني  15على تكوین الاجزاء التكاثریة (
، كما وجد  )7 ; 16( 5.5 – 4للنمو و تكوین الاجسام الحجریة ما بین  pH،إلا ان افضل  pHبامكان الفطر تحمل مدى واسع من 

) ، و بینت  17الوسط الزرعي منظم قوي لإنتاج حامض الاوكزالیك حیث یزداد انتاج الحامض في البیئة الحامضیة ( pHان 
 .Sالحامضیة بسبب النشاط الایضي للفطر بعض الدراسات ان الرقم الھیدروجیني للوسط الزرعي یستمر بالتغیر بأتجاه

sclerotiorum  و الذي یتضمن انتاج بعض الاحماض مثلMalic Acid )10 ; 15  وكذلك یمكن تحفیز انتاج حامض، (
و ان نشاط الانزیم یزداد مع زیادة  Oxaloacetate Acetylhydrolaseبوساطة انزیم  S. sclerotiorumالاوكزالیك في الفطر 

pH  18البیئة المحیطة) . ( 
الوسط واھمیتھ في انتاج حامض الاوكزالیك كعامل مھم pH ھدفت التجربة في دراسة مكونات الوسط الغذائي والتغیر في         

 .S. sclerotiorumفي امراضیة الفطر  
 

 المواد و طرائق العمل:   
 الاوساط الغذائیة المستخدمة:   -1
  Potato Dextrose Agar (PDA)ار وسط البطاطا دكستروز أك-أ
غم من مسحوق الوسط في لتر واحد من الماء  39بإذابة  HIMEDIA – Indiaحضر الوسط الجاھز من انتاج شركة  

 250ملغم/لتر ثم وزع في دوارق زجاجیة سعة  250بمقدار  Chloramphenicolالمقطر . اضیف الى الوسط المضاد الحیوي 
دقیقة بعدھا  20لمدة  2باوند / ٳنج 15م و ضغط o 121مل و سدت فوھاتھا بسداد قطني محكم و عقمت بالمؤصدة بدرجة حرارة 
 ترك الوسط لیبرد ثم صب في اطباق بتري بحسب الغرض من التجربة .  

 :  CDA)  (Czapek Dox Agar وسط الزابك -ب
مل من الماء المقطر في دورق  500أكار في  –غم من الأكار  20) و ذلك بإذابة  (19حضر الوسط بحسب طریقة 

غم من  0.5و  K2HPO4غم  1و  NaNO3غم  2غم سكروز و  30زجاجي ، و أذیبت باقي مكونات الوسط و التي تشمل 
MgSO4  غم من  0.5وKCL  غم من  0.01وFeSO4  مل من الماء المقطر في دورق زجاجي ثاني ، بعد ذلك مزجت 400 في

 Chloramphenicolلتر . اضیف الى الوسط المضاد الحیوي  1محتویات الدورقین في دورق زجاجي واحد و اكمل الحجم الى 
ة بدرجة مل و سدت فوھتھا بسداد قطني محكم و عقمت بالمؤصد 250ملغم/لتر ثم وزع في دوارق زجاجیة سعة  250بمقدار 
دقیقة بعدھا ترك الوسط لیبرد ثم صب في اطباق بتري بحسب الغرض من  20لمدة  2باوند / ٳنج 15م و ضغط o 121حرارة 

 التجربة .  
  :  Oat Agar (OA)وسط الشوفان  -ج
الى لتر من الماء المقطر . اضیف  1أكار في  –غم من الأكار  18غم من دقیق الشوفان مع  50حضر الوسط باذابة  

مل و سدت فوھاتھا  250ملغم / لتر ثم وزع في دوارق زجاجیة سعة  250بمقدار  Chloramphenicolالوسط المضاد الحیوي 
دقیقة بعدھا ترك الوسط لیبرد ثم  20لمدة  2باوند / ٳنج 15م و ضغط o 121بسداد قطني محكم و عقمت بالمؤصدة بدرجة حرارة 

 ).  (20جربة صب في اطباق بتري بحسب الغرض من الت
 :  Sabrouaud Dextrose Agar (SDA)وسط سابروید دكستروز اكار  -د
غم من مسحوق الوسط في لتر واحد من الماء  65بإذابة  HIMEDIA – Indiaحضر الوسط الجاھز من انتاج شركة  

 250ملغم / لتر ثم وزع في دوارق زجاجیة سعة  250بمقدار  Chloramphenicolالمقطر . اضیف الى الوسط المضاد الحیوي 
دقیقة بعدھا  20لمدة  2باوند / ٳنج 15م و ضغط o 121مل و سدت فوھاتھا بسداد قطني محكم و عقمت بالمؤصدة بدرجة حرارة 

 ترك الوسط لیبرد ثم صب في اطباق بتري بحسب الغرض من التجربة . 
بتري و بواقع أربعة مكررات لكل وسط غذائي، لقحت الاطباق بقرص صبت الاوساط الغذائیة بشكل منفرد في اطباق  

النامي على الوسط الغذائي  S. sclerotiorumمن حافة مستعمرة الفطر  Cork Borerملم مأخوذ بواسطة ثاقب الفلین  5قطره 
PDA  ر ـــرین متعامدین من ظھ، وتم تقدیر نمو الفطر بأخذ معدل قط 2±  20بعمر خمسة ایام و حضنت الأطباق بدرجة حرارة

 .    ) 16ران بمركز القرص  بعد خمسة و سبعة ایام من الحضن ( ـــــالمستعمرة یم
 : pHالرقم الھیدروجیني  -2

و  7و  6.5و  6و  5.5و  5،  اعتمدت سلسلة من الارقام الھیدروجینیة  S. sclerotiorumفي نمو االفطر  pHلدراسة تأثیر       
مل و بعد تعقیمھا بجھاز التعقیم البخاري عدلت الأرقام  250على ست دوارق زجاجیة بحجم  PDA، وزع الوسط  7.5

 ( HCL) 5  بإضافة قطرات من حامض الھیدروكلوریك  6.5و  6و  5.5و  5الھیدروجینیة للأوساط وتحت ظروف التعقیم الى 
المركز صبت الاوساط في اطباق  NaOH)یدروكسید الصودیوم (بإضافة قطرات من محلول ھ 7.5و  7عیاري و الى الأرقام 

ملم مأخوذ بواسطة  5بتري و بواقع أربعة مكررات لكل رقم ھیدروجیني و بعد تصلب الوسط في الأطباق لقحت بقرص قطره 
ضنت الأطباق بعمر خمسة أیام و ح PDAالنامي على الوسط الغذائي  S. sclerotiorumثاقب الفلین من حافة مستعمرة الفطر 

 ) . 16م ، و تم قیاس نمو الفطر كما في الفقره اعلاه بعد خمسة و سبعة أیام من الحضن (o 2±  20بدرجة حرارة 
 : Oxalic Acidتقدیر النسبة المئویة لحامض الأوكزالیك – 3 
و   1النامي على وفق ما جاء في الفقرتین  S. sclerotiorumتم تقدیر النسبة المئویة لحامض الاوكزالیك من الفطر      
، إذ تم تقطیع الوسط الغذائي النامي علیھ الفطر بعمر سبعة بواسطة سكین معقمة على شكل قطع صغیرة بعدھا نقلت القطع  2

 ئق بعدھا مل ماء مقطر معقم لكل طبق و من ثم مزج الخلیط لمدة عشرة دقا 25بواسطة ابرة معقمة الى خلاط كھربائي یحتوي على 
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 25مل و كل دورق یحتوي  100تم ترشیح المزیج بواسطة ورق ترشیح ،ثم اخذ الراشح و وضع في دوارق نظیفة و معقمة حجم 
وفقا للطریقة الموصوفة من   Oxalic Acid) . بعد ذلك قدرت النسبة المئویة لحامض الأوكزالیك (16مل من الراشح استنادا الى

عیاري) حتى ظھور اللون الوردي و حسبت النسبة المئویة  0.02( KMnO4مع برمنغنات البوتاسیوم ) بواسطة التسحیح (21قبل 
 ملغم لحامض الأوكزالیك .   1.2653عیاري) من برمنغنات البوتاسیوم تعادل  0.02مل ( 1للحامض على اساس ان كل 

      1.2653× النسبة المئویة لحامض الأوكزالیك = الحجم المستھلك من البرمنغنات 
 التحلیلات الاحصائیة  :    -4
 Completely Randomized Designحللت نتائج التجارب وفق نموذج التجارب العاملیة بالتصمیم العشوائي التام    

 .  )22( 0.05) و على مستوى احتمالیة .L.S.Dو بواقع أربع مكررات ، و استخدم اختبار اقل فرقا معنویا (
 

 النتائج و المناقشة : 
 CDA)، وجود فروقات معنویة في معدلات نمو الفطر في الاوساط الغذائیة ، واعطى  وسط 1أشارت النتائج في الجدول (       

. و ان ھناك فروقات معنویة في معدل النمو باختلاف مدة 7م و رقم ھیدروجیني o 2±  20اعلى مستوى لنمو الفطر بدرجة حرارة 
الیوم السابع من الحضن تفوقا معنویا عن الیوم الخامس ، واظھرت نتیجة التداخل بین نوع الوسط ومدة الحضن   اعطىالحضن ،و

نمو الفطرواختلفت معنویا عن بقیة لاعلى معدل  CDA وPDA في الیوم الخامس ،بینما اعطى وسط   CDA،تفوق وسط 
مع زیادة مدة الحضن ، إذ غطى الفطر مساحة  S. sclerotiorumفطر الاوساط . و بینت نتائج التجربة ازدیاد معدلات نمو ال

 5.5إذ سجل معدل نمو  OA، ثم تباطأت معدلات النمو عند وسط  CDAو  PDAالطبق بالكامل في الیوم السابع بالنسبة لوسط 
تأثیر نوع الوسط الغذائي في سم في نھایة مدة الحضن .  تباین  2.25إذ لم یتجاوز قطر المستعمرة الفطریة  SDAسم تلاه وسط 

، و عادة تستمر الزیادة في معدل النمو مع إزدیاد مدة الحضن عند توافر المواد الغذائیة في الوسط  S. sclerotiorumنمو الفطر 
 PDAیلیھ وسط  CDAالمستخدم حتى نفاذ المواد الغذائیة الضروریة للنمو . حیث لوحظ أن أفضل وسط لنمو الفطر كان في وسط 

، قد یعود سبب النمو السریع للفطر الى توافر المتطلبات الغذائیة في ھذا  SDAو وسط  OAثم تباطأت معدلات النمو في وسط 
الوسط و المتمثلة بنترات الصودیوم كمصدر نتروجیني و السكروز كمصدر كاربوني و فوسفات البوتاسیوم الثنائیة كمصدر 

 CDAكان في وسط  S. rolfsiiو  B. glaiolorum، أنّ افضل نمو للفطر )(26) و (25) ، كما أوضح24،  ؛ 23للفسفور (
الى ان المصدر الكاربوني   (27)الحاوي على نترات البوتاسیوم كمصدر نتروجیني و الكلوكوز كمصدر كاربوني ، و قد اشار 

الموجود في الوسط الغذائي یؤثر في معدل نمو الاحیاء المجھریة الذي یتناسب طردیا مع التركیز المتوافر ضمن مستویات معینة . 
 و في تحفیز S. sclerotiorumھو احد الاوساط الجیدة لنمو الفطر  CDA) بأن وسط (15 و قد جاءت ھذه النتائج مقاربة لما ذكر
 الفطر على انتاج الاجسام الحجریة .   

 
 م.o 2±  20) تأثیر نوع الوسط الغذائي و مدة الحضن و التداخل بینھما في قطر المستعمرة (سم) بدرجة حرارة 1الجدول (

 
 نوع الوسط الغذائي

 
 

 معدل نوع الوسط الغذائي مدة الحضن(یوم)
 5 7 

PDA 2.2 8.5 5.35 
CDA 4.77 8.5 6.63 
OA 3.08 5.25 4.17 

SDA 1.55 2.25 1.9 
  6.13 2.9 معدل مدة الحضن

L.S.D0.05 
 = 0.68نوع الوسط الغذائي

 = 0.48مدة الحضن
 0.96التداخل = 

 
بعد سبعة ایام من الحضن  SDAكان في الوسط %69.25 ) ،ان اعلى نسبة لحامض الاوكزالیك 2بینت نتائج التجربة في الجدول (

، ثم انخفضت نسبة انتاج الحامض في الوسط  %63.25بنسبة  CDA، تلاه وسط  7م و رقم ھیدروجیني o 2±  20بدرجة حرارة 
PDA  و كذلك انخفضت في الوسط  %34.5حیث و صلت النسبة الىOA  كما لم تسجل أي فروق  %34.75و كانت النسبة ،

یك . قد یعزى سبب ارتفاع نسبة انتاج الحامض في في النسبة المئویة لإنتاج حامض الاوكزال OAو  PDAمعنویة بین الوسطین 
كمصدر نتروجیني و ھذه النتیجة تتفق مع  Peptoneكمصدر كاربوني و الببتون   Dextroseالى وجود الدكستروز  SDAوسط 
 .Sھو الأفضل في انتاج مستویات عالیة من حامض الأوكزالیك او الأوكزالات بواسطة الفطر  SDA، بأن وسط (18)

sclerotiorum  كما اشار الى ان الوسط الذي یسجل افضل مستوى من تراكم حامض الأوكزالیك او الاوكزالات لیس ھو الوسط ،
) على ان انتاج حامض الاوكزالیك بمستویات مرتفعة 28، و قد اكد ( S. sclerotiorumالذي یسجل افضل نمو لمستعمرة الفطر 

 لا یرتبط بنمو الغزل الفطري .  
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مل من راشح الفطر  25في  Oxalic Acid): تاثیر نوع الوسط الغذائي في النسبة المئویة لإنتاج حامض الاوكزالیك 2الجدول (
S. sclerotiorum . 

 

 النسبة المئویة لحامض الأوكزالیك الوسط الغذائي
PDA 34.5 
CDA 63.25 
OA 34.75 
SDA 69.25 

L.S.D0.05 0.276 
 

، بینما لم تسجل فروقات معنویة  5.5و  6.5)، ان ھناك فروقات معنویة بین الرقم الھیدروجیني 3أظھرت النتائج في الجدول (      
،كذلك ھناك  pH 7.5 والذي لم یختلف معنویا عن  pH 7بین الارقام الھیدروجینیة الاخرى ، وان اعلى معدل للنمو سجل عند 

غطى مساحة الطبق بالكامل في الیوم   S. sclerotiorumضن . اظھرت  نتیجة التداخل ، إن الفطر فروقات معنویة بین مدتي الح
سم ،  8.16إذ بلغ معدل النمو  7، تلاه الرقم الھیدروجیني  6سم عند الرقم الھیدروجیني  8.5السابع من الحضن إذ بلغ معدل النمو 

سم   6.18 و 5.05فأن نمو الفطر بطیئا إذ بلغ معدل النمو ،pH 6.5نویا عن وفي الیوم السابع والذي لم یختلف مع pH 5.5اما عند 
من مساحة الطبق  %59الزیادة المعنویة في معدلات النمو طوال مدة الحضن ، إذ لم یغط الفطر سوى  على التوالي. و بالرغم من

 في نھایة مدة الحضن .   
) ، فقد تتغیر مستویات نمو الفطر بتغیر 27ط یؤثر في النشاط الفطري (ان التغیر الحاصل في الرقم الھیدروجیني للوس       

) الذي بین أنّ الرقم (29 مع ھو الامثل لنمو الفطر ، و ھذه النتیجة لا تتفق 7مستوى الحموضة ، إذ كان الرقم الھیدروجیني 
لفطر ، اما المدى الواسع من الارقام الھیدروجیني و التي مكنت الفطر من النمو فھي لھو الامثل للنمو الخضري  5الھیدروجیني 

) (30، كما ذكر  7.5 – 3.5على النمو في الارقام الھیدروجینیة   S. sclerotiorumالذي اوضح امكانیة الفطر  (13)تتفق مع 
. یمتاز سایتوبلازم الخلیة الفطریة  9 – 2.5روجینیة ،ان الفطر ینمو و ینتج اجسام حجریة في وسط فیھ مدى من الارقام الھید

بكونھ غیر ناضح لأیونات الھیدروجین و الھیدروكسیل لذلك فأنھ یمكن ان یبقى محافظا على نسبتھ من الأیونات الموجودة ، لكن 
أثر الفعالیات الأخرى منھا ألفة الأنزیمات الموجودة في الغشاء السایتوبلازمي نفسھ تتأثر بتركیز ایون الھیدروجین مما یؤدي الى ت

) الى ان انخفاض الرقم الھیدروجیني للوسط یجعل الغشاء (31) . و أشار 27ھذه الأنزیمات تجاه المواد المذابة في الوسط (
ي السایتوبلازمي متمسكا بأیونات الھیدروجین إذ تعمل على عرقلة مرور الأیونات الموجبة ، أما عند إرتفاع الرقم الھیدروجین

 فتعمل أیونات الھیدروجین على منع مرور الأیونات السالبة الضروریة . 
 

 م .o 2±  20الوسط و مدة الحضن و التداخل بینھما في قطر المستعمرة (سم) بدرجة حرارة   pH   ) :تاثیر3الجدول (
 

pH (یوم)معدل  مدة الحضنpH 
5 7 

5 2.88 7.66 5.27 
5.5 1.65 5.05 3.35 
6 2.45 8.5 5.47 

6.5 3.3 6.18 4.74 
7 3.76 8.16 5.96 

7.5 3.76 7.58 5.67 
  7.18 2.96 معدل مدة الحضن

L.S.D0.05 1.224    =  pH 
 = 0.707مدة الحضن

 =  1.731التداخل
 

في انتاج حامض الاوكزالیك، في حین لم تسجل فروق معنویة  7.5و  pH 7) ،وجود فروق معنویة بین 4بینت النتائج في الجدول (
، تلاه  %97.25ھو الافضل في نسبة انتاج حامض الاوكزالیك إذ بلغت  pH 7بین الارقام الھیدروجینیة الاخرى . لقد كان 

7.5pH   5.5، في حین انخفضت نسبة انتاج الحامض عند  %51بنسبة pH   ھذه   %44.25،  الى  %47.5إذ بلغت  6.0و  .
بوجود الكلوكوز كمصدر كاربوني  4.5 .) الذي وجد اعلى كمیة لانتاج الحامض عند الرقم الھیدروجیني(10النتائج لا تتفق مع 

) الى أنّ الرقم الھیدروجیني لوسط النمو یؤثر في تنظیم انتاج و 16 (. أشار Acetateو   Malateاضافة الى عناصر اخرى مثل 
یضا بان انخفاض الرقم الھیدروجیني في الانسجة النباتیة المصابة یحفز ، كما بین ا S. sclerotiorumتراكم الحامض في الفطر 

 .S) ان الفطر (28وي النباتي ، و اوضح الفطر على انتاج الحامض لتوفیر الظروف الملائمة لعمل الأنزیمات المحللة للجدار الخل
homoeocarpa  یتأثر في انتاجھ لحامض الاوكزالیك بالرقم الھیدروجیني ، إذ یبدأ الفطر بإنتاج الحامض في و قت مبكر عند
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الأوكزالات  ) أنّ عدد من السكریات المتعددة و البسیطة تؤثر في انتاج و تنظیم(32الظروف البیئیة المتجھة نحو القاعدیة  . ذكر 
 إذ تؤدي الى زیادة الرقم الھیدروجیني في الوسط و بالتالي زیادة تراكم الاوكزالات .  S. sclerotiorumفي الفطر 

 
 . S. sclerotiorumمل من الفطر  25في  Oxalic Acidفي النسبة المئویة لإنتاج حامض الاوكزالیك  pH): تاثیر  4الجدول (

 

pH  الأوكزالیكالنسبة المئویة لحامض 
5 47.5 

5.5 44.25 
6 44.25 

6.5 47.5 
7 97.25 

7.5 51 
L.S.D0.05 0.188 
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