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بالتذاخل مع بعض العوامل الحٍوٌة فً  Iraqi probioticsالحٍوي العزاقً   المعشس دور

وتأثٍزه على بعض  Rhizoctonia solani البامٍا المتسبب عن الفطز مقاومة تعفن جذور

 والانتاج صفات النمو

 ٓحؼب                                                         ** صباض ُط٤ق ػِٞإ *ٛشاّ ر٤َٓٝ

 شٜٔٞر٣ة اُؼرام –شآؼة اٌُٞكة  –هسْ ٝها٣ة اُ٘بات . ٤ًِة اُزراػة 

 المستخلص

ٝػٞآددَ  Iraqi probiotics ًددَ ٓددٖ أُؼددزو اُع٤دد١ٞ اُؼراهدد٢  جدديذ٤ر اخحبددارٛددتكث اُترا ددة اُدد٠        

 Pseudomonas floursecensٝاُبٌحر٣دددددددا  Trichoderma harzianumأُواٝٓدددددددة ا ظ٤ا ٤دددددددة 

أُسددددبب ُددددحؼلٖ ٗبددددات  Rhizoctonia solaniأُٔددددر   اُؼضدددد١ٞ ضددددت اُلطددددر بالأضدددداكة اُدددد٠ اُسددددٔا 

 .اُبا٤ٓا

كددد٢ ش٤ٔدددغ اُلدددلات أُترٝ دددة ظ٤دددد  IPB  +P.fٗحدددا س اُحصدددارل اُعو٤ِدددة اُددد٠ جلدددٞم ٓؼآِدددة اُددد  ب٤٘دددث      

% ٝاُحددد٢ بدددتٝرٛا جلٞهدددث ٓؼ٣ٞ٘دددا ػِددد٠ ش٤ٔدددغ 97.75اُبا٤ٓدددا بٔؼدددتٍ اٗبدددات   دددصِث اػِددد٠ ٗسدددبة اٗبدددات ُبددد ٝر

ٝ اُددد   IPB + T.hاُع٤ددد١ٞ ٝ اُددد   ٝأُؼدددزو P.fٝاُددد   T.hأُؼدددآات ا خدددرٟ أُحٔرِدددة بٔؼآِدددة أُب٤دددت ٝاُددد  

IPB +P.f   اُدددددد ٝT.h+P.f  93.33ٝ97.75 ٝ 91.50ٝ 88.25ٝ86.25 ٝ 89.50ظ٤ددددددد اػطددددددث 

% ة ٝهددددت 59.42ػِدددد٠ اُحددددٞا٢ُة با ضدددداكة اُدددد٠ ٓؼآِددددة اُسدددد٤طر  اُحدددد٢ بِـددددث ٗسددددبة اٗباجٜددددا  %92.13ٝ

ػِدددد٠ ػٞآددددَ أُواٝٓددددة اُع٣ٞ٤ددددة ُٞظددددتٛا ٝبلددددرٝم ٓؼ٣ٞ٘ددددة     IPBاُع٤دددد١ٞ اُدددد   جلٞهددددث ٓؼآِددددة أُؼددددزو

% 86.25ٝ 88.28اُحدددد٢ اػطددددث  P.fُدددد  ٝ ا T.h% ٓوارٗددددة ٓددددغ ٓؼآِددددة اُدددد  91.50اػطددددث ٗسددددبة اٗبددددات 

% ٓوارٗدددة ٓدددغ 88.96اُؼضددد١ٞ ظ٤دددد اػطدددث اُحربدددة أُسدددٔت  ٗسدددبة اٗبدددات  باُ٘سدددبة ُِسدددٔا  , ػِددد٠ اُحدددٞا٢ُ

 % 85.04  صِث  أُسٔت  اُح٢ ؿ٤ر

ٝاُحددد٢ جفحِدددق ٓدددغ ش٤ٔدددغ  2.45 %اػِددد٠ ٗسدددبة ًِٞرٝك٤دددَ ظ٤دددد بِـدددث   IPB  +P.fػطدددث ٓؼآِدددة اُددد  ا

%  2.33ٝ 2.36ب٘سدددددبة  IPBٝٓؼآِدددددة اُددددد   IPB+T.hبي دددددحر٘ام ٓؼآِدددددة اُددددد  ٓؼدددددآات اُحصربدددددة ٓؼ٣ٞ٘دددددا 

ة ٝهددددت جلٞهددددث  0.71ػِدددد٠ اُحددددٞا٢ُ.ٝسٕ اهددددَ ٗسددددبة ًِٞرٝك٤ددددَ  ددددصِث كدددد٢ ٓؼآِددددة اُسدددد٤طر  اُحدددد٢ اػطددددث 

ػِددد٠ ػٞآدددَ أُواٝٓدددة اُع٣ٞ٤دددة ُٞظدددتٛا ٝبلدددرٝم ٓؼ٣ٞ٘دددة    اػطدددث ٗسدددبة  IPBاُع٤ددد١ٞ اُددد   ٓؼآِدددة أُؼدددزو

ػِدددد٠ اُحددددٞا٢ُة آددددا 1.92ٝ 2.03اُحدددد٢ اػطددددث  P.fٝ اُدددد   T.hة ٓددددغ ٓؼآِددددة اُدددد  ٓوارٗدددد 2.36ًِٞرٝك٤ددددَ 

ٗلدددل أُؼآِدددة بٌدددَ اضددداكاجٜا ٓؼ٣ٞ٘دددا ٓدددغ  جلٞهدددث  باُ٘سدددبة ُعاُدددة اُحدددتاخَ بددد٤ٖ أُؼدددآات ٝا ضددداكات كودددت

ػِدددد٠ اُحددددٞا٢ُ ٝا٣ضددددا جلٞهددددث ػِدددد٠ ٓؼآِددددة  2.41 %ٝ 2.29ٝ 2.66بؼددددم أُؼددددآات ظ٤ددددد اػطددددث 
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ُٝسددددٔا  ا٤ُٞر٣ددددا  R.solani 0.00ُِٝلطرأُٔددددر   1.28اُسدددد٤طر  بٌددددَ اضدددداكاجٜا ظ٤ددددد اػطددددث ُِٔوارٗددددة 

 2.09% ة باُ٘سدددبة ُِسددددٔا  اُؼضدددد١ٞ كوددددت جلٞهددددث  اُحربدددة أُسددددٔت  كدددد٢ ٗسددددبة اٌُِٞرٝك٤ددددَ ا  اػطددددث 0.85

اػِددد٠  IPB+P.fٓؼآِدددة اُددد   دددصِث ة سٓدددا باُ٘سدددبة ُحٗحددداز ظ٤دددد 1.67أُسدددٔت  اُحددد٢  دددصِث  ٓوارٗدددة بـ٤دددر

 8.38ؿددْ ٝبلددرٝم ٓؼ٣ٞ٘ددة ًب٤ددر  ٓددغ ٓؼآِددة اُسدد٤طر  اُحدد٢ اػطددث 30.83 بِـددث  ٓؼددتٍ ُددٞوٕ اُوددرٕٝ ا 

ُٞظددتٙ ػِدد٠ ػٞآددَ أُواٝٓددة اُع٣ٞ٤ددة ُٞظددتٛا ٝبلدددرٝم  IPBاُع٤دد١ٞ اُدد   ؿددْ. ٝ هددت جلٞهددث ٓؼآِددة أُؼددزو

اُحددد٢ اػطدددث  P.fٝ اُددد   T.hؿدددْ ٓوارٗدددة ٓدددغ ٓؼآِدددة اُددد   19.29اُع٤ددد١ٞ  ٓؼآِدددة أُؼدددزوبِـدددث ٓؼ٣ٞ٘دددة    

خَ أُؼدددآات ٓدددغ ا ضددداكات كودددت جلٞهدددث ا٣ضدددا ٛددد ٙ اآدددا كددد٢ ظاُدددة جدددت ؿدددْ ػِددد٠ اُحدددٞا٢ُ.16.00ٝ 15.88

 ُِٝلطدددر 33.88أُؼآِدددة بٌدددَ اضددداكاجٜا ٓؼ٣ٞ٘دددا ٓدددغ ػدددت  ٓدددٖ ٓؼدددآات اُحصربدددة ظ٤دددد اػطدددث ُِٔوارٗدددة 

ؿدددْ ٝاُحددد٢ بدددتٝرٛا اخحِلدددث ٓؼ٣ٞ٘دددا ٓدددغ ٓؼآِدددة 26.88ُٝسدددٔا  ا٤ُٞر٣دددا R.solani   31.44أُٔدددر  

ؿدددددْ ػِددددد٠ اُحدددددٞا٢ُ ة باُ٘سدددددبة ُِسدددددٔا  18.13 ٝ 2.79ٝ 7.07اُسدددد٤طر  بٌدددددَ اضددددداكاجٜا ظ٤دددددد اػطدددددث 

ؿددْ ه٤ا دددا بـ٤رأُسددٔت  اُحددد٢  22.26 بِـدددث اُؼضدد١ٞ كودددت جلٞهددث اُحربدددة أُسددٔت  ػضددد٣ٞا  كدد٢ ا ٗحددداز ظ٤ددد

         ؿْ/ ٗبات.13.07اػطث 

 IRAQI PROBIOTICS , Rhizoctonia solani,  Pseudomonas : أٌُِددددات أُلحاظ٤ددددة

floursecens, Trichoderma harzianum 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                       

 (ٖٓ ر اُة ٓاشسح٤رُِباظد ا ٍٝشزم *اُبعد )
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 -:-:Introductionالمقذمة              

 ٣Hibscusؼدددددددددٞ  ٗبدددددددددات اُبا٤ٓدددددددددا        

esculentus ( اُددد٠ اُؼا ِدددة اُفباو٣دددةMallow 

Family )Malvaceae  ٝكدددد٢ اُؼددددرام جؼددددت اظددددت

ٓعاصدددد٤َ اُفضدددددر اُلدددد٤ل٤ة أُٜٔدددددة ٝاُٞا دددددؼة 

ا ٗحشدددار ظ٤دددد جدددزرع كددد٢  ش٤ٔدددغ ٓ٘دددا ن اُدددبا . 

جؼددددت اُبا٤ٓددددا ٓددددٖ ٓعاصدددد٤َ اُفضددددر  ات اُو٤ٔددددة 

ؿدددْ ٓدددٖ 100اُـ ا ٤دددة اُؼا٤ُدددة ظ٤دددد ٣عحددد١ٞ ًدددَ 

ؿددددْ ٓددددام ٝ  88.9ذٔددددار اُبا٤ٓددددا اُطاوشددددة ػِدددد٠ 

ؿدددددْ  1ؿدددددْ ًارب٤ٛٞدددددترات ٝ  7.6 ٛدددددٕٞ ٝ  2.4

ِٓـددددْ كسددددلٞر  51ِٓـددددْ ًاُسدددد٤ّٞ ٝ  92ف ٝ س٤ُددددا

 41ِٓـددددددْ صددددددٞ ٣ّٞ ٝ  3ِٓـددددددْ ظت٣ددددددت ٝ  0.6ٝ 

 31ِٓـدددددْ بٞجا ددددد٤ّٞ ٝ  249ِٓـدددددْ ٓـ٤٘سددددد٤ّٞ ٝ 

ِٓـدددددددددْ  21ِٓـدددددددددْ ظدددددددددآم ا  دددددددددٌٞرب٤ي ٝ 

ِٓـدددْ ٤ٗا ددد٤ٖ ٤ًٔٝدددة ه٤ِِدددة ٓدددٖ  1را٣بدددٞكاك٤ٖ ٝ 

 (.  A( )11اٌُارٝج٤ٖ ٝك٤حا٤ٖٓ )

ٝٗح٤صددددة ُِحٞ ددددغ كدددد٢ وراػددددة ٓعلددددٍٞ اُبا٤ٓددددا 

ة كددددد٢ اُزراػدددددات أُع٤ٔدددددة كضدددددا  ػدددددٖ خاصددددد

اُزراػدددة أٌُشدددٞكة كددد٢ اُعودددَ راكدددن  ُدددي اٌُر٤دددر 

ٓددددددددٖ أُشدددددددداًَ اُزراػ٤ددددددددة ٜٓ٘ددددددددا ا صددددددددابة 

بدددددالأٓرا  اُلطر٣دددددة  أُفحِلدددددة ٗح٤صدددددة  جددددددٞكر 

 (17)اُظرٝف أُا ٔة ُٜا. 

ٓدددددٖ سٛدددددْ ٓسدددددببات  R.solaniاُلطدددددر ٣ٝؼدددددت     

كددددد٢  جؼلدددددٖ اُبددددد ٝر ٝٓدددددٞت اُبدددددا رات سٓدددددرا 

اُؼددددرامة    ٣ٜدددداشْ اُلطددددر اُ٘باجددددات كدددد٢ ٓراظددددَ 

ٓفحِلددددة ٓددددٖ اُؼٔددددرة كٜددددٞ ٣لدددد٤ب اُبدددد ٝر كدددد٢ 

اُحربددددة ٝاُبددددا رات هبددددَ ٝبؼددددت اُبددددزٝؽ ٣ٝلدددد٤ب 

اُصددددد ٝر ٣ٜٝددددداشْ اُلطدددددر اُ٘باجدددددات كدددددٞم  دددددطط 

اُحربدددة ٣ٝلددد٤ب سشدددزام ٗباج٤دددة ًاُورٗدددات ٝاُرٔدددار 

ٝٗح٤صددددددددددة ُحلدددددددددداهْ  .(12ٝالأٝرام ٝاُسدددددددددد٤وإ )

ٓدددددٖ شٜدددددة ٝ دددددِب٤ات  خطدددددٞر  سٓدددددرا  اُ٘بدددددات

ة بددددروت أُب٤ددددتات ا٤ٔ٤ٌُا ٤ددددة ٓددددٖ شٜددددة سخددددرٟ

ٛ٘ددداى اُؼت٣دددت ٓدددٖ أُعددداٝ ت أُب ُٝدددة ٓدددٖ هبدددَ 

اُبددداظر٤ٖ ٝأُفحلددد٤ٖ كددد٢ ٓصددداٍ سٓدددرا  اُ٘بدددات 

ٝٓددٖ اشددَ اُعلدداا ػِدد٠ اُب٤تددة ٓددٖ اُحِددٞخ كوددت جددْ 

ٝ ُدددددي ُٔدددددا  ة أُواٝٓدددددة ا ظ٤ا ٤دددددة اُحٞشدددددٚ ٗعدددددٞ

سدددببات واٝٓدددة اٌُر٤دددرٖٓ أُاذبححدددٚ ٓدددٖ ٗصددداض كددد٢ ٓ

إ سٛدددددْ اُؼٞآدددددَ أُسدددددحفتٓة كددددد٢ أُرضددددد٤ة ة 

 أُواٝٓدددة ا ظ٤ا ٤دددة ضدددت ٓسدددببات سٓدددرا  اُ٘بدددات

 Trichoderma harzianumاُلطر ٛدددددددددٞ

ػِدددد٠ ٗطددددام ٝا ددددغ كدددد٢ أُواٝٓددددة اُددد ١ ا ددددحفتّ 

ا ظ٤ا ٤ددة ٝاذبددث ٗصاظددا  بدداٛرا كدد٢ ٌٓاكعددة بؼددم 

  .(10أُسببات أُرض٤ة )

ا دددحفتاّ اُبٌحر٣دددا  ٝٓدددٖ اُؼٞآدددَ ا خدددرٟ ٛدددٞ    

Pseudomonas flourecens  ٓدددٖ ظ٤دددد جؼدددت

اًررا ٗددددٞاع  جدددديذ٤را  ٝٗشددددا ا  ٓددددٖ ظ٤ددددد اُحضددددا  

ٝجؼدددت ًا ٘دددا  ظ٣ٞ٤دددا  ًلدددٞم  كددد٢ ٓواٝٓدددة ػدددت  ٓدددٖ 

  Soil borneا ٓددرا  أُسددحٞ ٘ة كدد٢ اُحربددة 

   ا دددددددحفتٓث ٛددددددد ٙ اُبٌحر٣دددددددا كددددددد٢ ٓواٝٓدددددددة  ة

أُرضدددددد٤ة ُِ٘بدددددات ظ٤ددددددد اٌُر٤دددددرٖٓ أُسدددددببات 

إ ٌُدددا أُسحعضدددر٣ٖ  (.(5اُِشددد٢ ٝػب٤دددراشدددارا 

  P.fluorescens  ٝB.subtilis  اُبٌح٤دددددددددددددددددر٤٣ٖ

جددددددداذ٤را  ٓؼ٣ٞ٘دددددددا  كددددددد٢ خلدددددددم ٗٔدددددددٞ سهطدددددددار 

أُسددددددددددددددددحؼٔرات اُلطر٣دددددددددددددددددة أُٔرضدددددددددددددددددة 

Macrophomina phaseolina ة

Rhizoctonia solani  ٝFusariun 

solani  أُسددددببة ُٔددددٞت بددددا رات ٝجؼلددددٖ شدددد ٝر

 اُبا٤ٓا.
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 Iraqiاُع٤دد١ٞ ) ا دددحفتاّ أُؼدددزوٝا٣ضددا         

probiotics  ظ٤دددد ٣عحددد١ٞ ػِددد٠ اربؼدددة اٗدددٞاع )

ٓدددددددددددٖ اُبٌحر٣دددددددددددا ٝاُحددددددددددد٢ ٛددددددددددد٢ )بٌحر٣دددددددددددا 

Lactobacillus acidophilus 
8
10  .

Bifidobacteium 
8
10 .Bacillus 

subtilis 
9
10  ٝSaccharomyces 

Cerevisiae 
9
آدددددددددا كددددددددد٢ اُصاٗدددددددددب ( 8) (  10

 Bacillusكودددددت ا دددددحفتٓث اُبٌحر٣دددددا  اُ٘بددددداج٢

subtilis ٌٓٞٗددددددددددددات  ٝاُحددددددددددد٢ ٛددددددددددد٢ اظدددددددددددت

ٓدددددددٖ اُترا دددددددات  ًر٤دددددددرأُؼزواُع٤ددددددد١ٞ كددددددد٢ 

ٝاُبعددددٞخ كدددد٢ اُصاٗددددب اُ٘بدددداج٢ ٝخلٞصددددا كدددد٢ 

هدددددتر   اذبحدددددث ٓصددددداٍ أُواٝٓدددددة ا ظ٤ا ٤دددددة ظ٤دددددد

ػِددد٠ و٣دددا   ٗسدددبة  Bacillus subtilisاُبٌحر٣دددا 

% ٝبلدددددرٝم 89اُحدددد٢ بِـدددددث  اٗبددددات بددددد ٝراُبا٤ٓا

ٓؼ٣ٞ٘دددة ٓدددغ ٓؼآِدددة أُوارٗدددة ٝ ا ت اُددد٠ خلدددم 

اُ٘سددددبة أُت٣ٞددددة ُٔددددٞت اُبددددا رات أُحسددددبب ػددددٖ 

ٝ   Pythium aphnidermatumاُلطددددددر

ااٜددددرت اُ٘حدددددا س جٞاشدددددت ًر٤ددددق ُِبٌحر٣دددددا ظدددددٍٞ 

10×5.893بِدددددؾ  ا  ٓ٘طودددددة اُصددددد ٝر
8
إ . (7) (,

ا  ددددٔت  اُؼضدددد٣ٞة اُ٘باج٤ددددة ضددددٖٔ ٛدددد ا  ا ددددحفتاّ

ظ٤ددد ًددإ ُٜددا  ٝر ًب٤ددر كدد٢ جو٤ِددَ ٗسددبة  ا  ددار

ا صدددابة كددد٢ اُلطر٣دددات أُٔرضدددة ُ٘بدددات اُبا٤ٓدددا 

أُدددا   اُؼضددد٣ٞة ٓلدددترا  ش٤دددتا   ٓدددتا   ظ٤دددد جؼدددت

كضدددا   اُ٘بددات باُؼ٘اصددر اُـ ا ٤ددة اُاوٓدددة ُ٘ٔددٞٙ

ػددددٖ جعسدددد٤ٖ ٓسددددا٤ٓة اُحربددددة ٝج٘ظ٤ٜٔددددا ُعرًددددة 

ٝا٣ضددددا ا ت اُدددد٠ و٣ددددا   ٓسددددحٟٞ أُددددام ٝاُٜددددٞام 

ظ٤ددد ٝشددت إ  جسدد٤ٔت اُلِلددَ ٝاُف٤ددار كدد٢ ا ٗحدداز 

( Compostاُحربددددة اُر٤ِٓددددة باُسددددٔا  اُؼضدددد١ٞ )

( ٓؼددددا هددددت ظلددددَ Farmyardٝ ددددٔا  ا  ددددطبَ )

ػِدددد٠ و٣ددددا   ٓؼ٣ٞ٘ددددة كدددد٢ ٓعحددددٟٞ الأٝرام ٓددددٖ 

( ًٝدد ُي N , P , K , Ca , Mgاُؼ٘اصددر)

  (.28و٣ا   اُعاصَ. )

 Rhizoctonia ٗظددددرا  ٤ٔٛددددة اُلطددددر     

solani. كددددددد٢ اصدددددددابة ٗبدددددددات اُبا٤ٓدددددددا ً٘بدددددددات

اهحلدددددددا ١ ُٝـدددددددر  اُحو٤ِدددددددَ ٓدددددددٖ ا  دددددددٔت  

ٝأُب٤دددددتات ا٤ٔ٤ٌُا ٤دددددة أُِٞذدددددة ُِب٤تدددددة ٝا دددددحفتاّ 

اُؼضددد١ٞ ة  ػٞآدددَ صدددت٣وة ُِب٤تدددة ٝٛددد٢ اُسدددٔا 

كودددددت جٔعدددددٞرت ة  ٝػٞآدددددَ أٌُاكعدددددة ا ظ٤ا ٤دددددة

 اُترا ة بٔا ٢ِ٣

اخحبدددار جددديذ٤ر ًدددَ ٓدددٖ ػٞآدددَ أُواٝٓدددة  -1

 Trichoderma harzianumا ظ٤ا ٤دددددددددة 

 Pseudomonas flourecensٝاُبٌحر٣ددددددددا 

 Iraqi probitics اُع٤ددد١ٞ اُؼراهددد٢  ٝأُؼدددزو

 .Rhizoctonia solaniأُٔر   اُلطر ضت

اُؼضددددددد١ٞ   اخحبدددددددار جددددددديذ٤ر اُسدددددددٔا  -2

يذ٤ر ػِددد٠ اُلطدددر )ٓفِلددات  دددؼق اُ٘ف٤دددَ( كددد٢ اُحددد

 Rhizoctonia solaniأُٔر  

اخحبددددار اُحٞاكددددن بدددد٤ٖ ػٞآددددَ أُواٝٓددددٚ  -3

 ا ظ٤ا ٤ة ه٤ت اُترا ة

ا٣صدددددا   ر٣ودددددة ٓواٝٓدددددة ٓحٌآِدددددة ٓدددددٖ  -4

 اُؼٞآددددددددددَ اػدددددددددداٙ كدددددددددد٢ ٌٓاكعددددددددددة اُلطددددددددددر

Rhizoctonia solani ٗبدددات  أُسدددبب ُحدددتٛٞر

 ػ٠ِ ا ٗحاز جيذ٤رٛا ٝاخحباراُبا٤ٓا ظو٤ِا 

 المواد وطزائق العمل 

ٗلددد ت اُحصر٣دددة كددد٢ أُٞ دددْ اُلددد٤ل٢ ُؼددداّ         

كدد٢ ٗاظ٤ددة اُؼبا دد٤ة / ٓعاكظددة  ّ  2016 -2015

اُ٘صددددق ا شددددرف ٝ جددددْ  ُددددي ٓددددٖ خدددداٍ ج٤ٜددددي  

اُؼضدددددد١ٞ اُ٘بدددددداج٢ ) ددددددؼق اُ٘ف٤دددددددَ(  اُسددددددٔا 
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أُحعِدددددددَ اُصددددددداٛز ٝبؼدددددددت إ اشر٣دددددددث ػ٤ِدددددددٚ 

  ا خحبددددارات اُاوٓددددة ًٔددددا ٤ٛدددديت جربددددة ٓز٣ص٤ددددة

ٝجدددْ جوسددد٤ْ اُحربدددة ػِددد٠ هسددد٤ٖٔ ا ٍٝ ًدددإ بدددتٕٝ 

اضددددداكة اُسدددددٔا  اُؼضددددد١ٞ اُ٘بددددداج٢ة آدددددا اُوسدددددْ 

ٝجددددْ  3:1اُرددددا٢ٗ كوددددت اضدددد٤ق ُددددٚ اُسددددٔا  ب٘سددددبة 

بؼددتٛا هسددْ  ةخِطددٚ ش٤ددتا ٓددغ اُحربددة ٌُدد٢ ٣حصدداٗل

بؼددت   اهسدد24ٔ أُفِددٞ  ٓددغ اُحربددة اُدد٠  اُسددٔا 

أُؼدددآات ٝٗلدددل ا ٓدددر ا٣ضدددا جدددْ جوسددد٤ْ اُحربدددة 

 ةٝبدددد٘لل ا٤ٌُٔددددة ا  هسدددد24ٔ سددددٔا  اُدددد٠ بددددتٕٝ اُ

 ػٞآدددددَ أُواٝٓدددددة ا ظ٤ا ٤دددددة ٝاُلطدددددراضددددد٤لث 

أُسددددٔت    أُٔددددر  اُدددد٠ اُحربددددة أُسددددٔت  ٝؿ٤ددددر

ًـددْ.  ؿدد5ْب٘سددبة 
-1
ٓددٖ اُحربددة ٌُددَ ٓددٖ اُلطددر٣ٖ  

T. harzianum    ٝاُلطرأُٔددددددرR. 

solani    آدددددا اُبٌحر٣ددددداP. fluorescens 

كودددت اضددد٤ق بشدددٌَ ػددداُن  IPBاُع٤ددد١ٞ  ٝأُؼدددزو

ٓدددددَ . ًـددددد5ْٝب٘سدددددبة 
-1
بؼدددددتٛا جدددددْ  ٓدددددٖ اُحربدددددة 

 كددد٢ ًدددَ اشدددزام٣دددحْ اُحصددداٗل خِطٜدددا ش٤دددتا ٌُددد٢ 

ػبتددددث اُحربددددة كدددد٢ ا٤ًددددا  با دددددح٤ٌ٤ة  ةاُحربددددة 

ًـددْ جربددة ذددْ ٝوػددث 8ُِزراػددة  ددؼة ٓفللددة 

ا ٤ًدددا  بلدددٞر  ػشدددٞا ٤ة كددد٢ اُعودددَ ٝجدددْ  كٜ٘دددا 

ر بدددددددث اُحربدددددددة  اخدددددددَ  ةٝبيربؼدددددددة ٌٓدددددددررات

ػٞآددَ أُواٝٓددة  ا ٤ًددا  ُٔددت  ٣دد٤ٖٓٞ ٌُدد٢ ج٘ٔددٞ

أُٔدددر    ا ظ٤ا ٤دددة بشدددٌَ اكضدددَ ًٝددد ُي اُلطدددر

اُبا٤ٓددددا اُ٘ابحددددة  ببدددد ٝر  بؼددددتٛا ورػددددث ا ٤ًددددا 

  دداػة بأُددام اُؼددا ١ بٞاهددغ 72بؼددت ج٘و٤ؼٜددا ُٔددت  

بدد ٝرٌَُ ٌٓددرر ذددْ  ددو٤ث بأُددامة آددا باُ٘سددبة 4  

ٗدددددث اضددددداكحة بؼدددددت ُٔؼآِدددددة  دددددٔا  ا٤ُٞر٣دددددا كٌا

سٝرامة 4-5 خددددددددرٝز اُبددددددددا رات ٝبؼٔددددددددر

اُح٤ُٞلدددات اُحددد٢ جدددْ اشرا ٛدددا ٛددد٢  ٝأُؼدددآات اٝ

 ًٔا ٓب٤٘ٚ ا ٗاٙ .

 أُؼآات 

 اُحربة كوط -1

 (Rizolex) أُب٤ت ا٤ٔ٤ٌُا ٢ -2

  IPBأُؼزواُع١ٞ٤ -3

 P. fluorescensاُبٌحر٣ا  -4

   T. harzianum اُلطر -5

6- IPB   +P. fluorescens 

7- IPB   + T. harzianum   

اُبٌحر٣ددددا  T. harzianum +اُلطددددر -8

P. fluorescens     

أُؼددددآات جٞشددددت ُٜددددا  ٌُٙٝددددَ ٓؼآِددددة ٓددددٖ ٛدددد 

 ذاخ اضاكات ٢ٛ 

 ( أُؼآِة بتٕٝ اضاكة ) أُوارٗة - س

 R.sأُٔر   اُلطر - ل

 ا٤ُٞر٣ا  ٔا        -ز 

آدددددا ك٤ٔدددددا ٣فددددد  ٓؼدددددآات اُسدددددٔا  اُؼضددددد١ٞ 

ٓضددداكا ُٜدددا اُ٘بددداج٢ كٜددد٢ ٗلدددل أُؼدددآات اػددداٙ 

: جربدددددة ة   دددددٔا   3:1اُؼضددددد١ٞ ب٘سدددددبة  اُسدددددٔا 

٣ٞٓدددا  ٓدددٖ اُزراػدددة جدددْ جسدددص٤َ ًدددَ ٓدددٖ  30ٝبؼدددت 

ةآا ٗسددددبة ا ٗبددددات ٝ ددددٍٞ أُصٔددددٞع اُفضددددر١

ػ٘ددددت ٝصددددٍٞ  كوددددت جددددْ ه٤ا ددددٜا اٌُِٞرٝك٤ددددَٗسددددبة 

ة ٝػ٘ددددت ٝصددددٍٞ اُ٘باجددددات اُدددد٠ ٓرظِددددة اُحز٤ٛددددر

اُ٘باجدددددات اُددددد٠ ٓرظِدددددة ا ٗحددددداز جدددددْ ٝوٕ هدددددرٕٝ 

 ٓححا٤ُة.ش٤٘ات ٗباجات اُبا٤ٓا ٝلأربؼة 

 النتائج والمناقشة

بددددبؼم  اُؼضدددد١ٞ اُ٘بددداج٢ أُؼددددزو اُسددددٔا  جددديذ٤ر

ػٞآددددَ أُواٝٓددددة ا ظ٤ا ٤ددددة ػِدددد٠ ٗسددددبة اٗبددددات 

 اُبا٤ٓا. ب ٝر
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( بدددددإ ٛ٘ددددداى 1-ساٜدددددرت اُ٘حدددددا س )شدددددتٍٝ       

ش٤ٔدددغ أُؼدددآات أُترٝ دددة كدددرٝم ٓؼ٣ٞ٘دددة بددد٤ٖ 

ٓؼآِدددددة اُددددد   دددددصِث     ٓدددددغ ٓؼآِدددددة اُسددددد٤طر ة

IPBاُبٌحر٣ددددا +  P.f  ٍاػِدددد٠ ٗسددددبة اٗبددددات بٔؼددددت

% ٝاُحدددد٢ بددددتٝرٛا جفحِددددق ٓؼ٣ٞ٘ددددا 97.75اٗبددددات 

ٓدددغ ش٤ٔدددغ أُؼدددآات ا خدددرٟ أُحٔرِدددة  بٔؼآِدددة 

اُع٤ددد١ٞ ٝ اُددد   ٝأُؼدددزو P.fٝاُددد  T.hأُب٤دددت ٝاُددد  

IPB + T.h   اُدددد ٝIPB +P.f ٝ   اُددددT.h+P.f 

 ٝ 89.50 ًاٗددددددددث ٗسددددددددبة ك٤ٜددددددددا ظ٤ددددددددد

88.25ٝ86.25 ٝ91.50 ٝ 93.33ٝ97.75 

ػِدددددد٠ اُحددددددٞا٢ُ بٔددددددا ك٤ٜددددددا ٓؼآِددددددة  %92.13ٝ

% 59.42اُسددددد٤طر  اُحددددد٢ بِـدددددث ٗسدددددبة اٗباجٜدددددا 

ٝٛدد ا  ٝٛدد٢ جٔرددَ اهددَ ٗسددبة اٗبددات بدد٤ٖ أُؼددآات

( إ ٌُددددددددا ٣9حلدددددددن ٓددددددددغ ٓددددددددا ٝشدددددددتٙ ػبددددددددت )

ٝ  P.fluorescensأُسحعضدددددددر٣ٖ اُبٌح٤دددددددر٤٣ٖ  

B.subtilis   ٞجددددداذ٤را  ٓؼ٣ٞ٘دددددا  كددددد٢ خلدددددم ٗٔددددد

  أُسددددحؼٔرات اُلطر٣ددددة أُٔرضددددةبؼددددم سهطددددار 

Macrophomina phaseolina ة

Rhizoctonia solani  ٝFusariun 

solani  أُسددددببة ُٔددددٞت بددددا رات ٝجؼلددددٖ شدددد ٝر

اُبا٤ٓددداة ٝاٜدددر س٣ضدددا إ و٣دددا   اُحر٤ًدددز ُِبٌحر٣دددا 

اُبدددد ٝر( ًددددإ ُددددٚ  ) اخددددَ اُحربددددة سٝ ػ٘ددددت جـط٤ددددة

الأذددددددر اٌُب٤ددددددر ُفلددددددم سػددددددتا  اُبدددددد ٝر ا٤ُٔحددددددة 

ٝا٣ضدددا   ة ٝاُبدددا رات أُلدددابة بددداُلطر أُٔدددر 

ُٞظدددتٙ اػِددد٠ ٗسدددبة اٗبدددات ٓوارٗدددة  IPB دددصَ اُددد  

باُؼٞآدددَ اُع٣ٞ٤دددة ا خدددرٟ ُٞظدددتٛا ظ٤دددد اػطددد٠ 

 ًٝددددددد ُي  دددددددصِث ٓؼآِدددددددة أُؼدددددددزو%  91.50

ٗسدددبة  T.hأُواٝٓدددة ا ظ٤ا ٤دددة  اُع٤ددد١ٞ ٓدددغ كطدددر

% ٝاُحدددددد٢ 93.33اٗبددددددات ػا٤ُددددددة ظ٤ددددددد بِـددددددث 

 ٝاُدد   T.hجفحِددق ٓؼ٣ٞ٘ددا ٓددغ ٓؼآِددة أُب٤ددت ٝاُدد  

P.fٌُٜٝ٘ددا ُددْ جفحِددق ٓؼ٣ٞ٘ددا ٓددغ ٓؼآِددة أُؼددزو 

ٝسٕ  T.h+P.fٝٓؼآِدددة P.f اُع٤ددد١ٞ ٝأُؼدددزو+

ٛدد ا ا خددحاف كدد٢ ٗسددبة ا ٗبددات ٣ؼددٞ  اُدد٠ ًددٕٞ 

ػدددت ا  ٓدددٖ  جٔحِدددي P. fluorescensإ اُبٌحر٣دددا 

ت اُحددد٢ ٣سدددحط٤غ ٓدددٖ خاُٜدددا اُسددد٤طر  ػِددد٠ ا ٤ُدددا

أُٔرضدددددات اُ٘باج٤دددددة كددددد٢ جعل٤دددددز ٗٔدددددٞ اُ٘بدددددات 

Plant growth promoting إ  ظ٤ددددددد

جسددددرع ٓددددٖ ػ٤ِٔددددة  P. fluorescensبٌحر٣ددددا 

جعل٤دددز اُ٘بدددات ػِددد٠ اٗحددداز باُحدددا٢ُ اٗبدددات اُبددد ٝر ٝ

و٣ددددا    ٓ٘ظٔددددات اُ٘ٔددددٞ اُحدددد٢ ُٜددددا  ٝر ًب٤ددددر كدددد٢

ٗٔددددددٞ اُ٘بددددددات ٝباُحددددددا٢ُ ٛرٝبٜددددددا ٓددددددٖ   ددددددرػة 

ٝا٣ضدددددددا ( 14ا صدددددددابة بأُسدددددددبب أُرضددددددد٢ )

  دددصِث و٣دددا   ٓؼ٣ٞ٘دددة كددد٢  ٗسدددبة ا ٗبدددات ُبددد ٝر

اُبا٤ٓدددددددا أُ٘وؼدددددددة براشدددددددط أُوددددددداّٝ ا ظ٤دددددددا ٢ 

Trichoderma harzianum  ب٤٘ٔددددددددددددا

أُ٘وؼددة  اٗفلضددث جِددي اُ٘سددبة كدد٢ ٓؼآِددة اُبدد ٝر

 Rhizoctonia براشددددددددط اُلطرأُٔددددددددر 

solani  أُسددددبب ُددددحؼلٖ ٝٓددددٞت بددددا رات اُبا٤ٓددددا

 كدددراو ٝٛددد ا ٣رشدددغ اُددد٠ هدددتر  اُلطرػِددد٠ ة( 13)

سٗز٣ٔددددددات ٓعِِددددددة  ُِسدددددد٤ِِِٞو ٝاُبٌحدددددد٤ٖ ٝاُحدددددد٢ 

جددددددد  ١  ُددددددد٠ هحدددددددَ اُفا٣دددددددا ٝباُحدددددددا٢ُ جؼلدددددددٖ 

سٓددددا باُ٘سددددبة ُ٘ددددٞع اُحربددددة ًٜٞٗددددا   (.16اُبدددد ٝر)

ٔسددددٔت   ا٣ضددددا ٛ٘دددداى اُ ؿ٤ددددر ٓسددددٔت  ػضدددد٣ٞا اٝ

ٗسدددددبة ا ٗبدددددات كرٝهدددددات ٓؼ٣ٞ٘دددددة ا  بِدددددؾ ٓؼدددددتٍ 

ٓوارٗدددددة ٓدددددغ اُحربدددددة  88.96%ُِحربدددددة ا ُٝددددد٠  

% 85.04أُسدددٔت  اُحددد٢ بِـدددث ٗسدددبة اٗباجٜدددا  ؿ٤دددر

أُدددا   اُؼضددد٣ٞة ٣ٝرشدددغ ٛددد ا ا خدددحاف اُددد٠ إ 

جعددداكل ػِددد٠ ظدددرار  اُحربدددة ٝ كتٜدددا بسدددبب ُٜٞٗدددا 

اُـدددآن ٝٓدددٖ ذدددْ جٌدددٕٞ اُحربدددة  صددداُعة  ٗبدددات 

لٕ اُحدددرل أُسدددٔت  ش٤دددتا   اُبددد ٝر ٝٗٔدددٞ اُ٘باجدددات.  
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بالأ دددٔت  اُؼضددد٣ٞة ٣دددز ا  ك٤ٜدددا اُ٘شدددا  اُع٤ددد١ٞ 

ٗح٤صدددة و٣دددا   ٤ًٔدددة ٝج٘دددٞع الأظ٤دددام اُته٤ودددة ك٤ٜدددا 

ضدد٣ٞة ٓٔددا ٣دد  ١ اُحدد٢ جسددرع ٓددٖ جعِددَ أُددا   اُؼ

ًسدددد٤ت اٌُدددداربٕٞ كدددد٢   ُدددد٠ اٗطددددام ؿدددداو ذددددا٢ٗ سفٝ

اُصدددددٞ ٝجرب٤حدددددٚ خددددداٍ ػ٤ِٔدددددة اُحٔر٤دددددَ اُضدددددٞ ٢ 

 (. 1ٝ2ٝا حٌٔاٍ اُتٝر  اُـ ا ٤ة )

ٝكدددد٢ ظاُددددة جددددتاخَ ا ضدددداكات ٝأُؼددددآات       

 ددددصِث كرٝهددددات ٓؼ٣ٞ٘ددددة بدددد٤ٖ ش٤ٔددددغ جددددتاخات 

اُحصربدددة ٓدددغ ٓؼآِدددة اُسددد٤طر  ٝسضددداكاجٜا ظ٤دددد 

 ة اٗبددددات كددد٢ ٓؼآِدددة أُؼددددزو دددصِث اػِددد٠ ٗسدددب

ُِٔوارٗدددددددة  P.fاُع٤ددددددد١ٞ اُؼراهددددددد٢ + اُبٌحر٣دددددددا 

% ٝاُدددد ١ بددددتٝرٙ ٣فحِددددق ٓؼ٣ٞ٘ددددا 99.00بٔؼددددتٍ 

% 70.75ٓددددددغ ٓؼآِددددددة اُسدددددد٤طر  اُحدددددد٢ بِـددددددث 

ٌُٜٝ٘ددددا ُددددْ جفحِددددق ٓؼ٣ٞ٘ددددا ُدددد٘لل أُؼآِددددة ٓددددغ 

 دددصِث  ٝا٤ُٞر٣دددا س  R.sأُٔدددر   اُلطدددر ٝشدددٞ 

% ػِدددددددددددددد٠ اُحٞا٢ُةٝا٣ضددددددددددددددا 98.25ٝ 96.58

 ُِٔوارٗدددةT.h اُع٤ددد١ٞ + ِٓدددة أُؼدددزو دددصِث ٓؼا

ٗسدددبة اٗبدددات ػا٤ُدددة ٝبلدددرٝم ٓؼ٣ٞ٘دددة ػدددٖ  ٓؼآِدددة 

% ٝاُحددد٢ ُدددْ جفحِدددق 97.70اُسددد٤طر      دددصِث 

ٓؼ٣ٞ٘ددددددا ٓددددددغ اضدددددداكة ا٤ُٞر٣ددددددا باُ٘سددددددبة ُدددددد٘لل 

 اُلطدددددر أُؼآِدددددة ٌُٜٝ٘دددددا اخحِلدددددث ٓدددددغ ٝشدددددٞ 

   بِـددددددددددث ٗسددددددددددبة ا ٗبددددددددددات  R.sأُٔددددددددددر  

% ٝٛددددد ٙ جفحِدددددق ٓؼ٣ٞ٘دددددا ٓدددددغ اُسددددد٤طر  89.94

  46.14%بِـددددددث  ٔددددددر  س ُٔا اُلطددددددر بٞشددددددٞ 

ٝاُحدد٢ جٔرددَ اهددَ ٗسددبة اٗبددات بدد٤ٖ ٛدد   اُحددتاخات 

٣عدددتخ سٓدددرا   R.sٝٛددد ا ٣رشدددغ اُددد٠ إ اُلطدددر

اٜٛٔددا ٓفحِلددة ػِدد٠ اُؼٞا ددَ اُ٘باج٤ددة اُحدد٢ ٣لدد٤بٜا 

 .(25,19جؼلٖ اُب ٝر )

٣ٝؼددددت ٛدددد ا اُلطددددر ٓددددٖ أُسددددببات اُر ٤سددددة       

اُبدددا رات    ٣ٜددداشْ بددد ٝر اُؼٞا دددَ اُ٘باج٤دددة ُسدددوٞ  

أُفحِلدددة كددد٢ ٜٓدددتٛا ٓسدددببا جؼلٜ٘دددا ٝ ٣سدددبب ٓدددٞت 

اُبدددددا رات بلدددددٞر   دددددر٣ؼة هبدددددَ بزٝؿٜدددددا ٓدددددٖ 

 ٝ   El-Mohamedy  ددطط اُحربددة اٝبؼددتٙ

Abd El-Baky  (20). ٖإ ارجلددداع ٗسدددبة جؼلددد

أُٔددددر  ٣رشددددغ اُدددد٠  ٓددددٖ هبددددَ اُلطددددر اُبدددد ٝر

ُِسددد٤ِِِٞو ٝاُبٌحددد٤ٖ كدددراو اُلطدددر سٗز٣ٔدددات ٓعِِدددة  

ٝاُحدددد٢ جدددد  ١  ُدددد٠ هحددددَ اُفا٣ددددا ٝباُحددددا٢ُ جؼلددددٖ 

 (22ٝاخدددددددرٕٝ ) Jiskani ًدددددددر (. 16اُبددددددد ٝر)

اُع٤ددددد١ٞ  ًٝددددد ُي  دددددصِث كددددد٢ ٓؼآِدددددة أُؼدددددزو

ٝاُحددد٢  96.00ُِٔوارٗدددة ٗسدددبة اٗبدددات ػا٤ُدددة بِـدددث 

ُدددْ جفحِدددق ٓؼ٣ٞ٘دددا ٓدددغ اػِددد٠ ٗسدددبة اٗبدددات ُٜددد   

% ٝإ اهدددددَ ٗسدددددبة 99.00اُحدددددتاخات ٝاُباُـدددددة 

اٗبددددات باُ٘سددددبة ُحددددتاخَ أُؼددددآات ٝا ضدددداكات 

أُٔدددر    دددصَ كددد٢ ٓؼآِدددة اُسددد٤طر  ٓدددغ اُلطدددر

اػاٙةسٓدددددا كددددد٢ ظاُدددددة  ٝٛددددد ا ٣رشدددددغ ًٔدددددا  ًدددددر

اُحدددتاخَ اٌُِددد٢ ُِؼٞآدددَ أُترٝ دددة ٓدددٖ ٓؼدددآات 

 ؿ٤دددر ٝاضددداكات ُٝ٘دددٞع اُحربدددة ٓسدددٔت  ػضددد٣ٞا سٝ

ٔسددددٔت  كودددددت ٝشدددددتت كدددددرٝم ٓؼ٣ٞ٘دددددة ا٣ضدددددا    اُ

اُبا٤ٓددددا كدددد٢   ٝر ددددصَ اػِدددد٠ ٓؼددددتٍ اٗبددددات ُبدددد

ُِٔوارٗددددددة كدددددد٢ اُحربددددددة  P.fٓؼآِددددددة أُؼددددددزو+ 

% ٝاُددددددد ١ 100.00أُسدددددددٔت  بٔؼدددددددتٍ اٗبدددددددات 

٣فحِدددق ٓؼ٣ٞ٘دددا ٓدددغ ٓؼآِدددة اُسددد٤طر  اُددد ١ بِدددؾ 

% ٝا٣ضدددا ٓدددغ ش٤ٔدددغ اُحدددتاخات ا خدددرٟ 76.25

 ُِٔوارٗددددة ٝا٤ُٞر٣ددددا ا  IPBبي ددددحر٘ام ٓؼآِددددة اُدددد  

 T.hػِددد٠ اُحدددٞا٢ُ ٝاُددد   95.00 97.50ٝبِـدددث 

  95%ة كددد٢ اُحربدددة أُسدددٔت  اُحددد٢ اػطدددث ُِٔوارٗددد

ُِٔوارٗددددددة  IPB+T.hًٝددددد ُي ٓددددددغ ٓؼآِدددددة اُدددددد  

% 96.25ٝ 97.50ٝا٤ُٞر٣ددددددددددا اُحدددددددددد٢ بِـددددددددددث 
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اُؼض١ٞ اُ٘باج٢ أُتػْ ببؼم ػٞآَ أُواٝٓة ا ظ٤ا ٤ة ػ٠ِ ٗسبة  اُسٔا  ( جيذ٤ر1شتٍٝ )

 اُبا٤ٓا. اٗبات ب ٝر
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ُِلطدددددددر أُٔدددددددر   IPB +P.fُٝٔؼآِدددددددة اُددددددد  

% آددددددا كدددددد٢ 98.75ٝ 97.59ٝا٤ُٞر٣ددددددا بٔؼددددددتٍ 

ُدددْ جفحِدددق ٓؼ٣ٞ٘دددا ٓدددغ  T.h+ P.fٓؼآِدددة اُددد  

% ٛدددد ٙ ُِحربددددة أُسددددٔت  96.25اُسدددد٤طر  بٔؼددددتٍ

آدددا كددد٢ ظاُدددة اُحربدددة ؿ٤دددر أُسدددٔت  كِدددْ جفحِدددق 

ُِٔوارٗددددة بٔؼدددددتٍ  IPBٓؼ٣ٞ٘ددددا ٓددددغ ٓؼآِددددة اُدددد  

ا٣ضدددا  IPB + T.h% ٝٓدددغ ٓؼآِدددة اُددد   94.50

+ IPBُٝٔؼآِدددة اُددد  96.50% ُِٔوارٗدددة بٔؼدددتٍ 

P.f   ُص٤ٔدددغ اُحدددتاخات ُٝٔؼآِدددة اُدددT.h+P.f  

ة ٝإ اهددددَ ٗسددددبة اٗبددددات 96.25ُِٔوارٗددددة بٔؼددددتٍ

 دددصِث كددد٢ ٓؼآِدددة اُسددد٤طر  ٓدددغ اُلطرأُٔدددر  

R.s ُِحربددددددددة ؿ٤ددددددددر  36.50%بٔؼددددددددتٍ اٗبددددددددات

كدددد٢ اُحربددددة أُسددددٔت  ٝٛدددد ا  42.50%أُسددددٔت  ٝ

ٓددددٖ س ددددرع  R. solani ٣رشددددغ ًددددٕٞ اُلطددددر

أُسددددددببات أُرضدددددد٤ة هددددددحا  ُِؼا ددددددَ ٝ ٕ ٛدددددد ٙ 

اُفاصدددددد٤ة  ر ددددددث ٓفحبر٣ددددددا  كٞشددددددت سٕ ٛ٘دددددداى 

ٓصٔٞػدددددة ٓدددددٖ ا ٗز٣ٔدددددات ُٜدددددا ػاهدددددة بددددداُلطر 

كحسددددداػت ػِددددد٠ جل٤ٌدددددي شدددددترإ اُفا٣دددددا ًددددد ٗز٣ْ 

Pectinase   ٝاُدددددددددددددددددددددPectin 

methylledterase   ٝاُددددددددددددCellulase   ٝاُدددددددددددد

Phosphatase (18ٝبٔددددددا إ اُحربددددددة خ . ) ا٤ُددددددة

ٓدددددٖ اُسدددددٔا  اُؼضددددد١ٞ    جٌدددددٕٞ ه٤ِِدددددة اُ٘شدددددا  

ا ظ٤دددا ٢ ٝباُحدددا٢ُ جودددَ ٓواٝٓدددة اُلطدددر أُٔدددر  

كحٌددددٕٞ ٗسددددبة ا صددددابة ًب٤ددددر  ٝ ٝشددددتإ اُلطددددر 

٣دددددز ا  ظتٝذدددددٚ ٝ ٣ؼدددددزٟ  ُدددددي  .R.sأُٔدددددر  

اظ٤اٗدددا اُددد٠ ػدددتّ اُتهدددة ٝا ٛٔددداٍ كددد٢ اُحطب٤ودددات 

اذ٘ددددام جددددتاٍٝ أُددددٞا  أُسددددحؼِٔة كدددد٢ اُحسدددد٤ٔت اٝ 

ّ ب٘ظاكددددة اُعوددددَ ٝاواُددددة أُفِلددددات ػددددتّ ا ٛحٔددددا

اُحددد٢ ٝإ ًاٗدددث  ات اصدددابة ه٤ِِدددة اٝ ؿ٤دددر ٓر ٤دددة 

ػِدد٠ ٗباجددات اُبا٤ٓددا ظ٤ددد ٣دد  ١ اُدد٠ جؼلٜ٘ددا ظحدد٠ 

بؼددددت اُعلددددا  ة ٝكدددد٢ اُحربددددة ؿ٤ددددر أُسددددٔت  كوددددت 

 IPB +P.fًاٗددددددث اػِدددددد٠ ٗسددددددبة اٗبددددددات  كدددددد٢ 

% ٝاُحدددددددد٢ 98.00ُِٔوارٗددددددددة  بٔؼددددددددتٍ اٗبددددددددات 

اُسدددد٤طر  بددددتٝرٛا جفحِددددق ٓؼ٣ٞ٘ددددا ٓددددغ ٓؼآِددددة 

%ٌُٜٝ٘دددا ُدددْ جفحِدددق ٓؼ٣ٞ٘دددا 65.25اُحددد٢ بِـدددث 

ٓدددددغ ٗلدددددل أُؼآِدددددة بٞشدددددٞ  اُلطدددددر أُٔدددددر  

% ًٝددددد ُي 97.75ٝ 94.50ٝا٤ُٞر٣دددددا س   دددددصِث 

+ T.hٓددددغ ػددددت ٖٓ اُحددددتاخات ٓرددددَ ٓؼآِددددة اُدددد  

P.f  .ُِٙس٤طر 

اُؼضدددد١ٞ اُ٘بدددداج٢ أُددددتػْ بددددبؼم  اُسددددٔا  جدددديذ٤ر

ػٞآددددددددَ أُواٝٓددددددددة ا ظ٤ا ٤ددددددددة ػِدددددددد٠ ٗسددددددددبة 

ُ٘بدددددددات اُبا٤ٓدددددددا اذ٘دددددددام ٓرظِدددددددة   اٌُِٞرٝك٤دددددددَ  

 اُحز٤ٛر

( بدددددديٕ ٛ٘دددددداى 2ساٜددددددرت اُ٘حددددددا س )شددددددتٍٝ     

كرٝهددددات ٓؼ٣ٞ٘ددددة ُص٤ٔددددغ أُؼددددآات أُترٝ ددددة 

ٓدددددغ ٓؼآِدددددة اُسددددد٤طر  س   دددددصِث اػِددددد٠ ٗسدددددبة 

ػطدددث اُحددد٢ ا IPB+Pfًِٞرٝك٤ددَ كددد٢ ٓؼآِدددة اُددد  

ٝاُحددددددد٢ جفحِدددددددق ٓدددددددغ ش٤ٔدددددددغ ٓؼدددددددآات  2.45

 IPB+T.hاُحصربدددة ٓؼ٣ٞ٘دددا بي ددددحر٘ام ٓؼآِدددة اُدددد  

ػِدددددد٠  2.33ٝ 2.36ب٘سددددددبة  IPBٝٓؼآِددددددة اُدددددد  

اُحددددٞا٢ُ.ٝسٕ اهددددَ ٗسددددبة ًِٞرٝك٤ددددَ  ددددصِث كدددد٢ 

ة ظ٤دددددد  0.71ٓؼآِدددددة اُسددددد٤طر  اُحددددد٢ اػطدددددث 

 ( إ ا دددحفتاّ اُبٌحر٣دددا 8 ًرظسدددٕٞ ٝاخدددرٕٝ)

Bacillus thuringensis ٝ Bacillus 

subtilisٝPseudomonas  

fluorescence   بشدددددٌَ ٓحدددددتاخَ هدددددت س ٟ اُددددد٠

و٣دددددا   ٗٔٞاُ٘بدددددات بشدددددٌَ ٓؼ٘ددددد١ٞ ٓوارٗدددددة ٓدددددغ 

اُسددد٤طر  ٝٛدددد ٙ اُز٣دددا   ٗاجصددددة ٓدددٖ و٣ددددا   ٗسددددبة 

اٌُِٞرٝك٤دددددَ ٝباُحدددددا٢ُ و٣دددددا   اُحٔر٤دددددَ اُضدددددٞ ٢ 
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ُِ٘باجدددددات ةٝإ اػِددددد٠ ٗسدددددبة ًِٞرٝك٤دددددَ باُ٘سدددددبة 

ًٔدددددا   IPB+Pfُِحدددددتاخات ٛدددددٞ كددددد٢ جدددددتاخَ 

اُع٣ٞ٤دددة  أُواٝٓدددة  ًدددراػاٙ ةآدددا باُ٘سدددبة ُؼٞآدددَ

 IPB اُع٤ددددد١ٞ  جلدددددٞم أُؼدددددزوُٞظدددددتٛا كودددددت 

.سٓدددا  2.33بيػطا ددٚ اػِددد٠ ٗسدددبة ًِٞرٝك٤دددَ بِـدددث 

 باُ٘سددددبة ُ٘ددددٞع اُحربددددة ًٜٞٗددددا ٓسددددٔت  ػضدددد٣ٞا سٝ

ٓسدددٔت  كودددت اخحِلدددث اُحربدددة ا ُٝددد٠ ٓؼ٣ٞ٘دددا  ؿ٤دددر

اُحربددددة  سٓددددا 2.09ػددددٖ اُحربددددة اُرا٤ٗددددة    اػطددددث 

ٝإ ٛدددددد ا  1.67أُسددددددٔت  كوددددددت اػطددددددث  ؿ٤ددددددر

 ٝر أُدددددا   اُؼضددددد٣ٞة  ا خدددددحاف ٣رشدددددغ  اُددددد٠

كٜددددد٢ جددددد  ١  ٝرا  ٜٓٔدددددا  كددددد٢ اُحددددديذ٤ر بفدددددٞا  

اُحربدددددة ًٜٞٗدددددا ٓلدددددترا  ٓباشدددددرا  ٝؿ٤دددددر ٓباشدددددر 

ُِؼت٣ددت ٓددٖ اُؼ٘اصددر اُـ ا ٤ددة اُحدد٢ ٣حطِبٜددا اُ٘بددات 

  دددٞام ًاٗدددث ػ٘اصدددر ًبدددرٟ ٓردددَ ا٤ُ٘حدددرٝش٤ٖ  سٝ

 ّٞ ٝٛدددٞ اُؼ٘لدددرػ٘اصدددر صدددـرٟ ٓردددَ أُـ٤٘سددد٤

ا  ددا  كدد٢ جٌدد٣ٖٞ صددبـة اٌُِٞرٝك٤ددَ ًٔددا ٝجؼددت 

ٓعسدددددددددد٘ا  ُٔصٔددددددددددَ اُفلددددددددددا   اُل٤ز٣ا ٤ددددددددددة 

ٝا٤ٔ٤ٌُا ٤ددددددة ٝاُع٣ٞ٤دددددددة ػددددددٖ  ر٣دددددددن جعسددددددد٤ٖ 

جر٤ًبٜدددا ٝاُعلددداا ػِددد٠ ذباج٤دددة جصٔؼاجٜدددا ٝجعسددد٤ٖ 

ج٣ٜٞحٜددداة ٝجددد ذر كددد٢ صدددلات اُحربدددة اُع٣ٞ٤دددة ػدددٖ 

 ر٣ددددددددن و٣ددددددددا   كؼا٤ُددددددددة الأظ٤ددددددددام أُصٜر٣ددددددددة 

حر٣دددددددددا ٝسػدددددددددتا ٛا ٝٗشدددددددددا  ًاُلطر٣دددددددددات ٝاُبٌ

 ددا جٜا ٝجؼددت  سشددٌاُٜا ة كضددا  ػددٖ  ٝرٛددا كدد٢ 

جص٤ٜددددددز الأظ٤ددددددام أُصٜر٣ددددددة بٔلددددددا ر اُطاهددددددة 

ٝاُ٘ٔدددددددٞ اُحددددددد٢ جعحاشٜددددددداة ٝجسدددددددْٜ الأظٔدددددددا  

اُؼضدد٣ٞة اُ٘اجصددة ٓددٖ جعِددَ أُددٞا  اُؼضدد٣ٞة كدد٢ 

و٣دددددا   شاٛز٣دددددة اُؼ٘اصدددددر اُـ ا ٤دددددة اُضدددددرٝر٣ة 

ُِ٘بددددددددددات سٜٛٔددددددددددا اٌُدددددددددداربٕٞ ٝا٤ُٜددددددددددترٝش٤ٖ 

سددددص٤ٖ ٝاُؼ٘اصددددر أُؼت٤ٗددددة اُتاخِددددة كدددد٢ ٝالأًٝ

جر٤ًبٜدددا ٓرددددَ اُ٘حددددرٝش٤ٖ ٝاُلسددددلٞر ٝاُبٞجا دددد٤ّٞ 

 (.4ٝؿ٤رٛا ٖٓ اُؼ٘اصر)

ٝكدددد٢ ظاُددددة جددددتاخَ أُؼددددآات ٝا ضدددداكات       

ٓؼددا كوددت  ددصِث ا٣ضددا ٛ٘دداى كرٝهددات ٓؼ٣ٞ٘ددة بدد٤ٖ 

ػددت  ٓددٖ اُحددتاخات ٓددغ ٓؼآِددة اُسدد٤طر  ًٝدد ُي 

 دددصَ اػِددد٠ ٗسدددبة ٌُِِٞرٝك٤دددَ كددد٢  ك٤ٔدددا ب٤ٜ٘ددداة  

ُِٔوارٗددددة اُحدددد٢ اػطددددث  IPBجددددتاخَ ٓؼآِددددة اُدددد  

ٝاُحددددددد٢ سخحِلدددددددث ٓؼ٣ٞ٘دددددددا ٓدددددددغ ٓؼآِدددددددة  2.73

ًٝدددد ُي ٓددددغ ش٤ٔددددغ 1.28اُسدددد٤طر  اُحدددد٢  ددددصِث 

اُحدددددددتاخات ا خدددددددرٟ بي دددددددحر٘ام ٓؼآِدددددددة اُددددددد  

IPB+P.f  ُِٔوارٗدددددة ٝٓؼآِدددددة اُدددددIPB+T.h  

ػِددد٠  2.41ٝ 2.66ا٣ضدددا ُِٔوارٗدددة اُحددد٢ اػطدددث 

ٞا٢ُ ٝاُِددد إ ُدددْ ٣فحِلدددإ ب٤ٜ٘ٔدددا ٓؼ٣ٞ٘ددداة ٝهدددت اُحددد

 ٝر الأظ٤ددددددددام أُصٜر٣ددددددددة ٣رشدددددددغ ٛدددددددد ا اُدددددددد٠ 

أُٞشدددٞ   كدددد٢ اُحربددددة كدددد٢ ج٘ظدددد٤ْ ظرًددددة أُددددٞا  

اُؼضددددد٣ٞة أُحعِِدددددة ٝجدددددٞك٤ر اُؼ٘اصدددددر اُـ ا ٤دددددة 

أُٜٔددددددة ُِ٘بدددددددات ٓرددددددَ اُلسدددددددلٞر ٝاُ٘حدددددددرٝش٤ٖ 

ٝاٌُربدددددٕٞ كضدددددا ػدددددٖ سٜٗدددددا جصؼدددددَ أٌُٞٗدددددات 

ٝاُحددد٢ جددد  ١  ُددد٠  اُـ ا ٤دددة بشدددٌَ شددداٛز ُِ٘بدددات

(  4).و٣ددددا   ٗٔددددٞ أُعاصدددد٤َ ٝبشددددٌَ اهحلددددا ١

ٓدددٖ اٌُا ٘دددات اُع٤دددة أُصٜر٣دددة  ٓردددَ إ اًبرػدددت  

اُبٌحر٣دددددا ٝاُلطر٣دددددات ٝاُبرٝجدددددٞوٝا ٝاُطعاُدددددب 

 Rhizosphereٓحؼا٣شددددددددة كدددددددد٢ ٓ٘طوددددددددة اُدددددددد  

ٝاُبٌحر٣ددددا ا ًرددددر جددددٞكرا ٓددددٖ بدددد٤ٖ ٛدددد ٙ ا ظ٤ددددام 

اُصددد ٝر  ٝاُبٌحر٣دددا اُحددد٢ جسدددحؼٔر ٓ٘طودددة ٓددداظٍٞ

جلدددد٘ق  بوددددا ُحيذ٤راجٜددددا كدددد٢ اُ٘باجددددات ٝ ر٣وددددة 

جددتاخِٜا ٓددغ اُصدد ٝر كوددت جٌددٕٞ ٓسددببات ٓٔرضددة 

ُِ٘باجددددات سٝ  ات جدددديذ٤رات ٓل٤ددددت  ٝٓعلددددز  ُِ٘ٔددددٞ 

ٝا ش٘دددددددددا  أُل٤دددددددددت  ٓدددددددددٖ اُبٌحر٣دددددددددا ٓردددددددددَ 

Pseudomonas Azospirillum  ة  
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ات ٔتػْ ببؼم ػٞآَ أُواٝٓة ا ظ٤ا ٤ة ػ٠ِ ٗسبة اٌُِٞرٝك٤َ ُ٘باُؼض١ٞ اُ٘باج٢ اُ اُسٔا  ( جيذ٤ر2شتٍٝ )

 اُبا٤ٓا.
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Azotobacter ة Klbsiella ة 

Enterobacter ة Alcaligenes  

Serratia  ة Bacillus ة Burkholderia 

ًاٗدددددث ٓعلدددددز  ٝٓشدددددصؼة  Arthrobacter ة 

ُ٘ٔددددددٞ اُ٘باجددددددات ٝا ِددددددن ػِدددددد٠ ٛدددددد ٙ اُبٌحر٣ددددددا 

 Plant growthباُبٌحر٣ددا أُعلددز  ُ٘ٔددٞ اُ٘بددات 

promoting rhizobaceria    َٓدددددٖ هبددددد

Pieterse ( ٕٝة ٝإ جشدددددص٤ؼٜا ُ٘ٔدددددٞ 24ٝاخدددددر)

اُ٘باجدددات ٣دددحْ ٓدددٖ خددداٍ س٤ُدددات ػدددت  ٜٓ٘دددا ًب   ددد ط 

( ٝشٔددددددددددغ  Termedآددددددددددرا  اُ٘ب    دددددددددد ات ) 

( ٝ  Biofertilizersأُـ ٣ دددددددددد ات أُٜٔ  دددددددددد ة ) 

 Biostimulantsاٗحدددددداز اُٜرٓٞٗددددددات اُ٘باج٤ددددددة ) 

( ٝا ددددددددددددحعراخ أُواٝٓ    دددددددددددد ة اُصٜاو٣ دددددددددددد ة ) 

Induced systemic resistance ( )23ة) 

٣ٝاظددددددل ٓددددددٖ ٛدددددد ٙ اُ٘حددددددا س إ اػِدددددد٠ ٗسددددددبة 

ًِٞرٝك٤ددددددَ جٌددددددٕٞ ُِٔؼددددددآات  ٌُٝددددددٖ بددددددتٕٝ 

 دددددٔا  ا٤ُٞر٣دددددا س١  اضددددداكة اُلطدددددر أُٔدددددر  اٝ

ُِٔوارٗدددة ةآدددا باُ٘سدددبة ُعاُدددة اُحدددتاخَ اٌُِددد٢ بددد٤ٖ 

أُؼدددددآات ٝا ضددددداكات ٝٗدددددٞع اُحربدددددة ًٜٞٗدددددا 

ٓسدددددٔت  ػضددددد٣ٞا سٝ ؿ٤دددددر ٓسدددددٔت  كودددددت  دددددصِث 

كرٝهددددات ٓؼ٣ٞ٘ددددة بدددد٤ٖ ػددددت ٖٓ اُحددددتاخات ك٤ٔددددا 

ب٤ٜ٘ددددا ًٝدددد ُي ٓددددغ ٓؼآِددددة اُسدددد٤طر ة ا  ددددصِث 

 IPB+P.fاػِددد٠ ٗسدددبة ًِٞرٝك٤دددَ كددد٢ ٓؼآِدددة اُددد  

وارٗدددددة كددددد٢ اُحربدددددة أُسدددددٔت  ػضددددد٣ٞا ظ٤دددددد ُِٔ

ٝاُحددد٢ اخحِلدددث ٓؼ٣ٞ٘دددا ٓدددغ ش٤ٔدددغ  3.00اػطدددث 

أُؼدددآات ٝاضددداكاجٜا  دددٞام كددد٢ اُحربدددة أُسدددٔت  

اٝ ؿ٤ددددر أُسددددٔت  ػضدددد٣ٞا بي ددددحر٘ام ٓؼآِددددة اُدددد  

IPB  ُِٔوارٗدددددة كددددد٢ اُحربدددددة أُسدددددٔت      دددددصِث

اُحدددددد٢ اػطددددددث  IPB+T.hٝٓؼآِددددددة اُدددددد   2.96

ٝ Burgis   هددداّةظ٤دددد 2.91ٗسدددبة ًِٞرٝك٤دددَ 

Levins (15 بترا دددددة جسددددد٤ٔت اُلِلدددددَ ٝاُف٤دددددار )

كدددددددد٢ اُحربددددددددة اُر٤ِٓددددددددة باُسددددددددٔا  اُؼضدددددددد١ٞ 

(Compost( َدددددددٔا  ا  دددددددطب ٝ )Farmyard )

ٝ ظلدددددَ ػِدددددد٠ و٣دددددا   ٓؼ٣ٞ٘ددددددة كددددد٢ ٓعحددددددٟٞ 

 , N , P , K , Caالأٝرام ٓددٖ اُؼ٘اصددر)

Mg  ٝاُعاصدددَ ػ٘دددت خِدددط ٛددد ٣ٖ اُسدددٔا ٣ٖ ٓؼدددا )

و٣ددددددا    ا١ سٕ ا  دددددٔت  اُؼضدددددد٣ٞة جؼٔددددددَ ػِدددددد٠

كؼا٤ُددددة الأظ٤ددددام أُصٜر٣ددددة ًاُلطر٣ددددات ٝاُبٌحر٣ددددا 

ٝسػدددددتا ٛا ٝٗشدددددا   دددددا جٜا ٝجؼدددددت  سشدددددٌاُٜا ة 

كضددا  ػددٖ  ٝرٛدددا كدد٢ جص٤ٜدددز الأظ٤ددام أُصٜر٣دددة 

(. 4بٔلدددددا ر اُطاهدددددة ٝاُ٘ٔدددددٞ اُحددددد٢ جعحاشٜددددداة )

٣ٝاظددددددل إ اػِدددددد٠ ٗسددددددبة ًِٞرٝك٤ددددددَ باُ٘سددددددبة 

ُِحربددددددة أُسددددددٔت  ػضدددددد٣ٞا  ددددددصِث ُِٔؼددددددآات 

س١ بددددددتٕٝ اُلطدددددر أُٔددددددر  اٝ بدددددتٕٝ اضددددداكة 

ا٤ُٞر٣دددددا ٝهدددددت ٣رشدددددغ ٛددددد ا اُددددد٠ جددددديذ٤ر اُؼٞآدددددَ 

اُع٣ٞ٤دددددة اُسدددددٔا  ا٤ٔ٤ٌُدددددا ٢ اٝ اكدددددراوات اُلطدددددر 

 أُٔر  اُح٢ ج ذر ػ٠ِ ظ٣ٞ٤ة ٝٗشا  

اُؼٞآدددددَ اُع٣ٞ٤دددددة  ٝسٕ اهدددددَ ٗسدددددبة ًِٞرٝك٤دددددَ  

 دددصِث كددد٢ جدددتاخَ ٓؼآِدددة اُسددد٤طر  ٓدددغ ا٤ُٞر٣دددا 

     ددددٞام كدددد٢ اُحربددددة أُسددددٔت  اٝ ؿ٤ددددر أُسددددٔت 

 ػ٠ِ اُحٞا٢ُ .  079ٝ 0.90 صِث 

بددددبؼم  اُؼضدددد١ٞ اُ٘بددداج٢ أُؼددددزو اُسددددٔا  جددديذ٤ر

اُودددرٕٝ    ػٞآدددَ أُواٝٓدددة ا ظ٤ا ٤دددة ػِددد٠ ٝوٕ 

 ُ٘بات اُبا٤ٓا

( بدددددديٕ ٛ٘دددددداى 3-ساٜددددددرت اُ٘حددددددا س )شددددددتٍٝ    

كرٝهدددات ٓؼ٣ٞ٘دددة ُص٤ٔدددغ أُؼدددآات ٓدددغ ٓؼآِدددة 

اػِددد٠  IPB+P.fاُسددد٤طر ة   اػطدددث ٓؼآِدددة اُددد  

ؿدددددددْ 30.83بِـدددددددث  ٓؼددددددتٍ ُدددددددٞوٕ اُوددددددرٕٝ ا 

ٝبلددددرٝم ٓؼ٣ٞ٘ددددة ًب٤ددددر  ٓددددغ ٓؼآِددددة اُسدددد٤طر  
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ؿددددددْ ٝا٣ضددددددا ٓددددددغ ش٤ٔددددددغ  8.38اُحدددددد٢ اػطددددددث 

أُؼددددآات ا خرٟةٝٛدددد ا ٣حلددددن ٓددددغ ٓددددا ٝشددددتٙ 

 ( إ ا ددددحفتاّ اُبٌحر٣ددددا 8ظسددددٕٞ ٝاخددددرٕٝ )

Bacillus thuringensis ٝ Bacillus 

subtilis ٝPseudomonas  

fluorescence  ٓحدددددتاخَ هدددددت س ٟ اُددددد٠ بشددددد ٌَ

و٣دددددا   كددددد٢ ٝوٕ اُعاصدددددَ ٝهدددددت ًاٗدددددث ٓؼآِدددددة 

+  Bacillus subtilisاُبٌحر٣ددددددددددددددددا 

Pseudomonas fluorescence   َاكضددددددد

شدددددت سٕ ًٔدددددا ٝ أُؼدددددآات كددددد٢ و٣دددددا   ا ٗحدددددازة

جؼٔددددَ ػِدددد٠ و٣ددددا    P. fluorescensاُبٌحر٣ددددا 

ػدددت  الأوٛدددار ٝاُددد ١ ٣ددد٘ؼٌل ا٣صاب٤دددا ػِددد٠ ٝوٕ 

ج٤ِٜدددددا ٓؼآِدددددة    (.21اُودددددرٕٝ ٝو٣دددددا   ا ٗحددددداز )

IPB+T.h  ؿدددددْ ٝبلدددددرٝم 22.17اُحددددد٢ اػطدددددث

ٓؼآِدددة اُسددد٤طر  ًٝددد ُي ٓدددغ ٓؼ٣ٞ٘دددة ا٣ضدددا ٓدددغ 

ٔؼدددددآات ا خدددددرٟ بي دددددحر٘ام أُؼآِدددددة ش٤ٔدددددغ اُ

 جدددداذ٤ر ا ػِدددد٠ ٝجحلددددن ٛدددد ٙ اُ٘ح٤صددددة ٓددددغ  را ددددة 

ػِدددد٠ شددددحات اُفددددل  T. harzianumاُلطددددر 

ؿددددْ  5ٝشددددتإ ا ددددحفتاّ اُلطددددر ا ظ٤ددددا ٢ ب٘سددددبة 

ؿددْ ٓددغ اُوددب باػحبددارٙ  ددٔا ا هددت شددصغ ٓددٖ  10ٝ

ٗٔدددٞ اُشدددحات ًٝدددإ ُحددداذ٤رٙ ػِددد٠ اُدددٞوٕ اُطدددر١ 

كرٝهددددات ٓؼ٣ٞ٘ددددة  ظ٤ددددد  ددددصَ اُددددٞوٕ اُطددددر١ 

ؿدددْ كددد٢ ظددد٤ٖ ًدددإ اُدددٞوٕ  750ُِرٔدددار اُطاوشدددة 

( ًٝددد ُي ٓدددغ 27)ؿدددْ  400كددد٢ ٓؼآِدددة أُوارٗدددة 

اُلطددددددددددر اُ٘ح٤صددددددددددة اُحدددددددددد٢ ا ددددددددددحفتّ ك٤ٜددددددددددا 

T.harzianum   ٝس ٟ اُددددددد٠ جعسددددددد٤ٖ كددددددد٢

ٓ شدددددددرات اُ٘ٔدددددددٞ ُ٘بدددددددات اُورٗددددددداب٤ط ٝاُِٜاٗدددددددة  

ٝخلدددم ٓدددر   دددوٞ  اُبدددا رات أُحسدددبب ػدددٖ  

ةٝهددددت ٣رشددددغ ٛدددد ا اُدددد٠  Pythium sppاُلطددددر 

اُؼ٘اصددددددددر اُـ ا ٤ددددددددة ؿ٤ددددددددر  و٣ددددددددا   شاٛز٣ددددددددة

ظ٤دددددد ٣٘دددددحس ا ظ٤دددددا ٢  ٓدددددٖ اُلطدددددر اُؼض٣ٞ ددددد ة

ػددددددددت ا ٓددددددددٖ أُددددددددٞا   T.harzianumاُلطددددددددر 

كددددد٢  ٝبدددددإ ٝشاٛز٣دددددة  ْٜا٤ٔ٤ٌُا ٤دددددة اُحددددد٢ جسددددد

 Uddin اُؼ٘اصددددددر اُـ ا ٤ددددددة اُلددددددـرٟ ُِ٘بددددددات

 IPB(ة ذددددددْ ج٤ِٜددددددا ٓؼآِددددددة اُدددددد  26) ٝاخَددددددرٕٝة

ؿدددْ  ٝاُحددد٢ ا٣ضدددا اخحِلدددث ٓؼ٣ٞ٘دددا  19.29بدددٞوٕ 

ٓدددغ ٓؼآِددددة اُسدددد٤طر  ٝٓددددغ أُؼددددآات ا خددددرٟ 

 ة س١ إ اكضدددَ جدددتاخَ ػدددتا أُؼدددآات أُددد ًٞر

آددددا باُ٘سددددبة ُِؼٞآددددَ  IPB+P.fًددددإ بدددد٤ٖ اُدددد  

ٓدددٖ ظ٤دددد  IPBاُع٣ٞ٤دددة ُٞظدددتٛا كودددت ًدددإ ٛٞاُددد  

آدددا باُ٘سدددبة ُ٘دددٞع اُحربدددة ًٜٞٗدددا ٓسدددٔت   ا ٗحدددازة

ٔسددددٔت  كوددددت اػطددددث ا ُٝدددد٠ اُ ؿ٤ددددر ػضدددد٣ٞا اٝ

ؿدددددْ ٝبلدددددرٝم ٓؼ٣ٞ٘دددددة 22.26ٓؼدددددتٍ ٝوٕ بِدددددؾ 

ؿدددْ 13.07ًب٤دددر  ػدددٖ ؿ٤دددر أُسدددٔت  اُحددد٢ بِـدددث 

ٌُٜٞٗددددددا اظددددددت اُؼٞآددددددَ أُٜٔددددددة ٝ ُددددددي ٣رشددددددغ 

ٝاُلؼاُددة اُحدد٢ جدد ذر كدد٢ شاٛز٣ددة اُؼ٘اصددر ُِ٘بددات 

   جفؼدددت أُدددا   اُؼضددد٣ٞة ٓلدددترا  ؿ٤٘دددا  ٌُر٤دددر ٓدددٖ 

اُؼ٘اصدددر اُـ ا ٤دددة الأ ا ددد٤ة ُِ٘باجدددات كضدددا  ػدددٖ 

اُؼ٘اصدددددر اُلدددددـرٟ أُٜٔدددددة ُ٘   ددددد ٔٞ اُ٘ب   ددددد ات 

ٝجطٞرٛددددددددا ٝٓددددددددٖ ذددددددددْ شؼِٜ  دددددددد ا ش    اٛدددددددد ز  

  ٓدددٖ اُ٘بدددات ٝٓدددٖ ذدددْ ٗٔدددٞ خضدددر١ ُآحلدددا

 (.3ٝظاصَ ش٤ت  ٝ ٗٞػ٤ة ػا٤ُة )

آدددا باُ٘سدددبة ُحدددتاخَ ا ضددداكات ٝأُؼدددآات       

كودددت ًاٗدددث ٛ٘ددداى ا٣ضدددا كرٝهدددات ٓؼ٣ٞ٘دددة     دددصَ 

 IPB+P.fاػِدددد٠ ٓؼددددتٍ اٗحدددداز كدددد٢ ٓؼآِددددة اُدددد  

ٝا٤ُٞر٣ددددددا ظ٤ددددددد  ددددددصِث  R.sُِٔوارٗددددددة ُِٝدددددد  

ؿددْ ػِدد٠ اُحددٞا٢ُ 26.88ٝ 31.44    ٝ 33.88

اُحددد٢ سخحِلدددث ٓؼ٣ٞ٘دددا ٓدددغ ٓؼآِدددة اُسددد٤طر  بٌدددَ ٝ

ؿدددْ بدددتٕٝ اضددداكة  7.03اضددداكاجٜا ٝاُحددد٢  دددصِث 

ؿدددددددْ R.s ٝ18.13ؿدددددددْ ُِلطرأُٔدددددددر  2.79ٝ
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٤ُِٞر٣دددداة ٝا٣ضددددا سخحِلددددث ٓددددغ ش٤ٔددددغ اُحددددتاخات 

ا خددددرٟ ٓؼ٣ٞ٘ددددا.ذْ ج٤ِٜددددا كدددد٢  ُددددي ٓؼآِددددة اُدددد  

IPB+ T.h ؿددْ ذددْ 24.06ُِٔوارٗددة اُحدد٢ اػطددث

أُٔدددددر  ا   طدددددراُل بٞشدددددٞ  IPBٓؼآِدددددة اُددددد  

 IPB+T.hؿدددْ بؼدددتٛا ٓؼآِدددة اُددد  22.68 دددصِث 

 21.25ُِٔوارٗدددددددددة ٝا٤ُٞر٣دددددددددا اُحددددددددد٢  دددددددددصِث 

ؿدددْ ػِددد٠ اُحدددٞا٢ُ ة ٝسٕ اهدددَ ٝوٕ  دددصَ 20.25ٝ

أُٔدددر  بدددٞوٕ  كدد٢ ٓؼآِدددة اُسدد٤طر  ٓدددغ اُلطددر

ؿدددددْ بؼدددددتٛا اُسددددد٤طر  بدددددتٕٝ اضددددداكة ذدددددْ 2.79

ؿددْ  9.75ٓؼآِددة أُب٤ددت ٓددغ ا٤ُٞر٣ددا اُحدد٢ اػطددث 

اُؼٞآدددَ اُع٣ٞ٤دددة  ٝٛددد ا ٣رشدددغ اُددد٠ ػدددتّ ٝشدددٞ 

كددد٢ اُحربدددة اُحددد٢ جؼٔدددَ ػِددد٠ كددد٢ جعسددد٤ٖ ًلدددام  

سٓحلددددا  اُ٘حددددرٝش٤ٖ ٓددددٖ هبددددَ شدددد ٝر اُ٘بددددات 

ٝ  ابددددة اُؼ٘اصددددر اُـ ا ٤ددددة اُو٤ِِددددة اُدددد ٝبإ ٓرددددَ 

 اُزٗدددي ٝأُ٘ـ٤٘دددز ٝ اُعت٣دددت ٝ اُ٘عدددا  ٓردددَ اُلطدددر

(ة ًٝدددددد ُي كدددددد٢ 13) T.harzianumا ظ٤ددددددا ٢ 

اُحدد٢ جٔحِددي ػددت ا  ٓدددٖ  P. fluorescens بٌحر٣ددا

ا ٤ُدددات اُحددد٢ جسدددحط٤غ ٓدددٖ خاُٜدددا اُسددد٤طر  ػِددد٠ 

أُٔرضدددددات اُ٘باج٤دددددة ٛددددد٢ جعل٤دددددز ٗٔدددددٞ اُ٘بدددددات 

Plant growth promoting إ  ظ٤ددددددد

جسددددرع ٓددددٖ ػ٤ِٔددددة  P. fluorescensبٌحر٣ددددا 

اٗبددددددات اُبدددددد ٝر ٝجعل٤ددددددز اُ٘بددددددات ػِدددددد٠ اٗحدددددداز 

ٓ٘ظٔدددات اُ٘ٔدددٞ اُحددد٢ ُٜدددا  ٝر ًب٤دددر كددد٢ جسدددر٣غ 

اُ٘بدددددات ٝباُحدددددا٢ُ ٛرٝبٜدددددا ٓدددددٖ ا صدددددابة ٗٔدددددٞ 

ٝاخددددددددددرٕٝ ة  Amaraبأُسددددددددددبب أُرضدددددددددد٢ )

ًٔددددا ٝشددددت  سٕ  كاػددددات اُ٘بددددات جحعلددددز  ة( 1996

ػ٘ددددت جؼرضددددٜا اُدددد٠ ٓسددددببات خارش٤ددددة ظ٤ددددة سٝ 

ؿ٤ددر ظ٤ددة ب ٗحدداز اُلا٣حًُٞٞسدد٤ٖ كضددا  ػددٖ  ٗحدداز 

 (.12ا٤ٌُِٖ٘ ٝاُسٞبر٣ٖ )

آدددا باُ٘سدددبة ُِحدددتاخَ اٌُِددد٢ بددد٤ٖ أُؼدددآات       

ا ضددداكات ٝٗدددٞع اُحربدددة ًٜٞٗدددا ٓسدددٔت  ػضددد٣ٞا ٝ

ٔسدددددٔت  كودددددتًإ اكضدددددَ جدددددتاخَ ٛدددددٞ اُ ؿ٤دددددر اٝ

ُِٔوارٗدددة كددد٢ اُحربدددة أُسدددٔت   IPB+P.fُٔؼآِدددة 

ؿددددْ ٝبلددددرٝم ٓؼ٣ٞ٘ددددة 46.75اُحدددد٢ اػطددددث ٝوٕ 

ٓدددغ ش٤ٔدددغ اُحدددتاخات ا خدددرٟ  دددٞام كددد٢ اُحربدددة 

أُسدددٔت  اٝؿ٤دددر أُسدددٔت ةذْ ج٤ِٜدددا ٗلدددل اُح٤ُٞلدددة 

ؿددْ ٝاُحددد٢ 41.00بددٞوٕ  ٌُددٖ ٓددغ اُلطرأُٔددر 

جفحِددددق ٓؼ٣ٞ٘ددددا ٓددددغ ش٤ٔددددغ اُحددددتاخات ا خددددرٟ 

بي ددددحر٘ام اُحددددتاخَ ا ػِدددد٠ ٝٛدددد ا ٣رشددددغ اُدددد٠ ٓددددا 

 ًددددراػاٙ س١ إ ٛدددد   أُؼآِددددة بٌددددَ جددددتاخاجٜا 

كددد٢ اُحربدددة أُسدددٔت  هدددت اػطدددث اػِددد٠ اٗحددداز بددد٤ٖ 

ش٤ٔدددغ أُؼدددآات ا خدددرٟ ةٝإ اهدددَ ٝوٕ  دددصَ 

ؿددْ 9.28 كدد٢ ٓؼآِددة اُسدد٤طر  ُِٔوارٗددة بٔؼددتٍ 

ٛدددد ا كدددد٢ اُحربددددة أُسددددٔت  ةآددددا باُ٘سددددبة ُِحربددددة 

ؿ٤رأُسددددٔت  كوددددت  ددددصَ اػِدددد٠ ٝوٕ كدددد٢ جددددتاخَ 

IPB+P.f   بٞشدددددددددٞ اُلطرأُٔرR.s  ٍبٔؼدددددددددت

ؿدددْ ٝاُددد ١ ٣فحِدددق ٓؼ٣ٞ٘دددا ٓدددغ اُسددد٤طر   22.50

ٝا٣ضدددا ٓدددغ ش٤ٔدددغ اُحدددتاخات ا خدددرٟ بي دددحر٘ام 

٤ُِٞر٣دددددددا ُِٝٔوارٗدددددددة اُحددددددد٢  IPB+P.fجدددددددتاخَ 

ػِددددد٠ اُحدددددٞا٢ُ ٝسٕ ؿدددددْ 21.00ٝ 21.75اػطدددددث 

أُسددددٔت  ٛددددٞ  اهددددَ ٝوٕ  ددددصَ كدددد٢ اُحربددددة ؿ٤ددددر

 ؿْ 4.78ٓؼآِة اُس٤طر  بتٕٝ اضاكة بٞوٕ 

ٝٛدددد ا ٣رشددددغ ُٔددددا  ًر ددددابواة  ٝسٓددددا كدددد٢ اُحربددددة 

أُسدددٔت  ٛدددٞ ا٣ضدددا كددد٢ اُسددد٤طر  بدددتٕٝ اضددداكة 

ؿدددْ ٝاُحددد٢ ُدددْ جفحِدددق ٓؼ٣ٞ٘دددا ك٤ٔدددا 9.28بدددٞوٕ 

سٕ اُحدددرل اُحددد٢ ب٤ٜ٘دددا ٣ٝؼدددٞ  ٛددد ا ا خدددحاف اُددد٠ 

ُٜدددددا أُدددددا   اُؼضددددد٣ٞة آحددددداوت ب٘شدددددا   جضدددداف

ظ٤ددد١ٞ ػدددا٢ُ ٝهدددتر  ػِددد٠ ا ظحلددداا بأُدددام سػِددد٠ 

 ٖٓ اُحرل الأخرٟ. 
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اُؼض١ٞ اُ٘باج٢ أُتػْ ببؼم ػٞآَ أُواٝٓة ا ظ٤ا ٤ة ػ٠ِ ٝوٕ  اُسٔا  ( جيذ٤ر3شتٍٝ )

 اُورٕٝ ُ٘بات اُبا٤ٓا
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   المصادر

  .اُعددددددتا ة وًر٣ددددددا ػبددددددت اُددددددرظٖٔ. .1

ا  ددددددحرٔار كدددددد٢ ٓصدددددداٍ اُزراػددددددة 2003

اُؼضددددد٣ٞة ٝاهحلدددددا ٣اجٚ .ٝهدددددا غ أُددددد جٔر 

اُؼربددددد٢ ُِزراػدددددة اُؼضددددد٣ٞة ٓدددددٖ سشدددددَ 

ٗظاكدددددددددة اُب٤تدددددددددة ٝجدددددددددتػ٤ْ ا هحلدددددددددا . 

 . 270-261جٞٗل. 

اُرضدددد٤ٔإ ة خاُددددت بددددٖ ٗاصددددر ٝٓعٔددددت وًدددد٢  2.

ٓوتٓدددة كددد٢ اُزراػدددة  .2005 اُشددد٘ا١ٝ .

اُؼضددددد٣ٞة . ِسدددددِة ا صدددددتارات اُؼ٤ِٔدددددة 

ُِصٔؼ٤دددددددة اُسدددددددؼٞ ٣ة ُِؼِدددددددّٞ اُزراػ٤دددددددة 

.ا صددددددددتار اُرددددددددآٖ ةاُسدددددددد٘ة اُفآسددددددددة 

 .أٌُِٔة اُؼرب٤ة اُسؼٞ ٣ة.

.    2007 اُزٛدددا١ٝة   ددد٤ٔر ٓعٔدددت  اظٔدددت. 3.

جدددددديذ٤ر الأ ددددددٔت  اُؼضدددددد٣ٞة  أُفحِلددددددة  ٝ 

جـط٤ددددة اُحربددددة  كدددد٢ ٗٔددددٞ ٝ ٗحدددداز ٝٗٞػ٤ددددة 

 دددا . ر ددداُة ٓاشسدددح٤ر.٤ًِة اُزراػددددة اُبطا

 . شآؼة بـتا . اُؼرام.

اُسدددددددددددِٔا٢ٗ ة ظ٤ٔدددددددددددت خِدددددددددددق ٝشؼلدددددددددددر  4. 

. جددددديذ٤ر اُسدددددٔا  اُؼضددددد١ٞ 2003ػبدددددا .

ٝاُلٞ ددددددلاج٢ كددددددد٢ شاٛز٣ددددددة اُ٘حدددددددرٝش٤ٖ 

ٝاُبٞجا ددد٤ّٞ كددد٢ اُحربدددة كددد٢ ذددداخ ٓراظدددَ 

ٓدددٖ ٗٔدددٞ ٗباجدددات اُطٔا دددة. ٓصِدددة اُؼِدددّٞ 

 .36 – 31(: 3)34 -اُزراػ٤ة اُؼراه٤ة

 ٝػب٤دددر اظٔدددت ٓعٔدددٞ   بشددد٤ر اُِشددد٢ ةٗصدددٟٞ 5.

أُواٝٓددددة اُع٣ٞ٤ددددة ُٔددددٞت بددددا رات 2014.

ٗبددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددات اُبا٤ٓددددددددددددددددددددددددددددددددددددددددا                                     

با دددددددددددددحفتاّ أُب٤دددددددددددددت٣ٖ ا ظ٤دددددددددددددا ٤٤ٖ 

Pseudomonas fluorescens  ٝ

Bacillus subtilis  ّٞٓصِدددددددة  ػِددددددد

 39-32( : A1) 25أُصِت: اُراكت٣ٖ 

اُ٘ؼ٤ٔدددد٢ ة ٓعٔددددت  بددددرا٤ْٛ ٝ ػِدددد٢ ة خسددددرٝ  6.

.  2008 ػبدددت   ٝ  دددؼ٤تة شدددِٜٚ ٓعٔدددت .

جددديذ٤ر  ضددداكة    أُؼدددزو اُع٤ددد١ٞ أُعِددد٢ 

ٝخ٤ٔدددددددددر  اُفبدددددددددز اُصاكدددددددددة ٝٓفِدددددددددٞ  

الأٗز٣ٔدددددددات أُسدددددددحٞر ٣ٖ  ُددددددد٠ اُؼ٤ِودددددددة 

ٝجيذ٤رٛددددددا كدددددد٢ الأ ام ا ٗحدددددداش٢ ُلددددددرٝز 

اُِعدددددْ .ٓصِدددددة ػِدددددّٞ اُدددددتٝاشٖ اُؼراه٤دددددة. 

1(3:)121-132  . 

. جوددد٤ْ ًلدددام  ًدددَ   .2009 ددد٘ام ؿدددا٢ُشبدددرة  7.

 Bacillus subtilisٓدددددددٖ اُبٌحر٣دددددددا  

ٝأُسدددددددددددددحفِ  أُدددددددددددددا ٢  بلددددددددددددداٍ 

 Allium sativumاُرددددددددددددددددّٞ

 Ridomil- MZ-50ٝأُب٤دددددتا٤ٔ٤ٌُا ٢ 

كدد٢ اُسدد٤طر  ػِدد٠ ٓددر  ٓددٞت اُبددا رات 

 Ptthium . اُبا٤ٓددا أُحسددبب ػددٖ اُلطددر

aphnidermatum  ٓصِدددددددددددددة اٌُٞكدددددددددددددة

( 2( اُؼدددددت )1ُِؼِدددددّٞ اُزراػ٤دددددة أُصِدددددت )

(  60 -51.) 

ظسدددددٕٞ ة بدددددرا٤ْٛ خ٤ِدددددَ ٝخضددددد٤ر ًدددددااْ  8. -

. جدددددددددددديذ٤ر اُبٌحر٣ددددددددددددا  2013وؿ٤ددددددددددددر. 

Bacillus subtilis ة Bacillus 

thuringiensis ٝPseudomonas 

fluorescens  كددددددد٢ أُواٝٓدددددددة اُع٣ٞ٤دددددددة

ُ٘بددددددددددددات اُبا٤ٓددددددددددددا ٓددددددددددددٖ ا صددددددددددددابة 
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ٓصِدددددة  Rhizoctonia solaniبددددداُلطر

 :ISSNاُلددددددرات ُِؼِددددددّٞ اُزراػ٤ددددددة 

 4ا صددددددددددتار:  5أُصِددددددددددت:  38752072

  164-148اُللعات: 

. أٌُاكعدددددة  2010ػبدددددت ة اظٔدددددت كاضدددددَ .  9. -

 Rhizoctonia solaniاُع٣ٞ٤ددددة ُِلطددددر 

 Pseudomonasبٞا دددددطة اُبٌح٤ر٣دددددا 

fluorescens  كددددددددد٢ اددددددددددرٝف اُب٤ددددددددددث

 AL-TAQANIاُزشددددددددددداش٢ أُصِدددددددددددة : 

 - 127( : 2) 23:ٓصِدددة اُحو٘ددد٢ أُصِدددت

119 

ػِددددٞإة صددددباض ُط٤ددددق ٝاُرًدددداب٢ةكرا   10. -

. جددددددددددددددديذ٤ر 2010 ػِددددددددددددددد٢ .

                                                 Rhizoctonia solaniاُلطددددددددددددر

ٝرٝاشددددددعٚ ػِدددددد٠ اٗبددددددات بدددددد ٝر ٝٗٔددددددٞ 

بدددددددا رات اُبا٤ٓدددددددا ٌٝٓاكعحٜدددددددا ٤ٔ٤ًا٣ٝدددددددا 

ٝظ٣ٞ٤ا.ٓصِدددددة اٌُٞكدددددة ُِؼِدددددّٞ اُزراػ٤دددددة 

 1- 6 :(1) اُؼت  (/2/أُصِت)

 ٗاٛدددت  ة  ؿ٘دددّٞ ٝػبدددت اُٜدددا ١ اُعِبددد٢ .  11.  -

 Hibiscus. اُبا٤ٓدددددددددددددام 2005

esculantus ٝوار  اُزراػدددددددددددددددددددددددددددددددددة .

ٝا صددددداض اُزراػددددد٢. ٓت٣ر٣دددددة ا رشدددددا  

اُزراػدددد٢. اػددددتا  ا٤ُٜتددددة اُؼآددددة ُِبعددددٞخ 

 . 464اُؼ٤ِٔة اُزراػ٤ة. 

12. Agrios , G. N. 2007 . Plant 

pathology . 4
th

 Ed .. Academic 

press 606 pp,  New York 

.U.S.A .   

13. Altomare, C.; W.A. Norvell,  T. 

Bjorkman, and Harman, G.E. 

1999.Solubilization of 

phosphates and micronutrients 

by the plant growth promoting 

and biocontrol fungus 

Trichodermaharzianum Rifai 

1295-22. Appl. Environ. 

Microbiol, 65:2926-2933. 

14. Amara, M.A., K.A , Robie.,and 

Talkhan A. 1996. Activity of 

Pseudomonas fluorescence 

mulant in relation to growth 

regulators production and 

biological control in tomato 

plant. Annal. of Agriculture 

science cairo.41(1) 111-124 

(Abstract)  

15. Burgis , D.S., and R.A. Levins . 

2007. Effect of compost 

material on yield and quality 

of glasshouse cucumber and 

pepper grown in different 

texture Soil . Sta. Hort. Soc . 

87:122-124  

16. Cook, R. J., and W.A. Haglund, 

1991.,Wheat yield depression 

associated with conservation 

tillage caused by root 

pathogens in the soil 

notphytotoxins from the 
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The effect of Iraqi probiotics interacted with some bio- agents in 

controlling Okra root-rot caused by Rhizoctonia solani, and its effect 

on growth and yield parameters 

Husham Romeel Meteab*                                           Sabah Latif Alwan** 

Department of Plant Protection – Faculty of Agriculture – University of Kufa – 

Republic of Iraq 

Abstract 

The aim of this study was to evaluate the efficacy of Iraqi probiotics and the 

bio-agents, Trichoderma harzianum and Pseudomonas fluorescence addition 

to organic fertilizer (compost) against the pathogenic fungus Rhizoctonia 

solani that causes okra root-rot. 

The results of field trials showed significant efficacy of the Iraqi probiotics 

(IPB) + P. floursecens treatment leading to the highest percentage of okra 

seeds germination, 97.75%, compared to treatments of the pesticide, T. 

harzianum , P. fluorescence , IPB alone,  IPB+ T. harzianum, IPB + P. 

fluorescence and the T. Trichoderma + P. fluorescence  where it gave 89.50 , 

88.25 , 86.25 , 91.50 , 93.33 , 97.75 , 92.13%, respectively, in addition to the 

control treatment, which amounted which gave a 59.42%. IPB had the best 

results compared to other treat ments separately which gave a germination 

rate of 91.50% compared with the treatment of T.h and P.f that gave 88.28 % 

and 86.25 %, respectively. While organic fertilized soil had germination 

percentage of 88.96% compared with the non-fertilized treatment which gave 

85.04%. 

Treatment of the IPB + Pf also gave highest chlorophyll content, reaching 

2.45%, which significantly varied from all other treatments except treatments 

of IPB + Th and IPB that resulted in 2.36% and 2.33%, respectively, 
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compared to the control treatment which gave 0.71%. The chlorophyll 

content also was the highest in the treatment of IPB compared with other 

treat ments separately wiich gave 2.36% compared with the P. floursecens  

treatment and of the T. harzianum  2.03% and 1.92%, respectively. But, for 

the organic fertilizer, the fertilized soil resulted in chlorophyll content of 

2.09% compared to 1.67% from the non-fertilized soil. As for yield, the 

treatment of IPB + P. floursecens  had the highest pod weight which 

significantly differed from the control treatment , 30.83 g and 8.38 g, 

respectively. The IPB treatment alone was the best  treatment in pod weight 

(19.29 g)  compared to 15.88 g and 16.00 g for treatments of T.h and Pf, 

respectively. Pod weight in the fertilized soil was also better than that in the 

non-fertilized soil which gave 22.26 and 13.07 g / plant, respectively. 

 

key words  : Iraqi Probiotics , Rhizoctoniasolani ,  Pseudomonas floursecens , 

Trichoderma harzianum 
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