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جٌّىْ‏ـٟ‏ ًٖ٘ ضكٛلاش ضعى‏ِٗىٍس‏ٞعؿ‏جٌطهط١١‏جٌعٍّٟ‏ٌٍّىْ‏جٌعٍذ١س‏جٌّعحٍٚز‏ِٓ‏أُ٘‏جٌّٗىلاش‏جٌطٟ‏ضٗٙى٘ح       

‏ٚجنطلاـحضٙح‏ ‏ضٕحلٟحضٙح ‏ٚضٕعىّ ‏ِٗٙى٘ح ‏ـٟ ‏ٚضطٕحـّ ‏ٚضطىجنً ‏ضطفحعً ‏جٌطٟ ‏ٚجلالطٛحو٠س ‏ٚجلاؾطّحع١س ‏جٌعٍّج١ٔس ذٕح٘ح

فس.‏٠طٕحٚي‏ً٘ج‏جٌركع‏غلاغح‏ِٓ‏جٌّىْ‏جٌعٍذ١س‏ٟٚ٘‏ذؽىجو‏ٚجٌمحٍ٘ز‏ٚوذٟ‏،‏ِٚٛحٌكٙح‏أٖىحلا‏ِعّح٠ٌس‏ٚأّٔح٠ح‏ق٠ٍٟس‏ِهطٍ

‏ذحْطهىجَ‏ ‏، ‏جٌك٠ٍٟس ‏جلأّٔح٠ ‏ًٖ٘ ‏عٍٝ‏نٍف١س ‏جٌطٕحلٟحش‏ٚجلانطلاـحش‏ـٟ‏ِٗح٘ى٘ح ‏ٚلٍجءز ‏ضكٛلاضٙح ٠ٚٙىؾ‏ئٌٝ‏ٍٖـ

‏ ‏جٌك٠ٍٟس ‏جٌطؿُتس ‏ضك١ٍٍٟ‏ج‏(urbane fragmentation)ِفَٙٛ ‏وا٠حٌ ‏، ‏ٌٙح ‏ٚٚٞع‏ضٌٛٛ‏ٚجٞف ْطٕطحؾٟ‏ـٟ‏ـُٙ‏،

جلأّٔح٠‏جٌك٠ٍٟس‏جٌّطأغٍز‏ذًٖٙ‏جٌطكٛلاش‏ٚئ٠ؿحو‏جٌكٍٛي‏جٌطهط١ط١س‏لاقطٛجتٙح‏ٚضم٠ّٛٙح‏ذحٌٍذ١‏ذ١ٓ‏‏"‏ن١ٚٛٛس‏جٌّىحْ"‏

)عرٍ‏جٌٕٛجقٟ‏جلاؾطّحع١س‏ٚجٌػمحـ١س‏(‏‏‏‏ٚ‏"‏ن١ٚٛٛس‏جٌُِحْ‏"‏)‏ِٓ‏جٌعٌّٛس‏ئٌٝ‏جلاْطىجِس‏(‏ٚ"‏جٌٕظُ‏جلإؾٍجت١س‏جٌكى٠ػس"‏

‏هط١١‏(‏ٚ‏"‏ِٗٙى‏جٌّى٠ٕس‏"‏‏)ِٓ‏نلاي‏جلأّٔح٠‏جٌك٠ٍٟس‏(‏.)‏جٌكٛوّس‏ٚجٌط

‏جٌّٗٙى‏جٌكٍٟٞ‏،‏جلأّٔح٠‏جٌك٠ٍٟس‏،‏جٌطهط١١‏،‏جٌطؿُتس‏جٌك٠ٍٟس‏،‏جلاْطىجِس‏.:‏‏كهًبد دانخ

Planning systems in the contemporary urbanscape  

" An analytical study of some of the urban types " 

 

Abstract  

       The weakness of scientific planning of the contemporary Arab cities present  the most important 

problems that taking place in these cities as evident in the transformations in their constructional, 

social and economic structures the interacting , overlapping , competing to reflect the contradiction , 

differences and interests of architectural forms and different urban types .This paper deals with three 

of Arab cities : Baghdad, Cairo and Dubai . It aims to explain the transformations and read the 

contradictions and differences in the scapes relevant to analysis those of urban types using the concept 

of (urbane fragmentation) as an analytical framework with a  deductive understanding of urban types 

that are affected by these transformations in order to find planning  solutions to control and evaluate, 

the connection between the "privacy of space" (through the social and cultural aspects) and the " 

privacy of time" (from globalization to sustainability) and "modern procedural systems"(local 

government and planning) and the "cityscape  " (through the urban  types). 
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‏أٔلا .  انًمذيخ  :

ُتس‏جٌك٠ٍٟس‏ِٓ‏نلاي‏ضك١ًٍ‏جلأّٔح٠‏جٌك٠ٍٟس‏ٌػلاظ‏ِىْ‏عٍذ١س‏ِعحٍٚز‏٠ٓعٝ‏جٌركع‏ئٌٝ‏جْطىٗحؾ‏جٌّٗح٘ى‏جٌّهطٍفس‏ٌٍطؿ‏‏‏‏

ًٖ٘‏جٌّىْ‏ٚجٌطٟ‏قحٚي‏جٌّهطط١ٓ‏ٚجٌّعّح١٠ٌٓ‏أ٠ؿحو‏جٌكٍٛي‏ٌٙح‏ٚذٌٍٛضٙح‏‏ضكٛلاش‏جٌطٟ‏ضٗٙى٘ح‏ٚضكى٠ى‏جلإٖىح١ٌحش‏جٌطهط١ط١س

‏جٌعلالحش‏ّٞٓ‏١ٓٔؽ‏ ‏جٌكٍٟٞ‏ٌططكىو‏ِٓ‏نلاٌٙح ‏ـٟ‏جٌط١ُّٛ ‏عحِس‏ٚأْح١ْس ‏عٓ‏ِؿحي‏ـٟ‏ِفح١ُ٘ ‏ٚجٌطٟ‏ٟ٘‏عرحٌز جٌّى٠ٕس‏،

.‏أٚ‏]1[قٍٟٞ‏"ٍِتٟ"‏ٍِِّٛ‏،‏٠ٕظُ‏ٔٗح٠حش‏جٌٕحِ‏وجنً‏جٌعٕحٍٚ‏جٌّعّح٠ٌس‏ٚجٌّى١ٕ٠س‏ٚجٌطم١ٕس‏جٌطٟ‏ضٗىٍٗ‏ـٟ‏ِىحْ‏ِع١ٓ‏

‏]2[َ‏ٍْٛو١حش‏ِّٚحٌْحش‏ٚضّػلاش‏لح١ٕ٠ٗ‏ِٓ‏جٌٕحِ‏ٚجٌؿّحعحش‏ـٟ‏َِٓ‏ِع١ٓ‏ِِّؿحي‏جؾطّحعٟ‏"ؼ١ٍ‏ٍِتٟ"‏ٚؼ١ٍ‏ٍِِّٛ‏،٠ٕع

،‏ـٟ‏‏(urbane fragmentation)ِٓ‏ٕ٘ح‏ضٗىٍص‏جٌكحؾس‏ٌط١ٞٛف‏ن١ٚٛٛس‏جٌّىحْ‏ٚجٌُِحْ‏ٚعلالطّٙح‏ذحٌطؿُتس‏جٌك٠ٍٟس‏،‏

ٞٛء‏يٌه‏ضر١ٓ‏أْ‏جٌطٍٚقحش‏قٌٛٙح‏ٌُ‏ضمىَ‏جٌّعٍـس‏جٌىحـ١س‏ٌُٚ‏ضرٌٍٛ‏ج٠ٍ‏ٔظ٠ٍس‏ٚجٞكس‏ضّىٓ‏ِٓ‏جٌططر١ك‏عٍٝ‏جٌّىْ‏جٌعٍذ١س‏

نً‏جٌّفح١ُ٘‏،‏ٚلى‏جْطػٍّش‏ًٖ٘‏جٌّٗحوً‏جٌّعٍـ١س‏ـٟ‏ضكى٠ى‏ِٗىٍس‏جٌركع‏ٚضأ١ٍٖ‏ذٗىً‏ـحعً‏ذً‏جضّٓص‏ذع١ِّٛس‏جٌٛٚؿ‏ٚضىج

‏جٌكٍٟٞ‏ ‏جٌّٗٙى ‏ِٓطٜٛ ‏عٍٝ ‏جٌع١ّمس ‏ذحٌطكٛلاش ‏جٌّطعٍمس ‏جٌطهط١ط١س ‏ذحلإٖىح١ٌحش ‏جٌركػ١س ‏جٌّٗىٍس ‏ضّػٍص ‏. ‏ِٕٚٙؿٗ أ٘ىجـٗ

‏ ‏ـٟ‏جٌٕطحؼ‏جٌكٍٟٞ‏"ن١ٚٛٛس ‏جٌطؿُتس ‏ٚأْرحخ‏ضؿ١ٓى ‏جٌُِحْ" ‏ضٌٛٛ‏ٚجٞف‏جٌّعحٍٚ"‏ن١ٚٛٛس ‏ٚؾٛو ‏ٚذعىَ ‏ جٌّىحْ"

‏جٌّىْ‏ ‏ذ١ٓ ‏جٌطٕحلٟحش‏ٚجلانطلاـحش ‏ٚجلع ‏ٚـُٙ ‏جٌك٠ٍٟس ‏٠ٛؿ‏جٌطؿُتس ‏ٚجٞف ‏ضٌٛٛ ‏ٚٞع ‏٘ىؾ‏جٌركع‏ـٟ ‏ضكىو ‏. ٠ٛفٙح

‏ـٟ‏ظً‏ضكٛلاش‏ع١ّمس‏ٚضٗىً‏"ٚقىجش‏ِٕح٠م١س"‏عٍٝ‏نٍف١س‏ضك١ًٍ‏أّٔح٠‏ ِٚكحٌٚس‏جْطىٗحؾ‏ّٔحيؼ‏ِهطٍفس‏ٌٍّٗٙى‏جٌكٍٟٞ‏

‏٠ؿحو‏جٌكٍٛي‏جٌطهط١ط١س‏جٌىف١ٍس‏ذحقطٛجتٙح‏ٚضم٠ّٛٙح‏.‏ٚجْطٕحوج‏ئٌٝ‏يٌه‏ضكىو‏ِٕٙؽ‏جٌركع‏ذػلاغس‏ٍِجقً‏ٟ٘‏:ق٠ٍٟس‏ِهطٍفس‏،‏ٚئ

٠ٍـ‏ئ٠حٌ‏ٔظٍٞ‏٠ٛؿ‏ضكٛلاش‏جٌّٗح٘ى‏جٌك٠ٍٟس‏جٌّعحٍٚز‏ذٗىً‏عحَ‏ٚأغٍ٘ح‏عٍىٝ‏نٛٛٚى١س‏جٌّىىحْ‏ٚ‏نٛٛٚى١س‏‏ -1

 جٌُِحْ‏ذٗىً‏نح٘.

ٌرٕىحء‏ئ٠ىحٌ‏ضك١ٍٍىٟ‏ٌأّىح٠‏جٌكٟى٠ٍس‏٠كىىو‏ِفٙىَٛ‏جٌطؿُتىس‏عٍىٝ‏ حظ‏جٌك٠ٍٟسجْطىٗحؾ‏جلأ٠ٍ‏جٌىحِٕس‏ـٟ‏جٌىطحذحش‏ٚجلأذك‏-2

 (‏.‏‏ Navez -Vidalجٌّٓطٜٛ‏جٌكٍٟٞ‏١ٚٚػ‏ضؿ١ٓى٘ح‏ـٟ‏جٌٕطحؼ‏جٌكٍٟٞ‏ذحعطّحو‏ّٔٛيؼ‏)

طٍقىس‏غىُ‏جْطهلا٘‏ٔطحتؽ‏ضك١ًٍ‏جلأّٔح٠‏جٌك٠ٍٟس‏ٌّٗح٘ى‏جٌّىْ‏جٌػلاظ‏،‏ٚجلإٖىح١ٌحش‏جٌطهط١ط١س‏جٌّطعٍمس‏ذٙح‏ٚجٌكٍٛي‏جٌّم‏-3‏

 جلاْطٕطحؾحش‏ٚجٌط١ٚٛحش‏.

‏صبٍَب .  ثُبء الإغبس انُظشي :

‏‏‏‏‏‏. انًؾٓذ انؾعشي الأٔل : يلاؽظبد عهى يؾٓذ ٌزلاؽى :1      

‏: ‏خصٕصٍخ انضيبٌ()‏ٔأصيبد عٍبعٍخ )خصٕصٍخ انًكبٌ(ؽشٔة ‏انًذاخهخ انشئٍغٍخ الأٔنى : يذٌ 1.1      

 انجٍئخ انًًضلخ ٔانعُف انؾعشي :  1.1.1  ‏‏‏

ضعى‏جٌّىْ‏ٍِٓقح‏لأٖىحي‏ِطعىوز‏ِٓ‏جٌعٕؿ‏جٌطٟ‏٠ّىٓ‏ٌٙح‏أْ‏ضكىظ‏ـٟ‏آْ‏ٚجقى‏:‏جٌُٕجعىحش‏جٌّٓىٍكس‏،‏جٌٛىٍجعحش‏جٌىىجتٍز‏ذى١ٓ‏‏‏‏‏‏‏‏‏

ٟ‏وجنىً‏جٌّىىْ‏جٌّمٓىّس‏ئٌىٝ‏جٌعٛحذحش‏ِٓ‏أؾً‏جٌطكىُ‏ـٟ‏ئل١ٍُ‏ِىٓ‏جلألىح١ٌُ‏أٚ‏ـىٟ‏جٌطؿىحٌز‏ؼ١ىٍ‏جٌّٗىٍٚعس‏،‏جٌعٕىؿ‏جٌّؿطّعىٟ‏جٌّطفٗى

،‏أعّىىحي‏جٌٗىىؽد‏جٌٍّضرطىىس‏ذىىحٌفمٍ‏ـىىٟ‏جٌّٕىىح٠ك‏جٌكٟىى٠ٍس‏،‏أٚ‏ظىىٛجٍ٘‏جٌؽ١ٍىىحْ‏عٕىىى‏جقطٗىىحو‏ؾّىىٛ ‏]3‏[لطحعىىحش‏،‏جٌؿ٠ٍّىىس‏جٌّٕظّىىس

جٌؿّح١ٍ٘‏ٚجٌطٟ‏ِٓ‏ٖأٔٙح‏جلإـلاش‏ِٓ‏ٔطحق‏ج١ٌٓطٍز‏)‏وّح‏قىظ‏ـٟ‏١ِىجْ‏جٌطك٠ٍٍ‏ـٟ‏جٌمحٍ٘ز‏ٚأ٠ٟح‏ـٟ‏غٌٛجش‏ضّٛٔ‏١ٌٚر١ىح‏ِٚٛىٍ‏

[‏.‏٠طكٛي‏ٚذٍٓعس‏ئٌٝ‏ٚجلع‏آقحوٞ‏جٌطرمىس‏٠ٌْٛ1ح‏ٚج١ٌّٓ‏(.‏أْ‏جٌّٗٙى‏جٌكٍٟٞ‏ـٟ‏ِىْ‏جٌكٍٚخ‏ِٕٚٙح‏ِى٠ٕس‏ذؽىجو‏]‏نح٠ٌس‏ٌلُ‏ٚ

،‏ًٌج‏ـأْ‏جضؿح٘حش‏جٌؿؽٍجـ١ح‏ٚجٌٕٙىْس‏جٌّعّح٠ٌس‏ٚجٌطهط١١‏لى‏جْطهىِص‏وأوٚجش‏ٌٍمّع‏ذىىلا‏ِىٓ‏جٌط١ّٕىس‏،‏ٚجْ‏جٌٕظىحَ‏جٌّعمىى‏ِىٓ‏أذىٍجؼ‏

جذحش‏ٚجٌطٍق‏جلاٌطفحـ١س‏ٚٔمىح٠‏جٌطفطى١ٕ‏ذحلإٞىحـس‏ئٌىٝ‏جٌؿىىٌجْ‏جلأْىّٕط١س‏جٌعحٌَىس‏ٚقىٛجؾُ‏جٌفٛىً‏ٚجٌىطكىُ‏أٚؾىىش‏وٍٙىح‏جٌٍّجلرس‏ٚجٌرٛ

ٚجلعىىح‏قٟىى٠ٍح‏ِٗىىٛ٘ح‏.‏٠ٚفىىٍٜ‏جٌٕىىُج ‏جٌعٕفىىٟ‏عٍىىٝ‏جٌّى٠ٕىىس‏ِٚٗىىٙى٘ح‏جٌكٟىىٍٞ‏ذعىىٝ‏جٌطىىىح١ٌؿ‏جٌٛجٞىىكس‏ٚجٌف٠ٌٛىىس‏:‏ضىىى١ٍِ‏جٌر١ٕىىس‏
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 Urbanٌعٍّج١ٔس‏،‏ٚنحٚس‏جٌّٕح٠ك‏جٌطح٠ٌه١س‏،‏ق١ع‏٠ٕعىّ‏ً٘ج‏جٌىِحٌ‏عٍٝ‏جٌٕٓى١ؽ‏جٌعٍّجٔىٟ‏)جلأْح١ْس‏ٚجٌّىجنً‏ذأٔٛجعٙح‏ٚجٌىطٍس‏ج

Fabric‏،‏ذحلإٞحـس‏ئٌٝ‏لطع‏جٌطٍق‏جٌعٗٛجتٟ‏ٚؼٍك‏جٌؿٌٓٛ‏جٌّفحؾة‏ٚضىٍٓجش‏جٌطٍق‏ٚضأوٍٙح‏ٚجًٌٞ‏٠ٌٛى‏جلاَوقحَ‏جٌّىٌٍٚٞ‏ؼ١ىٍ‏)

ٚجٌكٟىىحٌٞ‏ٚجٌر١ثىىٟ‏ٌٍّى٠ٕىىس‏،‏ٚأ٠ٟىىح‏ضىىى١ٍِ‏جٌعلاِىىحش‏ج١ٌّّىىُز‏)‏‏.‏وّىىح‏٠ىىٕعىّ‏عٍىىٝ‏جٌٕظىىحَ‏جلاؾطّىىحعٟ‏ٚجٌٓىىىحٟٔ‏، ] 4‏[جٌّرىىٌٍ

Landmarks deterioration(‏،‏ٚظٙىٌٛ‏ِٕىح٠ك‏عٗىٛجت١س‏ِٕٚىح٠ك‏عٓىى٠ٍس‏ِؽٍمىس‏)‏وّىح‏قىىظ‏أغٕىحء‏جلاقىطلاي‏جلأ٠ٍِىىٟ‏ٌٍعىٍجق‏‏

‏[‏.2ٚأضٓح ‏جٌّٕطمس‏جٌهٍٟجء‏ئي‏وحٔص‏ًٖ٘‏جٌّٕطمس‏ِعٌُٚس‏لرً‏جلاقطلاي(‏.‏]‏نح٠ٌس‏ٌلُ‏

 

 الاعزٍلاء عهى الأسض ٔإعبدح ثُبء انزاكشح انغًبعٍخ :   2.1.1   

ضمىىع‏لٟىىح٠ح‏جٌكٛىىٛي‏عٍىىٝ‏جلأٌٜ‏،‏ٚجْىىطعّحٌٙح‏،‏ٍِٚى١طٙىىح‏،‏ٚض٠ٌٛػٙىىح‏،‏ـىىٟ‏ٚىىٍد‏جٌّهىىح٠ٍ‏ج١ٌٓحْىى١س‏جٌىحِٕىىس‏ـىىٟ‏جٌعى٠ىىى‏ِىىٓ‏‏‏‏‏‏‏

ٚـىٟ‏1948جٌُٕجعحش‏جٌٍّٓكس‏،‏ٚنحٚس‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏ضٍق١ً‏جٌٓىحْ‏لٍٓج‏جْطٍجض١ؿ١ٗ‏قٍذ١س‏.‏)‏وّىح‏قىىظ‏ِىع‏جٌفٍٓىط١١ٕ١ٓ‏ـىٟ‏قىٍخ‏

ٛجًٚ‏٘ؿٍز‏جٌعٍجل١١ٓ‏وجنً‏جٌعٍجق‏ٚنحٌؾٗ‏ٚضطُج٠ى‏أعىجو‏جٌّىٛج١ٕ٠ٓ‏جٌى٠ًٓ‏٠طٍوىْٛ‏ذٍىىُ٘‏ضكىص‏٠ٚىأز‏جٌعٍجق‏(‏.‏ٚلأْرحخ‏ِهطٍفس‏ضط

%‏وِىٍش‏‏15ضأغ١ٍ‏جلأٚٞح ‏جلأ١ِٕس‏جٌّطٍو٠س‏ٚضفحلُ‏قحٌس‏جلاْطمطحخ‏جٌطىحتفٟ‏ٚجٌمطىً‏عٍىٝ‏ج٠ٌٛٙىس‏ٚجٌهطىؿ‏ٚجٌطٙؿ١ىٍ‏جٌمٓىٍٞ‏،‏ٚأْ‏

[.‏2حٌىس‏ِى٠ٕىس‏ذؽىىجو‏ٚظٙىٌٛ‏ِٕىح٠ك‏٠حتف١ىس‏ٚجغ١ٕىٗ‏(‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏]‏نح٠ٌىس‏ٌلىُ‏ِٕحٌَُٙ‏أٚ‏جؼطٛىرص‏عٍىٝ‏أ٠ىىٞ‏عٛىحذحش‏١ٍ١ِٚٗى١حش‏‏)ق

٠ٟحؾ‏ئٌٝ‏يٌه‏جٌٛعٛذحش‏جلالطٛحو٠س‏ٚلٍس‏ـٍ٘‏جٌعًّ‏ٚضٍوٞ‏جٌهىِحش‏،‏ـٟ‏جٌٛلص‏جًٌٞ‏ضُوجو‏ـ١ٗ‏ٔٓد‏جٌرٕحء‏ؼ١ٍ‏جٌٍٗعٟ‏،‏ـٓحو‏

.‏]‏5‏[كىحَ‏ِٓ‏جٌم١ُ‏جٌؿّح١ٌس‏ٚجٌهٛٛٚى١س‏جٌّعّح٠ٌىس‏جٌّى٠ٕس‏جٌعٍجل١س‏جلاؼطٍجخ‏جٌّعّحٌٞ‏،‏ٚـٛٞٝ‏جٌفٟحء‏جٌكٍٟٞ‏جًٌٞ‏أـٍؼٗ‏جٌ

ّٞٓ‏جٌفٟحء‏جًٌٞ‏٠ٗؽٍٛٔٗ‏ؾٓىج‏ٚيٕ٘ح‏ٌٚىٓ‏أ٠ٟح‏عرٍ‏يجوٍز‏ؾّحع١ىس‏.‏ضٛٚىً‏٘ىًٖ‏جٌىًجوٍز‏‏]‏6‏[أْ‏جٌٕحِ‏‏"‏لا‏٠ك١ْٛ‏وأِٛجش‏"‏‏

جوٍضُٙ‏،‏عٕى‏جٌطكٛي‏ِٓ‏ـٟحء‏ئٌىٝ‏جٌفحعً‏ذحًٌٞ‏وحْ‏ـٟ‏جٌفٟحء‏يجضٗ‏أٚ‏ـٟ‏جٌفٟحءجش‏جٌٍّؾع‏،‏ـحٌٕحِ‏لا‏٠ٕمطعْٛ‏عٓ‏ِح١ُٞٙ‏أٞ‏ي

ػً‏ٚضٌٛٛ‏ٌٍفٟحء‏١ّٔٚ‏ع١ٕ‏ئٌٝ‏آنٍ‏،‏ـحٌفٍو‏‏‏"‏ِػٍّىح‏جٌؿّحعىس‏"‏٠طكىٛي‏ ّّ آنٍ‏أٚ‏ِٓ‏ـٟحء‏٠ٌفٟ‏أٚ‏ضهِٟٛ‏ئٌٝ‏ِى٠ٕٟ‏:‏أٞ‏ِٓ‏ض

ّىىْ‏جٌطىٟ‏٠ٚطكٛي‏ِعٗ‏وً‏ٌِٛٚغٗ‏جٌػمىحـٟ‏ٚضٛىٌٛجضٗ‏ٚأٚ٘حِىٗ‏ٚن١حلاضىٗ‏جٌطىٟ‏ضٍطٛىك‏ذحٌفٟىحء‏جٌّكطىً‏ٚضٗىىٍٗ‏،‏ٚ٘ىًج‏٠ىٕعىّ‏ـىٟ‏جٌ

ضعحٟٔ‏ِٓ‏جلأَِحش‏ٚجٌكٍٚخ‏ذٛؾٛو‏ن١١ٍ‏ِطرح٠ٓ‏ٚؼ١ٍ‏ِطؿحّٔ‏ّٞٓ‏جٌفٟحء‏جٌٛجقى‏ذ١ٓ‏أٖىحي‏ق١ىحَز‏ِهطٍفىس‏.‏أْ‏جٌطكىٛلاش‏جٌٙحِىس‏

ٌٍفٟحء‏جٌكٍٟٞ‏لحوش‏ئٌٝ"‏ظٌٙٛ‏أق١حء‏ؾى٠ىز‏،‏ِع‏جوطٓحخ‏ٚظحتؿ‏ؾى٠ىز‏"‏ضطأنٍ‏وػ١ٍج‏ٌطٕىِؽ‏ـٟ‏ضٌٛٛجش‏جٌّىٛج١ٕ٠ٓ‏قىٛي‏٘ىًج‏

‏‏.‏]‏7‏[جٌفٟحء‏.‏

 . انًؾٓذ انؾعشي انضبًَ : ؽكبٌبد يؾٓذٌّ يزُبلعخ :  2

 : ‏خصٕصٍخ انضيبٌ()ٔأصيخ عذانخ  )خصٕصٍخ انًكبٌ(انًذاخهخ انشئٍغٍخ انضبٍَخ : يذٌ عؾٕائٍبد 1.2   

ٌجٞىىٟ‏ضعىىٍؾ‏جٌّٕىىح٠ك‏جٌعٗىىٛجت١س‏ذأٔٙىىح‏ِٕىىح٠ك‏لا‏ضهط١ط١ىىس‏لا‏ضهٟىىع‏لأٞ‏لىىٛج١ٔٓ‏ذٕىىحء‏ضمىىَٛ‏أْحْىىح‏عٍىىٝ‏ِرىىىأ‏جٌطعىىىٞ‏عٍىىٝ‏جلأ‏‏‏‏‏

جٌكى١ِٛس‏أٚ‏جٌهحٚس‏ٚجٌرٕحء‏ع١ٍٙح‏،‏ٚأوش‏ِؿّٛعس‏ِٓ‏جلأْىرحخ‏ئٌىٝ‏جَو٠ىحو‏عىىو‏جٌعٗىٛجت١حش‏أّ٘ٙىح‏ج٠ٌُىحوز‏جٌٓىىح١ٔس‏ٚجٔطٗىحٌ‏ظىحٍ٘ز‏

.‏١ّ٠ىىىً‏جٌٛجـىىىىْٚ‏‏]‏8‏[جٌطكٟىىىٍ‏ـىىىٟ‏ِمحذىىىً‏جٔكٓىىىحٌ‏ٚضمٍىىى١ٙ‏وٌٚ‏ج٠ٌٍىىىؿ‏ٚجٌٙؿىىىٍجش‏جٌّطُج٠ىىىىز‏ٔكىىىٛ‏جٌّىىىىْ‏ٚجٌٍّجوىىىُ‏جٌكٟىىى٠ٍس‏‏

ٍجٌ‏ـٟ‏جٌّٛجلع‏جٌم٠ٍرس‏ِٓ‏ٍِجوُ‏جٌّىْ‏أٚ‏قٛجٖٟ‏ٚأ٠ٍجؾ‏جٌّىْ‏جٌىرٍٜ‏ـٟ‏ِٕح٠ك‏ٌغس‏ضفطمٍ‏ئٌٝ‏جٌّططٍرحش‏ٚجٌّٙحؾٍْٚ‏ئٌٝ‏جلاْطم

جٌٛك١س‏ٚجٌّع١ٗ١س‏جٌطٟ‏ضطّٟٓ‏جْطهىجِحش‏ِهطٍفس‏ِٓ‏جلإْىىحْ‏جٌٗىعرٟ‏ٚ‏جٌر١ىٛش‏جٌٛىؽ١ٍز‏ٚجلأوىٛجل‏ٚذعىٝ‏جلاْىطهىجِحش‏جٌطؿح٠ٌىس‏

ِحش‏جٌّطفٍلىىس‏ٚؼ١ىىٍ‏جٌّهططىىس‏ج١ٌّٙىىأز‏عٍىىٝ‏عؿىىً‏ٚجٌطىىٟ‏٠طٍىىك‏ع١ٍٙىىح‏عح١ٌّىىح‏ضعر١ىىٍ‏)‏ٚجٌكٍـ١ىىس‏ِػىىً‏جٌىىٌٛٔ‏ٚجلأْىىٛجق‏جٌٗىىعر١س‏ٚجٌهىىى

،‏ِٗىٍس‏ضؿّعحش‏عٍّج١ٔس‏عٗٛجت١س‏ِطهٍفس‏ِػٍص‏ذطٛجؾى٘ح‏ٚؾٙح‏عٍّج١ٔىح‏ِٚٗىٙىج‏قٟى٠ٍح‏٠ٗىٛذٗ‏عىىَ‏جلاْىطمٍجٌ‏‏]‏9‏[أقُِس‏جٌفمٍ‏(‏

%‏ِىٓ‏60[،‏ٚ‏%4‏ِىٓ‏جٌّٓىحقس‏جٌكٟى٠ٍس‏]‏نح٠ٌىس‏ٌلىُ‏45.‏ذحٌٕٓىرس‏ٌٍعىحٌُ‏جٌعٍذىٟ‏ضٗىؽً‏ِىىْ‏جٌعٗىٛجت١حش‏ذحٌمىحٍ٘ز‏‏]10[ٚجٌطفىه

%‏ِٓ‏جٌٓىحْ‏٠مطْٕٛ‏أق١حء‏جٌٛف١ف‏ٚجٌٓىٓ‏جٌفٛٞٛٞ‏نٛٛٚح‏قٛي‏جٌّٕح٠ك‏20جٌّٓحقس‏جٌّعٍّز‏ـٟ‏جٌٍذح٠‏ٚذّى٠ٕس‏جٌىجٌ‏جٌر١ٟحء‏

‏.‏‏]11[%‏ِٓ‏ْىحْ‏جٌّى٠ٕس.‏30جٌٕٛحع١س‏ٚـٟ‏وِٗك‏٠ٗىً‏ْىحْ‏جٌعٗٛجت١حش‏



 

4 
 

‏ْـ1433 ؽٕال‏ مجلة جامعة ذي قار للعلوم الهندسية                    المجلد الثالث، العدد الأول     

 
 الأسض ٔانًؾٓذ ٔانضمبفخ انًٓذدح ثبنخطش :  1.1.2

أوش‏جٌطْٛعحش‏جٌعٍّج١ٔس‏جٌعٗٛجت١س‏ؼ١ٍ‏جٌّٕظّىس‏ئٌىٝ‏ضىىٌ٘ٛ‏جٌٗىىً‏جٌعىحَ‏ٚجٌٛىٌٛز‏جٌرٛى٠ٍس‏ٌؽحٌر١ىس‏جٌّىىْ‏جٌعٍذ١ىس‏ٔط١ؿىس‏جنىطلا٠‏‏‏‏‏

ٌّىْ‏جٌمحتّس‏ِٓ‏ل١ُ‏ؾّح١ٌس‏ضطٕحْد‏ِع‏جٌّمِٛحش‏جٌكٟح٠ٌس‏ذىً‏ِٕٙىح‏ِّىح‏جلأّٔح٠‏جٌعٍّج١ٔس‏جٌٍّورس‏جٌطٟ‏ضطٕحـٍ‏ِع‏ِح‏٠ؿد‏أْ‏ضعىٓٗ‏ج

،‏أْ‏جٌطكىىٛي‏‏٠2009ىىإوٞ‏ئٌىىٝ‏قىىىٚظ‏ضٍىىٛظ‏ذٛىىٍٞ‏نط١ىىٍ‏ٌٍّٗىىٙى‏جٌكٟىىٍٞ‏جٌّعحٚىىٍ.‏٠ٚف١ىىى‏ضم٠ٍىىٍ‏جٌط١ّٕىىس‏جلإٔٓىىح١ٔس‏جٌعٍذ١ىىس‏ٌعىىحَ‏

َِىس‏أٚىلا‏،‏٠ٚهٍىك‏ـىٟ‏جٌعى٠ىى‏ِىٓ‏ِىىٔٙح‏أٚٞىحعح‏جٌكٍٟٞ‏جٌّطٓحٌ ‏ـٟ‏جٌرٍىجْ‏جٌعٍذ١س‏١ٟ٠ؿ‏أعرحء‏ؾى٠ىز‏عٍٝ‏جٌر١ٕىس‏جٌطكط١ىس‏جٌّطأ

‏.‏‏]12[ؼ١ٍ‏ٚك١س‏ِػمٍس‏ذحلاَوقحَ‏ٚجٔعىجَ‏جلأِٓ‏.‏

‏

سح :  2.1.2 ّٕ  الأصش انخفً نهًغزًعبد انًغ

ش‏ضإوٞ‏جٌفٍٚلحش‏ذ١ٓ‏جٌّٓط٠ٛحش‏جلالطٛحو٠س‏ٚجلاؾطّحع١س‏ئٌٝ‏ظٌٙٛ‏أِحوٓ‏ِٕعٌُس‏ٌىً‏ِٓ‏جٌطرمط١ٓ‏جٌؽ١ٕس‏ٚجٌفم١ٍز‏ق١ىع‏جذطعىى‏‏‏‏‏‏‏‏‏

ٌز‏٠ٚرمس‏ِىٓ‏جٌفمىٍجء‏جٌى٠ًٓ‏٠ٓىىْٕٛ‏جلأق١ىحء‏جٌفم١ىٍز‏ٚجٌعٗىٛجت١حش‏ٚقطىٝ‏ ّٛ جٌطرمحش‏جٌع١ٍح‏جٌؽ١ٕس‏عٓ‏ٍِوُ‏جٌّى٠ٕس‏ئٌٝ‏أق١حء‏ـهّس‏ِٚٓ

[‏‏جٌطٟ‏٠ٛىفٙح‏ِىٍجلر١ٓ‏ذأٔٙىح‏ِى٠ٕىس‏عٗىٛجت١س‏ور١ىٍز‏‏3جٌّمحذٍ‏.‏ًٚ٘ج‏٠ظٍٙ‏ذٛٞٛـ‏ـٟ‏جٌّٗٙى‏جٌكٍٟٞ‏ٌّى٠ٕس‏جٌمحٍ٘ز‏]‏نح٠ٌس‏ٌلُ‏

[.‏ضٛؾى‏ـٟ‏جٌمحٍ٘ز‏غلاظ‏ِٓ‏أورٍ‏غلاغ١ٓ‏عٗٛجت١س‏ـٟ‏جٌعىحٌُ‏،‏ٚلىى‏جٔطمىً‏جلأؼ١ٕىحء‏ئٌىٝ‏4ِٓ‏جٌٓىٓ‏جٌٕظحِٟ‏]‏نح٠ٌس‏ٌلُ‏ضُٟ‏ِٕح٠ك‏

.جٌىًٞ‏٠ىىعٛ‏ٌٍمٍىك‏٘ىٛ‏أْ‏عىىو‏ْىىحْ‏]13[ِىْ‏ذ١ٕص‏ن١ٛٛح‏ٌُٙ‏ٍٖق‏جٌمحٍ٘ز‏ٚ٘ىٟ‏ضىىحو‏ـىٟ‏ِؿٍّٙىح‏ضهٟىع‏لإوجٌز‏جٌمطىح ‏جٌهىح٘

لاظ‏ٍِجش‏أوػٍ‏ِٓ‏ذم١س‏جٌّٕح٠ك‏،‏ِّح‏وـع‏جٌٕىحِ‏ئٌىٝ‏جٌطكىٛي‏ٔكىٛ‏أنىً‏أِىٌُٛ٘‏ذأ٠ىى٠ُٙ‏‏ذّىح‏ـىٟ‏جٌعٗٛجت١حش‏ـٟ‏جٌمحٍ٘ز‏٠ّٕٛ‏ذّعىي‏غ

يٌىه‏ضىىأ١ِٓ‏جٌّىىأٜٚ‏ٚجٌهىىىِحش‏ٚجٌرٕىىٝ‏جٌطكط١ىىس‏جٌلاَِىىس‏جٌطىىٟ‏ذحْىىططحعطُٙ‏ضٛـ١ٍ٘ىح‏.‏ضٍضىىحو‏جٌطرمىىحش‏جٌؽ١ٕىىس‏أِىىحوٓ‏ضهطٍىىؿ‏عىىٓ‏ضٍىىه‏جٌطىىٟ‏

٘‏،‏ِعّمس‏ذًٌه‏قىٚو‏جلانطلاؾ‏ذ١ٓ‏ـثحش‏جٌّى٠ٕس‏جٌٛجقىز‏.‏ٌٚعً‏ِح‏ضٛٚىً‏أ١ٌىٗ‏ضمٛى٘ح‏أؼٍر١س‏جٌٓىحْ‏،‏ـ١ىْٛ‏ٌىً‏٠رمس‏ق١ُ٘ح‏جٌهح

ِح‏٠إوى‏أْ‏جٌػٌٛز‏جٌٍل١ّس‏جٌطٟ‏قىغص‏ِىع‏ٔٙح٠ىس‏جٌمىٍْ‏جٌّحٞىٟ‏أوش‏ئٌىٝ‏ضؽ١ىٍجش‏‏]14‏[ِٕظٍٚج‏عٍُ‏جلاؾطّح ‏جٌكٍٟٞ‏جٌّعح٠ٍٚٓ‏،

لاؾطّحعٟ‏ٚجٌفٍجؼٟ‏ذ١ٓ‏لطر١ٓ‏٠طّػلاْ‏ـىٟ‏جلأؼ١ٕىحء‏ٚجٌفمىٍجء‏.‏جْ‏ـٟ‏جٌك١حز‏جلاؾطّحع١س‏‏ضّهٝ‏عٕٙح‏ضع١ّمح‏لأّٔح٠‏جٌطرح٠ٓ‏ٚجلأمٓحَ‏ج

يٌه‏١ْٕعىّ‏عٍٝ‏ضم١ُٓ‏جٌفٍجغ‏جٌكٍٟٞ‏ـٟ‏جٌّى٠ٕس‏ق١ع‏٠ط١ُّ‏وً‏ذهٛحتٛٗ‏ِّح‏٠إغٍ‏عٍٝ‏ٚقىز‏جٌّى٠ٕس‏١ٌّ‏ـم١‏ِٓ‏ٔحق١س‏جٌٗىىً‏

  ذً‏ض٠ُّك‏جٌٗرىس‏جلاؾطّحع١س‏جٌطٟ‏ضٕٗطٙح‏.

‏‏انطجٍعخ ٔالأصبنخ ٔانُكجخ :  3.1.2

:‏أْ‏ِىح‏ٔٓى١ّٗ‏جٌّى٠ٕىس‏ـىٟ‏أ٠ىس‏ٌكظىس‏ِىٓ‏‏"Hillier"٠ٚمىٛي‏،‏أْ‏جٌطر١عس‏ضٓطعًّ‏جلً‏جٌّٛحوٌ‏ٌهٍك‏أعٍٝ‏ٔٓرس‏ِٓ‏جٌؽٕىٝ‏ٚجٌؿّىحي‏‏‏

"‏.‏أٔٙح‏ذ١ٕىس‏ٔح١ِىس‏٠ر١ع١ىح‏نٍمىص‏ِىٓ‏نىلاي‏عىىو‏‏as much a process as an objectجٌُِحْ‏ٟ٘‏١ٌٍْٚز‏أوػٍ‏ِٓ‏وٛٔٙح‏و١ٕٛٔس‏"‏

ّ‏ٚىؽٍٜ‏.‏ٌطٗىىً‏جٌّى٠ٕىس‏وىأورٍ‏"‏أذىىج ‏ٚىٕعٟ‏أٔٓىحٟٔ‏"‏،‏ِػىً‏جٌٍؽىحش‏ٚجٌّؿطّعىحش‏جٌطىٟ‏٠هٍمٙىح‏جٌرٗىٍ‏ور١ٍ‏ِىٓ‏جٌمىٍجٌجش‏ذّمىح١٠

.‏١ٍٗٔٚ‏ٕ٘ح‏ئٌٝ‏أْ‏جٌّى٠ٕس‏جٌعٍذ١ىس‏جٌمى٠ّىس‏ِػٍىص‏٘ىًج‏جٌّٕىٛيؼ‏ئي‏جضٓىّص‏ذىحلاضُجْ‏ٚجٌطٕىحؼُ‏ِىع‏]15‏[ٌٚىٕٙح‏ضرمٝ‏وِٚح‏ٌؽُج‏ِك١ٍج‏ٌٕح‏

جٌّك١طىىس‏،‏ـىٍّىىح‏وحٔىىص‏جٌر١ثىىس‏جٌّعّح٠ٌىىس‏ِطٕٛعىىس‏ـىىٟ‏ِىٛٔحضٙىىح‏جٌك١ىىس‏ضىىىْٛ‏ِٕطظّىىس‏غحذطىىس‏ٌٚٙىىح‏جٌّعط١ىىحش‏ٚجٌّكىىىوجش‏جٌر١ث١ىىس‏جٌطر١ع١ىىس‏

و٠ِّٛطٙح‏ٌٚٙح‏ضٛجَٔٙح‏ًٚ٘ج‏ِح‏أظٍٙضٗ‏جلأّٔح٠‏جٌّعّح٠ٌس‏ـٟ‏جٌر١ثس‏جٌعٍذ١س‏جًٌٞ‏٠ٛٚؿ‏ٔظحِٙىح‏جٌّعّىحٌٞ‏جٌر١ثىٟ‏ذطفحعٍىٗ‏ِىع‏ِىٛٔحضىٗ‏

ٔٓحْ‏ذً‏ٔحذعس‏ِٓ‏١ُّٚ‏ق١حضٗ‏ٚـىٍٖ‏.‏أِىح‏جٌمطىح ‏جٌعٍّجٔىٟ‏ـىٟ‏جٌٛلىص‏جٌكحٞىٍ‏ٚظٍٚـٗ‏جٌّك١طس‏،‏ـٍُ‏ضىٓ‏عّحٌز‏ِفٍٚٞس‏عٍٝ‏جلإ

%‏ِٓ‏جٌطحلس‏جٌّٕطؿس‏جٌطىٟ‏ضىً٘د‏ئٌىٝ‏جٌّرىحٟٔ‏ٚجٌّٕٗىعش‏جٌعٍّج١ٔىس‏.‏ٕ٘ىحن‏جٌىػ١ىٍ‏%42‏ِٓ‏جٌّٛجو‏جلأ١ٌٚس‏ٚجْ‏‏30ـ١ٓطٍٙه‏ـٟ‏قىٚو‏

ٔٗىحت١س‏ٚجٌىرعٝ‏ِىٓ‏٘ىًٖ‏جٌّهٍفىحش‏ضعطرىٍ‏ِٛىحوٌ‏ل٠ٛىس‏%‏ِىٓ‏جٌّهٍفىحش‏جٌٛىٍرس‏٘ىٟ‏ِهٍفىحش‏ئ23ِٓ‏جٌىٌجْحش‏ض١ٍٗ‏ئٌٝ‏أْ‏قىٛجٌٟ‏

.‏ٚـٟ‏ً٘ج‏جٌٕطحق‏ضٕطٍٗ‏ٚضطٓع‏جٌػمحـس‏جٌهٟىٍجء‏ٚجٌطىٟ‏ضٙىىؾ‏ئٌىٝ‏علالىس‏ِٓىحٌّس‏ِىع‏جٌر١ثىس‏ـىٟ‏ِٛىحٔعٕح‏ِٕٚٗىأضٕح‏]16‏[ٌطٍٛظ‏ذ١ثطٕح‏‏

ِىٓ‏جٌمطىح ‏جٌعٍّجٔىٟ‏ٌٍىىعٛجش‏جٌّطحٌرىس‏‏ٚوحـس‏أٔٗططٕح‏جٌط٠ّٕٛس‏.‏ِٚٓ‏ٕ٘ح‏ؾحءش‏جٌط١ّٕس‏جٌعٍّج١ٔس‏جٌّٓىطىجِس‏ذّػحذىس‏جْىطؿحذس‏ٚضؿىحٚخ

‏ذحٌعّحٌز‏جٌهٍٟجء‏.‏
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‏. انًؾٓذ انؾعشي انضبنش : يؾبْذ ؽعشٌخ َؾٕ انغؾبة : 3

‏:  ‏خصٕصٍخ انضيبٌ()ٔأصيخ يٕاغُخ  )خصٕصٍخ انًكبٌ(انًذاخهخ انشئٍغٍخ انضبنضخ : يذٌ ٔافذٌٍ   1.3

أْ‏عٛجًِ‏عىز‏أوش‏ئٌٝ‏ضكٛي‏ِىْ‏جٌه١ٍؽ‏ئٌٝ‏قحٌس‏ِٓ‏جٌطفىه‏ٚجٌٙٗحٖس‏جلالطٛحو٠س‏ٚجلاؾطّحع١ىس‏جٌطىٟ‏ضع١ٗىٙح‏ـىٟ‏جٌٛلىص‏جٌكىحٌٟ‏.‏‏‏‏‏

أٚي‏ضٍه‏جٌعٛجًِ‏ٟ٘‏ؼ١حخ‏جٌّٗحٌوس‏جلاؾطّحع١س‏ـٟ‏جٌمٍجٌجش‏جٌعٍّج١ٔس‏ٚضفٍو‏جٌٍٓطس‏ذٗىً‏وحًِ‏ذرٕىحء‏جٌّى٠ٕىس‏‏جلأِىٍ‏جٌىًٞ‏أوٜ‏ئٌىٝ‏

نحٌؼ‏قىٚو٘ح‏جلاؾطّحع١س‏ٚجٌٓىح١ٔس‏جٌطٟ‏٠فطىٍٜ‏أْ‏ضظىً‏وجنٍٙىح‏.‏ٚغىحٟٔ‏ضٍىه‏جٌعٛجِىً‏٘ىٛ‏ظٙىٌٛ‏ِؿّٛعىحش‏ٞىؽ١‏‏أْ‏ضفٍص‏جٌّى٠ٕس

ل٠ٍرس‏ِٓ‏جٌٍٓطس‏‏وـعص‏ذحٌّٕٛ‏جٌعٍّجٟٔ‏ٔكٛ‏ِٛحٌكٙح‏جٌهحٚس‏ـٟ‏ظً‏ؼ١حخ‏جٌٍّجلرس‏جٌّؿطّع١س‏ٚج١ٌٓحْحش‏جٌطهط١ط١ىس‏جٌٓىى٠ىز‏.‏أِىح‏

‏.]17[جٌطٟ‏ٖؿعص‏جٌٍٓطس‏ِٚؿّٛعحش‏جٌٟؽ١‏عٍٝ‏ضك٠ًٛ‏جٌّى٠ٕس‏ئٌٝ‏ٍِٗٚ ‏جْطػّحٌٞ‏.‏غحٌع‏ضٍه‏جٌعٛجًِ‏ـٙٛ‏جٌٛـٍز‏جٌّح١ٌس‏

 يؾبْذ نؾظٌٕخ ٔرغبسٌخ :  1.1.3

ِعظُ‏وٚي‏ِؿٍّ‏جٌطعحْٚ‏جٌه١ٍؿٟ‏ضكع‏جٌهطٝ‏٠ٍْعح‏ٔكٛ‏"‏جٌٓكحخ‏"‏‏ذحضؿحٖ‏ذٕحء‏أعٍٝ‏ذىٍؼ‏أٚ‏أعٍىٝ‏ٔح٠كىس‏ْىكحخ‏ـىٟ‏جٌعىحٌُ‏   

[‏‏ٚجٌٓىعٛو٠س‏ٚجٌى٠ٛىص‏.‏أْ‏ئقىىٜ‏‏5قطٝ‏ج٢ْ‏ذ١ٓ‏غلاظ‏ٚؾٙىحش‏٘ىٟ‏:‏وذىٟ‏]‏نح٠ٌىس‏ٌلىُ‏‏ٚجْ‏وحٔص‏جٌّٕحـٓس‏ِكٌٛٛز‏ذٗىً‏ور١ٍ

ٚفحش‏جٌّىْ‏جٌه١ٍؿ١س‏ٚجلإِحٌجض١س‏ضكى٠ىج‏أٔٙح‏ِىْ‏جٌٍكظس‏جٌطٟ‏ضطٗىً‏ـٟ‏ْٕط١ٓ‏،‏ٟ٘‏عٍّ‏ذٕحء‏جٌٍّٗٚ ‏،‏ضٍوص‏آغحٌ‏ع١ّمس‏ٚؼىحتٍز‏

ٚضكٌٛص‏جٌّى٠ٕس‏ئٌٝ‏ِح‏٠ٗىرٗ‏جٌّٗىٍٚ ‏جٌطؿىحٌٞ‏ٚأٚىرف‏ٌىىً‏لطعىس‏جٌٜ‏‏ـٟ‏جٌّؿطّع‏جلإِحٌجضٟ‏ـًّٕ‏ضٍه‏جٌٍكظس‏ذىأش‏قحٌس‏جلأملاخ

‏‏.]18 [ل١ّس‏ِرحٌػ‏ذٙح‏،‏جلأٍِ‏جًٌٞ‏أوٜ‏ئٌٝ‏ضىنً‏ؾّحعحش‏جٌٕفٛي‏ٌهٍك‏أٌجٜ‏ؾى٠ىز‏ضىٌ‏ع١ٍُٙ‏ِىحْد‏ور١ٍز‏ِٓ‏وْٚ‏أٞ‏ؾٙى

‏يؾبْذ ؽعشٌخ رًُٕ فً سيبل يزؾشكخ :  2.1.3

ضطٗىىً‏ِىٓ‏جٌٛجلىع‏جٌىى٠ّٛؼٍجـٟ‏ذٓىرد‏جٌطّىح٠ُ‏جٌٛجٞىف‏ذى١ٓ‏جٌّىٛج١ٕ٠ٓ‏جٌى٠ًٓ‏٠ٗىىٍْٛ‏جلأل١ٍىس‏‏أْ‏ئٖىح١ٌس‏جٌّٛج٠ٕس‏ـٟ‏وٚي‏جٌهٍى١ؽ‏‏‏‏‏

٠ّىّ‏ذح٠ٌٛٙىس‏ٚجٌهٛٛٚى١س‏جلاؾطّحع١ىس‏ٚجٌػمحـ١ىس‏،‏ٚضعطرىٍ‏وذىٟ‏قحٌىس‏ـ٠ٍىىز‏ِىٓ‏ق١ىع‏جٌطٍو١رىس‏ٚذ١ٓ‏أؼٍر١س‏ْحقمس‏ِٓ‏جلأؾحٔد‏ٚجًٌٞ‏

.‏٠ٍٚفىص‏جلأطرىحٖ‏‏%2007‏ِٓ‏ئؾّىحٌٟ‏ْىىحْ‏وذىٟ‏ْىٕس‏71ص‏ٔٓرطُٙ‏قٛجٌٟ‏جٌٓىح١ٔس‏ئي‏أْ‏جؼٍد‏ْىحٔٙح‏ِٓ‏جٌٛجـى٠ٓ‏ٚجٌعّحي‏ق١ع‏ذٍؽ

ـىىٟ‏وذىىٟ‏يٌىىه‏جٌفىىٍق‏جٌٗحْىىع‏ذىى١ٓ‏جلأق١ىىحء‏جٌفم١ىىٍز‏ٌٍٛجـىىى٠ٓ‏ٚجٌّطٕىىحغٍز‏عٍىىٝ‏ِمٍذىىس‏ِىىٓ‏جٌٗىىٛجٌ ‏جٌكى٠ػىىس‏جٌطىىٟ‏ضٟىىُ‏ٔح٠كىىحش‏جٌٓىىكحخ‏

حٌخ‏ؾىج‏ِٓ‏جٌّٕح٠ك‏جٌٗى٠ىز‏جٌؽٕىٝ‏،‏ـططرىح٠ٓ‏ذحٌطىحٌٟ‏ٚجٌّٗح٠ٌع‏جٌعّلالس‏جٌفهّس‏،‏ٚجٌّلاقع‏أْ‏ًٖ٘‏جٌّٕح٠ك‏جٌفم١ٍز‏ِطٛجؾىز‏ذٗىً‏ِطم

.‏٠لاقىع‏] 19‏[جٌّٕحَي‏جٌّطٛجٞعس‏ِع‏أذٍجؼ‏ٖحٌ ‏ج١ٌٗم‏َج٠ى‏،‏٠ٚطُ‏قؿد‏ًٖ٘‏جٌّٕىح٠ك‏عىٓ‏٠ٍ٠ىك‏قىُجَ‏جنٟىٍ‏ِىٓ‏جلأٖىؿحٌ‏‏‏‏‏‏

 ‏قىٍجٌز‏جٌطمىّ‏ٚجضٓىح ‏ذعٝ‏جٌٍّجلر١ٓ‏أْ‏ٌىىً‏ـثىس‏ق١ُ٘ىح‏ِىٓ‏ِىىحْ‏جٌعّىً‏ٚجٌّىىجٌِ‏ٚجٌٓىىٓ‏ٚجٌّمىحٟ٘‏ٚجٌّطىحعُ‏‏ٚذٓىرد‏جٌضفىح

٠ّىىٓ‏‏جٌّى٠ٕس‏٠ٛعد‏عٍٝ‏ِعظُ‏ًٖ٘‏جٌفثحش‏،‏ٚنحٚس‏جٌفم١ٍز‏ِٕٙح‏‏أْ‏ضٕطمً‏ذٌٓٙٛس‏ـٟ‏ؾ١ّع‏أٌؾحء‏جٌّى٠ٕس‏ـطلاََ‏أق١حتٙىح‏ٚأِحوٕٙىح‏.

ٌىًٞ‏٠ظٙىٍ‏عٍىٝ‏جٌمٛي‏ئيج‏أْ‏ضكى٠حش‏جٌعٌّٛس‏ـٟ‏وٚي‏جٌه١ٍؽ‏،‏ٚوًٌه‏جٌطٍو١رس‏جٌى٠ّؽٍجـ١س‏ؼ١ٍ‏جٌّطٛجَٔس‏،‏لى‏٠إوٞ‏ئٌىٝ‏ضفىىه‏ِىىٔٙح‏ج

ِٓطٜٛ‏جٌطٍو١رس‏جلاؾطّحع١س‏‏ـططعىو‏جٌّٕح٠ك‏جٌّطرح٠ٕس‏ِىٓ‏ق١ىع‏جٌعّىحٌز‏ٚجٌٕٓى١ؽ‏جٌر١ٕىحٟٔ‏ٚضىػىٍ‏جٌٗىرىحش‏جٌّؽٍمىس‏٠ٚطىىٔٝ‏جٌطفحعىً‏ذى١ٓ‏

‏جٌفثحش‏جٌّهطٍفس‏جٌطٟ‏ضٓىٓ‏جٌّى٠ٕس‏جٌٛجقىز‏.‏

 غبثخ يٍ انشافعبد :  3.1.3

ٓٛز‏ذؽحذس‏ِٓ‏جٌٍجـعحش‏،‏ٚضُٟ‏جٌلاتكس‏جٌط٠ٍٛس‏ٌٍٍٛٚـ‏ل١ى‏جٌرٕحء‏ـثىس‏أوػىٍ‏ضىأغ١ٍج‏ضرىٚ‏جٌىٚي‏جٌٓص‏ٌّؿٍّ‏جٌطعحْٚ‏جٌه١ٍؿٟ‏ِى‏‏‏‏‏‏‏

ِٕٙح‏.‏٠ٚٓىؿً‏جٌّٕٙىىِ‏جٌّعّىحٌٞ‏ِْٛىٝ‏ٌر١ىىٞ‏،‏ذىأْ‏"‏٘ىًج‏جٌىٍلُ‏لا‏٠ٗىًّ‏ضّىىو‏‏10،‏ٟٚ٘‏جٌّىْ‏جٌؿى٠ىز‏جٌطٟ‏ذىأ‏جٌعًّ‏ـٟ‏قٛجٌٟ‏

[،‏جٌطٟ‏جضٓعص‏ِٓحقطٙح‏غلاغس‏أٞعحؾ‏ـٟ‏ألً‏ِىٓ‏عٗىٍ‏ْىٕٛجش‏6ٌلُ‏جٌّىْ‏جٌّٛؾٛوز‏أٚلا‏‏"‏.‏‏ٚجٌكحي‏أْ‏ِى٠ٕس‏ِػً‏وذٟ‏]‏نح٠ٌس‏

‏Dضفٓىٍ‏ظىحٍ٘ز‏جٌّىىْ‏جٌؿى٠ىىز‏ـىٟ‏جٌهٍى١ؽ‏ذعىح١ٍِٓ‏أْحْى١١ٓ‏،‏٠ٛىفّٙح‏جلالطٛىحو٠ْٛ‏ذحٌى ‏.‏] 20[،‏ضعطرٍ‏ٍٖعح‏ٟ٘‏أ٠ٟح‏ِى٠ٕس‏ؾى٠ىز‏

ٚضىفىٟ‏ذعىٝ‏جلأٌلىحَ‏ٌٗىٍـ‏جٌعحِىً‏‏(‏. Demography and Diversificationجٌُّوٚؾىس‏:‏)‏جٌىى٠ّٛؼٍجـ١ح‏ٚجٌطٕىٛ ‏جلالطٛىحوٞ‏

%‏وىً‏ْىٕس‏ذٓىرد‏جٌطىىـك‏جٌىىجتُ‏ٌٍعّىحي‏جٌّىإ١ٍ٘ٓ‏جلأؾحٔىد‏.‏ٌىىٓ‏جٌّٓىأٌس‏لا‏ضطعٍىك‏ـمى١‏20جلأٚي‏:‏٠ُوجو‏جٌطٍىد‏عٍىٝ‏جٌّٓىحوٓ‏ذٕٓىرس‏
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ٛىعٛذس‏ـىٟ‏ئ٠ؿىحو‏ذحٌمحو١ِٓ‏جلأؾحٔد‏‏ـّٓ‏جٌرك٠ٍٓ‏ئٌٝ‏جٌى٠ٛص‏‏ضعحٟٔ‏جلأؾ١حي‏جٌؿى٠ىز‏‏ٟ٘‏أ٠ٟح‏ِٓ‏ٔمٙ‏ـٟ‏جٌّٓحوٓ‏،‏ئٞحـس‏ئٌىٝ‏جٌ

]‏‏جٌعًّ‏ِح‏٠إؾؽ‏جٌطٛضٍجش‏جلاؾطّحع١س‏،‏ـؽحٌر١س‏جٌٗرحخ‏جٌركٍجٟٔ‏٠أًِ‏ـٟ‏جلإلحِس‏ـٟ‏جقى‏جلأذ١ٕس‏جٌّطٛلع‏أٔٗحؤ٘ح‏ـىٟ‏"‏وٌز‏جٌركى٠ٍٓ‏"

وىُ‏‏21ؾ٠ٍُز‏ٚؽ١ٍز‏جٚطٕحع١س‏ضأنً‏ٖىً‏جٌٙلاي‏عٍٝ‏ِٓىحـس‏‏15ضّطى‏ًٖ٘‏جٌّى٠ٕس‏جٌؿى٠ىز‏،‏ـٟ‏ؾٕٛخ‏جٌرلاو‏ـٛق‏[‏.‏‏7نح٠ٌس‏ٌلُ‏

(.وًٌه‏ِى٠ٕس‏ؾرً‏عٍٟ‏جٌطىٟ‏أٔٗىأش‏ِؿىحٌٚ‏ج١ٌّٕىحء‏جٌّعىٍٚؾ‏2(‏،‏)1.ٌٚٛ‏ٌلُ‏)]  21[،‏‏2015ٍِذعح‏،‏٠ٚطٛلع‏أْ‏٠طُ‏جٔؿحَ٘ح‏ـٟ‏

ذًٙج‏جلاُْ‏.‏ـٟ‏ً٘ج‏جلإ٠حٌ‏ضّػً‏جٌطؿُتىس‏جٌكٟى٠ٍس‏جنطلاـىح‏ؾى٠ًٌح‏عىٓ‏ذىحلٟ‏ِفىح١ُ٘‏جٌطّىح٠ُجش‏جلاؾطّحع١ىس‏جٌّىح١ٔىس‏ـىٟ‏ِٗىح٘ى‏جٌّىىْ‏

،‏ـحٌكحلاش‏جٌطٟ‏ضٛفٙح‏ًٖ٘‏جٌّفح١ُ٘‏ِهطٍفس‏ٚجْ‏ْحّ٘ص‏ـٟ‏جٌطؿُتس‏جٌك٠ٍٟس‏ٚأـٟص‏‏انزًٍٓؼ ٔانزًبٌض ٔالاعزجعبدػً‏جٌّعحٍٚز‏،‏ِ

‏ئ١ٌٙح‏.‏ذحنطٛحٌ‏:

(‏،‏جٌىًٞ‏٠مىَٛ‏عٍىٝ‏جلإلٛىحء‏،‏ئٌىٝ‏ضؿّعىحش‏جؾطّحع١ىس‏ضطٍوىُ‏‏خصٕصٍخ انضيبٌ‏/إؽكبنٍخ انؾشٔة )‏الاعزجعبد١ٗ٠ٍ‏ِفَٙٛ‏ -1

‏(‏.‏خصٕصٍخ انًكبٌ /ؽبنخ يذٌُخ ثغذاد  /انًؾٓذ انؾعشي الأٔل ـٟ‏أِحوٓ‏ِٛٚٛـس‏.‏)‏

(‏،‏ئٌىىٝ‏ٚٞىىىع‏جٌّٕىىىح٠ك‏ؼ١ىىٍ‏جٌمح١ٔٛٔىىىس‏ِػىىىً‏خصٕصيييٍخ انضييييبٌ‏/إؽيييكبنٍخ انعذانيييخ الاعزًبعٍييخ  )‏انزًٓييٍؼ٠ٗىى١ٍ‏ِفٙىىىَٛ‏ -2

س‏،‏ضمىَٛ‏جٌعٗٛجت١حش‏جٌطٟ‏ضّٕىٛ‏عٍىٝ‏جلأ٠ىٍجؾ‏أٚ‏قطىٝ‏وجنىً‏جٌّىىْ‏ٚجٌطىٟ‏،‏ٚجْ‏ضىىْٛ‏ؼ١ىٍ‏ِٛٚىٌٛس‏ذٗىرىس‏نىىِحش‏جٌىٌٚى

ؽبنيخ  /انًؾيٓذ انؾعيشي انضيبًَ ذأٗحء‏ٚضٕظ١ُ‏نىِحش‏ق٠ٍٟس‏نحٚس‏ٚقطٝ‏جلطٛحو‏ِٛجَ‏ٌلالطٛحو‏جٌٍّْٟ‏ٍِٚضر١‏ذٗ‏)‏

 (‏.‏خصٕصٍخ انًكبٌ /يذٌُخ انمبْشح 

(‏،‏ئٌٝ‏ٚٞىع‏جٌّىىْ‏جٌٛىٕحع١س‏ٚجٌهىِحض١ىس‏جٌطىٟ‏ضٗىٙى‏ضؿّعىحش‏خصٕصٍخ انضيبٌ‏/إؽكبنٍخ انًٕاغُخ  )‏انزًبٌض١ٗ٠ٍ‏ِفَٙٛ‏ -3

 (‏.‏خصٕصٍخ انًكبٌ /ؽبنخ يذٌُخ دثً  /انًؾٓذ انؾعشي انضبنش ٕح٠م١س‏نحٚس‏ذح١ٌى‏جٌعحٍِس‏جٌّك١ٍس‏أٚ‏جٌٛجـىز‏.‏)‏ِ

ٔرؾٍش ْزِ انًفبٍْى انضلاصخ يغزًعخ إنى إؽكبنٍخ الأَظًيخ انؾعيشٌخ )انؾٕكًيخ ٔانزخطيٍػ( فيً عيعٍٓب إنيى دييظ انغًبعيبد       

انًُطهمبد ، ؽبنيخ عذٌيذح فيً انًؾيٓذ انؾعيشي  ْزِ يٍ ، رًضم فبنزغضئخ انؾعشٌخ الألم ؽظٕح ٔؽٍبصح )خصٕصٍخ انضيبٌ( ،

 انًعبصش)خصٕصٍخ انًكبٌ( .

 

 صبنضب . اعزكؾبف الأغش انكبيُخ فً انكزبثبد ٔالأثؾبس انؾعشٌخ )انًمبسثخ انًُٓغٍخ(:

عى٠ىز‏ٟ٘‏جلأذكحظ‏ٚجٌىطحذحش‏جٌطٟ‏ضرٍَ‏جٌطكٛلاش‏جٌع١ّمس‏ٌٍّى٠ٕس‏ٚجٌطٟ‏ضطٕحٚي‏جٌظٛجٍ٘‏جٌّهطٍفس‏وّكٌٛ‏ٌٙىًٖ‏جٌطكىٛلاش‏‏‏‏‏

ِٕٙىىح‏٠ىىٍٜ‏ـىىٟ‏٘ىىًٖ‏جٌظىىٛجٍ٘‏ِؿىىحلاش‏ؾى٠ىىىز‏ٌٍعٌّٛىىس‏جلالطٛىىحو٠س‏ضؿعىىً‏ِىىٓ‏جٌّى٠ٕىىس‏١ِىىىجٔح‏١ِّىىُج‏ٌٍطرىىحوي‏‏‏‏‏-أ:‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏.]22[جلالطٛحوٞ‏جٌعحٌّٟ‏

أٚ‏ٌٍطّىح٠ُ‏جلاؾطّىحعٟ‏ِىع‏ّٔىٛ‏] 23[ِٕٚٙح‏ِٓ‏٠ىٍٜ‏ـ١ٙىح‏ِٓىحقحش‏ؾى٠ىىز‏ٌٍط١١ّىُ‏جٌػمىحـٟ‏ٚجٌعٍلىٟ‏ٚجلاغٕىٟ‏ٚجٌطىحتفٟ‏‏‏-ة

‏.]24[ذعٝ‏"ٞٛجقٟ"‏جلأؼ١ٕحء‏ٚج٠ٌٛٓ١ٌّٓ‏ج١ٌّٓؿس‏ٚجٌّطّح٠ُز‏عٓ‏ذحلٟ‏جٌّى٠ٕس‏

ٌكىىٍخ‏جلأ١ٍ٘ىىس‏ق١ىىع‏ضكىىٛي‏ِٕٚٙىىح‏ِىىٓ‏٠ىىٍٜ‏ـ١ٙىىح‏ظٌٙٛ"ِٕىىح٠ك‏يجش‏٠ٛ٘ىىحش‏غمحـ١ىىس‏"عٍىىٝ‏ٔٓىىك‏ذ١ىىٍٚش‏ؼىىىجز‏جٔطٙىىحء‏ج‏‏-ط

‏(‏ّٔٛيؼ‏ِهطٍؿ‏لحتُ‏عٍٝ‏ضؽ١ٍ‏ِلاِف‏ج١ٌْٛ‏وّىحْ‏ٌٍطهح١ٌ‏جلاؾطّحعٟ‏.1جٌططٌٛ‏جٌطر١عٟ‏ٌٍّى٠ٕس‏عٍٝ‏قٍمحش‏أوش‏ئٌٝ‏:‏)

‏١ٔس‏ِطّػٍس‏ذهط٠ٛ‏جٌطّحِ‏.(‏ضم١ّٓحش‏ِى2)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏(‏ؾؽٍجـ١ح‏جٌهٛؾ‏.3)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏.] 25[(‏ِٕظِٛحش‏نى١ِس‏لٛجِٙح‏جلاوطفحء‏جًٌجضٟ‏ٌٍؿّحعحش‏ـٟ‏ِٕح٠مٙح‏4)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏
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جٌّى٠ٕىس‏جٌمى٠ّىس‏ٚجٌّى٠ٕىس‏جٌؿى٠ىىز(‏ـحٌّى٠ٕىس‏ِٕٚٙح‏ِٓ‏٠ٍٜ‏ـ١ٙح‏آـحلح‏ؾى٠ىز‏ٌأّح٠‏جٌك٠ٍٟس‏ذعى‏ّٔىحيؼ‏جٌّى٠ٕىس‏جٌػٕحت١ىس‏)‏‏-د

ـٟ‏ٌأ٠ُٙ‏لا‏ضُٟ‏جٌٟٛجقٟ‏ـكٓد‏،‏ذً‏ضُٟ‏جٌمٍٜ‏جٌطم١ٍى٠س‏ٚجٌّىْ‏جٌػح٠ٛٔس‏أ٠ٟح‏،‏ِٓطٕى٠ٓ‏ـىٟ‏ضكٍى١ٍُٙ‏ئٌىٝ‏ضعىىو‏ٚضٕىٛ ‏

ُ‏جٌّّحٌْحش‏ج١ِٛ١ٌس‏ـٟ‏جٌطٕمً‏ٚجٌٕمً‏ِٓ‏ؾٙس‏،‏ٚؾٕىٛـ‏جٌطرمىحش‏جٌّطْٛىطس‏ٌٍعى١ٕ‏ـىٟ‏ٞىٛجقٟ‏ل٠ٍرىس‏ِىٓ‏جٌْٛى١‏ٍِٚجوى

‏.]26[جٌعًّ‏ِٓ‏ؾٙس‏أنٍٜ‏

‏.] 27 [جٌطؽٍخ‏٠ٍٜٚ‏آنٍْٚ‏ـ١ٙح‏ِكحٚلاش‏ٌٍكىجغس‏ٚجٌطكى٠ع‏ِٓ‏نلاي‏جٌطم١ٍى‏ٚ‏‏-ْ 

ٚضطٍـ‏جٌىطحذحش‏جٌع١ٍّس‏جٌّطهٛٛىس‏ذحٌطؿُتىس‏جٌكٟى٠ٍس‏ضكىى٠حش‏أْحْى١س‏قىٛي‏ضعّىك‏جٌطّىح٠ُجش‏جٌىجن١ٍىس‏وٓى١حق‏ٌٍطفىىه‏‏‏

 جٌكٍٟٞ‏ِٕٚٙح‏:‏

جٌطط٠ٍٛ‏جٌعمحٌٞ،‏ٚنحٚس‏ـٟ،‏ِؿحي‏جٌٓىٓ‏ٚجلإْىحْ‏،جٌّىعِٛىس‏ِىٓ‏ج١ٌٓحْىحش‏جٌكٟى٠ٍس‏ِح‏٠ٗىو‏عٍٝ‏جْطٍجض١ؿ١حش‏‏‏أ.  

ٌز‏ ّٛ جٌّطٍجن١س‏ٚجٌطٟ‏ضإوٞ‏ئٌٝ‏ضّىو‏قٍٟٞ‏ِطُج٠ى‏٠طٍجـىك‏ِىع‏ّٔىٛ‏أق١ىحء‏ؾى٠ىىز‏عٍىٝ‏ٖىىً‏ضؿّعىحش‏جؾطّحع١ىس‏ِٚىىْ‏ِٓى

‏.]28 [ٚعٗٛجت١حش

أَِس‏ج٠ٌٛٙس‏،ق١ع‏٠ىطُ‏جٌطكىى٠ع‏ذع١ىىج‏عىٓ‏نٛٛٚى١حش‏جٌرٕىٝ‏ِح‏ٖىو‏عٍٝ‏جٌى٠ٕح١ِحش‏جٌػمحـ١س‏ٚجلاؾطّحع١س‏ٚجٌضرح٠ٙح‏ذ‏‏ة.‏

‏.‏]29[جٌػمحـ١س‏ٚجلاؾطّحع١س‏جٌطم١ٍى٠س‏‏

جٌمحتُ‏عٍٝ‏جْطعّحلاش‏ِٛؾٙس‏ٌاٌجٟٞ‏،وحٌّىْ‏جٌٛىٕحع١س‏ٚؼ١ٍ٘ىح‏أٚ‏عٍىٝ‏ئلحِىس‏Zoning) ِح‏ج٘طُ‏ذٕٙؽ‏جٌطٕط١ك‏)‏‏‏ط.  

 .]30[جٌطؿّعحش‏جلالطٛحو٠س‏ٚجٌّح١ٌس‏جٌكى٠ػس‏

ضؿّع‏جٌىٌجْحش‏جٌّٗحٌ‏ئ١ٌٙح‏آٔفح‏عٍٝ‏أْ‏جٌّى٠ٕس‏،‏أِح‏ذطأغ١ٍ‏ِٓ‏جلالطٛىحو‏جٌعىحٌّٟ‏ٚجٌّكٍىٟ‏أٚ‏ذىحٌطكٛلاش‏ـىٟ‏جٌطٍو١ىد‏‏‏‏‏‏

جلاؾطّحعٟ‏أٚ‏ـىٟ‏جٌركىع‏عىٓ‏قىىُ‏ٌٖى١ى‏،‏ضظٙىٍ‏وّؿىحي‏ل١ىى‏جٌطكىٛي‏ٚجٌطٗىىً‏ِحو٠ىح‏ٚجلطٛىحو٠ح‏ٚجؾطّحع١ىح‏.‏٘ىًٖ‏جٌّمحٌذىس‏

ى‏جٌطٗىىً‏عرٍ"ِٓىحقحش‏ِك١ط١ىس‏"‏،‏ٌىىً‏ِٕٙىح‏٠حذعٙىح‏جٌهىح٘‏،‏ضرىىٚ‏جلأٔٓىد‏ٌفٙىُ‏ٚجلىع‏جٌّٕٙؿ١س‏جٌعحِس‏ٌٍّى٠ٕس‏وّؿحي‏ل١

‏جٌطٕحلٟحش‏ٚجلانطلاـحش‏ذ١ٓ‏جٌّىْ‏جٌعٍذ١س‏ٚضطر١مٙح‏ذٌٛٛز‏نحٚس‏عٍٝ‏جٌّٗح٘ى‏جٌػلاغس‏ٌطك١ًٍ‏أّٔح٠ٙح‏جٌك٠ٍٟس.

 ساثعب . الإغبس انزؾهٍهً : 

 . رؾهٍم أًَبغ انزغضئخ انؾعشٌخ : انًذٌ انًغضأح :1

ئْ‏جلإ٠حٌ‏جٌطك١ٍٍٟ‏ٌّفَٙٛ‏جٌطؿُتس‏جٌك٠ٍٟس‏جًٌٞ‏١ْعطّىٖ‏جٌركىع‏قىٛي‏جلأّٔىح٠‏جٌكٟى٠ٍس‏ٚضٕحلٟىحضٙح‏ـىٟ‏جٌّىىْ‏جٌعٍذ١ىس‏جٌىػلاظ‏    

(‏Vidal-Rojasٚ)‏Navez-Bouchanine)(‏٠هطٍٛ‏جٌّمحٌذىحش‏جٌّطعىىوز‏ٌٍرىحقػ١ٓ‏‏)‏1جًٌٞ‏٠ٓطٕى‏عٍٝ‏ّٔٛيؼ‏ض١ٚٛفٟ‏)ٖىً‏ٌلُ‏

ِظحٍ٘‏جٌطؿُتس‏جٌك٠ٍٟس‏ِٓ‏جلطٛحو٠س‏١ْٚح١ْس‏ٚجؾطّحع١س‏ِٚىح١ٔس‏،‏٠ٚكحٚي‏جٌركع‏ضطر١مٙىح‏عٍىٝ‏ِٗىح٘ى‏،‏ٚـ١ٗ‏ضٕحٚلا‏ِهطٍؿ‏‏]31[

جٌّىْ‏جٌعٍذ١س‏جٌػلاظ‏ذّح‏٠طٛجـك‏ِع‏)ن١ٚٛٛس‏جٌّىحْ‏ٚن١ٚٛٛس‏جٌُِحْ(‏جٌطٟ‏ضرٍَ‏أٔٛجعح‏ِهطٍفىس‏ِىٓ‏جٌطؿُتىس‏ضعىٛو‏ئٌىٝ‏ضفىحعلاش‏

ـىىحش‏وجنٍٙىىح‏ٚـ١ّىىح‏ذ١ٕٙىىح‏.‏٠ّٚىىىٓ‏ضك١ٍىىً‏أّٔىىح٠‏جٌطؿُتىىس‏ِٚظحٍ٘٘ىىح‏ـىىٟ‏جٌّٗىىح٘ى‏‏ٚو٠ٕح١ِىىحش‏نحٚىىس‏ذٙىىح‏،‏ٚضعىىىّ‏جٌطٕحلٟىىحش‏ٚجلانطلا

‏جٌػلاغس‏وّح‏٠ٍٟ‏:

 / إعذاد انجبؽش  ( : 1أٔلا : رؾهٍم انًُػ انؾعشي الأٔل : رغضئخ انزؾكٍم انؾعشي ) عذٔل سلى ‏

 خصٕصٍخ انًكبٌ ( . /انًؾٓذ انؾعشي  ) ؽبنخ يذٌُخ ثغذاد  -ا          

 خصٕصٍخ انضيبٌ ( . /إؽكبنٍخ انؾشٔة  ) يفٕٓو الاعزجعبد  -ة         
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‏ٚضطٍوُ‏ضىجع١حش‏١ّٔ‏ضؿُتس‏جٌطٗى١ً‏جٌكٍٟٞ‏عٍٝ‏ٔٛع١ٓ‏:‏رغضئخ انزؾكٍم انؾعشي : -1‏‏‏‏‏‏

جء‏،‏نٍىً‏ـىٟ‏،‏ِٚٓ‏ِظحٍ٘٘ح‏:‏ِى٠ٕس‏ِىٓ‏أؾىُ‏انعُف انؾعشي : رمطعبد ٔؽٕاعض داخهٍخ َزٍغزٓب فمذاٌ انزخبنػ انؾعشي -ا          

ٔٙؽ‏جٌطهط١١‏،‏جْطعّحلاش‏ضه١ٛٛس‏ٌاٌٜ‏،‏ِٕح٠ك‏ِطؿحٔٓس‏أقحو٠س‏جٌٍْٛ‏)‏غمحـٟ‏،‏جؾطّحعٟ‏،‏٠رمٟ‏،‏ٚؼ١ٍ٘ح‏(‏،‏ضم١ّٓحش‏ذفعىً‏

‏جٌرٕٝ‏جٌطكط١س‏)‏٠ٍق‏٠ٍْعس‏ٚضّى٠ىجش‏وٍٙذحت١س‏ٚ٘ٛجت١س‏(‏‏.

،‏ِٚٓ‏ِظحٍٖ٘‏:‏ِٕٙؽ‏ِٕٚطك‏جلطٛحو٠حْ‏‏يٍ فمذاٌ انزمبسة انجٍئخ انًًضلخ : انزجعضش أنًذًٌُ أي فمذاٌ انزٕاصم ٔيب ٌُزغّ -ة‏‏‏‏‏‏‏‏

‏ؾى٠ىجْ‏،‏ٚأّٔح٠‏ق١حض١س‏ٚجؾطّحع١س‏ؾى٠ىز‏.

 ،‏ِٚٓ‏ِظحٍ٘٘ح‏:‏ظٌٙٛ‏أق١حء‏ؾى٠ىز‏،‏جوطٓحخ‏ٚظحتؿ‏ؾى٠ىز.الاعزٍلاء عهى الأسض : إعبدح ثُبء انزاكشح انغًبعٍخ  -ط        

 

 / إعذاد انجبؽش  ( : 2الاعزًبعٍخ انًكبٍَخ  ) عذٔل سلى صبٍَب : رؾهٍم انًُػ انؾعشي انضبًَ : انزغضئخ 

 خصٕصٍخ انًكبٌ ( . /انًؾٓذ انؾعشي  ) ؽبنخ يذٌُخ انمبْشح  -ا          

‏‏خصٕصٍخ انضيبٌ ( . /إؽكبنٍخ انعذانخ الاعزًبعٍخ  ) يفٕٓو انزًٍٓؼ  -ة         

‏،‏ِٚٓ‏ِظحٍ٘٘ح‏:‏انزغضئخ الاعزًبعٍخ انًكبٍَخ -2     

سح -ا          ّٕ ‏،‏ِػً‏:‏جٌّٕح٠ك‏جٌّكىوز‏ٚجٌّأٌ٘ٛس‏ِٓ‏ؾّحعحش‏جؾطّحع١س‏ِٓ‏ذ١ثس‏ٚجقىز‏.‏رغًعبد يغهمخ ٔيؾٍطبد يغ

،‏ٚضطّػىً‏ـىٟ‏:‏ضؿُتىس‏عٍىٝ‏أْىّ‏جؾطّحع١ىس‏جلطٛىحو٠س‏،‏عٌّٛىس‏ٚعىىَ‏ضٓىحٚ‏جؾطّىحعٟ‏ِىىحٟٔ‏،‏‏رؾكلاد يُبغمٍخ اعزًبعٍيخ -ة‏‏‏‏‏‏‏‏

‏ـ١س‏نحٚس‏.‏ـمىجْ‏جٌكٍجن‏،‏ِّٚحٌْحش‏ٍْٚٛو١حش‏غمح

 / إعذاد انجبؽش  ( : 3صبنضب : رؾهٍم انًُػ انؾعشي انضبنش : انزغضئخ انغٍبعٍخ ٔالإداسٌخ ) عذٔل سلى 

 خصٕصٍخ انًكبٌ ( . /انًؾٓذ انؾعشي  ) ؽبنخ يذٌُخ دثً  -ا          

 خصٕصٍخ انضيبٌ ( . /إؽكبنٍخ انًٕاغُخ  ) يفٕٓو انزًبٌض  -ة         

‏,‏ِٚظحٍ٘٘ح‏:‏‏‏نغٍبعٍخ ٔالإداسٌخانزغضئخ ا -3‏‏‏‏‏

‏،‏٠ٚطٟف‏يٌه‏ِٓ‏نلاي‏ئٖىح١ٌس‏جٌّٛج٠ٕس‏.‏رغضئخ انغهطبد فً انًذٌُخ -ا‏‏‏‏‏‏‏‏‏

،‏ِػً‏:‏جٌطم١ّٓحش‏جلإوج٠ٌس‏ٚجٌؿؽٍجـ١س‏،‏ِٓط٠ٛحش‏جٌكىُ‏،‏ج١ٌْٛ‏ـٟ‏ِٛجؾٙس‏جلأ٠ىٍجؾ‏،‏جٌّكٍىٟ‏ـىٟ‏‏انزؾعش ٔانزمغًٍبد -ة‏‏‏‏‏‏‏‏

‏ىِحش‏جٌك٠ٍٟس‏،‏ٚضهط١١‏ج١ٌٓحْحش‏جٌعحِس‏ٚجٌّك١ٍس‏ٚجلإوجٌز‏جٌك٠ٍٟس‏.ِٛجؾٙس‏جٌٍّوُٞ‏،‏ضٛـ١ٍ‏جٌه

 خبيغب . إؽكبنٍبد الأَظًخ انؾعشٌخ انزخطٍطٍخ ٔانؾهٕل انًمزشؽخ: ‏‏

ئْ‏ضعّىىك‏جٌطّىىح٠ُجش‏جٌىجن١ٍىىس‏وٓىى١حق‏ٌٍطفىىىه‏جٌكٟىىٍٞ‏٠مىىٛو‏ئٌىىٝ‏٠ىىٍـ‏ضكىىى٠حش‏أْحْىى١س‏٠ٚػ١ىىٍ‏ضٓىىحؤلاش‏قىىٛي‏جٌىىٕظُ‏جٌطهط١ط١ىىس‏   

جٌكٟىى٠ٍس‏جٌكح١ٌىىس‏.‏ضعطرىىٍ‏جٌكٍىىٛي‏جٌطح١ٌىىس‏ِكحٌٚىىس‏لاقطىىٛجء‏ٚضمىى٠ُٛ‏جٌطؿُتىىس‏جٌكٟىى٠ٍس‏،‏٠طٍقٙىىح‏جٌركىىع‏قٓىىد‏جٌّٗىىح٘ى‏ٚج١ٌٓحْىىحش‏

 جٌك٠ٍٟس‏جٌػلاغس‏ٌٍّىْ‏جٌعٍذ١س‏.
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‏ْـ1433 ؽٕال‏ مجلة جامعة ذي قار للعلوم الهندسية                    المجلد الثالث، العدد الأول     

 
‏انًذاخهخ انشئٍغٍخ الأٔنى : انزغضئخ انؾعشٌخ ٔإؽكبنٍخ انؾشٔة ٔ الأصيبد انغٍبعٍخ : 1.5

 رخطٍػ انفعبءاد : انؾم انًمزشػ : عًبسح انًؾٓذ ٔ 1.1.5

عٕىِح‏ضطؽ١ٍ‏جٌعٛجًِ‏جٌطر١ع١س‏جٌّك١طس‏ذحلإٔٓحْ‏)‏ِٕحن١س‏،‏ؾؽٍجـ١س‏،‏ؾ١ٌٛٛؾ١س‏،‏...‏جٌم‏(‏،‏ٚضطرىي‏ظٍٚـٙىح‏ِىٓ‏ِٛلىع‏ئٌىٝ‏آنىٍ‏‏‏‏‏‏‏

ّٓىطؿىز‏ذٗىً‏٠إوٞ‏ئٌٝ‏جنطلاي‏ـٟ‏جٌطٛجَْ‏جٌر١ثٟ‏ٚجلا٠ىٌٛٛؾٟ‏ذفعً‏جٌىٛجٌظ‏ٚجٌكٍٚخ‏،‏ـلا‏ذى‏ِٓ‏جٌطىنً‏ٌّعحٌؿىس‏٘ىًٖ‏جٌظىٍٚؾ‏جٌ

‏32‏[ذحٌطهط١١‏ٚجٌط١ُّٛ‏جٌّلات١ّٓ‏ٚئ٠ؿحو‏جٌكٍٛي‏جٌّٓطىجِس‏لأعّحٌ‏جٌّىْ‏جٌطٟ‏ُِلطٙح‏جٌكٍٚخ.‏ًٚ٘ج‏ِح‏٠ّٓٝ‏ذّفَٙٛ‏جٌط١ّٕىس‏جٌر١ث١ىس‏

.‏أْ‏جٌّأٜٚ‏٘ٛ‏جقى‏جذٍَ‏جلاقط١حؾحش‏جٌٛجٞكس‏ٚجٌف٠ٌٛىس‏ؼىىجز‏جٌٕىُج ‏،‏ٚؼحٌرىح‏ِىح‏ضطٍوىُ‏ؾٙىٛو‏ئعىحوز‏جلأعّىحٌ‏ٚضهطى١١‏جٌفٟىحءجش‏]

ٛـ١ٍ‏جٌّأٜٚ‏ج٠ٌٍٓع‏٠ٚطُ‏يٌه‏ِٓ‏نلاي‏جٌطهط١١‏جٌطٗحٌوٟ‏ـىٟ‏ع١ٍّىحش‏ئعىحوز‏جلأعّىحٌ‏ٚ‏قىحلاش‏جٌطهطى١١‏جٌر١ثىٟ‏ذٛىفس‏نحٚىس‏عٍٝ‏ض

‏يٌه‏أْ‏ضط٠ٍٛ‏ئْىحْ‏١٘ٚحوً‏عٍّج١ٔس‏ِمحِٚس‏ٚٚى٠مس‏ٌٍر١ثس‏٘ٛ‏عحًِ‏ٌت١ّ‏ـٟ‏جٌطم١ًٍ‏ِٓ‏جٌطعٍٜ‏ٌٍطىٌ٘ٛ‏جٌر١ثٟ‏.‏

‏‏خ الأيٍ :انؾم انًمزشػ :  الأيبٌ ٔاعزشارٍغٍ 2.1.5

جٔفطكص‏ٔظُ‏جٌطهط١١‏جٌكى٠ػس‏عٍٝ‏أْح١ٌد‏جٌّٗحٌوس‏جٌعحِس‏ٚعٍٝ‏جضهحي‏ٌؤ٠س‏ضطُٓ‏ذمىٌ‏جورٍ‏ِٓ‏جٌٛجلع١س‏ٌٍكىٚو‏جٌّّىٕس‏،‏ٚيٌه‏ـىٟ‏‏‏‏

،ٚجٌطٛىىٞ‏ٌٍطكىىٞ‏جٌّطّػىً‏ـىٟ‏ٞىّحْ‏جلأِىٓ‏ٚجٌك١ىحَز‏،ٚجٌمٟىحء‏عٍىٝ‏] 33[ظً‏ضك١ًٍ‏جٌّٛجٌو‏جٌطٟ‏لىى‏ضىىْٛ‏ِطىٛـٍز‏ٌطٕف١ىً‏جٌهطى١‏

 .]34[جٌظٍٚؾ‏جٌطٟ‏ضٌٛى‏جٌٗمحق‏ٚجٌُٕج ‏

‏انًذاخهخ انشئٍغٍخ انضبٍَخ : انزغضئخ انؾعشٌخ ٔإؽكبنٍخ انعذانخ الاعزًبعٍخ : 2.5

 انؾم انًمزشػ : انزخطٍػ انؾعشي : رعبيم يشٌ يع َغٍظ ؽعشي يعمذ :  1.2.5

أْ‏٠ٍ٠مس‏ضعحًِ‏جٌكىِٛحش‏ِع‏جٌعٗٛجت١حش‏،‏أٚ‏جلأْٛجق‏جٌمى٠ّس‏جٌطٟ‏ؼحٌرح‏ِٓ‏٠ٓطك١ً‏ٔمٍٙح‏ئٌٝ‏ِىحْ‏آنٍ‏ٌٓ‏ضؿىٞ‏ٔفعح‏وْٚ‏جنىً‏‏‏‏‏‏

جٌؿٛجٔد‏جلاؾطّحع١ىس‏ٚجلالطٛىحو٠س‏جٌىػ١ىٍز‏ٚجٌّعمىىز‏ذعى١ٓ‏جلاعطرىحٌ‏.‏ـٙىًٖ‏جٌعٗىٛجت١حش‏ضٗىىً‏ذحٌٕٓىرس‏ٌمح١ٕ٠ٙىح‏أِىحوٓ‏ق١ىس‏ـ١ٙىح‏ٖىرىحش‏

‏]35[ل٠ٛس‏ٟ٘‏ؾُء‏ِٓ‏ٌأِ‏جٌّحي‏جلاؾطّحعٟ‏‏ذحٌٍؼُ‏ِٓ‏جٌفمٍ‏جٌٗى٠ى‏ٚؼ١حخ‏جٌهىِحش‏.‏ًٌٌه‏ـأْ‏١ْحْحش‏جٌٕمً‏ٌُ‏ضىٕؿف‏.‏‏جؾطّحع١س

.‏أْ‏ٔظُ‏جٌطهط١١‏جٌكٍٟٞ‏جٌهحٞعس‏ٌلإٚلاـ‏لاذى‏ِٓ‏أْ‏ضطٗىً‏ِٓ‏ج١ٌٓحلحش‏جٌطٟ‏ضٕٗىأ‏ِٕٙىح‏،‏ـٟىلا‏عىٓ‏ٞىٌٍٚز‏جْىطؿحذطٙح‏ٌطٍىه‏

ضطٟىىّٓ‏٘ىىًٖ‏جٌىىٕظُ‏ضكى٠ىىىج‏ٌا٠ٌٛٚىىحش‏ـ١ّىىح‏٠طعٍىىك‏ذحٌمٟىىح٠ح‏جٌّطٍجذطىىس‏ِىىٓ‏جٌطكٟىىٍ‏جٌٓىى٠ٍع‏،‏ٚجٌفمىىٍ‏‏جٌٓىى١حلحش‏أ٠ٟىىح‏،‏ـىىلا‏ذىىى‏ِىىٓ‏أْ

جٌكٍٟٞ‏،‏ٚجٌٛرؽس‏ؼ١ٍ‏ج١ٌٍّْس‏)جٌعٗٛجت١حش‏(،‏ِٚٓط٠ٛحش‏ضٛـ١ٍ‏جٌهىِحش‏جلأْحْى١س‏ـىحٌّعٍٚؾ‏أْ‏ِىٓ‏أ٘ىُ‏عٛجِىً‏جْىطىجِس‏جٌّىىْ‏

‏.]36[عٍٝ‏ئ٠ٛحي‏ِطحٌرُٙ‏.‏ٟ٘‏جٌعىجٌس‏جلاؾطّحع١س‏ٚجٌكىُ‏جٌؿ١ى‏ٚلىٌز‏جٌّٛج١ٕ٠ٓ‏

 انؾم انًمزشػ : انًؾٓذ انضمبفً كزٕعّ ؽًٕنً نهعذانخ الاعزًبعٍخ :  2.2.5

٠مع‏ٚٞىع‏جٌػمحـىس‏ـىٟ‏ٚى١ُّ‏١ْحْىس‏جٌط١ّٕىس‏جْىطػّحٌج‏أْحْى١ح‏ـىٟ‏ِٓىطمرً‏جٌّىىْ‏ٖٚى٠ٍح‏ِٓىرمح‏ٌع١ٍّىحش‏عٌّٛىس‏ٔحؾكىس‏ضأنىً‏ذعى١ٓ‏‏‏‏‏‏

ٌّٗح٠ٌع‏جٌؿح٠ٌس‏ًِٕ‏جٌٓىرع١ٕ١حش‏أْ‏جٌططىٌٛ‏لا‏٠طىٍجوؾ‏ِىع‏جٌّٕىٛ‏جلالطٛىحوٞ‏ٚقىىٖ‏،‏ذىً‏جلاعطرحٌ‏جٌطٕٛ ‏جٌػمحـٟ‏.ٌمى‏جغرص‏ـًٗ‏ذعٝ‏ج

ـىٟ‏نٍىك‏‏–عرٍ‏جلاْطعّحي‏جٌّرى ‏ٌاعلاَ‏ٚضىٌٕٛٛؾ١ح‏جٌّعٍِٛحش‏ٚجلاضٛحلاش‏ذٗىً‏نىح٘‏‏–٠ؿد‏جٌمرٛي‏ذحٌطٕٛ ‏جٌػمحـٟ‏ٚجلإلٍجٌ‏ذٗ‏

ْ‏جٌّرىعس‏"‏أٚ‏لحعىز‏جٌر١حٔحش‏"‏جٌّى٠ٕس‏:‏ٖىرىحش‏جٌػمحـىحش‏"‏أٚ‏ِٗىٍٚ ‏جٌكٛجٌ‏ذ١ٓ‏جٌكٟحٌجش‏ٚجٌػمحـحش‏.‏أْ‏ِرحوٌجش‏ِٓ‏ٔٛ ‏"‏جٌّى

"‏غمحـس‏جٌكٟ‏"‏،‏ضؿٓى‏وٍٙح‏جٌؿٙٛو‏جٌطٟ‏ضرًٌٙح‏ج١ٌٛٔٓىٛ‏ٌطٗىؿ١ع‏ضٕف١ىً‏١ْحْىحش‏ضعىو٠ىس‏ضٛىْٛ‏ؼٕىٝ‏ٚ‏ضٕىٛ ‏ج٠ٌٛٙىحش‏ٚأٖىىحي‏جٌطعر١ىٍ‏

ٌؿى٠ىز‏،‏ـرّٓحّ٘طٙح‏ـٟ‏جٌطهف١ؿ‏ِىٓ‏قىىز‏جٌفمىٍ،‏ضٕطىٛٞ‏جٌػمحـىس‏.‏‏أْ‏جلأٚحٌس‏ٟ٘‏ِفطحـ‏جٌط١ّٕس‏ج‏]37[جٌػمحـ١س‏عٍٝ‏جٌّٓطٜٛ‏جٌّكٍٟ‏.‏

‏عٍٝ‏ِٕحـع‏٘حِس‏ِٓ‏ق١ع‏ضكم١ك‏جٌطّحْه‏جلاؾطّحعٟ‏.‏

‏

‏
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‏ْـ1433 ؽٕال‏ مجلة جامعة ذي قار للعلوم الهندسية                    المجلد الثالث، العدد الأول     

 
‏انًذاخهخ انشئٍغٍخ انضبنضخ : انزغضئخ انؾعشٌخ ٔإؽكبنٍخ انًٕاغُخ : 3.5

 انؾم انًمزشػ :  ثشٌك الأنفٍخ انضبنضخ نهزخطٍػ انؾذٌش : 1.3.5

٠فطٍٜ‏ـٟ‏ِٗح٠ٌع‏جٌّىْ‏جٌؿى٠ىز‏أٚ‏ض١ْٛع‏ِىْ‏ِٛؾٛوز‏أٚىلا‏أْ‏ضٓىطؿ١د‏لأَِىس‏جٌٓىىٓ‏ٚٞىٌٍٚجش‏جٌطٕىٛ ‏جلالطٛىحوٞ‏،‏ٌىىٓ‏    

ضأغ١ٍ٘ح‏عٍٝ‏جٌر١ثس‏جٌطر١ع١س‏٠ػ١ٍ‏جٌمٍك‏،‏ئي‏ْطمحَ‏عٍٝ‏ِٓحقحش‏ِأنٛيز‏ِٓ‏جٌّكى١١‏،‏ٚلا‏٠ىإضٝ‏ذىحٌّٛجو‏جٌّٓىطهىِس‏ِىٓ‏جٌٛىكٍجء‏،‏ذىً‏

.ٚ٘ىًج‏٠ططٍىد‏عّىً‏]38[جٌرك٠ٍس‏ذٛجْطس‏جٌٓفٓ‏وحْكحش‏جٌطّٟ‏جٌطٟ‏ضىىٍِ‏جٌك١ٛجٔىحش‏ٚجٌٕرحضىحش‏جٌرك٠ٍىس‏ؼحٌرح‏ِح‏ضٓكد‏ِٓ‏جلأعّحق‏

جٌطهط١١‏جٌر١ثٟ‏جٌّٕحْد‏،‏ٚجٌٙىؾ‏٘ٛ‏جنط١حٌ‏جٌّىحْ‏جٌّٕحْد‏ٌٍّٗح٠ٌع‏ٌلاْطفحوز‏ِٓ‏جٌّٛجٌو‏جٌطر١ع١س‏ذٗىً‏ِٓىطىجَ‏ٚضؿٕىد‏جٌىىٛجٌظ‏

ح٠ٌع‏.‏أْ‏جٌطهطىى١١‏جٌر١ثىىٟ‏٠ٓىىطهىَ‏ٔظىىُ‏جٌّعٍِٛىىحش‏جٌؿؽٍجـ١ىىس‏ٚ٘ىىٟ‏أوجز‏ضأنىىً‏جٌر١حٔىىحش‏ٚضم١ٍىىً‏ج٢غىىحٌ‏جٌٓىىٍر١س‏جٌّطٛلعىىس‏ِىىٓ‏ضٍىىه‏جٌّٗىى

جٌؿ١ٌٛٛؾ١س‏ٚجٌطر١ع١س‏جٌّطىٛجـٍز‏٠ٚىطُ‏جْىطهىجِٙح‏لأعىىجو‏ن٠ٍطىس‏ضؿّىع‏وىً‏ضٍىه‏جٌر١حٔىحش‏غىُ‏ضٛىٕؿ‏جٌّٕىح٠ك‏جٌّىٍجو‏جْىطػّحٌ٘ح‏قٓىد‏

 .] 39 [ٛي‏لاْطػّحٌ‏ضٍه‏جٌّٕح٠ك‏ـٟ‏جٌّى٠ٕسجٌكٓح١ْس‏جٌر١ث١س‏،‏٠طُ‏ِٓ‏نلاٌٙح‏ضمى٠ُ‏أـًٟ‏جلالطٍجقحش‏ٚجٌكٍ

 انؾم انًمزشػ :  انزؾعش انُفطً :   2.3.5

أْ‏جلإٖىح١ٌس‏جٌطٟ‏ٍٔج٘ح‏ٕ٘ح‏ٟ٘"‏أْ‏جٌّى٠ٕس‏جٌه١ٍؿ١س‏وحٔص‏ـٟ‏ٍِقٍس‏ئعحوز‏أٔطحؼ‏ج٠ٌٛٙس‏،‏ٟٚ٘‏ئٖىح١ٌس‏ِّٙىس‏ِٚىإغٍز‏ـىٟ‏ِٓى١ٍز‏‏‏‏‏‏‏

ٌُٚ‏ضعى‏لحوٌز‏عٍٝ‏جٌطعر١ٍ‏عٓ‏ضطٍعحش‏جٌىٌٚس‏جٌؿى٠ىز‏جٌطىٟ‏ذىىأش‏ضطٗىىً‏عٍىٝ‏جِطىىجو‏أٞ‏ِؿطّع‏،‏ئي‏ٌُ‏ضعى‏"‏ج٠ٌٛٙس‏جٌطم١ٍى٠س‏"‏١ٍِٞس‏

‏جٌه١ٍؽ‏،‏ذٓرد‏جٔعىحْحش‏عٛجتى‏جٌٕف١‏.

جٌلاـص‏ٌٍٕظٍ‏أْ‏ضٍه‏جٌطؿحٌخ‏جٌطهط١ط١س‏وحٔص‏يجش‏جضؿحٖ‏ٚجقى،‏ِكحٌٚس‏جٌطهٍٙ‏ِٓ‏لٍد‏جٌّى٠ٕس‏جٌطح٠ٌهٟ‏ٚوأٔىٗ‏ضهٍىٙ‏ِىٓ‏وىً‏‏‏‏‏‏

عُ‏جٌّٕطمس‏،‏ٚوأْ‏جٌٍْحٌس‏٘ىٟ‏ـمى١‏جٔىٗ‏٠ؿىد‏ِكىٛ‏ضىح٠ٌم‏جٌّى٠ٕىس‏جٌه١ٍؿ١ىس‏ٚذىأٞ‏٠ٍ٠مىس‏وحٔىص‏،‏جلأِىٍ‏جٌىًٞ‏ِظحٍ٘‏جٌفمٍ‏جًٌٞ‏وحْ‏٠

عّك‏ِٓأٌس‏"‏ل٠ٍٗس‏"‏جٌّى٠ٕس‏ٚئٞىعحؾ‏ؾىًٌٚ٘ح‏جٌػمحـ١ىس‏،‏أْ‏"‏ِكىٛ‏جٌطىح٠ٌم‏ْىًّٙ‏ِىٓ‏جٌّؽىحٍِجش‏جلاْىطػّح٠ٌس‏جٌعمح٠ٌىس‏وجنىً‏ِىىْ‏

ِىىْ‏"‏١ٔٛ١ٍِىس‏"‏ؼ٠ٍرىس‏عىٓ‏جٌّٕطمىس‏.‏ٌمىى‏أٚىركص‏ِىىٔح‏ِطٍٛٔىس‏٠ٛىعد‏ضكى٠ىى‏ِح١٘طٙىح‏جٌّٕطمس‏ٚـطكٙح‏ْىح١ٔح‏قطٝ‏أٔٙىح‏ضكٌٛىص‏ئٌىٝ‏

.ٕ٘ح‏ضرٍَ‏أ١ّ٘س‏ع١ٍّحش‏ٌٚى‏ٚضم١١ُ‏جٌهط١‏جٌكٟى٠ٍس‏،‏جٌطىٟ‏لاذىى‏ِىٓ‏أْ‏]40[٠ٛ٘ٚطٙح‏ٚلا‏ضٓطط١ع‏أْ‏ضمؿ‏ـٟ‏ٚؾٗ‏جٌطؽ١١ٍ‏جٌُجتؿ‏‏

س‏،‏وّىح‏٠ٕرؽىٟ‏أْ‏٠طٟىّٓ‏يٌىه‏ِإٖىٍجش‏ٚجٞىكس‏ِىٓ‏جٌٕحق١ىس‏ضطّٟٓ‏ِعح١٠ٍ٘ح‏ٔظُ‏جٌطهط١١‏جٌكٍٟٞ‏جٌكى٠ػس‏ذحعطرحٌ٘ىح‏ْىّحش‏وجتّى

جٌطح٠ٌه١س‏ٚجٌطٟ‏ضطّحٖٝ‏ِع‏أ٘ىجؾ‏‏ٚؼح٠حش‏١ْٚحْحش‏جٌهط١‏جٌطٟ‏٠طُ‏أعىىجو٘ح‏ٌٍّكحـظىس‏عٍىٝ‏٠ٛ٘ىس‏جٌّى٠ٕىس،‏٠ٕٚرؽىٟ‏أْ‏ضٗىًّ‏ؾ١ّىع‏

ٞىّٓ‏٘ىًٖ‏جٌهطى١‏،‏٠ّٚىىٓ‏‏جٌطم١١ّحش‏عٍٝ‏جٌّٗحٌٚجش‏جٌّىػفىس‏ٚجٌّٓىحّ٘حش‏جٌّمىِىس‏ِىٓ‏ؾحٔىد‏ِهطٍىؿ‏أٚىكحخ‏جٌّٛىحٌف‏جٌّٗىطٍوس

ضكم١ك‏يٌه‏عٍٝ‏ْر١ً‏جٌّػحي‏ِٓ‏نلاي‏أضرح ‏جلأْح١ٌد‏جٌطٗحٌو١س‏ٌطم١١ُ‏جٌٛٞع‏ـٟ‏جٌّٕح٠ك‏جٌك٠ٍٟس‏.‏وّح‏ضٗى١ٍ‏جٌطؿىحٌخ‏ئٌىٝ‏أْ‏٘ىًٖ‏

أ‏ِىٓ‏جلأْح١ٌد‏ِٓ‏ٖأٔٙح‏جٌّٓحّ٘س‏ـٟ‏ضك١ٓٓ‏ِٓطٜٛ‏ؾٛوز‏ٚوفحءز‏جٌهط١‏ِٓ‏نلاي‏جٌٍؤٜ‏ٚج٢ٌجء‏جٌطىٟ‏٠ىطُ‏٠ٍقٙىح‏ٚجٌطىٟ‏لىى‏لا‏ضٕٗى

 .]41[نلاي‏جٌع١ٍّحش‏ج١ٌٍّْس‏لأعىجو‏جٌهط١‏‏

‏‏‏عبدعب . الاعزُزبعبد :

ذحٌٍؼُ‏ِٓ‏أْ‏جٌّىْ‏ضهطُْ‏٠حلحش‏وّكٍن‏ٌٍط١ّٕس‏جلالطٛحو٠س‏،‏عرىٍ‏نٍىك‏ـىٍ٘‏عّىً‏ٚغمحـىحش‏قٟى٠ٍس‏نلالىس‏،‏‏‏ .1

ضٛجؾىىٗ‏٘ىىًٖ‏جٌفىىٍ٘‏ضكىىى٠حش‏ورىىٍٜ‏،‏ِٕٙىىح‏عىىىَ‏جٌّٓىىحٚجز‏ٚجٌطّٙىى١ٕ‏جلاؾطّىىحعٟ‏جٌّطُج٠ىىى‏ٚجٌفمىىٍ‏.‏ئلا‏أْ‏جذىىٍَ‏٘ىىًٖ‏

أغحٌ‏جٌفمٍ‏جٌكٍٟٞ‏ٚجلالطٛحوٞ‏ٚجلاؾطّحعٟ‏ِٓ‏ؾٍجء‏‏جٌطكى٠حش‏٘ٛ‏جٌطعحًِ‏ِع‏جٌطؿُتس‏جٌّى١ٕ٠س‏جٌّطفحلّس‏،‏ٚنحٚس

 أّٔح٠‏ق٠ٍٟس‏ضطأغٍ‏ذّفحع١ً‏جٌعٌّٛس‏ٚجٌلاٍِو٠ُس‏.

ٕ٘حٌه‏جٌعى٠ى‏ِٓ‏جٌرٍىجْ‏جٌٕح١ِس‏ق١ع‏ضٓٛو‏جلأْح١ٌد‏جٌمى٠ّس‏ٌٍطهط١١‏جٌكٟىٍٞ‏،‏ٕٚ٘ىح‏٠ّىىٓ‏جٌمىٛي‏ذىأْ‏جذىٍَ‏ِٗىىٍس‏ .2

ع١ٗى١س‏ٌؽحٌر١ىس‏جٌٓىىحْ‏ـىٟ‏جٌّىىْ‏جٌفم١ىٍز‏ٚؼ١ىٍ‏جٌٍْى١ّس‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏ّٞٓ‏ً٘ج‏جٌٕٙؽ‏ضطّػىً‏ـىٟ‏ئنفحلىٗ‏ـىٟ‏جْىط١عحخ‏جلأْىح١ٌد‏جٌّ

)‏جٌعٗٛجت١حش‏(‏ٚـٟ‏ِىْ‏ِح‏ذعى‏جٌكٍخ‏ٚجٌّىْ‏جٌٕٛحع١س‏ٚؼ١ٍ٘ح،‏ٚجٌطٟ‏ضٗٙى‏ٚض١ٍز‏ِطٓحٌعس‏ِٓ‏جٌّٕٛ‏،‏ق١ىع‏جٔىٗ‏

.‏عىلاٚز‏عٍىٝ‏‏عحوز‏ِح‏وحْ‏٠ٓحُ٘‏ٚذٗىً‏ِرحٍٖ‏ـٟ‏ٔٗٛء‏أٖىىحي‏جٌطّٙى١ٕ‏ٚجٌطّىح٠ُ‏ٚجلاْىطرعحو‏جٌّىح١ٔىس‏ٚجلاؾطّحع١ىس
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يٌه‏ـمى‏ضطٍـ‏جٌط١ٚٛحش‏جٌٍّضرطىس‏ذىٕظُ‏جٌطهطى١١‏ضٙى٠ىىج‏ٌىرعٝ‏جٌّٛىحٌف‏جلالطٛىحو٠س‏،‏ـٟىلا‏عىٓ‏جقطّح١ٌىس‏ؼ١ىحخ‏

جٌكّ‏ذأ١ّ٘س‏جٌٍّٛكس‏جٌعحِس‏عٓ‏ي٘ٓ‏ذعٝ‏جٌٓحْس‏،‏أٚ‏لى‏لا‏ضطّٟٓ‏جٌهط١‏جٌطٟ‏٠طُ‏ئعىجو٘ح‏ذعٟح‏ِٓ‏ِٛىحٌكُٙ‏

 ٚأ٠ٌٛٚحضُٙ‏.

٘ى‏جٌك٠ٍٟس‏ـٟ‏جٌّىىْ‏جٌعٍذ١ىس‏ٚجلأْىثٍس‏جٌؿ٠ٍ٘ٛىس‏جٌطىٟ‏ٌجـمطٙىح‏أْ‏جٌطؿُتىس‏جٌكٟى٠ٍس‏٘ىٟ‏ذ١ٕص‏ًٖ٘‏جٌمٍجءز‏جلأ١ٌٚس‏ٌٍّٗح .3

ظحٍ٘ز‏ِطٗعرس‏ٌٚٙح‏عىز‏أٚؾٗ‏،‏ضطأغٍ‏ذحٌّّحٌْىحش‏ٚجٌٓىٍٛو١حش‏جلاؾطّحع١ىس‏ٚجٌّىح١ٔىس‏،‏ضّحِىح‏وّىح‏ضطىأغٍ‏ذحلأذعىحو‏ج١ٌٓحْى١س‏

 ٌّٟ‏ٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح‏.‏جٌّطعىوز‏،‏ذحلإٞحـس‏ئٌٝ‏جٌطؽ١ٍجش‏جٌٍجو٠ىح١ٌس‏ـٟ‏جلالطٛحو‏جٌعح

 (‏جٌطؿُتس‏جٌك٠ٍٟس‏ـٟ‏جٌّىْ‏جٌػلاظ‏ضُ‏ئذٍجَ٘ح‏ذٛجْطس‏ضظ١ًٍ‏جٌّٕح٠ك‏جٌّؿطُأز‏.‏6،‏‏4،‏‏2ضر١ٓ‏جٌهٍجت١‏) .4

 

 عبثعب . انزٕصٍبد :‏

‏ا. يٍ الإؽكبنٍبد إنى انًغزٕغُبد انًغزذايخ :     

أْ‏ِفَٙٛ‏جلاْطىجِس‏٠طّكٌٛ‏قٛي‏غلاغس‏ِكحٌٚ‏أْح١ْس‏:‏جٌّكٌٛ‏جلالطٛحوٞ‏،‏ٚجٌكّح٠ىس‏جٌر١ث١ىس‏ٚجٌط١ّٕىس‏جلاؾطّحع١ىس‏‏ٕٚ٘ىحن‏ْىطس‏‏‏‏‏‏‏‏

‏:ِرحوب‏ٌجْهس‏ٌٍٕٜٙٛ‏ذحلاْطىجِس‏عٍٝ‏ِٓطٜٛ‏جٌّؿطّع‏جٌّكٍٟ‏،‏ٟٚ٘

ٞىىّحْ‏جٌّٓىىحٚجز‏جلاؾطّحع١ىىس‏ٚجٌّٓىىحٚجز‏ذىى١ٓ‏‏.٠َ3ىىحوز‏جٌك٠ٛ١ىىس‏جلالطٛىىحو٠س‏جٌّك١ٍىىس‏.‏‏.2جٌّكحـظىىس‏،‏عٍىىٝ‏جٌٕٙىىٜٛ‏ذٕٛع١ىىس‏جٌك١ىىحز‏.‏‏.1

 ئوِحؼ‏ِمحِٚس‏جٌىٛجٌظ‏ِع‏جٌطهف١ؿ‏ِٓ‏قىضٙح‏‏.‏.5جٌّكحـظس‏،‏أْ‏أِىٓ‏،‏عٍٝ‏جلاٌضفح ‏ذحٌٕٛع١س‏جٌر١ث١س‏.‏‏.4جلأؾ١حي‏.‏

ٍٞ‏ـٟ‏جٌعى٠ى‏ِٓ‏جٌّىْ‏جٌعٍذ١ىس‏لا‏ضطّطىع‏ذحٌىفىحءز‏جٌلاَِىس‏أْ‏ٔظُ‏جٌطهط١١‏جٌكٟإعبدح اعزصلاػ انُظى انزخطٍطٍخ انؾعشٌخ :   -ة  

ٌّٛجؾٙس‏جٌعى٠ى‏ِٓ‏جٌّٗحوً‏،‏ـلاذى‏ِٓ‏أٚلاقٙح‏ذحٌطكٛي‏ِٓ‏جٌٍّو٠ُس‏ئٌٝ‏جْطهىجَ‏ذٕىحء‏جٌطٛجـىك‏ـىٟ‏ج٢ٌجء‏،‏ٚجٌع١ٍّىس‏جٌطٗىحٌو١س‏عٕىى‏

ذٕىحء‏جٌمىىٌجش‏،‏ٚضٕف١ىً‏ع١ٍّىحش‏جٌركىع‏،‏ٚئوجٌز‏‏جضهحي‏جٌمىٍجٌجش‏،‏٠َٚىحوز‏جٌىفىحءجش‏،‏وّىح‏ضطٟىّٓ‏أ٠ٟىح‏جٌّٓىحتً‏يجش‏جٌٛىٍس‏ذع١ٍّىحش

ٚضرىحوي‏جٌّعىحٌؾ‏،‏ٚجٌٟىر١‏جٌىىلاََ‏ٌٍٕٗىح٠حش‏جٌطىٟ‏٠ٕفىً٘ح‏وىىً‏ِىٓ‏جٌّطى٠ٌٛٓ‏،‏ٚجٌمطىح ‏جٌهىىح٘‏،‏ٚجلإـىٍجو‏ِىٓ‏جٌّىٛج١ٕ٠ٓ‏،‏ِّىىٓ‏لا‏

‏٠أنًْٚ‏ِٓأٌس‏ضكم١ك‏جٌٍّٛكس‏جٌعحِس‏وأ٠ٌٛٚس‏ّٞٓ‏جعطرحٌجضُٙ‏.

أْ‏وٌٚ‏جٌّهط١‏٠كطحؼ‏ئٌٝ‏أعحوز‏ضع٠ٍؿ‏ـٟ‏ِٕظِٛىس‏جٌطهطى١١‏جٌكى٠ػىس‏،‏٠ٚىطُ‏ػ انؾذٌضخ: يغبًْخ انًخطػ فً يُظٕيخ انزخطٍ  -ط  

يٌه‏ِٓ‏نلاي‏عًّ‏جٌّهط١‏ِع‏٠حتفس‏ِٓ‏جٌهرٍجء‏٠ّػً‏وىً‏ِىُٕٙ‏ِؿىحلا‏ِىٓ‏ِؿىحلاش‏جٌمٟىح٠ح‏جٌر١ث١ىس‏،‏ذّىح‏٠عٕىٟ‏أْ‏جٌّهطى١‏لا‏٠عّىً‏

‏.‏‏‏‏‏‏‏‏ Planning Teamsِٕفٍوج‏ٌٚىٓ‏ِٓ‏نلاي‏ـٍق‏ضهط١١‏

جٌّهططحش‏جٌر١ث١س‏ضططٍد‏ٚٞع‏عىىو‏ِىٓ‏جٌّؿىحلاش‏جٌؿى٠ىىز‏ـىٟ‏جلاعطرىحٌ‏،‏ذّىح‏ـىٟ‏ انشثػ ثٍٍ الأعُذح انعًشاٍَخ ٔالأعُذح انجٍئٍخ : -د 

يٌه‏٠َحوز‏ضأغ١ٍ‏جٌّؿطّىع‏جٌّىىٟٔ‏ٚ‏جٌّٕظّىحش‏جٌر١ث١ىس‏ٚع١ٍّىحش‏جلإوجٌز‏ٚجٌط٠ّٛىً‏ـىٟ‏جٌّٕىح٠ك‏جٌكٟى٠ٍس‏،‏ٚئوجٌز‏جلأٌجٞىٟ‏جٌكٟى٠ٍس‏

ٚضٛـ١ٍ‏جٌهىِحش‏ٚجٌٛكس‏جٌعحِس‏ٚضٛـ١ٍ‏جٌّٓحوٓ‏،‏ِٚعحٌؿس‏جٌمٟح٠ح‏جٌٍّضرطس‏ذحٌٓىحْ‏ٚجٌمٟح٠ح‏جلاؾطّحع١س‏جلأنىٍٜ‏ٚجٌك١حَز‏ج٢ِٕس‏،‏

 .‏
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 [31](‏Navez-Vidalّٔٛيؼ‏ض١ٚٛؿ‏جٌطؿُتس‏جٌك٠ٍٟس‏ٌٍرحقػ١ٓ‏)‏(1ٖىً‏ٌلُ‏)

 

 .إعذاد / انجبؽش  –رؾهٍم انًُػ انؾعشي الأٔل  –رؾهٍم الأًَبغ انؾعشٌخ .  ( 1عذٔل ) 

 انُزٍغخ  انزخطٍػ انًعبصش انًؾٓذ انخصٕصٍخ انًُػ انًفٕٓو

 انزغضئخ

 انؾعشٌخ

 ًَػ

 رغضئخ

 انزؾكٍم

 انؾعشي

خصٕصٍخ 

 انًكبٌ

يؾٓذ 

يذٌُخ 

 ثغذاد

يؾٓذ 

 ٌزلاؽى

 

 )ثٍئخ يًضلخ(

رمطعبد 

ٔ 

 ؽٕاعض

 داخهٍخ

 

الاعزٍلاء 

عهى 

 الأسض

عضل عٍ 

 انًؾٍػ
 فمذاٌ انزخبنػ انؾعشي

 انًظٓش

 يذٌُخ يٍ أعضاء

 خهم فً َٓظ انزخطٍػ

 اعزعًبلاد رخصصٍخ نلأسض

 يُبغك

 يزغبَغخ

 أؽبدٌخ انهٌٕ

 صمبفً

 اعزًبعً

 غجمً

 رمغًٍبد

 ثفعم انجُى

 انزؾزٍخ

 غشق عشٌعخ

 رًذٌذاد

 كٓشثبئٍخ

 ْٕٔائٍخ

خصٕصٍخ 

 انضيبٌ

إؽكبنٍخ 

انؾشٔة 

ٔ 

ٔأصيبد 

 عٍبعٍخ

 اعزجعبد

ٔ 

 إلصبء

 

)عُف 

 ؽعشي(

اعزجعبد 

 يذًٌُ

ٔإعبدح 

ثُبء 

انزاكشح 

 انغًبعٍخ

 

عضل عٍ 

 انًؾٍػ

 فمذاٌ -فمذاٌ انزمبسة

 انزٕاصم

 انًظٓش

 يُطك َٔٓظ الزصبدٌبٌ

 عذٌذاٌ

 أًَبغ ؽٍبرٍخ اعزًبعٍخ عذٌذح
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 .إعذاد / انجبؽش  –رؾهٍم انًُػ انؾعشي انضبًَ  –رؾهٍم الأًَبغ انؾعشٌخ . ( 2عذٔل ) 

 انُزٍغخ  انزخطٍػ انًعبصش انًؾٓذ انخصٕصٍخ انًُػ انًفٕٓو

 انزغضئخ

 انؾعشٌخ

انزغضئخ 

الاعزًبعٍخ 

 انًكبٍَخ

خصٕصٍخ 

 انًكبٌ

يؾٓذ 

يذٌُخ 

 انمبْشح

يؾٓذ 

 يزُبلط

 

)صمبفخ يٓذدح 

 ثبنخطش(

رغًعبد 

يغهمخ ٔ 

يؾٍطبد 

 يغٕسح

عضل عٍ 

 انًؾٍػ

فمذاٌ انزخبنػ انؾعشي ٔفمذاٌ 

 انؾشان

 انًظٓش

 يذٌُخ يٍ أعضاء

 خهم فً َٓظ انزخطٍػ

 اعزعًبلاد رخصصٍخ نلأسض

 يُبغك

 يؾذدح

 صمبفً

 اعزًبعً

 غجمً

 رمغًٍبد

 ثُى رؾزٍخ رارٍخ

 غشق ثذائٍخ

 رًذٌذاد

 كٓشثبئٍخ

خصٕصٍخ 

 انضيبٌ

إؽكبنٍخ 

انعذانخ 

 الاعزًبعٍخ

رًٍٓؼ ٔ 

 عؾٕائٍبد

 

 )انُكجخ(

رؾكلاد 

يُبغمٍخ 

 اعزًبعٍخ

عضل عٍ 

 انًؾٍػ

رغضئخ عهى أعظ اعزًبعٍخ 

 الزصبدٌخ

 انًظٓش

عٕنًخ ٔعذو رغبٔ اعزًبعً 

 يكبًَ

يًبسعبد ٔعهٕكٍبد صمبفٍخ 

 خبصخ

 

 . إعذاد / انجبؽش-رؾهٍم انًُػ انؾعشي انضبنش  –رؾهٍم الأًَبغ انؾعشٌخ .  ( 3عذٔل ) 

 انُزٍغخ  انزخطٍػ انًعبصش انًؾٓذ انخصٕصٍخ انًُػ انًفٕٓو

 انزغضئخ

 انؾعشٌخ

انزغضئخ 

انغٍبعٍخ 

 ٔ

 الإداسٌخ

خصٕصٍخ 

 انًكبٌ

يؾٓذ 

يذٌُخ 

 دثً

يؾٓذ 

َؾٕ 

 انغؾبة

 

)نؾظٕي 

 ٔرغبسي(

 انزؾعش

 انُفطً

عضل 

عٍ 

 انًؾٍػ

 فمذاٌ انزخبنػ انؾعشي ٔانزمغًٍبد

 انًظٓش

 يذٌُخ يٍ أعضاء

 خهم فً َٓظ انزخطٍػ

 اعزعًبلاد رخصصٍخ نلأسض

يُبغك 

يزغبَغخ 

أؽبدٌخ 

 انهٌٕ

 صمبفً

 اعزًبعً

 غجمً

يغزٌٕبد 

 انؾكى

إداسح 

 ؽعشٌخ

عبيخ 

يؾهٍخ 

رخطٍػ 

 عٍبعخ

رٕفٍش 

انخذيبد 

 انؾعشٌخ

خصٕصٍخ 

 انضيبٌ

إؽكبنٍخ 

 انًٕاغُخ

 رًبٌض

ٔ 

 ٔافذٌٍ

رمغًٍبد 

إداسٌخ ٔ 

رمغًٍبد 

 عغشافٍخ

عضل 

عٍ 

 انًؾٍػ

 رغضئخ انغهطبد فً انًذٌُخ

 )يؾبْذ ؽعشٌخ رًُٕ فً سيبل يزؾشكخ (

 انًظٓش

 انٕعػ فً يٕاعٓخ الأغشاف

 ) غبثخ يٍ انشافعبد (

 انًشكضيانًؾهً فً يٕاعٓخ 

‏
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‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

 

 .(42يذٌُخ ثغذاد يخطػ انزصًٍى الاعبط نهًذٌُخ ) . (1خبسغخ )

 

 

 

 

‏

‏

‏

‏

‏

‏

 . يذٌُخ ثغذاد يخطػ انزصًٍى الاعبط نهًذٌُخ انًؾذصخ ٔفك َزبئظ انجؾش.  (2خبسغخ )
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‏

 . (42يذٌُخ انمبْشح يخطػ انزصًٍى الاعبط نهًذٌُخ ). ( 3خبسغخ )

 

‏‏

 . يذٌُخ   انمبْشح  يخطػ  انزصًٍى  الاعبط  نهًذٌُخ انًؾذصخ ٔفك َزبئظ انجؾش .  (4خبسغخ )

‏
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 ‏

 . (42يذٌُخ دثً يخطػ انزصًٍى الاعبط نهًذٌُخ )  .  (5خبسغخ )

‏

‏

 . نهًذٌُخ انًؾذصخ ٔفك َزبئظ انجؾش الأعبطيذٌُخ دثً يخطػ انزصًٍى . ( 6خبسغخ )
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 [43انجؾشٌٍ ]انًؾبسٌع انًغزمجهٍخ فً 
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 اَزمبل انؾشاسح ثبنؾًم انؾش داخم فغٕح يغزطٍهخ يمغًخ ثؾٕاعضدساعخ 

 

 ؽعلاٌ غُـــــبو عفهـــٕن

 يبعغزٍش ُْذعخ يٍكبٍَكٍخ

 يذسط يغبعـــــــــــــــذ

 انًغزخهص   

‏جٌركع ‏ـٟ‏ً٘ج ‏عٍٝ‏‏وٌجْس‏ضُ ‏ِٛٞٛعٗ ‏ذكٛجؾُ ‏ِمّٓس ‏ِٓطط١ٍس ‏ـؿٛز ‏وجنً ‏عىو٠ح ‏جٌكٍ ‏ذحٌكًّ ‏جٌكٍجٌز جٔطمحي

‏جٌّطؽ١ٍجش‏عٍٝ‏جٔطمحي‏ ‏ضأغ١ٍ‏ًٖ٘ ‏ٌر١حْ ‏ٌج٠ٍٟ‏ٚج٠ٌٍٚٗ‏جٌكى٠س ‏جٌكحؾُ‏ٚعىو ‏ضؽ١١ٍ‏٠ٛي ‏ضُ ‏آي ‏جٌعٍٛٞ‏ٚجٌٓفٍٟ، جٌؿىجٌ

ي‏جٌكٛجؾُ‏وجنً‏جٌفؿٛز‏٠مًٍ‏ِٓ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز،‏جٌكٍجٌز‏وجنً‏جٌفؿٛز،‏ضر١ٓ‏جٌٕطحتؽ‏‏جٌطٟ‏ضُ‏جٌطًٛٚ‏ئ١ٌٙح‏ئٌٝ‏ئْ‏٠َحوز‏٠ٛ

ذ١ّٕح‏ضُوجو‏ل١ُ‏أعىجو‏ٍٔٓص‏وجنً‏جٌفؿٛز‏ذ٠ُحوز‏عىو‏ٌج٠ٍٟ،ئٞحـس‏ئٌٝ‏أْ‏ضؽ١١ٍ‏ج٠ٌٍٗ‏جٌكىٞ‏جٌهح٘‏ذحٌؿىٌجْ‏جٌعّٛو٠س‏

٠ىْٛ‏ٌٗ‏ضأغ١ٍ‏ـٟ‏‏)جٌكحٌس‏جلأٌٚٝ:‏جٌؿىجٌ‏جلأ٠ّٓ‏ْحنٓ‏ٚجلأ٠ٍٓ‏ذحٌو‏،جٌكحٌس‏جٌػح١ٔس‏:‏جٌؿىجٌ‏جلأ٠ّٓ‏ذحٌو‏ٚجلأ٠ٍٓ‏ْحنٓ(،

وحْ‏ٕ٘حن‏ٔلاقع‏جٔٗ‏ٚذحٌّمحٌٔس‏ِع‏جٌركٛظ‏جٌٓحذمس‏‏٠َحوز‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏ـٟ‏جٌكحٌس‏جٌػح١ٔس‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏جٌؿىجٌ‏جلأ٠ٍٓ‏ْحنٕح،

‏.ضٛجـمح‏ؾ١ىج‏ـ١ّح‏٠هٙ‏ل١ُ‏أعىجو‏ٌج٠ٍٟ‏ٍٚٔٓص

Study of Natural Heat Transfer in Rectangular Cavity Divided by Barriers 

Abstract 

      The present study deals with the possibility of natural heat transfer in rectangular cavity 

divided by barriers put on the top and bottom wall. The length of barrier and the number of 

Rayleigh, in addition to the boundary conditions were changed to indicate the impact these 

variables on heat transfer inside the gap. 

     The results of the present study show that the increase in the length of barriers within the 

gap reduces heat transfer; while the values of Nusselt within the gap increase as the number of 

Rayleigh increase. 

     Besides, changing the boundary condition specific of vertical walls (the first case: the right 

wall is hot and left is cold ; the second case: the right wall is cold and left is hot) has a 

considerable impact in increasing the heat transfer in the second case where the left wall is 

hot. In comparison with related studies. It can be seen that there is a good conformity as 

related the values of Rayleigh and Nusselt. 
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 انًمذيخ

‏ذحٌكًّ‏ٚجٌؿٍ‏‏ ‏جٌططر١م١س‏جٌكى٠ػس‏٠عطرٍ‏ِٛٞٛ ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز ٠حْ‏وجنً‏جٌفؿٛجش‏جٌّمّٓس‏ِٓ‏جٌّٛج١ٞع‏جٌٕٙى١ْس

جٌطٟ‏ج٘طُ‏ذٙح‏جٌعى٠ى‏ِٓ‏جٌرحقػ١ٓ‏ٚجٌىج١ٌْٓ‏ٔظٍج‏ٌٍططر١محش‏جٌٕٙى١ْس‏جٌىػ١ٍز‏ِػً‏ض١ُّٛ‏جٌّؿّعحش‏ج١ٌّٓٗس‏ٚجٌّفحعلاش‏

ـٟ‏ضر٠ٍى‏ٚضىـثس‏جٌؽٍؾ‏ٚجٌرٕح٠حش‏ٌىٛٔٙح‏ج٠ٌٕٚٛس‏ٚضر٠ٍى‏جلأؾُٙز‏جلاٌىط١ٍٔٚس‏ٚجٌّرحولاش‏جٌكٍج٠ٌس،‏‏‏ئٞحـس‏ئٌٝ‏جْطهىجِٙح‏‏

‏ضعطٟ‏ِٛجٚفحش‏يجش‏جٌٕٛع١س‏جٌعح١ٌس‏ٚجْ‏وٍفس‏جْطهىجِٙح‏جلً.‏‏‏‏

أْ‏جٌهٛحتٙ‏جٌكٍج٠ٌس‏ٚو٠ٕح١ِى١س‏جٌكٍوس‏وجنً‏جٌفؿٛجش‏جٌّمّٓس‏ضعطّى‏عٍٝ‏جٌٗىً‏جٌٕٙىْٟ‏ٌٍفؿٛز‏ٚوًٌه‏عٍٝ‏‏‏‏‏‏

‏جٌّؿحي‏‏أوىش‏عٍٝ‏ئِىح١ٔس‏جلاْطفحوز‏ِٓ‏ٔٛع١س‏جٌٗىً‏ج٠ٌٍٚٗ‏جٌكى٠س‏جٌّطرمس،‏ًٌٌه‏ٔؿى‏‏ئْ‏جٌعى٠ى‏ِٓ‏جٌركٛ ظ‏ـٟ‏ً٘ج

‏[2],[3] جٌٕٙىْٟ‏٠ٍٖٚٚٗ‏جٌكى٠س‏جٌّٛحقرس‏ٌٍططر١ك‏جٌٕٙىْٟ‏جًٌٞ‏ضّػٍٗ‏جٌكحٌس‏جٌّىٌْٚس.

أْ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏وجنً‏جٌفؿٛجش‏جٌّٓطط١ٍس‏ٚجٌطٟ‏ضكطٛٞ‏عٍٝ‏قٛجؾُ‏٠عطّى‏أْحْح‏عٍٝ‏ج٠ٌٍٚٗ‏جٌكى٠س‏ق١ع‏أوى‏‏‏‏‏‏

جٌركع‏ِٚٓ‏نلاي‏ضؽ١١ٍ‏٠ٛي‏جٌكحؾُ‏ٚعىو‏ٌج٠ٍٟ‏ئٌٝ‏ئْ‏ٕ٘حن‏ئِىح١ٔس‏جْطهىجَ‏ًٖ٘‏جٌّطؽ١ٍجش‏ٚجٌطٟ‏ضٓحعى‏عٍٝ‏٠َحوز‏

  .جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏وجنً‏ًٖ٘‏جٌفؿٛجش

‏

 -ش:ْذف انجؾ

٠ٙىؾ‏جٌركع‏ئٌٝ‏ئِىح١ٔس‏جْطهىجَ‏أٍْٛخ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏ذحٌكًّ‏ٚجٌؿ٠ٍحْ‏ِٓ‏نلاي‏جٌفؿٛجش‏جٌّٓطط١ٍس‏ٚجٌّمّٓس‏‏‏

ذكٛجؾُ‏ٌلاْطفحوز‏ِٕٙح‏ـٟ‏جٌططر١محش‏جٌٕٙى١ْس‏ِٓ‏نلاي‏ض١ُّٛ‏ِٛو٠ً‏ـ٠ُ١حٚٞ‏ٚجٌّعحولاش‏جٌكحوّس‏ٚجٌطؽ١١ٍ‏ـٟ‏جٌؿىٌجْ‏

‏لإِىح١ٔس‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏.

‏‏

 -انجؾش:يؾكهخ 

‏جٌفؿٛجش‏‏‏ ‏وجنً ‏ٚجٌؿ٠ٍحْ ‏ذحٌكًّ ‏جٌكٍجٌز ‏جٔطمحي ‏ع١ٍّحش ‏ـٟ ‏جٌهحٚس ‏جٌٕٙى١ْس ‏ٚجٌططر١محش ‏جٌّٛج١ٞع ضعطرٍ

جٌّٓطط١ٍس‏ٚجٌّمّٓس‏ذكٛجؾُ‏ِٓ‏جٌططر١محش‏جٌٕٙى١ْس‏جٌطٟ‏‏لاضُجي‏‏ٔٓرس‏جْطهىجِٙح‏ـٟ‏جٌعٍجق‏ل١ٍٍس‏ؾىج‏لأٔٙح‏يجش‏جٌٍّوٚو‏

‏جٌطٕف١ً، ‏ـٟ ‏جلألً ‏جٌططر١محش‏‏جلالطٛحوٞ‏ٚجٌىٍفس ‏ـٟ ‏ِٕٙح ‏جلاْطفحوز ‏٠ّىٓ ‏جٌطٟ ‏جٌطم١ٕس ‏ًٖ٘ ‏جًٌٞ‏قممطٗ ‏جٌٙحتً ‏جٌٕؿحـ ٚجْ

‏جٌٕٙى١ْس‏ٚيٌه‏لإِىح١ٔطٙح‏جٌعح١ٌس‏ـٟ‏ِؿحي‏ع١ٍّحش‏جٌطر٠ٍى‏ـٟ‏جٌّرحٟٔ.‏

‏

 -أًٍْخ انجؾش: 

‏جٌكٍ‏‏ ‏جٔطمحي ‏ـٟ ‏ٚجٌّٓطهىِس ‏ذكٛجؾُ ‏ٚجٌّمّٓس ‏جٌّٓطط١ٍس ‏ٌٍفؿٛجش ‏جٌكى٠ػس ‏جٌٕٙى١ْس ‏جٌططر١محش ‏أْ ‏ٚجٌطٟ ضُ‏جٌز

‏يجش‏ئٔطحؾ١س‏عح١ٌس‏ِٓ‏ق١ع‏جٌطر٠ٍى‏ٚجٌطىـثس‏ًٚ٘ج‏ ‏جٌطر٠ٍى‏لأٔٙح ‏ـٟ‏ِعظُ‏وٚي‏جٌعحٌُ‏ٌلاْطفحوز‏ِٕٙح‏ـٟ‏ضىٌٕٛٛؾ١ح ضطر١مٙح

‏ِإٍٖ‏عٍٝ‏ئِىح١ٔس‏جٌططر١ك‏ًٌٖٙ‏جٌىٌجْس‏ـٟ‏جٌعٍجق.

‏‏

 -انًٕدٌم انفٍضٌبٔي ٔانًعبدلاد انؾبكًخ:

جٌكٍجٌز‏ذحٌكًّ‏جٌكٍ‏وجنً‏ـؿٛز‏ِٓطط١ٍس‏ضكٛٞ‏قحؾ٠ُٓ‏عٍٝ‏جٌؿىجٌ‏جٌعٍٛٞ‏جٌىٌجْس‏جٌكح١ٌس‏ضُ‏جْطهىجَ‏جٔطمحي‏‏ـٟ

‏جٌؿىجٌ‏جٌّمحذً‏ٌٗ‏ضُ‏ـٍٞٗ‏ذحٌوج‏ ‏ذ١ّٕح ٚجٌٓفٍٟ‏ِٛٞٛع١ٓ‏ذٗىً‏ؼ١ٍ‏ِطمحذً،‏جٌؿىجٌ‏جٌعّٛوٞ‏جلأ٠ّٓ‏ضُ‏جعطرحٌٖ‏ْحنٕح

‏جو٠رحض١ى١س‏ٚذأ٠ٛجي‏ِهطٍفس‏ٌّعٍـس‏ضأغ١ٍ‏جٌ،)جٌكحٌس‏جلأٌٚٝ( طٛي‏عٍٝ‏ٔٓرس‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏وًٌه‏ضُ‏ٚجٌكٛجؾُ‏ضُ‏جعطرحٌ٘ح
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‏جٌهح٘‏ ‏جٌكىٞ ‏ج٠ٌٍٗ ‏ضؽ١١ٍ ‏ضُ ‏أن١ٍأ ‏ٍٔٓص، ‏أعىجو ‏عٍٝ ‏جٌطؽ١١ٍ ‏جٌّٛحقد‏ًٌٙج ‏جٌطأغ١ٍ ‏ٌّعٍـس ‏ٌج٠ٍٟ ‏أعىجو ‏ل١ُ ضؽ١١ٍ

‏ذحٌؿىٌجْ‏جٌعّٛو٠س‏ذك١ع‏ضٛرف‏ِعحوٓس‏ٌٍكحٌس‏جلأٌٚٝ‏ٌر١حْ‏ضأغ١ٍ‏ًٖ٘‏جٌكحٌس.

 

‏جٌكٛجؾُ‏جٌّطى١ٌس‏(‏٠ّػً‏جٌّٛو٠ً‏جٌف٠ُ١حٚٞ‏جٌّٓطه1جٌٗىً‏) ‏جٌركع‏ٚجٌّطّػً‏ذحٌفؿٛز‏جٌّٓطط١ٍس‏ٚذىجنٍٙح ىَ‏ـٟ‏ً٘ج

‏ِٓ‏جٌؿىج٠ٌٓ‏جٌعٍٛٞ‏ٚجٌٓفٍٟ‏ِع‏ض١ٞٛف‏ج٠ٌٍٚٗ‏جٌكى٠س‏ٚٔظحَ‏جلإقىجغ١حش‏جٌّٓطهىَ‏ـٟ‏جٌىٌجْس.

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

 

‏

‏

‏

‏

 .انًٕدٌم انفٍضٌبٔي َٔظبو الإؽذاصٍبد انًغزخذو .  (1ؽكم )

‏

(‏أعٍٝ‏ِٓ‏جٌؿىجٌ‏جٌعّٛوٞ‏جلأ٠ٍٓ‏جٌّمحذً‏٘ٛ‏THوّح‏٘ٛ‏ٚجٞف‏ِٓ‏جٌٗىً‏جٌؿىجٌ‏جلأ٠ّٓ‏جٌعّٛوٞ‏ذىٌؾس‏قٍجٌز‏)

‏‏.(TCذىٌؾس‏قٍجٌز‏)

جو٠رح٠ط١ى١ح‏٠كط٠ٛحْ‏عٍٝ‏قٛجؾُ‏ِطؽ١ٍز‏جٌطٛي.‏جٌكحؾُ‏جٌعٍٛٞ‏٠رطعى‏عٓ‏جٌؿىجٌ‏جٌؿىج٠ٌٓ‏جٌعٍٛٞ‏ٚجٌٓفٍٟ‏ضُ‏ـٍّٞٙح‏

‏ِمىجٌ٘ح ‏أـم١س ‏ذّٓحـس ‏‏(L/3)‏جلأ٠ٍٓ ‏ذّمىجٌ ‏جلأًٚ ‏ٔمطس ‏عٓ ‏ـ١رطعى ‏جٌٓفٍٟ ‏جٌكحؾُ ‏٘ٛ‏(2L/3)أِح ‏جٌكحؾُ ‏ّْه .

(Lp=0.1m(‏ذ١ّٕح‏٠طُ‏ضؽ١١ٍ‏٠ٛي‏جٌكحؾُ‏)Lh(‏‏ٔٓرس‏ئٌٝ‏٠ٛي‏جٌفؿٛز‏)H(‏قٓد‏جٌم١ُ‏)Lh=0.25, 0.5, 0.75‏ٌر١حْ‏)

Ra= 10ضأغ١ٍ‏ًٖ٘‏جلأ٠ٛجي‏عٍٝ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز،‏وًٌه‏ضُ‏ضؽ١١ٍ‏أعىجو‏ٌج٠ٍٟ‏)
3
-10

6
(‏ٌىٌجْس‏ضأغ١ٍ‏٠َحوز‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏عٍٝ‏

(‏.‏جٌّعحولاش‏H) (‏ٚ٘ٛ‏ذّمىجٌ‏ٞعؿ‏جلاٌضفح Lجٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏وجنً‏جٌفؿٛز‏ذٛؾٛو‏جٌكٛجؾُ.‏٠ٛي‏جٌفؿٛز‏ِٓحٚٞ‏ئٌٝ‏)

ٚجٌُنُ،‏ٚجٌطحلس.‏ضُ‏ـٍٜ‏ئْ‏جٌؿ٠ٍحْ‏ئ٠رحلٟ،‏ِٓطمٍ،‏غٕحتٟ‏جٌرعى.‏،‏ْ‏ٚجٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏ٟ٘‏ِعحولاش‏جٌىطٍسجٌكحوّس‏ٌٍؿ٠ٍح

وًٌه‏ضُ‏ـٍٜ‏نٛج٘‏جٌّحتع‏غحذطس.‏ذحلاعطّحو‏عٍٝ‏جٌف١ٍٞحش‏أعلاٖ‏ـحْ‏جٌّعحولاش‏جٌطٟ‏ضٛؿ‏جٌؿ٠ٍحْ‏ٚجٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏

‏-٠ّىٓ‏وطحذطٙح‏ذحٌٗىً‏جٌلاذعىٞ‏وحٌطحٌٟ:

‏

‏

 Lp 

Lh 

3

2L  

3

L

 

TH 

H 

Tc 

L 

X 

Y 
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-(4)-------------    
Pr

1

X
U

(3)-----   
Pr

(2)---------     
X

U
U

(1) ---------------                              0

2

2

2

2

2

2

2

2

2
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2

2







































































































YXY
V

Ra

Y

V

X

V

Y

P

Y

V
V

X

V
U

Y

U

X

U

X

P

Y

dU
V

Y

V

X

U




 

‏

 

‏(‏٠ّػلاْ‏ِعحولاش‏جٌُنُ‏ذرعى٠ٓ‏ذ١ّٕح‏2,3(‏ضّػً‏ِعحوٌس‏جلاْطٍّج٠ٌس‏ٚجٌّعحولاش‏)1ق١ع‏ئْ‏جٌّعحوٌس‏)

‏-(‏ضّػً‏ِعحوٌس‏جٌطحلس.‏ضُ‏جعطّحو‏ج١ٌٛػ‏جٌلاذعى٠س‏ـٟ‏جٌّعحولاش‏أعلاٖ‏ٚوحٌطحٌٟ:4جٌّعحوٌس‏ٌلُ‏)

‏

‏

 
2

3

ar

h

c

2

2

R  ,    P   ,   
T

T-T
   ,   

vL
 V  ,   

uL
  U,  

L

y
Y , 














LTTg

T

pL
P

L

x
X

c

c

H 







 

‏

‏(‏٠ّػً‏عىو‏ٌج٠ٍٟ.Ra(‏٘ٛ‏عىو‏ذٍجٔطً‏ذ١ّٕح‏)Prجلأطٗح٠ٌس‏جٌكٍج٠ٌس‏،‏)(‏ضّػً‏αق١ع‏ئْ‏)

‏-أِح‏ذحٌٕٓرس‏ئٌٝ‏ج٠ٌٍٚٗ‏جٌكى٠س‏جٌهحٚس‏ذحٌىٌجْس‏ـحٔٗ‏ضُ‏جلاعطّحو‏عٍٝ‏ج٠ٌٍٚٗ‏جٌكى٠س‏ج٢ض١س‏:

‏

0
X

Xany   
0

1 ;  0VU

Yany    ; LX

0 ;  0VU

Yany  ;  0




































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 انذساعبد انغبثمــــــــــخ

‏ضٕحٌٚص‏وػ١ٍ‏ِٓ‏جٌىٌجْحش‏ِٛٞٛ ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏ذحٌكًّ‏وجنً‏ـؿٛجش‏ِمّٓس‏ذحٌكٛجؾُ‏ـٟ‏ِهطٍؿ‏وٚي‏جٌعحٌُ.‏

‏) ‏وٌجْس ‏ذكحؾ٠ُٓ‏Dagtekin & oztopضعطرٍ ‏ِمّٓس ‏ـؿٛز ‏وجنً ‏ٚجٌؿ٠ٍحْ ‏ذحٌكًّ ‏جٌكٍجٌز ‏ذحٔطمحي ‏ٚجٌهحٚس )

رحذط١حْ‏ذ١ّٕح‏جٌؿىجٌجْ‏جٌعٍٛٞ‏ٚجلا٠ٍٓ‏يجش‏وٌؾس‏قٍجٌز‏ِٓطم١ٍٓ‏عىو٠ح،‏جٌؿىجٌ‏جٌٓفٍٟ‏ٚجٌعّٛوٞ‏جلأ٠ّٓ‏ضُ‏جعطرحٌّ٘ح‏جو٠

‏ل١ٍٍس‏ٌٚىٓ‏ِٕطظّس‏ٚجْ‏ضحغ١ٍ‏ِٛجلع‏جٌكٛجؾُ‏ٚجٌضفحعٙح‏عٍٝ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏ٚؾ٠ٍحْ‏جٌّحتع‏ضُ‏وٌجْطٗ‏عىو٠ح.‏

جٔطمحي‏ضًٛٚ‏جٌرحقػحْ‏ئٌٝ‏أْ‏٠َحوز‏جٌضفح ‏جٌكٛجؾُ‏ٚجٌّٓحـس‏ذ١ّٕٙح‏ٚوًٌه‏٠َحوز‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏٠إوٞ‏ئٌٝ‏٠َحوز‏ِعىي‏

‏[1جٌكٍجٌز‏.]

‏ـؿٛز‏)‏٠ٚNienchuon & Bejanإوى)‏‏‏‏‏‏ ‏وجنً ‏ذحٌكًّ ‏جٌكٍجٌز ‏جٔطمحي ‏ٌظحٍ٘ز ‏ٚضؿ٠ٍر١س ‏ضك١ٍ١ٍس ‏وٌجْس نلاي

ِمّٓس‏ذكٛجؾُ،‏ضُ‏ـٍٜ‏ٚؾٛو‏جٌكٛجؾُ‏عٍٝ‏جٌؿىجٌ‏جلأْفً‏ٌٍفؿٛز‏ٚوٌجْس‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏ٚئؾٍجء‏ض٠ٍٛٛ‏ٌٍؿ٠ٍحْ‏عٕى‏

أعىجو‏ٌج٠ٍٟ‏ضطٍجٚـ‏ِٓ‏)‏
9

10)‏‏(‏ئ10ٌٝ
10

(‏عٕى‏ٔٓرس‏جٌفطكس‏جٌىجن١ٍس‏‏‏‏‏‏)عٕى‏أعٍٝ‏جٌكحؾُ(‏ئٌٝ‏جٌضفح ‏جٌفؿٛز‏ِٓح٠ٚس‏

‏ٍٔٓص‏ضمً‏1 ,1/4 ,1/8 ,0,1/16ئٌٝ‏) ‏ئٌٝ‏جٌم١ّس‏ٚفٍ(،ئْ‏ل١ّس‏عىو ‏جلاٌضفح ‏)ِٓ‏ٚجقى ‏جٌطًٛٚ‏ئٌٝ‏ضم١ًٍ‏ٔٓرس ‏ضُ )

‏‏‏[2](.15ذّمىجٌ‏جٌم١ّس)‏

ٍ١ٗ٠Chen et.al.)ضك١ٍ١ٍس‏ٚضؿ٠ٍر١س‏لأطمحي‏جٌكٍجٌز‏ذحٌكًّ‏وجنً‏ـؿٛجش‏ِٓطط١ٍس‏ِمّٓس‏(‏ِٓ‏نلاي‏ئؾٍجء‏وٌجْس‏

(‏ٚذٕٓرس‏جٌضفح ‏جٌكحؾُ‏2ذكٛجؾُ‏ذٛؾٛو‏ٚعىَ‏ٚؾٛو‏ـطكحش‏ـٟ‏جٌكٛجؾُوجنً‏ـؿٛز‏يجش‏ٔٓرس‏عٍٜ‏ئٌٝ‏جٌضفح ‏ذم١ّس‏)

(،‏ضُ‏ـٍٜ‏جْ‏جٌكحؾُ‏0‏,8/1‏,4/1(‏ِع‏ٔٓرس‏‏جٌفطكس‏ئٌٝ‏جٌضفح ‏جٌكحؾُ‏ِٓحٚٞ‏جٌٝ‏)2/1ئٌٝ‏جٌضفح ‏جٌفؿٛز‏ِٓحٚٞ‏)

جو٠رح٠طٟ‏ِٛٞٛ ‏ذٌٛٛز‏عّٛو٠س،‏‏‏جٌكٛٛي‏عٍٝ‏علالس‏ٌعىو‏ٍٔٓص‏ضر١ٓ‏ئْ‏ٔٓرس‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏ضُوجو‏ِع‏جَو٠حو‏عىو‏

‏[3]ٌج٠ٍٟ‏جٚ‏٠َحوز‏ٔٓرس‏جٌفطكس‏جٌّٛؾٛو‏ـٟ‏جٌكحؾُ.

‏ـ.٠ٚAcharya S. & Jetli Rر١ٓ)‏ ‏وجنً ‏ذحٌكًّ ‏جٌكٍجٌز ‏لأطمحي ‏ِفٍٛس ‏وٌجْس ‏ِٓ‏نلاي ‏ذٛؾٛو‏( ‏ٍِذعس ؿٛز

10قٛجؾُ‏جو٠رح٠ط١س‏ِّطىز‏عٍٝ‏جٌؿىجٌ‏جٌٓفٍٟ‏ٚجٌعٍٛٞ‏ٌٍفؿٛز.‏لحَ‏جٌرحقػحْ‏ذاؾٍجء‏وٌجْس‏عىو٠س‏عٕى‏ئعىجو‏ٌج٠ٍٟ‏ِٓ‏)
4

(‏

10ئٌٝ‏)
8

(،‏وًٌه‏ضُ‏قٓحخ‏جٌطأغ١ٍ‏جٌكٍجٌٞ‏ٌلإٖعح ‏ـٟ‏جٌىٌجْس‏ٚجعطرحٌ‏جٌؿىجٌ‏جلأ٠ّٓ‏ٌٍفؿٛز‏٘ٛ‏جٌؿىجٌ‏جٌٓحنٓ‏ٚجٌؿىجٌ‏

‏جٌعلالس‏جٌطٍو٠ٗ‏جٌّمحذً‏ٌٗ‏)جٌ ‏٠إوى ‏ًٚ٘ج ‏ـٟ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز ‏ـٟ‏أعىجو‏ٌج٠ٍٟ‏ضٓرد‏٠َحوز ‏أْ‏ج٠ٌُحوز ‏ذحٌوج. ؿىجٌ‏جلأ٠ٍٓ(

‏(‏‏‏‏4ذ١ّٕٙح.‏)

‏ِٓطط١ٍس‏Scozia and Frederichأِح)‏‏‏‏ ‏ـؿٛز ‏وجنً ‏ذحٌكًّ ‏جٌكٍجٌز ‏جٔطمحي ‏وٌجْس ‏نلاي ‏ِٓ ‏جٌرحقػحْ ‏ٚؾى )

‏جٌؿى ‏جقى ‏عٍٝ ‏ِٛٞٛعس ‏قٛجؾُ ‏عىز ‏ذٛؾٛو ‏جٌكٛجؾُ‏عّٛو٠س ‏عىو ‏ذ٠ُحوز ‏٠ُوجو ‏جٌكٍجٌز ‏جٔطمحي ‏ئْ ‏عىو٠س، ‏جٌفعحٌس ٌجْ

‏[5] ٠ٌٚٛٙح‏عٕى‏أعىجو‏ٌج٠ٍٟ‏جٌم١ٍٍس.

‏

 انغبَت انعًهً

‏ضُ‏جْطهىجَ‏ضم١ٕس‏جٌكؿَٛ‏جٌّكىوز‏ـٟ‏جٌركع‏ٚجٌطٟ‏ضؿّع‏ذ١ٓ‏نٛج٘‏جٌهٛج١ٌَِس      

ح١ٚس‏ذكً‏جٌٟؽ١‏‏ِع‏ئؾٍجء‏(‏ٚضٍه‏جٌهsemi- implicit method for pressure linked equationsِع‏)

‏.[6]جٌطٛك١ف‏ٌىً‏ِؿحي‏جٌؿ٠ٍحْ‏

‏-ٟ٘: ( Simple algorithmأْ‏جٌفىٍز‏جلأْح١ْس‏ٌٍهٛج١ٌَِس‏)

‏ٚؾٛو‏ٌذ١‏ذ١ٓ‏جٌه١ٍس‏جٌٍّو٠ُس‏جٌهحٚس‏ذكً‏جٌٟؽ١‏ـٟ‏قؿُ‏جٌطكىُ‏ِع‏ٚؾٗ‏جٌه١ٍس‏جٌهحٚس‏ذكً-1

‏جٌٍٓعس‏وجنً‏جٌّعحولاش‏جٌّٕفٍٛس‏ـٟ‏ِعحولاش‏جٌُنُ.‏

 ضّػ١ً‏نح٘‏ٌطٛك١ف‏جٌٟؽ١‏ٌطكم١ك‏ِعحوٌس‏جلاْطٍّج٠ٌس.ئؾٍجء‏-2
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‏.[6]ئؾٍجء‏ع١ٍّس‏ضٛك١ف‏ٌٍٍٓعس‏ٚجٌٟؽ١‏ٌّؿحي‏جٌكً‏-3

‏-جٌّعحوٌس‏جٌعحِس‏ٚجٌطٟ‏٠ؿد‏قٍٙح‏ٌٍكٛٛي‏عٍٝ‏جٌٕطحتؽ‏جٌّطٍٛذس‏٠ّىٓ‏وطحذطٙح‏وحٌطحٌٟ:

‏

    (5)---------       p uiipi SASA   
 

‏‏-ق١ع‏ئْ:

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

(‏عٍٝ‏جٌطٛجٌٟ.‏وًٌه‏ٌٍكٛٛي‏عٍٝ‏وٌؾحش‏x , y(‏ضُ‏قٍٙح‏ٌٍكٛٛي‏عٍٝ‏ٍِورحش‏جٌٍٓعس‏ذحٌرعى٠ٓ‏)5جٌّعحوٌس‏ٌلُ‏)

‏جٌهحٚس‏ ‏جٌعمى ‏ٖرىس ‏ِٓ ‏عمىز ‏ٌىً ‏ٚضٛك١كٗ ‏جٌٟؽ١ ‏ل١ّس ‏عٍٝ ‏جٌكٛٛي ‏ضُ ‏ٚأن١ٍج ‏جٌؿ٠ٍحْ ‏ِؿحي ‏وجنً جٌكٍجٌز

(‏لإؾٍجء‏جٌكٓحذحش‏ٚذٌٛٛز‏ضىٍج٠ٌس‏ِع‏Fortran90جٌّؿحي.‏لإؾٍجء‏يٌه‏ضُ‏ذٕحء‏ذٍٔحِؽ‏قحْٛذٟ‏ذٍؽس‏)ٚجٌّٓطهىِس‏ـٟ‏

10(،‏ٚجٌهطٛجش‏جٌطىٍج٠ٌس‏ٌٍكً‏ضُ‏ئعحوضٙح‏ٌك١ٓ‏جٌكٛٛي‏عٍٝ‏ِع١حٌ‏ضمحٌخ‏ِٓحٚٞ‏جٌٝ‏)0.5عحًِ‏ئٌنحء‏ِٓحٚٞ‏ئٌٝ‏)
-

5
.)[7] 

(‏ٚجًٌٞ‏٠عٍؾ‏ذأٔٗ‏ٔٓرس‏ٖىز‏جٌف١ٝ‏جٌكٍجٌٞ‏Nusselt number ضُ‏جٌكٛٛي‏عٍٝ‏ض٠َٛع‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏أٌّٛلعٟ‏)‏

‏-جٌّطرحوي‏ذحٌكًّ‏ئٌٝ‏ٖىز‏جٌف١ٝ‏جٌكٍجٌٞ‏جٌّطرحوي‏ذحٌط١ًٚٛ‏نلاي‏٠رمحش‏جٌّحتع‏ٚجًٌٞ‏٠ّىٓ‏ضع٠ٍفٗ‏ذحٌّعحوٌس‏:

‏

-(6)---------------          
LX

u
X

N






 

 

‏-ذ١ّٕح‏عىو‏ٍٔٓص‏جٌىٍٟ‏٠طُ‏جٌكٛٛي‏ع١ٍٗ‏ِٓ‏نلاي‏ضىحًِ‏جٌم١ُ‏جٌّٛلع١س‏ٌعىو‏ٍٔٓص‏أٚ‏٠ّىٓ‏قٓحذٗ‏ِٓ‏جٌّعحوٌس‏:

‏

‏

 انُزبئظ ٔانًُبلؾخ

‏ضكٛٞ‏قٛجؾُ‏عّٛو٠س‏‏ ‏ِٓطط١ٍس ‏ذحٌكًّ‏جٌكٍ‏وجنً‏ـؿٛز ‏لأطمحي‏جٌكٍجٌز ‏عىو٠س ‏وٌجْس ‏جٌركع‏ئؾٍجء ‏ـٟ‏ً٘ج ضُ

(‏H(‏ٔٓرس‏ئٌٝ‏٠ٛي‏جٌفؿٛز‏)Lh= 0.25, 0.5 , 0.75ِطهحٌفس‏ِطؽ١ٍز‏جٌطٛي.‏ٌر١حْ‏ضأغ١ٍ‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ‏غُ‏ضؽ١١ٍ‏جٌطٛي‏)

‏ٍجٌز‏وجنً‏جٌفؿٛز‏جٌّٓطط١ٍس.(‏عٍٝ‏جٔطمحي‏جٌكRaوًٌه‏ضُ‏وٌجْس‏ضأغ١ٍ‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏)

 

() َّيزغٍش عبو ثؾٍش ا ْٕ 

 = 1                ( ( يعبدنخ الاعزًشاسٌخ 5ؽٍُٓب رًضم انًعبدنخ ) ) 

 = U, V               ( ( رًضم يعبدلاد انضخى5رصؾٍؼ انًعبدنخ ) ) 

                   ( يعبدلاد انطبلخ  ( رًضم5رصؾٍؼ انًعبدنخ ) ) 
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ِمحٌٔس‏ٔطحتؽ‏جٌركع‏جٌكحٌٟ‏ـ١ّح‏٠هٙ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏ذحٌكًّ‏وجنً‏جٌفؿٛز‏جٌّٓطط١ٍس‏ذٛؾٛو‏جٌكٛجؾُ‏ِع‏ٔطحتؽ‏‏‏-1

(‏ضؽ١ٍ‏عىو‏ٍٔٓص‏جٌىٍٟ‏ِع‏٠َحوز‏عىو‏2ذحقػ١ٓ‏جن٠ٍٓ‏ٚٚؾى‏جْ‏جٌطٛجـك‏ؾ١ى‏ذ١ٓ‏ولا‏جٌٕط١ؿط١ٓ،‏ق١ع‏ٔلاقع‏ِٓ‏جٌٗىً‏)

 (.%1طح‏لاضطؿحَٚ‏)ٌج٠ٍٟ‏ٚذٕٓرس‏ن

(‏عٍٝ‏وجٌس‏جلا١ٓٔحخ‏ٚوٌؾحش‏جٌكٍجٌز‏وجنً‏جٌفؿٛز‏جٌّٓطط١ٍس‏عٕى‏Lh(‏٠ر١ٓ‏ضأغ١ٍ‏٠َحوز‏٠ٛي‏جٌكحؾُ‏)3جٌٗىً‏)‏-2‏

(10
3

‏ـحْ‏جٌؿىجٌ‏جلأ٠ّٓ‏ٌٗ‏وٌؾس‏قٍجٌز‏ِٓح٠ٚس‏ئٌٝ‏) ‏ضُ‏يوٍٖ‏ْحذمح ‏)TH(‏ٚوّح ‏جٌؿىجٌ‏Tc(‏ذ١ّٕح (‏ضّػً‏وٌؾس‏قٍجٌز

ٗ‏ذ٠ُحوز‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ‏ـحْ‏جٌطٍجٚؿ‏جٌّٛؾٛو‏ـٟ‏نط٠ٛ‏وٚجي‏جلا١ٓٔحخ‏ذحٌمٍخ‏ِٓ‏جٌؿىٌجْ‏جلأ٠ٍٓ.‏ٔلاقع‏ِٓ‏جٌٗىً‏جٔ

جٌعّٛو٠س‏٠مً‏ٚضطكٛي‏جٌىٚجِحش‏جٌٍّو٠ُس‏ؼ١ٍ‏جٌّٕطظّس‏ئٌٝ‏وٚجتٍ‏ٍِو٠ُس‏ضىٌٚ‏ذحضؿح١٘ٓ‏ِهطٍف١ٓ.‏وًٌه‏ضمً‏قٍوس‏جٌّحتع‏

ـأٔٙح‏ضطأغٍ‏ذ٠ُحوز‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ،‏ق١ع‏٠مً‏جٔكىجٌ‏‏ذ٠ُحوز‏٠ٛي‏جٌكحؾُ‏ِٓ‏جٌّٕطمس‏جٌّكٌٛٛز‏ذ١ّٕٙح.‏أِح‏وٌؾحش‏جٌكٍجٌز

وٌؾس‏جٌكٍجٌز‏ذحٌمٍخ‏ِٓ‏جٌؿىٌجْ‏جٌعّٛو٠س‏٠ٕٚطمً‏ئٌٝ‏جٌّٕطمس‏جٌّكٌٛٛز‏ذ١ٓ‏جٌكٛجؾُ‏ذ٠ُحوز‏٠ٌٛٙح،‏ق١ع‏ٔلاقع‏ئْ‏

‏ذ١ٓ‏جٌكحؾ٠ُٓ‏وّح‏٘ٛ‏ِر١ٓ ‏ضىْٛ‏نط٠ٛ‏ِٓطم١ّس‏أـم١س‏ـٟ‏جٌّٕطمس‏جٌّكٌٛٛز ‏ضمطٍخ‏ِٓ‏ئٔٙح ‏نط٠ٛ‏وٌؾحش‏جٌكٍجٌز

‏(.f-3ذحٌٗىً‏)

Ra=10ذ٠ُحوز‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏ئٌٝ‏‏)‏-3
4

(‏ـإٔٔح‏ٔلاقع‏ئْ‏جٌطٍجٚؿ‏جٌّٛؾٛو‏ذحٌمٍخ‏ِٓ‏جٌؿىٌجْ‏جٌعّٛو٠س‏ـٟ‏وً‏ِٓ‏

‏ضُوجو‏قٍوس‏4(‏ٚوّح‏٘ٛ‏ٚجٞف‏ذحٌٗىً‏)3وٌؾحش‏جٌكٍجٌز‏ٚنط٠ٛ‏وجٌس‏جلا١ٓٔحخ‏٠مً‏ِمحٌٔس‏ذحٌٗىً‏جٌٓحذك‏)ٖىً‏ .)

‏ذ١ٓ‏جٌكٛجؾ ‏جٌّكٌٛٛز ‏ٌج٠ٍٟ‏ئٌٝ‏)جٌّحتع‏ـٟ‏جٌّٕطمس ‏عىو Ra =10ُ‏ذ٠ُحوز
4

‏ٔلاقع‏ٔفّ‏جٌطٍٛؾ‏جٌٓحذك‏عٕى‏ ‏ذ١ّٕح )

 ,a-٠َ4حوز‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ،‏ق١ع‏ضمً‏ٍْعس‏ؾ٠ٍحْ‏جٌّحتع‏ـٟ‏جٌّٕطمس‏جٌّكٌٛٛز‏ذ١ٓ‏جٌكٛجؾُ‏عٕى‏٠َحوز‏٠ٌٛٙح‏جٌٗىً‏)

4-c, 4-e(‏عٕى‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏،)Ra =10
4

ٚجٞف‏ق١ع‏ضطَٛ ‏نط٠ٛ‏‏(‏ـحْ‏ضأغ١ٍ‏ٚؾٛو‏جٌكٛجؾُ‏وجنً‏جٌفؿٛز‏٠ىْٛ

‏غرٛش‏وٌؾحش‏جٌكٍجٌز‏قٌٛٙح.

Ra =10ذ٠ُحوز‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏)‏-4
5

(‏ـحْ‏جٌٍٓعس‏ضُوجو‏ـٟ‏جٌّٕطمس‏جٌّٛؾٛوز‏ذ١ٓ‏جٌكٛجؾُ‏ِىٛٔس‏وٚجِط١ٓ‏ئٞحـ١ط١ٓ‏

(‏ًٌٌه‏ٔلاقع‏ٚؾٛو‏جٌذع‏وٚجِحش‏ـٟ‏جٌٗىً‏أعلاٖ،‏وًٌه‏‏ٔلاقع‏ض٠َٛع‏وٌؾحش‏جٌكٍجٌز‏قٛي‏جٌكٛجؾُ‏ٚقٍوس‏ e-5)ٖىً

‏(.b, 5-d, 5-f-٠5‏وٌؾحش‏جٌكٍجٌز‏ٔكٛ‏جٌكٛجؾُ‏ذ٠ُحوز‏٠ٌٛٙح‏وّح‏٘ٛ‏ِٛٞف‏ـٟ‏جلأٖىحي‏)نطٛ

Ra =10عٕى‏٠َحوز‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏)‏-5
6

(‏ـحْ‏يٌه‏٠إوٞ‏جٌٝ‏ِٕطمس‏يجش‏وٚجِس‏ٍِو٠ُس‏ٚجقىز‏جٌٗىً‏6(‏وّح‏ـٟ‏جٌٗىً‏)

(6-a‏ولا ‏يجش‏غلاظ‏وٚجِحش‏ٍِو٠ُس ‏٠ٛي‏جٌكحؾُ‏ئٌٝ‏ِٕطمس ‏ذ٠ُحوز ‏ضطكٛي‏ضى٠ٌؿ١ح ‏وجنً‏( ‏جٌّحتع ‏قٍوس ‏عٍٝ‏٠َحوز ٌس

‏٘ٛ‏ ‏وّح ‏٠ٌٛٙح ‏٠َحوز ‏عٕى ‏نٛٛٚح ‏جٌفؿٛز ‏وجنً ‏وٌؾحش‏جٌكٍجٌز ‏ض٠َٛع ‏عٍٝ ‏وًٌه‏ٔلاقع‏١ْطٍش‏جٌكٛجؾُ جٌفؿٛز،

‏(.‏b, 6-d, 6-f-6ٚجٞف‏ـٟ‏جلأٖىحي‏)

عٟ(‏وجنً‏(‏٠ر١ٓ‏ضأغ١ٍ‏ضؽ١١ٍ‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ‏٠َٚحوز‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏عٍٝ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏)عىو‏ٍٔٓص‏أٌّٛل7جٌٗىً‏)‏-6

Ra  = 10جٌفؿٛز‏ٔلاقع‏جٔٗ‏عٕى‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏)
3

(‏Lh=0.25(‏عٕى‏)y(‏ـحْ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏٠مً‏ذ٠ُحوز‏جلاٌضفح ‏جٌعّٛوٞ‏)

‏٘ٛ‏ٚجٞف‏ذحٌٗىً‏) ‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ‏وّح ‏٠َحوز ‏ِطفحٚضس‏عٕى ‏ٌٚىٓ‏ذم١ُ ‏٠ُوجو ‏ٚضف١ٍٓ‏يٌه‏٘ٛ‏ضم١ًٍ‏جٌطٍجٚؿ‏a-7ذ١ّٕح ,)

‏٠َح ‏ذحٌمٍخ‏ِٓ‏جٌؿىٌجْ‏عٕى ‏ٍٔٓص‏ضمً‏عٍٝ‏٠ٛي‏جٌّكٌٛ‏جٌّٛؾٛو ‏ٌج٠ٍٟ‏ٔلاقع‏ئْ‏ل١ُ ‏عىو ‏ذ٠ُحوز ‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ. وز

(‏,‏ٔفّ‏جٌطٍٛؾ‏Lh=0.75(‏ِحعىج‏٠َحوز‏٠ف١فس‏عٕى‏)b-7(‏ذ٠ُحوز‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ‏وّح‏٘ٛ‏ٚجٞف‏ذحٌٗىً‏)yجٌعّٛوٞ‏)

‏٠طىٌٍ‏ذ٠ُحوز‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏ٌىٓ‏ذم١ُ‏جورٍ‏لأعىجو‏ٍٔٓص.

‏عىو‏8ٌجٌٗىً‏)‏-7 ‏٠ر١ٓ‏ضأغ١ٍ‏٠َحوز ‏ج٠ٌٍٚٗ‏جٌكى٠س‏( ‏جٌّٓطط١ٍس‏عٕى ‏جٌىٍٟ‏وجنً‏جٌفؿٛز ج٠ٍٟ‏عٍٝ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز

(‏ٚعٕى‏ج٠ٌٍٚٗ‏جٌكى٠س‏جٌّعحوٓس‏)جٌؿىجٌ‏RWHجلاعط١حو٠س‏)جٌؿىجٌ‏جٌعّٛوٞ‏جلأ٠ّٓ‏ْحنٓ‏ٚجٌؿىجٌ‏جٌعّٛوٞ‏جلأ٠ٍٓ‏ذحٌو(‏)

‏() ‏ْحنٓ ‏جلأ٠ٍٓ ‏ٚجٌؿىجٌ ‏ذحٌو ‏ضإوٞ‏ئLWHجلأ٠ّٓ ‏ٌج٠ٍٟ ‏عىو ‏٠َحوز ‏ـحْ ‏عحِس ‏ذٌٛٛز ‏ٍٔٓص‏جٌى١ٍس‏( ‏أعىجو ٌٝ‏٠َحوز

ٚذحٌطحٌٟ‏٠َحوز‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏ذحٌكًّ‏وجنً‏جٌفؿٛز.‏ٌىٓ‏جٌٟٗء‏جٌّػ١ٍ‏ٌلأطرحٖ‏٘ٛ‏ل١ّس‏عىو‏ٍٔٓص‏عٕى‏ضؽ١١ٍ‏ج٠ٌٍٗ‏جٌكىٞ‏
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‏ضؽ١١ٍ‏ج٠ٌٍٗ‏ ‏ذحٌكٛجؾُ‏عٕى ‏ٍٔٓص‏جٌى١ٍس‏ٚعٕى‏وً‏جلأ٠ٛجي‏جٌهحٚس ‏ـٟ‏أعىجو ‏ٔلاقع‏٠َحوز جٌهح٘‏ذحٌؿىٌجْ‏جٌعّٛو٠س،

هح٘‏ذىٌؾس‏قٍجٌز‏جٌؿىٌجْ‏جٌعّٛو٠س.‏ٔٓطٕطؽ‏ئْ‏ٚؾٛو‏قحؾُ‏عٍٝ‏جٌؿىجٌ‏جٌعٍٛٞ‏ذحٌمٍخ‏ِٓ‏ؾىجٌ‏ْحنٓ‏)ـٟ‏جٌكىٞ‏جٌ

 قحٌس‏ـٍٜ‏ئْ‏جٌؿىجٌ‏جلأ٠ٍٓ‏٘ٛ‏جٌٓحنٓ(‏٠إوٞ‏ئٌٝ‏٠َحوز‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏وجنً‏جٌفؿٛز‏جٌّٓطط١ٍس.

 الاعزُزبعبد  

٠َحوز‏ـٟ‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ‏ضإوٞ‏ئٌٝ‏ض١ٌٛى‏ؾ٠ٍحْ‏يٚ‏وٚجِحش‏ِٕطظّس‏عٍٝ‏ؾحٔرٟ‏جٌكٛجؾُ‏ٚجٌطٟ‏ضٓحعى‏عٍٝ‏٠َحوز‏ -1

 جٔطمحي‏جٌكٍجٌز.‏

٠َحوز‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ‏ضإوٞ‏ئٌٝ‏ضم١ًٍ‏جٌطٍجٚؿ‏جٌّٛؾٛو‏ـٟ‏نط٠ٛ‏وٌؾحش‏جٌكٍجٌز‏ًٚ٘ج‏٠ٓحعى‏عٍٝ‏جنطٍجق‏ -2

 د‏ـٟ‏٠َحوز‏عىو‏ٌج٠ٍٟ‏.ًٖ٘‏جٌهط٠ٛ‏وجنً‏جٌّٕطمس‏جٌىجن١ٍس‏ٌٍفؿٛز‏ِّح‏٠ٓر

 ٠َحوز‏٠ٛي‏جٌكٛجؾُ‏٠مًٍ‏ِٓ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز‏عٍٝ‏جٌؿىٌجْ‏جٌعّٛو٠س.‏‏ -3

‏جٌّمّٓس‏ -4 ‏جٌّٓطط١ٍس ‏جٌفؿٛز ‏ذحٌكًّ‏جٌكٍ‏وجنً ‏جٔطمحي‏جٌكٍجٌز ‏ٌج٠ٍٟ‏٠إوٞ‏ئٌٝ‏٠َحوز ‏ـٟ‏عىو ‏ج٠ٌُحوز أْ‏ِمىجٌ

 ذكٛجؾُ.

طمحي‏جٌكٍجٌز‏ـٟ‏وجنً‏جٌفؿٛز‏جٌّٓطط١ٍس‏جٌّمّٓس‏ئْ‏ضؽ١١ٍ‏ج٠ٌٍٚٗ‏جٌكى٠س‏نلاي‏جٌعًّ‏وحْ‏ٌٗ‏ضأغ١ٍ‏ور١ٍ‏عٍٝ‏جٔ -5

 ذكٛجؾُ.

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏



 

28 
 

‏ْـ1433 ؽٕال‏ مجلة جامعة ذي قار للعلوم الهندسية                    المجلد الثالث، العدد الأول     

 
 -:انًصبدس

 

[1]  Dagtekin I‏ , Oztop HF, :“Natural convection heat transfer by heated partitions within 

enclosure” International com, Heat Transfer . vol. 28. pp.(823-834). 2001. 

[2] Nienchuan NL , Bejan A, :“Natural convection in a partially divided enclosure”, Int. J. of 

Heat Transfer. vol. 26, pp. (1867-1878). 1983. 

[3] Chen KS& Ku AC& Chou CH ,: “Investigation of natural convection in partially divided 

rectangular enclosures both with and without an opening in the partition plate: 

measurement results”, J. Heat Transfer. vol. 112. pp. (648-652). 1990. 

[4]  Acharya S ,  Jetli R, :“Heat transfer due to buoyancy in a partially divided square box”,  

Int. J Heat Mass Transfer. vol. 33, pp. ( 931–942).1990. 

[5]  Scozia R , Frederich RL , :“Natural convection in slender cavities with multiple fins 

attached to an active wall”, Numerical Heat Transfer Part .A. 20. 

 pp. (127–158). 1991. 

[6] Patankar SV, :“Numerical heat transfer and fluid flow”, Hemisphere Pub. Corp.  New 

York. 1980. 

[7] N. C. markatos and K. A. Pericleous,: “Laminar and turbulent natural convection in an 

enclosed cavity”, Int. j. Heat mass transfer. vol.27. No. 5. pp. (755-772). 1984. 

 

‏

‏

‏

‏

‏

‏

‏

 



 

29 
 

‏ْـ1433 ؽٕال‏ مجلة جامعة ذي قار للعلوم الهندسية                    المجلد الثالث، العدد الأول     

 
 لبئًخ انشيٕص

‏جٌٛقىجش‏جٌّعٕٝ‏جٌٍُِ

g ٌٟٞ‏جٌطعؿ١ً‏جلأm/s
2
 

H ‏جٌضفح ‏جٌفؿٛزm 

L ‏٠ٛي‏جٌفؿٛزm 

Lh ُ‏٠ٛي‏جٌكحؾm 

Lp ُ‏ّْه‏جٌكحؾm 

LWH ٓ‏جٌؿىجٌ‏جلأ٠ٍٓ‏ْحن  

Nu ‏‏عىو‏ٍٔٓص

p ‏جٌٟؽ١N/m
2
 

P ٞ‏‏جٌٟؽ١‏جٌلاذعى

Pr ً‏‏عىو‏ذٍجٔط

Ra ٍٟ‏‏عىو‏ٌج٠

RWH ٓ‏جٌؿىجٌ‏جلأ٠ّٓ‏ْحن  

Su ‏(5قى‏جٌّٛىٌ)ِعحوٌس‏ 

TC ‏جٌكٍجٌز‏جٌرحٌوز)ِٕهفٟس(وٌؾس‏
o
C 

TH ‏)ٍِضفعس(وٌؾس‏جٌكٍجٌز‏جٌٓحنٕس
o
C 

u,v ‏ٍِورحش‏جٌٍٓعسm/s 

U,V ‏‏جٌٍٓعس‏جٌلاذعى٠س

x,y ‏جلإقىجغ١حش‏جٌىحٌض٠ُ١سm 

X,Y ‏جلاقىجغ١حش‏جٌىحٌض٠ُ١س‏جٌلاذعى٠س 

α ‏‏جلأطٗح٠ٌس‏جٌكٍج٠ٌس

γ ‏جٌٍُٚؾس‏جٌى١ّٕحض١سγ 

θ ‏‏وٌؾس‏جٌكٍجٌز‏جٌلاذعى٠س

Φ ‏(5ِطؽ١ٍ‏عحَ‏)ِعحوٌس‏ 
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 غجٕغشافٍخ انزشثخ عهى أداء َظبو انشي ثبنشػ انًؾٕسي رأصٍش

 ثبعى يؾًذ َصٍف انضٌذي

 لغى انُٓذعخ انًذٍَخ 

 كهٍخ انُٓذعخ/عبيعخ ري لبس

‏

 انًغزخهص

ضّٟٕص‏جٌىٌجْس‏ضمى٠ُٛ‏أوجء‏ٔظىحَ‏جٌىٍٞ‏ذىحٌٍٔ‏جٌّكىٌٛٞ‏ـىٟ‏ظىٍٚؾ‏٠رٛؼٍجـ١ىس‏ِطؽ١ىٍز,‏ٚيٌىه‏ذحلاعطّىحو‏عٍىٝ‏‏

ّٔٛيؼ‏ِع١ٓ‏ٌٕظحَ‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ‏,‏ِٚٓ‏غُ‏٠رك‏جٌّٕٛيؼ‏عٍىٝ‏عىىز‏قىحلاش‏ِىٓ‏جٌطرٛؼٍجـ١ىس‏ِٓىط٠ٛس‏ٚذحٔكىىجٌجش‏

ٛجَْ‏ذى١ٓ‏نٛىحتٙ‏عّىً‏جٌّٕظِٛىس‏ِٚططٍرىحش‏ضٗىؽ١ً‏ِٕطظّس‏ٔكٛ‏جلأعٍٝ‏ٚٔكٛ‏جلأْفً.‏ٚلى‏ضٟىّٕص‏جٌىٌجْىس‏وٌجْىس‏جٌطى

جٌٕظحَ‏جٌٕحضؽ‏ِٓ‏ضأغ١ٍ‏٠رٛؼٍجـ١س‏جٌطٍذس،‏ٚأْ‏ِٓ‏جٌّططٍرحش‏جلأْح١ْس‏ٌٍط١ُّٛ‏ٚجٌطٗىؽ١ً‏جٌٕىحؾك١ٓ‏ٌٙىًٖ‏جلأٔظّىس‏جلإٌٚجت١ىس‏

يٌىه‏ِىٓ‏نىلاي‏٘ٛ‏جٌطم٠ُٛ‏جٌٛك١ف‏ٌهٛحتٙ‏ضٕحْك‏ض٠َٛع‏جٌّحء‏ِٓ‏جٌٍّٖحش‏ئٌٝ‏ٔمح٠‏جٌكمً‏جٌّطّػً‏ذطٕحْك‏جلإٌٚجء‏٠ٚطُ‏

ِعٍـس‏ِعحًِ‏جٌطٕحْك.‏وّح‏ضٟىّٕص‏٘ىًٖ‏جٌىٌجْىس‏أ٠ٟىحث‏ضىأغ١ٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١ىس‏عٍىٝ‏ِعحِىً‏جٌطٕحْىك‏ِىٓ‏نىلاي‏عىٍٜ‏ٌىرعٝ‏

‏جٌٕطحتؽ‏جٌّٓطكٍٛس‏ٌّٚهطٍؿ‏جٌكحلاش‏ِٓ‏جٌطرٛؼٍجـ١س.‏

خ‏ضىُوجو‏ٚذ١ٕص‏ٔطىحتؽ‏جٌىٌجْىس‏ٌكحٌىس‏جٌطىٛجَْ‏ذى١ٓ‏أوجء‏جٌّٟىهس‏ٚٔظىحَ‏جٌىٍٞ‏ذىأْ‏ٖىكٕس‏جٌٟىؽ١‏ـىٟ‏ذىج٠ىس‏جلأٔرىٛ

ٌّٚٓحـس‏ِع١ٕس‏ِٕٙح‏ئيج‏وحْ‏جٔكىجٌ‏جلأٔرٛخ‏ٔكٛ‏جلأعٍٝ‏ئلا‏أْ‏ِؿّٛ ‏جٌطٛى٠ٍؿ‏جٌىىجنً‏ٌأرىٛخ‏٠مىً‏ذٓىرد‏جٌىٕمٙ‏جٌىًٞ‏

أِح‏ئيج‏وحْ‏جٔكىىجٌ‏‏٠كًٛ‏ـٟ‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏)ٚذحٌطحٌٟ‏جٌط٠ٍٛؿ(‏عٕى‏جلأؾُجء‏جٌْٛط١س‏ٚجٌرع١ىز‏)عٓ‏جٌّىنً(‏ِٓ‏جلأرٛخ

جٌعىّ‏ـىٟ‏٘ىًٖ‏جٌكحٌىس‏ق١ىع‏٠ىإوٞ‏يٌىه‏جٌىٝ‏ـى٠ٍ‏أٚ‏٠َىحوز‏ور١ىٍز‏ـىٟ‏ٖىكٕس‏جٌٟىؽ١‏عٕىى‏جلأرٛخ‏ٔكٛ‏جلأْفً‏ـحٔٗ‏٠كًٛ‏

جلأؾُجء‏جٌٓفٍٝ‏ِٓ‏جلأرٛخ‏ٚعٍٝ‏جٌعىىّ‏ـىٟ‏ذىج٠ىس‏جلأرىٛخ‏ٚ٘ىًج‏ذحٌطىحٌٟ‏٠ىإغٍ‏عٍىٝ‏ل١ّىس‏جٌطٛى٠ٍؿ‏جٌىىجنً‏ٚجٌٗىكٕس‏ـىٟ‏

ٟ‏ٔظحَ‏جٌىٍٔ‏جٌّكىٌٛٞ‏ِكىىٚو‏ذىحٌٍؼُ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ.‏وًٌه‏أٚٞكص‏جٌىٌجْس‏ذأْ‏ضأغ١ٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١س‏عٍٝ‏ضٕحْك‏جلإٌٚجء‏ـ

ِٓ‏جٌطؽ١١ٍ‏جٌىر١ٍ‏جًٌٞ‏٠كًٛ‏ـىٟ‏ٖىكٕس‏جٌٟىؽ١‏عٍىٝ‏جِطىىجو‏جلأرىٛخ‏ٚوىًٌه‏جٌطؽ١١ىٍ‏جٌىًٞ‏٠كٛىً‏ـىٟ‏جٌطٛى٠ٍؿ‏جٌىىجنً‏

ٌأرٛخ‏٠ّٚىٓ‏أْ‏٠عُٞ‏يٌه‏ئٌٝ‏٠ر١عىس‏جٌطؽ١ىٍ‏ـىٟ‏جٌطٛىح٠ٌؿ‏ـٟىلاث‏عىٓ‏٠ر١عىس‏جٌّعحوٌىس‏ج٠ٌٍحٞى١س‏جٌطىٟ‏٠ىطُ‏ذٙىح‏قٓىحخ‏

‏ٌٚجء‏)ِعحوٌس‏وٍْطٕٓٓ(.ِعحًِ‏ضٕحْك‏جلإ

 .٠رٛؼٍجـ١س‏جلأٌٜ،‏أوجء،‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞانكهًبد انذانخ:‏

Effect of Soil Topography on Center Pivot Sprinkler Irrigation System 

Abstract 

    This study consist performance evaluation of Center Pivot Sprinkler Irrigation System in 

various cases of topography with based on a certain model ,the model is applied to difference 

cases of topography with uniformity slopes up hill and down hill .The equilibrium between 
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characterize of system operation and requirement of model operation in topography is study, 

the uniformity with which a sprinkler irrigation system applies water is an important aspect of 

that system performance and should be consider in design and management this system, this 

is achieved by determine uniformity coefficient, therefore this study also consist effect of 

topography on uniformity under different case of soil topography . 

      Result have been shown for case of equilibrium between pump and irrigation system that 

pressure head at the beginning of pipe will increase when was up hill slope but inflow 

decrease  because deficit in pressure head and flowrate at middle and end of pipe and vice 

versa .Also the study showed that effect of topography on uniformity in center pivot is limited 

although a large change in pressure head and flowrate along the pipe ,and can be say that it is 

return to nature of change in flowrate and Christiansen's coefficient which it used to 

characterize water distribution uniformity.                                                                                                                  

 انًمذيخ  .1

ضرىأ‏ع١ٍّس‏جٌٍٞ‏عحوز‏عٕىِح‏٠كٛي‏جٌّحء‏ِٓ‏جٌٓحل١س‏جٌكم١ٍس‏١ٍٓ٠ٚ‏عٍٝ‏جٌطٍذس‏ذطٍق‏ِهطٍفس‏ِٚىح‏لرىً‏٘ىًٖ‏جٌع١ٍّىس‏٘ىٛ‏‏‏‏‏‏‏‏

ِؿٍو‏ٔمً‏جٌّحء‏ٚض٠َٛعٗ‏ِٓ‏جٌّٛىٌ‏جٌٝ‏جٌكمٛي.‏ٚجْ‏عىَ‏جْطؽلاي‏جٌّحء‏ذٗىً‏ؾ١ى‏ـٟ‏جٌٌُّعس‏لى‏٠إوٞ‏جٌٝ‏ٞىٌٍ‏ذىحٌػ‏

س.‏ًٌٌٚه‏٠ٓطٛؾد‏ضكى٠ى‏٠ٍ٠مس‏جٌٍٞ‏جٌّلاتّس‏ٚو١ّس‏ج١ٌّىحٖ‏جٌطىٟ‏ضعطىٝ‏ٌٍطٍذىس‏ٕٚ٘ىحن‏ٌّح‏٠كىظ‏ِٓ‏ِٗحوً‏جٌطرهٍ‏ٚجٌٍّٛق

‏غلاظ‏٠ٍق‏ٌت١ٓ١س‏ٌلإٌٚجء‏ٟٚ٘‏جٌٍٞ‏ج١ٌٓكٟ‏ٚجٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏ٚجٌٍٞ‏ذحٌطٕم١١.

عىىى‏جٌىىٍٞ‏جٌٓىى١كٟ‏ِىىٓ‏ق١ىىع‏جلاْىىطهىجَ‏ٚجْ‏ٌٕىىٛ ‏جٌطٍذىىس‏وٌٚ‏ور١ىىٍجث‏ـىىٟ‏ذ‏ٚضىىأضٟ‏٠ٍ٠مىىس‏جٌىىٍٞ‏ذىىحٌٍٔ‏ذحٌىٌؾىىس‏جٌػح١ٔىىس‏‏‏‏‏‏

طهىِٙح‏ق١ع‏ئٔٙح‏ِلاتّس‏ٌٍٞ‏جٌطىٍخ‏ج٠ٌُّؿىس‏ٚجٌطىٍخ‏ج١ٌٍٍِىس.‏ٚجٌىٍٞ‏ذىحٌٍٔ‏٘ىٟ‏جٌط٠ٍمىس‏جٌطىٟ‏٠ٓى١ٍ‏جٌّىحء‏ـ١ٙىح‏)ِىحء‏جْ

.‏[11]جٌٍٞ(‏عٍٝ‏ٖىىً‏ٌيجي‏٠كىحوٟ‏جٌّطىٍ‏ذك١ىع‏لا‏٠كىىظ‏ؾ٠ٍىحْ‏ْى١ف‏ْىطكٟ‏عٍىٝ‏جلأٌٜ‏ذىحٌّفَٙٛ‏جلاعط١ىحوٞ‏ٌٍٓى١ف

ٚجلأٔظّىىس‏جٌّطكٍوىىس.ـٟ‏جلأٔظّىىس‏ جٌػحذطىىس جلأٔظّىىس ّٚ٘ىىح‏ضطٟىىّٓ‏٠ٍ٠مىىس‏جٌىىٍٞ‏ذىىحٌٍٔ‏ِؿّىىٛعط١ٓ‏ٌت١ٓىى١ط١ٓ‏ِىىٓ‏جلأٔظّىىس

جٌّطكٍوىىس‏ضىىىْٛ‏جٌّرىىحغك‏وجتّىىس‏جٌكٍوىىس‏نىىلاي‏ع١ٍّىىس‏جلاٌٚجء,‏ِٚىىٓ‏جلأٔىىٛج ‏جٌٗىىحتعس‏ٌٙىىًٖ‏جلأٔظّىىس‏٘ىىٛ‏ٔظىىحَ‏جٌىىٍٞ‏ذىىحٌٍٔ‏

‏.[9]جٌّكٌٛٞ

حَ‏ِىٓ‏ُِج٠ىح‏وػ١ىٍز‏أّ٘ٙىح‏٠عى‏ٔظحَ‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ‏ِٓ‏ٔظىُ‏جٌىٍٞ‏ذىحٌٍٔ‏جٌّطكٍوىس‏جٌّّٙىس‏ٌّىح‏٠ط١ّىُ‏ذىٗ‏جٌٕظى‏‏‏‏‏‏‏

جٌطٗؽ١ً‏جًٌجضٟ‏ق١ع‏لا‏ضكطحؼ‏ع١ٍّس‏ضٗؽ١ً‏ً٘ج‏جٌٕظحَ‏ئٌٝ‏أ٠ىٞ‏عحٍِس‏لأٔٗ‏٠ىٍٚٞ‏جلأٌٜ‏جٌٌُجع١ىس‏ـىٟ‏أغٕىحء‏وٌٚجٔىٗ‏ٚوىً‏

‏.‏‏[4]وٌٚز‏وحٍِس‏ٌٍٕظحَ‏ضّػً‏وٌٚز‏وحٍِس‏ٌٍٍٞ

جٌطٍذىس‏ٚأْ‏ضؽ١١ىٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١ىس‏ٌىٗ‏ضىأغ١ٍ‏‏ِٚٓ‏جٌعٛجًِ‏جٌطٟ‏ضإغٍ‏عٍٝ‏أوجء‏ً٘ج‏جٌٕظحَ‏ٖىز‏ٚجضؿىحٖ‏ج٠ٌٍىحـ‏٠ٚرٛؼٍجـ١ىس‏‏‏‏‏‏‏

.‏٠طُ‏ضم١١ُ‏أوجء‏ٔظُ‏جٌٍٞ‏جٌكمٍٟ‏ذّعح١٠ٍ‏ضعىّ‏ـعح١ٌس‏ؾٛوز‏جْطؽلاي‏ِحء‏جٌٍٞ‏ِٚىىج٘ح‏ـىٟ‏جٌكمىً،‏[12]عٍٝ‏أوجء‏ً٘ج‏جٌٕظحَ

جٌكمىً‏‏٠ٚعطرٍ‏ضٕحْك‏جلاٌٚجء‏٘ٛ‏جقى‏ًٖ٘‏جٌّعح١٠ٍ‏ذٓىرد‏عؿىُ‏أٔظّىس‏جٌىٍٞ‏جٌكح١ٌىس‏عىٓ‏ض٠َٛىع‏ج١ٌّىحٖ‏ذحٌطٓىحٚٞ‏عٍىٝ‏ٔمىح٠

‏.[11] وحـس
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لا‏ضكطحؼ‏٠ٍ٠مس‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌٝ‏ع١ٍّحش‏ضعىى٠ً‏ٚضىى٠ٌؽ‏جٌطٍذىس‏وىحٌطٟ‏٠ططٍرٙىح‏جٌىٍٞ‏جٌٓى١كٟ‏٠ٚعىى‏يٌىه‏ِىٓ‏جٌّٕىحـع‏‏‏‏‏‏‏‏‏

عٍىٝ‏جٌىٍفىس‏جٌرح٘ظىس‏ٚجٌىُِٓ‏جٌىلاََ‏‏جٌٍت١ٓ١س‏ٌٍٍٞ‏ذحٌٍٔ‏ٌّح‏ٌع١ٍّس‏ضى٠ٌؽ‏ٚضعى٠ً‏جٌطٍذس‏ِٓ‏آغحٌ‏ٍْر١س‏عٍٝ‏جٌطٍخ‏ـٟىلاث‏

ع١ٍّحش‏ٚ‏٠إنٍ‏جٌّرحٍٖز‏ـٟ‏جْطػّحٌ‏جٌٍّٗٚ .‏جْ‏ٔظىحَ‏جٌىٍٞ‏ذىحٌٍٔ‏جٌّكىٌٛٞ‏لا‏٠ططٍىد‏ج٠ىس‏ع١ٍّىحش‏ضىى٠ٌؽ‏ٌطٕف١ً‏ًٖ٘‏جٌ

جلاٌٜ‏ٚئّٔح‏٠محَ‏جٌٕظحَ‏عٍٝ‏جلاٌٜ‏جٌطر١ع١س‏ٌٚىٓ‏ضؽ١ٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١س‏جٌّٓطٍّ‏أغٕحء‏وٌٚجْ‏جٌؿٙحَ‏ٌٗ‏ضأغ١ٍ‏عٍىٝ‏أوجء‏٘ىًج‏

‏٠رٛؼٍجـ١س‏جٌطٍذس‏عٍٝ‏أوجء‏ٔظحَ‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ..‏ًٌٚٙج‏ضُ‏ـٟ‏ً٘ج‏جٌركع‏وٌجْس‏ضأغ١ٍ‏‏[8]جٌٕظحَ

‏

‏ٔصف انًُٕرط .2

ضُ‏جلاعطّحو‏عٍٝ‏ّٔٛيؼ‏جـطٍجٟٞ‏ِع١ٓ‏‏ٌٕظحَ‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ‏٠ٚرك‏جٌّٕٛيؼ‏عٍٝ‏عىز‏قحلاش‏ِهطٍفس‏ِٓ‏

جٌطرٛؼٍجـ١س‏ٚذحٔكىجٌجش‏ِٕطظّس‏ٔكٛ‏جلأعٍٝ‏ٚٔكٛ‏جلأْفً,‏ٌٌٍٚٓٙٛس‏ٚجٌطر١١ٓ‏ٔأنىً‏ِػىحي‏جٖىطؽحي‏ٔظىحَ‏ٌٔ‏ِكىٌٛٞ‏ـىٟ‏

(‏جٔكىجٌ‏ِٓ‏جٌّٗحي‏ٔكىٛ‏جٌؿٕىٛخ.ٔفٍٜ‏جْ‏3ٚذّمىجٌ‏)%‏(‏جٔكىجٌ‏ِٓ‏جٌٍٗق‏ٔكٛ‏جٌؽٍخ١ْٚ5‏ِٓطٛٞ‏ِحتً‏ذّمىجٌ‏)%

،‏ٚذًٙج‏ـحْ‏عىىو‏جٌٍّٖىحش‏جٌىٍىٟ‏٠ىىْٛ‏‏[10](‏َ‏10َ‏ٚجٌفٛجًٚ‏ذ١ٓ‏جٌٍّٖحش‏غحذطس‏ٚضٓحٚٞ‏)٠400ٛي‏جلأرٛخ‏جٌٍت١ٟٓ‏

‏(‏ٍِٖحث.‏‏40)

قٓىحخ‏ضىأغ١ٍ‏ٌىٌجْس‏ضأغ١ٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١س‏عٍٝ‏أوجء‏ٔظىحَ‏جٌىٍٞ‏ذىحٌٍٔ‏جٌّكىٌٛٞ‏ٕ٘ىحن‏غلاغىس‏ٍِجقىً،‏جلأٌٚىٝ‏٘ىٟ‏

جٌطرٛؼٍجـ١س‏عٍٝ‏ضٛح٠ٌؿ‏جٌٍّٖحش‏ٚذحٌطحٌٟ‏عٍٝ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجنً‏ٌأرٛخ,‏ٚجٌػح١ٔس‏٠ىطُ‏ـ١ٙىح‏ج٠ؿىحو‏قحٌىس‏جٌطىٛجَْ‏ٌٍٕظىحَ‏

‏أٞ‏ضٛجَْ‏جٖطؽحي‏جٌّٟهس‏ِع‏أوجء‏ٔظحَ‏جٌٍٔ,‏ٚجٌػحٌػس‏ٟ٘‏قٓحخ‏ضأغ١ٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١س‏عٍٝ‏ضٕحْك‏جلاٌٚجء.‏

‏س‏عٍٝ‏ضٛح٠ٌؿ‏جٌٍّٖحش‏ِٚؿّٛ ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجنً‏ٌأرٛخ‏جٌٍت١ٟٓجٌٍّقٍس‏جلأٌٚٝ:قٓحخ‏ضأغ١ٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١

(‏ٚذعىىى٘ح‏٠ىىطُ‏وٌجْىىس‏ضىىأغ١ٍ‏‏Levelعىىحوز‏٠ىىطُ‏ضٛىى١ُّ‏جٔرىىٛخ‏جٌىىٍٔ‏عٍىىٝ‏أْىىحِ‏ئْ‏جٔكىىىجٌٖ‏٠ٓىىحٚٞ‏ٚىىفٍ‏أٞ‏)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

عٕىىِح‏٠ىىْٛ‏‏جٌطرٛؼٍجـ١س‏عٍٝ‏جٌط١ُّٛ‏ذطك١ٍىً‏ضىأغ١ٍ‏وٌٚجْ‏جلأرىٛخ‏قىٛي‏جٌٍّوىُ.‏ـىٟ‏ِػحٌٕىح‏٘ىًج‏٠ىىْٛ‏جلأرىٛخ‏ِٓىط٠ٛحث‏

59ذحضؿحٖ‏
o

239وٌؾس‏ِث٠ٛس‏ؾٕٛخ‏جٌٍٗق‏ٚذحضؿحٖ‏‏
o

وٌؾس‏ِث٠ٛس‏ّٖحي‏جٌؽٍخ.‏٠ٚطُ‏قٓىحخ‏ضٛىح٠ٌؿ‏جٌٍّٖىحش‏ـىٟ‏٘ىًٖ‏‏‏

جٌكحٌس‏جٌطٟ‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ـ١ٙح‏ِٓط٠ٛحث‏ِٚٓ‏غُ‏ٔىٌِ‏ضأغ١ٍ‏جلاضؿح٘حش‏جلأنٍٜ‏عٍٝ‏جٌط٠ٍٛؿ.‏٠ٚطُ‏ـٟ‏ًٖ٘‏جٌٍّقٍس‏قٓحخ‏

‏-جلاضٟ‏:

‏ٖحش‏عٍٝ‏جِطىجو‏أٔرٛخ‏جٌٍٔ:أٚلا:‏قٓحخ‏ض٠ٍٛؿ‏جٌٍّ

جْ‏ض٠ٍٛؿ‏أٞ‏ٍِٖٗ‏عٍٝ‏جِطىجو‏جلأرٛخ‏جٌٍت١ٟٓ‏٘ٛ‏ٔٓرس‏ِٓ‏جٌطٛى٠ٍؿ‏جٌىٍىٟ‏جٌّعطىٝ‏)ضٛى٠ٍؿ‏جٌّٟىهس(.‏ٚجْ‏‏‏‏‏‏‏‏

(,‏٠ّٚىٓ‏أْ‏٠عرىٍ‏1ًٖ٘‏جٌٕٓرس‏ضّػً‏قحًٚ‏لّٓس‏جٌّٓحقس‏جٌطٟ‏ضهىِٙح‏ضٍه‏جٌٍّٖس‏عٍٝ‏جٌّٓحقس‏جٌى١ٍس‏ٌٍكمً‏جٔظٍ‏جٌٗىً)

‏‏-ش‏ج٢ض١س:عٓ‏يٌه‏ذحٌّعحولا

‏
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‏ئي‏جْ:

spkqض٠ٍٛؿ‏جٌٍّٖس‏‏=(m
3
/hr)‏

spkAجٌّٓحقس‏جٌطٟ‏ضهىِٙح‏جٌٍّٖس‏‏=(m
2
‏(

AT‏جٌّٓحقس‏جٌى١ٍس‏ٌٍكمً‏:(m
2
‏(

QT‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىٍٟ‏:(m
3
/hr)‏

n‏:‏عىو‏جٌٍّٖحش‏
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R(٠ٛي‏أٔرٛخ‏جٌٍٔ‏:m‏‏) 

L(‏جٌّٓحـس‏ذ١ٓ‏جٌٍّٖحش‏:m)‏

‏

‏غح١ٔحث:‏قٓحخ‏جٌٗكٕس‏جٌٟحتعس‏ذحلاقطىحن:

ّىى‏٘ىىًج‏جٌفمىىى‏عٍىٝ‏نٗىىٛٔس‏جٌٓىىطف‏جٌىىىجنٍٟ‏٠ٍجـىك‏ؾ٠ٍىىحْ‏جٌّىىحء‏ـىٟ‏جلأٔحذ١ىىد‏ٞىى١ح ‏ذحٌطحلىس‏ذٓىىرد‏جلاقطىىىحن،‏٠عط

ٌأرٛخ‏،‏لطٍ‏جلأرٛخ‏ٌُٚٚؾس‏جٌّحء‏،‏٠ٛي‏جلأرٛخ‏،‏ض٠ٍٛؿ‏جلأرٛخ.ٕٚ٘حن‏جٌىػ١ٍ‏ِىٓ‏جٌّعىحولاش‏جٌٗحْىعس‏جلاْىطهىجَ‏

-ِىىٓ‏ٌىىىْ‏ِٕٙىْىىٟ‏جٌىىٍٞ‏ـىىٟ‏قٓىىحخ‏ٞىىحتعحش‏ٖىىكٕس‏جلاقطىىىحن‏ـىىٟ‏جلأٔحذ١ىىد‏ٚج٘ىىُ‏٘ىىًٖ‏جٌّعىىحولاش‏٘ىىٟ‏ِعحوٌىىس‏١٘ىىُْ

‏-ج٢ض١س:‏[11]ٚ‏‏[5]‏١ٍ٠ٚHazen-Williamsحُِ

)2.(....................1014.1
87.4

852.1

9


















D

L

C

Q
H f  

Hf‏جٌٗكٕس‏جٌٟحتعس‏ذحلاقطىحن‏:(m)‏

Q‏ض٠ٍٛؿ‏جلأرٛخ‏:(m
3
/hr)‏

L٠ٛي‏جلأرٛخ‏:(m)‏

D‏جٌمطٍ‏جٌىجنٍٟ‏ٌلأرٛخ:(mm)‏

C‏:‏ِعحًِ‏جٌهٗٛٔس‏ٌلأرٛخ

(‏٠ٓىىطٛؾد‏قٓىىحخ‏ل١ّىىس‏2ذحْىىطهىجَ‏جٌّعحوٌىىس)‏ئْ‏قٓىىحخ‏ل١ّىىس‏جٌٗىىكٕس‏جٌٟىىحتعس‏ذحلاقطىىىحن‏ٌىحِىىً‏٠ىىٛي‏جلأرىىٛخ

جٌٗىىكٕس‏جٌٟىىحتعس‏ذحلاقطىىىحن‏ٌىىىً‏ؾىىُء‏ِىىٓ‏يٌىىه‏جلأرىىٛخ‏)أٞ‏ـىىٟ‏قحٌىىس‏ٚؾىىٛو‏ـطكىىحش(‏ٚجٌىىًٞ‏٠ٌٛىىٗ‏٠ٓىىحٚٞ‏جٌفحٚىىٍس‏ذىى١ٓ‏

جٌٍّٖحش.‏ٚذعى‏ِعٍـس‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏ـٟ‏ِىنً‏جلأرٛخ‏,‏٠ّىٓ‏قٓحخ‏جٌٗكٕس‏ـٟ‏ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏)‏ٌٍٍّٔ(‏ذحعطّىحو‏جٌعلالىس‏

 -ج٢ض١س‏:جٌر١ٓطس‏

‏                                                                Hnew=Hold –Hf ±Δz ………………… (3)‏‏

‏

Hnew(‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏ٌٍٍّٔ‏ـٟ‏قحٌس‏ضؽ١ٍ‏جٌّٕٓٛخ:(m.‏

 Hold(ٍٛ ‏.m):‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏ٌٍٍّٔ‏ـٟ‏قحٌس‏جلأرٛخ‏ِٓط

Δz‏‏(‏جٌفٍق‏ـٟ‏جٌّٕٓٛخ‏ذ١ٓ‏ٔٙح٠طٟ‏جٔرٛخ‏جٌٍٔ‏:m‏).ٍٗ‏٠ٚكٓد‏ِٓ‏٠ٛي‏جلأرٛخ‏١ِٚ

(‏ِٛؾرىىس‏جيج‏وىىحْ‏جٔكىىىجٌ‏جلأرىىٛخ‏ٔكىىٛ‏جلأْىىفً‏ْٚىىحٌرس‏جيج‏وىىحْ‏جٔكىىىجٌ‏3ضىىىْٛ‏ئٖىىحٌز‏جٌكىىى‏جلان١ىىٍ‏ِىىٓ‏جٌّعحوٌىىس‏)

٠ّىٓ‏(‏٠ّىٓ‏ِٓ‏نلاٌٙح‏ِعٍـس‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏عٕى‏أٞ‏ٍِٔ‏عٍٝ‏جِطىجو‏جٔرٛخ‏جٌٍٔ.‏3جلأرٛخ‏ٔكٛ‏جلأعٍٝ,‏ًٖٚ٘‏جٌّعحوٌس)
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(‏ٌكٓحخ‏ضٛح٠ٌؿ‏جٌٍّٖحش‏ـٟ‏جٌكحٌس‏جٌطٟ‏٠ىْٛ‏ـ١ٙح‏جلأرىٛخ‏ِٓىط٠ٛحث.‏جْ‏ضؽ١ىٍ‏جٌّٕٓىٛخ‏عٍىٝ‏٠ىٛي‏1جْطهىجَ‏جٌّعحوٌس‏)

جلأرٛخ‏جٌٍت١ٟٓ‏٠إغٍ‏عٍٝ‏ض٠ٍٛؿ‏جٌٍّٔ‏ٌٍٚطر١١ٓ‏ـمى‏ضُ‏جقطٓحخ‏ضأغ١ٍ‏جٌفٍق‏ـٟ‏ِٕٓٛخ‏جلأٌٜ‏عٍٝ‏جٌٗكٕس‏ٚذحٌطحٌٟ‏

‏-عٍٝ‏ض٠ٍٛؿ‏جٌٍّٔ‏ِٓ‏نلاي‏جٌّعحوٌس‏ج٢ض١س:

old

new
oldnew

H

H
qq *                               …..…(4) 

‏ئي‏أْ‏:

qnewض٠ٍٛؿ‏جٌٍّٔ‏ـٟ‏قحٌس‏ضؽ١ٍ‏جٌّٕٓٛخ:(m
3
/hr).‏

qoldٛض٠ٍٛؿ‏جٌٍّٔ‏ـٟ‏قحٌس‏جلأرٛخ‏ِٓط:(m
3
/hr).‏

‏

‏غح١ٔحث:‏قٓحخ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌّحٌ‏عٍٝ‏جِطىجو‏أٔرٛخ‏جٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ

جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىٍٟ‏ٚذعى‏يٌه‏٠طٕحلٙ‏جٌطٛى٠ٍؿ‏ذعىى‏وىً‏جْ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جًٌٞ‏٠ٍّ‏ذحٌؿُء‏جلأٚي‏ِٓ‏جلأرٛخ‏٘ٛ‏ٔفٓٗ‏

ٍِٔ‏عٍٝ‏جِطىجو‏جٔرٛخ‏جٌٍٔ‏ٚيٌه‏ذطٍـ‏ل١ّس‏ض٠ٍٛؿ‏جٌٍّٔ‏ِٓ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌّحٌ‏ـٟ‏جلأرٛخ‏لرىً‏يٌىه‏جٌّىٍٔ‏١ٌعطىٟ‏

(.‏ٚ٘ىًج‏ٌرم١س‏جٌٍّٖحش‏عٍٝ‏جِطىجو‏جٔرٛخ‏جٌىٍٔ‏ٚقٓىد‏1جٌط٠ٍٛؿ‏جٌّحٌ‏ـٟ‏ؾُء‏جلأرٛخ‏ذعى‏يٌه‏جٌٍّٔ‏جٔظٍ‏جٌٗىً‏)

‏-حولاش‏ج٢ض١س:جٌّع

Qi=1=QT 

12 spkTi qQQ   

)( 213 spkspkTi qqQQ   

)( 3214 spkspkspkTi qqqQQ   

)
642

(
2

2

2

2

2

2

4
R

L

R

L

R

L
QQQ TTi   












 )321(

2
1

2

2

4
R

L
QQ Ti  














 






1

1
2

2

4

2
1

ij

j
Ti j

R

L
QQ
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










 )1(*)

2
(

2
1

2

2

4 i
i

R

L
QQ Ti  














 )1(**1

2

2

4 ii
R

L
QQ Ti      …………….(5) 

 

i=j+1 

‏ئي‏جْ:

j‏:‏عىو‏جٌٍّٖحش

i‏ؾُء‏جلأرٛخ‏ذعى‏جٌٍّٔ‏:j‏‏

Qi‏جٌط٠ٍٛؿ‏جًٌٞ‏٠ٍّ‏ـٟ‏جٌؿُء‏:iِٓ‏جلأرٛخ‏‏‏(m
3
/hr)‏

‏

جٌٍّقٍس‏جٌػح١ٔس:ئ٠ؿحو‏قحٌس‏جٌطٛجَْ‏ٌٍٕظحَ‏أٞ‏ضٛجَْ‏جٖطؽحي‏جٌّٟهس‏ِع‏أوجء‏ٔظحَ‏جٌٍٔ‏ق١ع‏جْ‏جٌّٟهس‏ضعًّ‏عٍٝ‏

‏(.2ِٕكٕٟ‏نح٘‏ذٙح‏٠ّٓٝ‏ِٕكٕٟ‏أوجء‏جٌّٟهس‏ٚوّح‏ِر١ٓ‏ـٟ‏جٌٗىً‏)

‏

 ٌٕظؼ رٕاصٌ اؽزغبل انًعخخ يع أداء َظبو انشػ. .(2انؾكم )

‏
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ـعٕىِح‏٠ىٌٚ‏جٔرٛخ‏جٌٍٔ‏قٛي‏ٔمطىس‏جٌٍّوىُ‏ـىحْ‏ٖىكٕس‏جٌٟىؽ١‏ٚجٌطٛىح٠ٌؿ‏عٍىٝ‏جِطىىجو‏جلأرىٛخ‏ضطىأغٍ‏ٚضطؽ١ىٍ‏

ٚذحٌطىىحٌٟ‏ـىىحْ‏جٌطٛىى٠ٍؿ‏جٌىٍىىٟ‏جٌىىىجنً‏ٚجٌٗىىكٕس‏ـىىٟ‏ذىج٠ىىس‏جلأرىىٛخ‏ْىىٛؾ‏ضطؽ١ىىٍ‏ٌٚىىىٓ‏٘ىىًج‏جٌطؽ١ىىٍ‏لا‏٠كٛىىً‏ذّعىىُي‏عىىٓ‏

أوجء‏جٌّٟهس‏ق١ع‏١ْىْٛ‏ٕ٘حن‏قحٌس‏)ٔمطس(‏ضٛجَْ‏ذ١ٓ‏جلأرىٛخ‏ٚجٌّٟىهس.‏ٚ٘ىىـٕح‏٘ىٛ‏ئ٠ؿىحو‏ضٍىه‏جٌٕمطىس‏عٍىٝ‏نٛحتٙ‏

ً٘ج‏جٌّٕكٕٟ‏ذك١ع‏ضطٛجَْ‏ِع‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجنً‏لأرٛخ‏جٌٍٔ‏ٚوًٌه‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏ـٟ‏ذىج٠طٗ.ٚجْ‏ضكٍن‏ٔمطس‏جٌطٛجَْ‏ـىٟ‏

لاْ‏‏.فحءز‏أوجء‏جٌّٟىهس‏ٚ٘ىًج‏ذحٌطىحٌٟ‏ْى١إغٍ‏عٍىٝ‏وٍفىس‏جٌٟىم(‏ِٓ‏ج١ّ١ٌٓ‏ئٌٝ‏ج١ٌٓحٌ‏ٚذحٌعىّ‏ْٛؾ‏٠إغٍ‏عٍٝ‏و2جٌٗىً‏)

‏.]11[جٌىٍفس‏ضطٕحْد‏عى١ٓح‏ِع‏جٌىفحءز‏

‏(Uc)جٌٍّقٍس‏جٌػحٌػس:‏ضأغ١ٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١س‏عٍٝ‏ضٕحْك‏جلاٌٚجء‏‏

ٌٞ‏٠عى‏جٌطم٠ُٛ‏جٌٛك١ف‏ٌهٛحتٙ‏ضٕحْك‏ض٠َٛع‏جٌّحء‏ِٓ‏جٌٍّٖحش‏ئٌٝ‏ٔمح٠‏جٌكمً‏ـىٟ‏أٔظّىس‏جٌىٍٞ‏ذىحٌٍٔ‏جٌّكىٛ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

(Center Pivot Sprinkler Systems‏ِٓ‏جٌّططٍرحش‏جلأْحِ‏ٌٍط١ُّٛ‏ٚجٌطٗؽ١ً‏جٌٕىحؾك١ٓ‏ٌٙىًٖ‏جٌىٕظُ‏جلإٌٚجت١ىس‏)[3]‏‏.

(‏ِع‏ئونحي‏ضىأغ١ٍ‏٠رٛؼٍجـ١ىس‏Uccًٌج‏جْطٙىـص‏جٌىٌجْس‏ج٠ٟحث‏جْطٕرح٠‏ّٔٛيؼ‏قحْٛذٟ‏٠مَٛ‏ذكٓحخ‏ِعحًِ‏ضٕحْك‏جلإٌٚجء‏)

‏جٌطٍذس.

‏

‏: ثبنشػ انًؾٕسي ؽغبة رُبعك الاسٔاء نُظبو انشي

ئْ‏ِٓ‏أُ٘‏نٛحتٙ‏أوجء‏أٔظّس‏جٌٍٞ‏٘ٛ‏قٓحخ‏ضٕحْك‏ض٠َٛع‏جٌّحء‏٠ّٚىٓ‏ضمى٠ٍ‏ِعحِىً‏جٌطٕحْىك‏ذّعٍـىس‏أعّىحق‏

جٌّحء‏جٌٛجٍٚس‏جٌٝ‏جلأٌٜ‏عٕى‏ٔمىح٠‏ِهطىحٌز‏ضمىحِ‏أعّىحق‏جٌّىحء‏ذٛجْىطس‏عٍىد‏ل١ىحِ‏ضٛٞىع‏ـىٟ‏٘ىًٖ‏جٌٕمىح٠‏جٌطىٟ‏ضعطىٍٜ‏

جٌىٍٞ‏ذىحٌٍٔ‏جٌػحذطىس‏ضّػىً‏وىً‏عٍرىس‏ِٓىحقس‏غحذطىس‏ذك١ىع‏٠ّىىٓ‏ج٠ؿىحو‏ِىػلا‏‏٠ٍ٠ك‏وٌٚجْ‏جٔرٛخ‏جٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ.‏ـٟ‏أٔظّىس

‏ِعىي‏عّك‏جٌٍٞ‏ذؿّع‏أعّحق‏ج١ٌّحٖ‏ـٟ‏ًٖ٘‏جٌعٍد‏ِٚٓ‏غُ‏ضمُُٓ‏عٍٝ‏عىو‏جٌعٍد.

‏جٚلا:‏قٓحخ‏ِعىي‏عّك‏جٌّحء‏جٌّعطٝ‏ٌٍكمً:

٠ؽط١ٙىح‏جٌؿٙىحَ‏ٚضىىْٛ‏ذحٌٕٓرس‏ٌٕظحَ‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ‏٠طُ‏ٚٞع‏عٍد‏عٍٝ‏جِطىىجو‏ٔٛىؿ‏لطىٍ‏جٌىىجتٍز‏جٌطىٟ‏

جٌفٛجًٚ‏ذ١ٓ‏جٌعٍد‏ِطٓح٠ٚس‏ًٚ٘ج‏ذحٌطحٌٟ‏٠عٕٟ‏جْ‏عّك‏جٌّحء‏جٌٓحل١‏ـٟ‏أٞ‏عٍرس‏ئّٔىح‏٠ّػىً‏عّىك‏جلاٌٚجء‏ٌكٍمىس‏)أٚ‏ٖى١٠ٍ‏

جٌٜ(‏ّْىٗ‏جٌفحٍٚس‏ذ١ٓ‏جٌعٍد‏٠ٌٚٛٗ‏٘ٛ‏ِك١١‏جٌىجتٍز‏جٌّعٍؾ‏ٔٛؿ‏لطٍ٘ح‏ذحٌّٓحـس‏ذ١ٓ‏جٌٍّوُ‏ٚجٌعٍرس.‏ٚ٘ىًج‏ذحٌطىحٌٟ‏

ء‏ـٟ‏جٌعٍرس‏َْٚ‏٠هطٍؿ‏عٓ‏جٌعٍرىس‏جلأنىٍٜ‏ذٓىرد‏جنىطلاؾ‏جٌّٓىحقس‏جٌطىٟ‏ضّػٍٙىح‏وىً‏عٍرىس‏وّىح‏ِرى١ٓ‏ـىٟ‏٠عٕٟ‏ٌىً‏عّك‏ِح

(،‏ٚع١ٍٗ‏٠ىْٛ‏قٓحخ‏وٌؾس‏ضٕحْك‏جلاٌٚجء‏ِعمىج‏ذحٌّمحٌٔس‏ِع‏ٔفّ‏جٌكٓىحذحش‏ٌكحٌىس‏أٔظّىس‏جٌىٍٞ‏ذىحٌٍٔ‏جٌػحذطىس.‏3جٌٗىً‏)

(‏ذمّٓس‏جٌكؿُ‏جٌىٍىٟ‏ٌٍّىحء‏أٞ‏قؿىُ‏جٌّىحء‏جٌّطىىـك‏ِىٓ‏ِٕظِٛىس‏‏Dق١ع‏٠ّىٓ‏قٓحخ‏ِعىي‏عّك‏جٌّحء‏جٌّعطٝ‏ٌٍكمً‏)‏

جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏عٍٝ‏جٌطٍذس‏ـٟ‏وٌٚز‏ٚجقىز‏عٍٝ‏جٌّٓحقس‏جٌى١ٍس‏ٚـٟ‏قحٌس‏جعطّحو‏ـٛجًٚ‏ِطٓح٠ٚس‏ذى١ٓ‏جٌٍّٖىحش‏ٔكٛىً‏عٍىٝ‏

‏-جلأضٟ:

‏
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‏

‏

 .أعًبق انًبء فً عهت انمٍبط عهى ايزذاد أَجٕة انشػ  .(3انؾكم )

 

....**2*3**2*2**2*

***2*3***2*2***2* 321






LLLLLL

DLLDLLDLL
D




 

 

........321

......)32(*2* 321
2






DDDL
D


 

 

........321

......)32( 321






DDD
D  

‏-٠ّٚىٓ‏جٌطعر١ٍ‏عٓ‏يٌه‏ذ١ٛؽس‏عحِس‏وح٢ضٟ:








n

i

n

i
i

i

iD

D

1

1

                    …………..(6) 

‏ئي‏أْ:

Dً‏:‏ِعىي‏عّك‏جٌّحء‏جٌّعطٝ‏ٌٍكم(mm)‏

nِ‏:‏عىو‏عٍد‏جٌم١ح

i‏جٌعٍرس:‏ضًٍٓٓ‏
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Di‏عّك‏جٌّحء‏ـٟ‏عٍرس‏جٌم١حِ‏‏:i‏(mm)‏

‏

‏:‏Ucc غح١ٔحث:‏قٓحخ‏ِعحًِ‏ضٕحْك‏ض٠َٛع‏جٌّحء‏

 .  ‏‏   ٠طُ‏قٓحخ‏ِعحًِ‏ضٕحْك‏جلاٌٚجء‏ٌٕظحَ‏جٌٍٞ‏جٌّعطّى‏)جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ(‏ذحلاعطّحو‏عٍٝ‏ِعحًِ‏وٍْطٕٓٓ‏‏‏‏‏‏‏

(Christiansen's Coefficient)ٛجٌٕٓىىرس‏ذى١ٓ‏ِعىىىي‏جٌمىى١ُ‏جٌّطٍمىس‏لأكٍجـىىحش‏جلأعّىىحق‏‏ئْ‏ِعحِىً‏وٍْطٕٓىىٓ‏ٌٍطٕحْىىك‏٘ى

‏-:ٚوحلاضٟ[11] جٌّمحْس‏عٓ‏جٌّعىي‏جٌٝ‏ِعىي‏جٌعّك‏جٌّعطٝ

( 100% 

 ِعىي‏جلأكٍجـحش‏جٌّطٍمس

(‏ 1- Ucc =  

 ِعىي‏عّك‏جٌّحء‏جٌّمحِ

 

%100*)1(
D

d
Ucc




             …………..( 7) 

 

ٌٍطٕحْك)%(‏وٍْطٕٓٓ‏ِعحًِ  :Ucc 

d ‏٘ٛ‏ِعىي‏جلأكٍجـحش‏جٌّطٍمس‏لأعّحق‏جٌّحء:(‏Di)‏(عٓ‏جٌّعىي‏D.)‏

٠ٚdّىىىٓ‏قٓىىحخ‏ل١ّىىس‏) ‏ِىىٓ‏لٓىىّس‏ِؿّىىٛ ‏ئقؿىىحَ‏جلأكٍجـىىحش‏جٌّطٍمىىس‏عٍىىٝ‏جٌّٓىىحقس‏جٌى١ٍىىس‏ٌٍكمىىً‏ٚضىىىْٛ‏)

‏-جٌّعحوٌس‏ذحٌٗىً‏جٌطحٌٟ:

‏







 













n

i

n

i

i

iDDi

d

1

1

*)(

                          ………..( 8) 

‏‏

    

‏‏
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 انُزبئظ ٔانًُبلؾخ .3

ضُ‏ضٗؽ١ً‏جٌّٕىٛيؼ‏عٍىٝ‏عىىز‏قىحلاش‏ِهطٍفىس‏ِىٓ‏جٌطرٛؼٍجـ١ىس‏ٚذ١ّىٛي‏ِٕطظّىس‏ٔكىٛ‏جلأعٍىٝ‏ٚٔكىٛ‏جلأْىفً,‏ق١ىع‏

ضّٟٕص‏جٌىٌجْس‏ضٗؽ١ً‏جٌّٕٛيؼ‏ـٟ‏جٌٜ‏ِٓط٠ٛس‏ٚوًٌه‏ٚـٟ‏وً‏قحلاش‏ج١ًٌّ‏ٌاعٍٝ‏ٚجلأْفً‏جٌطٟ‏٠ٍّ‏ذٙح‏جٔرٛخ‏جٌىٍٔ‏

ٌٍٚطرٓىى١١‏ْىىٛؾ‏٠ىىطُ‏عىىٍٜ‏ٔطىىحتؽ‏وىىً‏ٍِقٍىىس‏عٍىىٝ‏قىىىز‏‏جغٕىىحء‏جٌىىىٌٚجْ,‏ٚجْ‏ٔطىىحتؽ‏ضٗىىؽ١ً‏جٌّٕىىٛيؼ‏ضطٟىىّٓ‏غىىلاظ‏ٍِجقىىً

‏‏‏‏‏‏‏-ٚوحلاضٟ:

‏جٌٍّقٍس‏جلأٌٚٝ:‏ٔطحتؽ‏ضأغ١ٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١س‏عٍٝ‏ضٛح٠ٌؿ‏جٌٍّٖحش‏ِٚؿّٛ ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجنً‏ٌأرٛخ.

ٌمى‏ضُ‏قٓحخ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجنً‏ٚجٌٗكٕس‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ‏ٌّهطٍؿ‏جٌم١ُ‏ِٓ‏جٌٗكٕس‏جلاـطٍج١ٞس‏ـىٟ‏ٔٙح٠ىس‏جلأرىٛخ‏

‏ّهطٍؿ‏جٌكحلاش.ٌٚ

‏.‏(Zero slope)أٞ‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏١ًِ‏جلأٌٜ‏ٚفٍ‏‏(Level )أٚلا:‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ِٓطٛ‏

‏ٌطعطٟ‏أـًٟ‏ضٕحْك‏جٌٚجء‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏ْطف‏جٌطٍذىس‏أـم١ىح‏ِٚىٓ‏غىُ‏٠ىىٌِ‏ جْ‏أٔظّس‏جٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ‏ضُّٛ‏جذطىجءث

59عٕىىِح‏٠ىىْٛ‏ذحضؿىحٖ‏‏،(4ح‏وّح‏ِر١ٓ‏ـٟ‏جٌٗىً‏)ضأغ١ٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١س‏عٍٝ‏جلأوجء‏ـٟ‏ِػحٌٕح‏ً٘ج‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ِٓط٠ٛ
o

وٌؾىس‏‏

وٌؾس‏ِث٠ٛس‏ّٖحي‏جٌؽىٍخ‏ذحعطرىحٌ‏أْ‏جٌُج٠ٚىس‏ضٓىحٚٞ‏ٚىفٍ‏عٕىىِح‏٠ىىْٛ‏جلأرىٛخ‏‏239ِث٠ٛس‏ؾٕٛخ‏جٌٍٗق‏ٚوًٌه‏ذحضؿحٖ‏

‏ِطؿٙح‏ٔكٛ‏جٌٍٗق‏ِٚٓ‏غُ‏جٌىٌٚجْ‏ذحضؿحٖ‏عمحٌخ‏جٌٓحعس‏ٌٚىٌٚز‏وحٍِس.

‏

‏

 .انًؾٕسي فً ؽبنخ الاَجٕة انًغزٕيَظبو انشي ثبنشػ . ( 4انؾكم )

 

ٚجْ‏٘ىًٖ‏,‏(1ٌٚمى‏ضُ‏جقطٓحخ‏ضٛح٠ٌؿ‏جٌٍّٖحش‏ـٟ‏ًٖ٘‏جٌكحٌس‏جٌطٟ‏٠ىىْٛ‏ـ١ٙىح‏جلأرىٛخ‏ِٓىط٠ٛح‏ذحْىطهىجَ‏جٌّعحوٌىس‏)‏‏‏‏‏‏‏‏

جٌكحٌس‏ضّػً‏جٌكحٌس‏جٌطٟ‏٠طُ‏عٍٝ‏أْحْٙح‏ض١ُّٛ‏ٔظحَ‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ‏ٚقٓد‏جٌفٍٞى١حش‏جٌّىأنٛيز‏ٌٍىٌجْىس.ٚجٌؿىٚي‏

‏.(Level)(‏٠ر١ٓ‏ل١ُ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجنً‏ٚجٌٗكٕس‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ‏ٌٍكحٌس‏جلأـم١س‏أٞ‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ِٓطٛ‏1ٌلُ‏)

‏

‏
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 .(Level)لٍى انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نهؾبنخ الأفمٍخ  .(1انغذٔل )

Slope = 0 

PH LVL (m) Qpipe (m
3
/hr) 

58.5 324 

‏

‏

‏(Uphill slope)غح١ٔحث:‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏جٔكىجٌ‏جلأرٛخ‏ٔكٛ‏جلأعٍٝ‏

‏-(‏ـٟ‏غلاظ‏قحلاش‏ٟ٘‏:٠5ىْٛ‏جٔكىجٌ‏جلأرٛخ‏ٌاعٍٝ‏وّح‏ِر١ٓ‏ـٟ‏جٌٗىً‏)‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏(.5عٕىِح‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ِطؿٙح‏ٔكٛ‏جٌٍٗق‏ـفٟ‏ًٖ٘‏جٌكحٌس‏٠ىْٛ‏ج١ًٌّ‏)% .1

‏(.3عٕىِح‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ِطؿٙح‏ٔكٛ‏جٌّٗحي‏٠ٚىْٛ‏١ًِ‏جلأرٛخ‏عٕى٘ح)% .2

 (.5.8عٕىِح‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ِطؿٙح‏ٔكٛ‏جٌّٗحي‏جٌٍٗق‏ٚجًٌٞ‏٠ىْٛ‏عٕى٘ح‏أعٍٝ‏ل١ّس‏١ًٌٍّ‏ٟ٘‏)% .3

‏

‏

 .(ve slope+)فً ؽبنخ الاَجٕة نلأعهى َظبو انشي ثبنشػ انًؾٕسي  .(5انؾكم )

 

ئْ‏ضؽ١ٍ‏ِٕٓٛخ‏جٌٍّٖىحش‏عٍىٝ‏جِطىىجو‏جٔرىٛخ‏جٌىٍٔ‏٠ىإوٞ‏جٌىٝ‏ضؽ١ىٍ‏جٌٟىؽ١‏ٚجٌطٛى٠ٍؿ‏ـ١ٙىح‏ق١ىع‏عٕىىِح‏٠ىىْٛ‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏‏

جلأرٛخ‏ٌاعٍٝ‏ـحْ‏جٌٟؽ١‏وجنً‏جلأرٛخ‏ٚذحٌطحٌٟ‏ٞؽ١‏جٌٍّٖحش‏٠ىْٛ‏ـٟ‏ًٖ٘‏جٌكحٌس‏جلً‏ِٓ‏جٌٟىؽ١‏ـىٟ‏قحٌىس‏جلأرىٛخ‏

ًٚ٘ج‏٠إغٍ‏عٍٝ‏ض٠ٍٛؿ‏جٌٍّٖحش‏عٍٝ‏٠ٛي‏جلأرٛخ‏جٌٍت١ٟٓ‏ٖٚكٕس‏جٌٟؽ١‏عٕى‏وً‏ِىٍٔ‏ٚ٘ىًج‏ذىىٌٖٚ‏‏(Level)ِٓطٛ‏

‏٠إغٍ‏عٍٝ‏ل١ّس‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىٍٟ‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ‏ٚجٌٗكٕس‏جٌى١ٍس‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ.

طىأغٍ‏ذم١ّىس‏جٌىًٞ‏٠‏(q)جْ‏٠ٍ٠مس‏ضه١ّٓ‏ٚقٓحخ‏ضأغ١ٍ‏ج١ٌّىً‏عٍىٝ‏جٌّىٍٔ‏٠ّىىٓ‏أْ‏٠عرىٍ‏عٕٙىح‏ذطٛى٠ٍؿ‏جٌّىٍٔ‏

‏-ٚوحلاضٟ:‏(Orifice) [6]جٌٕحضؽ‏ِٓ‏ضؽ١ٍ‏جٌّٕٓٛخ‏ٚيٌه‏ذحْطهىجَ‏ِعحوٌس‏جٌفٛ٘س‏‏( h )جٌطؽ١ٍ‏ـٟ‏جٌٗكٕس‏

ghCaq 2  …………………….(9 ) 
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‏ئي‏جْ:

q‏ض٠ٍٛؿ‏جٌٍّٖس‏:m
3
/hr‏

a(‏ِٓحقس‏جٌّمطع‏جٌعٍٟٞ‏ٌٍّرػك‏:m
2

‏(

h(‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏عٕى‏جٌّرػك‏:m)‏

gٌٟٞ(‏)9.81)‏:‏جٌطعؿ١ً‏جلأm/s
2

‏(

C(0.98‏–‏0.95:‏ِعحًِ‏جٌفٛ٘س‏ضطٍجٚـ‏ل١ّطٗ‏.)‏

(‏لى١ُ‏جٌطٛىى٠ٍؿ‏جٌىىىجنً‏ٚجٌٗىكٕس‏ـىىٟ‏ذىج٠ىس‏جلأرىىٛخ‏ٌّٚهطٍىىؿ‏جٌمى١ُ‏جلاـطٍجٞىى١س‏ِىىٓ‏4(‏ٚ‏)3(،)2ضرى١ٓ‏جٌؿىىىجٚي‏)

ل١ّىس‏ق١ىع‏ٔلاقىع‏ِىٓ‏٘ىًٖ‏جٌؿىىجٚي‏جْ‏،‏(Up hill)ـٟ‏قحٌس‏ج١ًٌّ‏ٌاعٍٝ‏)ٚىعٛو(‏‏PH END جٌٗكٕس‏ـٟ‏ٔٙح٠س‏جلأرٛخ

ضمىً‏ِىع‏جٌٕمٛىحْ‏ذحٌٗىكٕس‏عٕىى‏‏(PH SLOPE)ٚوىًٌه‏جٌٗىكٕس‏ـىٟ‏ذىج٠ىس‏جلأرىٛخ‏‏(Qpipe)جٌط٠ٍٛؿ‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرىٛخ‏

‏.(PH END)ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏

انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم . ( 2غذٔل)ان

 أي عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انؾشق. نلأعهى (5)%

Slope = 5% (Up hill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

60 89.8 372.2 

55 84.1 357.9 

50 78.4 343.0 

45 72.6 327.3 

40 66.9 310.9 

35 61.1 293.6 

30 55.3 275.2 

25 49.5 255.4 

20 43.8 233.9 

15 38.0 210.1 

10 32.2 183.1 

5 26.3 150.8 
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( انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم 3انغذٔل)

 ( نلأعهى أي عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انؾًبل.3)%

Slope = 3% (Up hill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

65 87.5 379.25 

60 81.7 365.2 

55 76.0 350.6 

50 70.3 335.4 

45 64.5 319.4 

40 58.8 302.6 

35 53.0 284.8 

30 47.2 265.8 

25 41.5 245.3 

20 35.7 222.9 

15 29.9 197.9 

10 24.0 169.2 

5 18.2 134.1 

‏

 

 

انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم  .(4انغذٔل )

 ( نلأعهى أي عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انؾًبل انؾشلً.5.8)%

Slope = 5.8% (Uphill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

65 98.8 388.65 

60 93.0 375.0 

55 87.3 360.7 

50 81.6 345.9 

45 75.8 330.5 
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40 70.1 314.2 

35 64.3 297.0 

30 58.6 278.8 

25 52.8 259.3 

20 47.0 238.1 

15 41.2 214.7 

10 35.4 188.3 

5 29.5 156.9 

‏

‏

‏:(Down hill)غحٌػحث:‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏جٔكىجٌ‏جلأرٛخ‏ٔكٛ‏جلأْفً‏

‏-(‏ـٟ‏غلاظ‏قحلاش‏ٟ٘:٠6ىْٛ‏جٔكىجٌ‏جلأرٛخ‏ٌاْفً‏وّح‏ِر١ٓ‏ـٟ‏جٌٗىً‏)‏‏‏‏‏‏‏‏‏

‏(‏ٌلاْفً.-3عٕىِح‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ِطؿٙح‏ٔكٛ‏جٌؿٕٛخ‏ـفٟ‏ًٖ٘‏جٌكحٌس‏٠ىْٛ‏ج١ًٌّ‏)% .1

‏(‏ٌلاْفً.-5عٕىِح‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ِطؿٙح‏ٔكٛ‏جٌؽٍخ‏ٚجٌطٟ‏٠ىْٛ‏عٕى٘ح‏ج١ًٌّ‏)% .2

ؿٕٛخ‏جٌؽٍذٟ‏ٚجًٌٞ‏٠ىْٛ‏جورٍ‏قحٌس‏ُٔٚي‏ٌأرىٛخ‏ٚل١ّىس‏ج١ٌّىً‏ـىٟ‏٘ىًٖ‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ِطؿٙح‏ٔكٛ‏جٌ .3

‏(‏ٌلاْفً.-5.8جٌكحٌس‏)%

‏

‏

‏

 .(ve slope-)َظبو انشي ثبنشػ انًؾٕسي فً ؽبنخ الاَجٕة نلاعفم  .(6انؾكم )

‏
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جٌٍّٖىحش‏ـىٟ‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏جلأكىجٌ‏ٌاْفً‏ـحْ‏جٌٟؽ١‏وجنً‏جلأرٛخ‏٠ُوجو‏عٍٝ‏جِطىجوٖ‏ٚذحٌطحٌٟ‏ـحْ‏جٌٟؽ١‏عٕى‏

٘ىىًٖ‏جٌكحٌىىس‏٠ىىىْٛ‏أعٍىىٝ‏ِىىٓ‏جٌٟىىؽ١‏ـىىٟ‏قحٌىىس‏جلأرىىٛخ‏جٌّٓىىطٛٞ‏ٚ٘ىىًٖ‏ج٠ٌُىىحوز‏ـىىٟ‏جٌٟىىؽ١‏ٌٍٍّٖىىحش‏ضىىإوٞ‏جٌىىٝ‏٠َىىحوز‏ـىىٟ‏

‏ضٛىىىح٠ٌؿ‏٘ىىىًٖ‏جٌٍّٖىىىحش‏ٚعٍىىىٝ‏جِطىىىىجو‏أٔرىىىٛخ‏جٌىىىٍٔ‏ٚوٍّىىىح‏وىىىحْ‏جٌفىىىٍق‏ذحٌّٕٓىىىٛخ‏جورىىىٍ‏ذحٌّمحٌٔىىىس‏ِىىىع‏قحٌىىىس‏جٌىىى 

( Level)وز‏ـىٟ‏ضٛى٠ٍؿ‏جٌٍّٖىحش‏ضىىْٛ‏جورىٍ‏ق١ىع‏ٔلاقىع‏جْ‏ج٠ٌُىحوز‏ـىٟ‏ـحْ‏ج٠ٌُحوز‏ذحٌٟؽ١‏ضىىْٛ‏جورىٍ‏ٚوىًٌه‏ج٠ٌُىح‏

ضٛح٠ٌؿ‏جٌٍّٖحش‏عٕى‏ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏ضىْٛ‏جورٍ‏ِٓ‏ج٠ٌُحوز‏ـٟ‏ضٛح٠ٌؿ‏جٌٍّٖىحش‏ـىٟ‏ذىج٠ىس‏جلأرىٛخ‏ٚيٌىه‏ذٓىرد‏جٌطؽ١ىٍ‏

٠ؿ‏ـىٟ‏ذىج٠ىس‏جٌىر١ٍ‏ذحٌّٕٓٛخ‏عٕى‏ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏.‏ٚجْ‏ًٖ٘‏ج٠ٌُحوز‏ـٟ‏ضٛىح٠ٌؿ‏جٌٍّٖىحش‏ْى١إغٍ‏أ٠ٟىحث‏عٍىٝ‏ل١ّىس‏جٌطٛىٍ

‏جلأرٛخ‏ٚوًٌه‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ.

(‏ضر١ٓ‏ل١ُ‏جٌطٛح٠ٌؿ‏جٌىجنً‏ٚجٌٗكٕس‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ‏ٌّٚهطٍىؿ‏جٌمى١ُ‏ِىٓ‏جٌٗىكٕس‏ـىٟ‏7(‏ٚ‏)6(‏،‏)5ٚجٌؿىجٚي‏)

ذىج٠ىس‏‏.‏ق١ىع‏ٔلاقىع‏ِىٓ‏٘ىًٖ‏جٌؿىىجٚي‏جْ‏لى١ُ‏جٌطٛى٠ٍؿ‏ٚجٌٗىكٕس‏ـىٟ( Down hill )ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏ـٟ‏قحٌس‏ج١ًٌّ‏ٌلاْفً

‏١ًٌٍّ‏جٌٛجقى.‏(PH END)جلأرٛخ‏ضُوجو‏ِع‏٠َحوز‏ج١ًٌّ‏ٚوًٌه‏ِع‏٠َحوز‏جٌٗكٕس‏عٕى‏ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏

‏

‏

انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم . (5انغذٔل )

 .( نلأعفم عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انغُٕة-3)%

Slope = -3% (Down hill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

30 22.9 234.1 

35 28.7 255.5 

40 34.3 275.2 

45 40.2 293.6 

50 45.96 310.9 

55 51.7 327.3 

60 57.5 342.9 

65 63.2 357.8 

70 68.9 372.2 

75 74.7 385.9 

80 80.4 399.3 

85 86.1 412.1 

90 91.8 424.6 

95 97.6 436.7 
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انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم . (6انغذٔل )

 ( نلاعفم عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انغشة.-5)%

Slope = -5% (Down hill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

30 14.75 221.9 

35 20.5 244.5 

40 26.3 265.1 

45 32.1 284.2 

50 37.85 302.1 

55 43.6 319.0 

60 49.4 335.0 

65 55.1 350.2 

70 60.8 364.9 

75 66.6 378.9 

80 72.3 392.5 

85 78.0 405.6 

90 83.8 418.2 

95 89.5 430.5 

 

 

انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم  .(7انغذٔل )

 ( نلأعفم عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انغُٕة انغشثً.-5.8)%

Slope = -5.8% (Down hill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

30 11.5 216.6 

35 17.3 239.8 

40 23.1 260.9 

45 28.8 280.3 

50 34.6 298.4 

55 40.4 315.5 
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60 46.1 331.7 

65 51.9 347.1 

70 57.6 361.9 

75 63.3 376.0 

80 69.1 389.7 

85 74.8 402.9 

90 80.5 415.7 

95 86.2 428.0 

‏

‏

جٌٍّقٍىىس‏جٌػح١ٔىىس:‏ضطعٍىىك‏٘ىىًٖ‏جٌٍّقٍىىس‏ذكحٌىىس‏جٌطىىٛجَْ‏ٌٍٕظىىحَ‏أٞ‏ضىىٛجَْ‏جٖىىطؽحي‏جٌّٟىىهس‏ِىىع‏أوجء‏ٔظىىحَ‏جٌىىٍٔ.‏جْ‏

(‏ٚ٘ىـٕح‏٘ٛ‏7جٌّٟهس‏جٌّٓطهىِس‏ـٟ‏جٌٕظحَ‏ضعًّ‏عٍٝ‏ِٕكٕٟ‏نح٘‏ذٙح‏ٚ٘ٛ‏ِٕكٕٟ‏أوجء‏جٌّٟهس‏وّح‏ِٛٞف‏ـٟ‏جٌٗىً‏)

ً‏لأرٛخ‏جٌٍٔ‏ٚوىًٌه‏ٖىكٕس‏جٌٟىؽ١‏ـىٟ‏ذىج٠طىٗ‏ٌٚىىً‏جٌكىحلاش‏ئ٠ؿحو‏قحٌس‏جٌطٛجَْ‏أٞ‏ضٛجَْ‏جٌّٟهس‏ِع‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجن

 PH SLOPE ٚوًٌه‏ٖىكٕس‏جٌٟىؽ١‏‏‏( Qpipe )جٌٓحذمس‏١ًٌٍّ‏.‏ذعى‏جٌكٛٛي‏عٍٝ‏ل١ُ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجنً‏لأرٛخ‏جٌٍٔ‏‏

لاي‏(‏ٌؿ١ّع‏جٌكحلاش‏ِٓ‏جٌؿىجٚي‏جٌٓحذمس‏٠ّىٓ‏جٌكٛٛي‏عٍٝ‏ٔمح٠‏جٌطىٛجَْ‏ِىع‏ِٕكٕىٟ‏جٌّٟىهس‏ٌٚؿ١ّىع‏جٌكىحلاش‏ِىٓ‏نى‏(

ٌُْ‏ل١ُ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجنً‏ِع‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏ٌٚؿ١ّىع‏جٌكىحلاش‏ٚوىًٌه‏ٌْىُ‏ِٕكٕىٟ‏جٌّٟىهس‏ٚج٠ؿىحو‏ٔمىح٠‏جٌطمىح٠ع‏أٞ‏ٔمىح٠‏

‏جٌطٛجَْ‏ٌٕظحَ‏جٌٍٔ‏ِع‏نٛحتٙ‏جٖطؽحي‏جٌّٟهس.
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 .رمٍٍى أداء انًعخخ يع أداء َظبو انشػ  .(7انؾكم )

 

(‏‏ل١ُ‏‏ٔمح٠‏جٌطٛجَْ‏ٌٕظحَ‏جٌٍٔ‏ِع‏أوجء‏جٌّٟهس‏ٌٚؿ١ّع‏جٌكحلاش‏جٌّأنٛيز‏١ًٌٍّ‏ِع‏ل١ُ‏وفىحءز‏جٌّٟىهس‏‏٠8ٛٞف‏جٌؿىٚي‏)

(η)عٕى‏وً‏قحٌس.‏‏ق١ع‏ٔلاقع‏ِٓ‏جٌؿىٚي‏جْ‏ل١ُ‏وفحءز‏جٌّٟهس‏ضىْٛ‏عح١ٌس‏وٍّح‏جلطٍذص‏ج١ٌّىٛي‏ِىٓ‏قحٌىس‏‏( Level )أٞ‏‏

‏ٞ‏وٍّح‏جَوجو‏ج١ًٌّ‏(.ج١ٌّٛي‏جٌم١ٍٍس‏ٚضمً‏وٍّح‏جذطعىش‏)‏أ

‏

 %(η)( َمبغ انزٕاصٌ نُظبو انشػ يع أداء انًعخخ ٔنغًٍع انؾبلاد يٍ انًٍٕل يع لٍى انكفبءح 8انغذٔل سلى )

Slope ( % ) 
Up hill Level Down hill 

5.8% 5% 3% 0% -3% -5% -5.8% 

Q m
3
/hr 300 306 310 324 336 344 350 

H (m) 65 64 61 58 55 53 51 

η ( % ) 77% 78% 79% 80% 79% 76% 75% 
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ِىٓ‏نىلاي‏جلاْىطفحوز‏ِىٓ‏ٔمىح٠‏جٌطىٛجَْ)‏‏(PH END )٠ّىٓ‏جٌكٛٛي‏عٍٝ‏ل١ُ‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏ـٟ‏ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏‏‏

‏(‏(‏ٚيٌىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىه‏ذحْىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىطهىجَ‏٠ٍ٠مىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىس‏جٌط١ٌٛىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى8ؾىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىٚي‏ٌلىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىُ‏)

(Interpolation)أٚ‏ذحْطهىجَ‏ٔفّ‏جٌرٍٔحِؽ‏جٌكحْٛذٟ‏ٌٚىٓ‏ذفٍٜ‏ل١ُ‏ٌٍٗكٕس‏ـٟ‏ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏‏(PH END)ٌٍكٛٛي‏‏

(‏٠ر١ٓ‏ل١ُ‏جٌٗكٕس‏ـٟ‏ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏ٌٚىىً‏جٌكىحلاش‏9عٍٝ‏جٌط٠ٍٛؿ‏ٚجٌٗكٕس‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ‏عٕى‏قحٌس‏جٌطٛجَْ.‏ٚجٌؿىٚي)

‏جٌّأنٛيز‏١ًٌٍّ.

 

 لٍى انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة نكم انؾبلاد انًأخٕرح نهًٍم. .(9انغذٔل )

Slope ( % ) 
Up hill Level 

Down hill 

5.8% 5% 3% 0% -3% -5% -5.8% 

PH END (m) 35.6 37.5 41.9 50 57.8 63.15 64.2 

‏

عٕى‏وً‏قحٌس‏ـٟ‏قٓىحخ‏ضٛىح٠ٌؿ‏جٌٍّٖىحش‏عٍىٝ‏‏(PH END)٠ّىٓ‏جلاْطفحوز‏ِٓ‏ل١ُ‏جٌٗكٕس‏ـٟ‏ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏

٠ٛي‏جلأرٛخ‏جٌٍت١ٓىٟ‏جٌطىٟ‏ضّػىً‏قحٌىس‏جٌطىٛجَْ‏ٚجٌطىٟ‏ضٓىطهىَ‏ـىٟ‏قٓىحخ‏أعّىحق‏جٌّىحء‏عٕىى‏ضٍىه‏جٌطٛىح٠ٌؿ‏ٚجٌطىٟ‏٠ّىىٓ‏

‏وّح‏ـٟ‏جٌٍّقٍس‏جٌػحٌػس.‏(Ucc)جْطهىجِٙح‏ـٟ‏قٓحخ‏ل١ُ‏ِعحًِ‏جٌطٕحْك‏

‏(Ucc)جٌٍّقٍس‏جٌػحٌػس:قٓحخ‏ِعحًِ‏ضٕحْك‏ض٠َٛع‏جٌّحء‏

٠رمٝ‏ضٕحْك‏ض٠َٛع‏١ِحٖ‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏أٍِ‏ُِٙ‏ـىٟ‏ضمى٠ُٛ‏ٔؿىحـ‏عّىً‏٘ىًج‏جٌٕظىحَ‏ٌّىح‏ـىٟ‏يٌىه‏ِىٓ‏علالىس‏ِىع‏وفىحءز‏

ًٌٚٙج‏ـحْ‏ِٓ‏أ٘ىجؾ‏جٌىٌجْس‏أ٠ٟحث‏قٓحخ‏ِعحًِ‏جٌطٕحْك‏نىلاي‏قىحلاش‏ج١ٌّىٛي‏‏.[3]جٌٍٞ‏ٚضأغ١ٍ‏ٚجٞف‏عٍٝ‏ئٔطحؾ١س‏جٌكمً

جٌّهطٍفس‏أٞ‏ذطأغ١ٍ‏جٌطرٛؼٍجـ١س.ٌكٓحخ‏ِعحًِ‏جٌطٕحْك‏٠ؿد‏ضٛـٍ‏ذ١حٔحش‏لأعّحق‏جٌّحء‏ـٟ‏عٍد‏جٌم١حِ‏جٌَّٛعس‏عٍٝ‏٠ىٛي‏

ّحق‏جٌّحء‏عٍٝ‏جِطىجو‏جلأرىٛخ‏ِىٓ‏جقىىٜ‏لأع‏(Data)(‏ذ١حٔحش‏10جلأرٛخ‏جٌٍت١ٟٓ‏جغٕحء‏جٖطؽحي‏جٌٕظحَ‏٠ٚر١ٓ‏جٌؿىٚي‏ٌلُ‏)

‏. [7]جٌطؿحٌخ

٠طُ‏قٓحخ‏ِعحًِ‏جٌطٕحْك‏جٚلاث‏ـٟ‏قحٌس‏وْٛ‏جلأرٛخ‏ِٓطٛ‏ق١ع‏جْ‏جٌر١حٔحش‏جٌّعطحز‏ـٟ‏جٌؿىٚي‏ضّػً‏أعّحق‏جٌّحء‏ـٟ‏‏‏‏‏‏‏‏

لاش‏جلأنىٍٜ‏أٞ‏ـىٟ‏قحٌىس‏ج١ٌّىً‏ٚىفٍ.غُ‏٠ىطُ‏قٓىحخ‏ِعحِىً‏جٌطٕحْىك‏ٌٍكىح‏( Level )قحٌىس‏وىْٛ‏جلأرىٛخ‏جٌٍت١ٓىٟ‏ِٓىطٛ‏

ٌٚؿ١ّىىع‏ج١ٌّىىٛي‏جٌّعطىىحز‏ق١ىىع‏٠ىىطُ‏قٓىىحخ‏عّىىك‏جٌّىىحء‏ـىىٟ‏قحٌىىس‏ج١ٌّىىٛي‏عىىٓ‏٠ٍ٠ىىك‏جٌٕٓىىرس‏ٚجٌطٕحْىىد‏ِىىع‏قحٌىىس‏جلأرىىٛخ‏

لأٔىٗ‏‏(Level)ٌىً‏جٌكحلاش‏ِع‏قحٌس‏أـًٟ‏ضٕحْك‏ٟٚ٘‏قحٌىس‏جٌى ‏‏(Ucc).ذعى‏يٌه‏٠طُ‏ِمحٌٔس‏ِعحًِ‏جٌطٕحْك‏Level)ِٓطٛ)

ٌطعطىٟ‏أـٟىً‏ضٕحْىك‏ئٌٚجء‏عٕىىِح‏٠ىىْٛ‏ْىطف‏جلأٌٜ‏أـم١ىح‏ٚـعىلا‏ـمىى‏ضىُ‏‏ِٓ‏جٌّعٍٚؾ‏أْ‏أٔظّس‏جٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ‏ضٛىُّ

 Level )جٌكٛٛي‏عٍٝ‏ل١ُ‏ِعحًِ‏جٌطٕحْك,‏ٚضر١ٓ‏جٔٗ‏أـًٟ‏ضٕحْك‏ئٌٚجء‏٘ٛ‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏ْطف‏جلأٌٜ‏أـم١ح‏أٞ‏ـىٟ‏قحٌىس‏

‏(.11ٚوّح‏ِٛٞف‏ـٟ‏جٌؿىٚي‏ٌلُ‏)‏(

‏

 . [7]جٕة انشػأعًبق انًبء فً عهت انمٍبط عهى ايزذاد اَ. ( 10انغذٔل )

No. of 

can 

 جٌعّك

Di(mm) 

No. of 

can 

 جٌعّك

Di (mm) 

No. of 

can 

 جٌعّك

Di (mm) 

No. of 

can 

 جٌعّك

Di (mm) 

1 14.1 11 12.5 21 12.4 31 16 

2 16 12 11.8 22 16.6 32 12 
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3 12 13 12.7 23 15.1 33 11 

4 15 14 11.5 24 12 34 10.9 

5 13 15 14.7 25 12.2 35 11.7 

6 21 16 12.7 26 11.5 36 8.5 

7 11.5 17 12.2 27 14.3 37 19.4 

8 10.5 18 11.8 28 12.4 38 14.8 

9 12.8 19 14.4 29 11.4 39 8.2 

10 11.7 20 11.2 30 11.5 40 11.1 

 

 .لٍى يعبيم رُبعك الاسٔاء نغًٍع انؾبلاد يٍ انًٍم .( 11انغذٔل )

Slope ( % ) 
Up hill Level Down hill 

5.8% 5% 3% 0% -3% -5% -5.8% 

Q m
3
/hr 300 306 310 324 336 344 350 

H (m) 65 64 61 58 55 53 51 

Ucc. ( % ) 85 85 85 86 86 86 86 

 

 الاعزُزبعبد .4

عىٓ‏‏٠ّطحَ‏ٔظحَ‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ‏ذعىَ‏قحؾطٗ‏جٌٝ‏جلأ٠ىٞ‏جٌعحٍِس‏ٚجٔٗ‏٠عطرٍ‏ٔظحَ‏ٖرٗ‏ضٍمحتٟ‏جلاٖطؽحي‏ـٟىلاث‏

ئِىح١ٔس‏ض٠َٛع‏١ِحٖ‏جٌٍٞ‏ذٌٛٛز‏ِٕطظّس‏ِمحٌٔطحث‏ذحٌٍٞ‏جٌٓطكٟ‏ٌّح‏٠ٛـٍٖ‏جٌٕظىحَ‏ِىٓ‏ٞىر١‏ْٚى١طٍز‏عح١ٌىس‏عٍىٝ‏جْىطعّحي‏

جٌّحء‏ق١ع‏٠مَٛ‏ً٘ج‏جٌٕظحَ‏ذط٠َٛىع‏جٌّىحء‏عٍىٝ‏جٌّٓىحقس‏جٌّىٍجو‏ئٌٚجتٙىح‏ٔط١ؿىس‏ضىىجنً‏أّٔىح٠‏جٌىٍٔ‏جٌٛىحوٌز‏ِىٓ‏جٌٍّٖىحش،‏

ىز‏أّ٘ٙح‏ٍْعس‏ٚجضؿحٖ‏ج٠ٌٍف‏٠ٚرٛؼٍجـ١ىس‏جلأٌٜ‏ٌٚمىى‏ٌوىُش‏٘ىًٖ‏جٌىٌجْىس‏عٍىٝ‏ٌٚىٓ‏ضإغٍ‏عٍٝ‏ً٘ج‏جٌط٠َٛع‏عٛجًِ‏عى٠

‏ضأغ١ٍ‏٠رٛؼٍجـ١س‏جلأٌٜ‏عٍٝ‏أوجء‏ً٘ج‏جٌٕظحَ.

ِح‏ضُّٛ‏أٔظّس‏جٌٍٔ‏ٌطعطٟ‏أـٟىً‏ضٕحْىك‏ئٌٚجء‏عٕىىِح‏٠ىىْٛ‏ْىطف‏جلأٌٜ‏أـم١ىحث‏٘ىًٖ‏جٌكحٌىس‏لا‏ضإنىً‏أٞ‏‏ؼحٌرحث‏

ٟىؽ١‏ـ١ٙىح.ِٓ‏نىلاي‏جٌٕطىحتؽ‏جٌطىٟ‏ضىُ‏جٌكٛىٛي‏ع١ٍٙىح‏ـىٟ‏٘ىًٖ‏جٌىٌجْىس‏جعطرحٌجش‏ٌطأغ١ٍ‏جٌّٕٓٛخ‏عٍٝ‏قؿىَٛ‏جٌٍّٖىحش‏ٚجٌ

٠لاقع‏جْ‏جٌطؽ١ٍ‏ـٟ‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏وجنً‏جلأرٛخ‏ذٓرد‏جٌطؽ١ٍ‏ـٟ‏جٌّٕح١ْد‏ٚجلاٌضفحعحش‏عٍىٝ‏جِطىىجو‏أٔرىٛخ‏جٌىٍٔ‏ٚوىًٌه‏

ؽىٍٜ‏ضكم١ىك‏ذٓرد‏جٌٗىكٕس‏جٌٟىحتعس‏ذحلاقطىىحن‏٠ىإوٞ‏ذحٌٟىٌٍٚز‏جٌىٝ‏جنىطلاؾ‏ـىٟ‏جٌطٛىح٠ٌؿ‏جٌهحٌؾىس‏ِىٓ‏جٌٍّٖىحش‏ٌٚ

ضٕحْك‏ِمرٛي‏ـحْ‏يٌه‏٠ٕرؽٟ‏أْ‏لا٠ىْٛ‏جلانطلاؾ‏ـٟ‏ضٛح٠ٌؿ‏جٌٍّٖحش‏ذحٌىٌؾس‏جٌطٟ‏ضإغٍ‏ْىٍرح‏ـىٟ‏٘ىًج‏جٌطٕحْىك‏ٚٔلاقىع‏

جٔٗ‏عٕىِح‏٠ىْٛ‏جلأرٛخ‏ذحٔكىجٌ‏ٔكٛ‏جلأعٍٝ‏٠ٌٛى‏ٖكٕس‏ٞؽ١‏عح١ٌس‏عٕى‏ِىنً‏جلأرىٛخ‏ـىٟ‏قحٌىس‏غرىحش‏ٖىكٕس‏جٌٟىؽ١‏ـىٟ‏

رىٛخ,‏ِىٓ‏نىلاي‏لى١ُ‏جٌطٛىح٠ٌؿ‏ٌٍٍّٖىحش‏عٍىٝ‏٠ىٛي‏أٔرىٛخ‏جٌىٍٔ‏ق١ىع‏ضمىً‏ضٛىح٠ٌؿ‏جٌٕٙح٠س‏ٚعٍٝ‏جٌعىّ‏ـٟ‏ٔٙح٠س‏جلأ

جٌٍّٖحش‏ـٟ‏ٔٙح٠ىس‏جلأرىٛخ‏ٚضىُوجو‏ـىٟ‏ذىج٠ىس‏جلأرىٛخ‏ـىٟ‏٘ىًٖ‏جٌكحٌىس‏ٚيٌىه‏لاْ‏جٌطؽ١ىٍ‏ـىٟ‏ِٕٓىٛخ‏جٌٍّٖىحش‏عٍىٝ‏جِطىىجو‏

ٌٟىىؽ١‏وجنىىً‏جلأرىىٛخ‏أٔرىىٛخ‏جٌىىٍٔ‏٠عّىىً‏عٍىىٝ‏ضؽ١١ىىٍ‏جٌٟىىؽ١‏ٚجٌطٛىى٠ٍؿ‏ـ١ٙىىح‏ق١ىىع‏عٕىىىِح‏٠ىىىْٛ‏جلأرىىٛخ‏ٌاعٍىىٝ‏ـىىحْ‏ج

ٚذحٌطحٌٟ‏ٞؽ١‏جٌٍّٖحش‏٠ىْٛ‏ـٟ‏ًٖ٘‏جٌكحٌس‏جلً‏ِٓ‏جٌٟؽ١‏ـٟ‏قحٌس‏جلأرىٛخ‏ِٓىطٛ,‏ٚ٘ىًج‏٠ىإغٍ‏عٍىٝ‏ضٛى٠ٍؿ‏جٌٍّٖىحش‏

عٍٝ‏٠ٛي‏جلأرٛخ‏جٌٍت١ٟٓ‏ٖٚكٕس‏جٌٟؽ١‏عٕى‏وً‏ِىٍٔ‏ٚ٘ىًج‏ذىىٌٖٚ‏٠ىإغٍ‏عٍىٝ‏لى١ُ‏جٌطٛى٠ٍؿ‏جٌىٍىٟ‏ـىٟ‏ذىج٠ىس‏جلأرىٛخ‏



 

58 
 

‏ْـ1433 ؽٕال‏ مجلة جامعة ذي قار للعلوم الهندسية                    المجلد الثالث، العدد الأول     

 
‏(Qpipe)(‏أْ‏ل١ّس‏جٌط٠ٍٛؿ‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرىٛخ‏4(‏ٚ)3(‏،‏)2ق١ع‏ٔلاقع‏ِٓ‏جٌؿىجٚي‏)ٚجٌٗكٕس‏جٌى١ٍس‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ.‏

ٚجٌٕحضؽ‏ِٓ‏ق١ٍٛس‏ضٛح٠ٌؿ‏جٌٍّٖحش‏عٍٝ‏جِطىجو‏أٔرٛخ‏جٌىٍٔ‏عٕىىِح‏٠ىىْٛ‏ج١ٌّىً‏ٌاعٍىٝ‏ضمىً‏ِىع‏جٌٕمٛىحْ‏ذحٌٗىكٕس‏عٕىى‏

ىجو‏أٔرىٛخ‏جٌىٍٔ‏جٌّطىأغٍز‏ذطؽ١ىٍ‏ٚيٌه‏ذٓرد‏جٌٕمٛحْ‏ـٟ‏ضٛح٠ٌؿ‏جٌٍّٖحش‏عٍٝ‏جِط‏(PH END)ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏جٌٍت١ٟٓ‏

جٌّٕٓٛخ‏ٚوًٌه‏٘ٛ‏جٌكحي‏ذحٌٕٓرس‏ٌٍٗكٕس‏جٌى١ٍس‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ.جِىح‏ـىٟ‏قحٌىس‏وىْٛ‏أٔرىٛخ‏جٌىٍٔ‏ذحضؿىحٖ‏ٔكىٛ‏جلأْىفً‏ـحٔىٗ‏

٠كًٛ‏جٌعىّ‏ـٟ‏ًٖ٘‏جٌكحٌس‏ق١ع‏٠إوٞ‏يٌه‏جٌٝ‏ـ٠ٍ‏أٚ‏٠َحوز‏ور١ٍز‏ـٟ‏ٖىكٕس‏جٌٟىؽ١‏عٕىى‏جلأؾىُجء‏جٌٓىفٍٝ‏ِىٓ‏جلأرىٛخ‏

‏ّ‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ‏ًٚ٘ج‏ذحٌطحٌٟ‏٠إغٍ‏عٍٝ‏ل١ّس‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجنً‏ٚجٌٗكٕس‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ.ٚعٍٝ‏جٌعى

جْ‏جٌطأغ١ٍ‏جٌّطٍجوُ‏عٍٝ‏عّىً‏جٌٍّٖىحش‏٘ىًج‏٠ىإغٍ‏ذحٌطىحٌٟ‏عٍىٝ‏عّىً‏جٌّٟىهس‏لاْ‏جٌطىٛجَْ‏٠ؿىد‏جْ‏٠كٛىً‏ذى١ٓ‏

فطىٍٜ‏عٕىى‏جٌطٛى١ُّ‏ـىٟ‏قحٌىس‏ِٕكٕٟ‏نٛج٘‏جٌّٟهس‏ٚعًّ‏جٌٍّٖحش‏جٌّطأغٍ‏ذ١ًّ‏جٌكمىً‏لاْ‏ِٕكٕىٟ‏نىٛج٘‏جٌّٟىهس‏٠

وْٚ‏جلأنً‏ذٕظٍ‏جلاعطرىحٌ‏ضؽ١ىٍ‏‏( H )ِٓطمٍز،‏ٚلاْ‏جٌٍّٖحش‏ضُّٛ‏قٓد‏ْعس‏جٌّٟهس‏ٚوًٌه‏جٌٟؽ١‏جٌّطٛـٍ‏ٌٍّٟهس‏

جٌّٕٓىىٛخ‏ٚجٌٙىىىؾ‏ِىىٓ‏جٌعّىىً‏٘ىىٛ‏ضكى٠ىىى‏جٌطىىٛجَْ‏ذىى١ٓ‏جٌّٟىىهس‏جٌىىًٞ‏٠كىىىو‏جٌطٛىى٠ٍؿ‏ـىىٟ‏جٌٍّٖىىحش‏عٍىىٝ‏٠ىىٛي‏أٔرىىٛخ‏

ِٕٓٛخ‏جٌٍّٖحش‏جٌٕحضؽ‏ِٓ‏ضىأغ١ٍ‏٠رٛؼٍجـ١ىس‏جلأٌٜ‏عٍىٝ‏أٔرىٛخ‏جٌىٍٔ‏٠عّىً‏عٍىٝ‏‏جٌٍٔ.ِٚٓ‏ً٘ج‏ٔٓطٕطؽ‏ذحْ‏جٌطؽ١ٍ‏ـٟ

ضؽ١ٍ‏جٌٟؽ١‏ٚجٌط٠ٍٛؿ‏ٌٍٍّٖحش،‏ٚجْ‏جٌطأغ١ٍ‏جٌّطٍجوُ‏ٌطؽ١ٍ‏ظٍٚؾ‏ضٗؽ١ً‏جٌٍّٖحش‏٠إغٍ‏عٍىٝ‏نٛىحتٙ‏أوجء‏جٌّٟىهس‏

‏ِٚططٍرحش‏ضٗؽ١ً‏جٌٍّٖس‏٠طأغٍ‏ذطرٛؼٍجـ١س‏جٌٜ‏جٌكمً.

ٌط٠َٛع‏جٌّطّحغً‏ٌٍٍّٖس‏٘ٛ‏جٌٟؽ١‏جٌطٗؽ١ٍٟ‏عٕىى‏ِرػىك‏جٌٍّٖىس.‏ٚجْ‏جٌكىىٚو‏جْ‏ِٓ‏جٌعٛجًِ‏جٌطٟ‏ضإغٍ‏عٍٝ‏١ّٔ‏ج

جٌّػٍٝ‏ٌٍٟؽ١‏جٌطٟ‏ضعًّ‏ذٙح‏جٌٍّٖس‏ضإوٞ‏جٌٝ‏ضٗط١ص‏ٚجٔطٗحٌ‏أـًٟ‏جٌمطٍجش‏جٌّحت١س‏)‏أٞ‏٠ىْٛ‏ٕ٘حن‏ِىٜ‏ٚجْىع‏لأقؿىحَ‏

ٌٍٍّٖىس‏ـحٔىٗ‏ذحٌطىحٌٟ‏ْى١إغٍ‏قطّىح‏‏.‏ٌٚىٓ‏ضؽ١ٍ‏جٌٟؽ١‏جٌطٗؽ١ٍٟ‏عٕى‏ِٕرػك‏جٌٍّٖس‏جٌٕحضؽ‏ِىٓ‏ضؽ١ىٍ‏جٌّٕٓىٛخ[2]جٌمطٍجش‏(

عٍٝ‏١ّٔ‏جٌط٠َٛع‏جٌّطّحغىً‏ٌٍٍّٖىس.‏ِٚىٓ‏٘ىًج‏ٔٓىطٕطؽ‏ذىحْ‏ضؽ١ىٍ‏٠رٛؼٍجـ١ىس‏جلأٌٜ‏٠ىإغٍ‏عٍىٝ‏ّٔى١‏جٌط٠َٛىع‏ٌٍٍّٖىحش.‏ٚ‏

َ‏ٚ‏65(‏جٔٗ‏ذحٌٍؼُ‏ِٓ‏ضؽ١ٍ‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏جٌىىجنً‏ٚجٌطٛى٠ٍؿ‏ِىٓ‏11ٔلاقع‏ِٓ‏نلاي‏جٌٕطحتؽ‏جٌّٓطكٍٛس،‏جٔظٍ‏جٌؿىٚي‏)

َ‏300
3

َ‏350َ‏ٚ‏51/غح‏جٌٝ‏
3

(‏ٔكٛ‏جلأْفً‏ـحْ‏جٌطؽ١ٍ‏ـٟ‏ضٕحْك‏جلاٌٚجء‏٠ف١ؿ‏-5.8ٔكٛ‏جلأعٍٝ‏ٚ‏)%‏‏5.8/غح‏ٌكحٌطٟ‏%

عٕىىى‏وٌجْىىس‏جٌعلالىىس‏ذىى١ٓ‏وىىً‏ِىىٓ‏جٌٟىىؽ١‏ِٕٚٓىىٛخ‏‏[1].ٚ٘ىىًٖ‏جٌٕطىىحتؽ‏ِمحٌذىىس‏ٌٍٕطىىحتؽ‏جٌّٓطكٛىىٍس‏ِىىٓ‏لرىىً‏1ٚلا‏٠طعىىىٜ‏%

‏١ّس‏ٔظحَ‏جٌٍٞ‏ذحٌٍٔ‏جٌّكٌٛٞ.ًٚ٘ج‏ذحٌطحٌٟ‏٠عىّ‏أ٘‏جٌٍّٔ‏ِع‏ضٕحْك‏جلاٌٚجء‏ضكص‏ً٘ج‏جٌٕظحَ.
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‏،‏ؾحِعس‏جًٌّٛٚ.
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 لبئًخ انشيٕص .6

 انٕؽذح انزعشٌف انشيض

m‏جٌّٓحقس‏جٌطٟ‏ضهىِٙح‏جٌٍّٖس‏‏‏ spkA‏
2

‏‏

AT‏جٌّٓحقس‏جٌى١ٍس‏ٌٍكمً‏m
2

‏‏

C ‏ِعحًِ‏جٌهٗٛٔس‏ٌلأرٛخ(-) 

D ‏‏جٌمطٍ‏جٌىجنٍٟ‏ٌلأرٛخmm‏‏

Diعّك‏جٌّحء‏ـٟ‏عٍرس‏جٌم١حِ‏‏‏‏i m 

D‏ِعىي‏عّك‏جٌّحء‏جٌّعطٝ‏ٌٍكمً‏‏‏m‏

η‏%‏وفحءز‏جٌّٟهس ‏‏

Hf ‏جٌٗكٕس‏جٌٟحتعس‏ذحلاقطىحنm 

Hnew‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏ٌٍٍّٔ‏ـٟ‏قحٌس‏ضؽ١ٍ‏جٌّٕٓٛخ‏‏‏m‏

Hold‏ٖكٕس‏جٌٟؽ١‏ٌٍٍّٔ‏ـٟ‏قحٌس‏جلأرٛخ‏ِٓطٛ‏‏‏m‏

i ؾُء‏جلأرٛخ‏ذعى‏جٌٍّٔ‏j (-)‏

j‏(-)‏عىو‏جٌٍّٖحش‏‏‏

L‏جٌّٓحـس‏ذ١ٓ‏جٌٍّٖحش‏)٠ٛي‏وً‏ؾُء‏ِٓ‏جلأرٛخ(‏‏‏‏‏m‏

n‏(-)‏عىو‏جٌٍّٖحش‏‏‏

PH END‏‏جٌٗكٕس‏ـٟ‏ٔٙح٠س‏جلأرٛخ‏ ‏‏m 

 PH LVL‏جٌٗكٕس‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ‏ٌٍكحٌس‏جلأـم١س‏ ‏m 

 PH SLOPE‏جٌٗكٕس‏ـٟ‏ذىج٠س‏جلأرٛخ‏جٌّٕكىٌ‏‏m‏

Q ‏ض٠ٍٛؿ‏جلأرٛخm
3
/hr 

Qi جٌط٠ٍٛؿ‏جًٌٞ‏٠ٍّ‏ـٟ‏جٌؿُء‏i m
3
/hr 

 qnew  ‏ض٠ٍٛؿ‏جٌٍّٔ‏ـٟ‏قحٌس‏ضؽ١ٍ‏جٌّٕٓٛخ‏m
3
/hr‏

qold‏ض٠ٍٛؿ‏جٌٍّٔ‏ـٟ‏قحٌس‏جلأرٛخ‏ِٓطٛ‏m
3
/hr‏

Qpipe ‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىجنً‏ٌأرٛخ‏m
3
/hr‏

qspk ‏جٌٍّٖسض٠ٍٛؿ‏‏m
3
/hr‏

m‏جٌط٠ٍٛؿ‏جٌىٍٟ‏‏ ‏‏QT‏
3
/hr

‏

R ‏٠ٛي‏جٔرٛخ‏جٌٍٔ‏m 

Ucc‏%‏ِعحًِ‏ضٕحْك‏جلاٌٚجء‏ٌىٍْطٕٓٓ‏‏

zΔ ٌٍٔ‏جٌفٍق‏ـٟ‏جٌّٕٓٛخ‏ذ١ٓ‏ٔٙح٠طٟ‏جٔرٛخ‏جm 

‏‏


