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 انًغزخهص   

جٌّىْـٟ ًٖ٘ ضكٛلاش ضعىِٗىٍسٞعؿجٌطهط١١جٌعٌٍٍّّٟىْجٌعٍذ١سجٌّعحٍٚزِٓأُ٘جٌّٗىلاشجٌطٟضٗٙى٘ح       

ٚجنطلاـحضٙح ضٕحلٟحضٙح ٚضٕعىّ ِٗٙى٘ح ـٟ ٚضطٕحـّ ٚضطىجنً ضطفحعً جٌطٟ ٚجلالطٛحو٠س ٚجلاؾطّحع١س جٌعٍّج١ٔس ذٕح٘ح

فس.٠طٕحٚيً٘ججٌركعغلاغحِٓجٌّىْجٌعٍذ١سٟٚ٘ذؽىجوٚجٌمحٍ٘زٚوذٟ،ِٚٛحٌكٙحأٖىحلاِعّح٠ٌسٚأّٔح٠حق٠ٍٟسِهطٍ

ذحْطهىجَ ، جٌك٠ٍٟس جلأّٔح٠ ًٖ٘ عٍٝنٍف١س جٌطٕحلٟحشٚجلانطلاـحشـِٟٗح٘ى٘ح ٚلٍجءز ضكٛلاضٙح ٠ٚٙىؾئٌٍٖٝـ

 جٌك٠ٍٟس جٌطؿُتس ضك١ٍٍٟج(urbane fragmentation)ِفَٙٛ وا٠حٌ ، ٌٙح ٚٚٞعضٌٛٛٚجٞف ْطٕطحؾٟـٟـُٙ،

جلأّٔح٠جٌك٠ٍٟسجٌّطأغٍزذًٖٙجٌطكٛلاشٚئ٠ؿحوجٌكٍٛيجٌطهط١ط١سلاقطٛجتٙحٚضم٠ّٛٙحذحٌٍذ١ذ١ٓ"ن١ٚٛٛسجٌّىحْ"

)عرٍجٌٕٛجقٟجلاؾطّحع١سٚجٌػمحـ١س(ٚ"ن١ٚٛٛسجٌُِحْ")ِٓجٌعٌّٛسئٌٝجلاْطىجِس(ٚ"جٌٕظُجلإؾٍجت١سجٌكى٠ػس"

هط١١(ٚ"ِٗٙىجٌّى٠ٕس")ِٓنلايجلأّٔح٠جٌك٠ٍٟس(.)جٌكٛوّسٚجٌط

جٌّٗٙىجٌكٍٟٞ،جلأّٔح٠جٌك٠ٍٟس،جٌطهط١١،جٌطؿُتسجٌك٠ٍٟس،جلاْطىجِس.:كهًبد دانخ

Planning systems in the contemporary urbanscape  

" An analytical study of some of the urban types " 

 

Abstract  

       The weakness of scientific planning of the contemporary Arab cities present  the most important 

problems that taking place in these cities as evident in the transformations in their constructional, 

social and economic structures the interacting , overlapping , competing to reflect the contradiction , 

differences and interests of architectural forms and different urban types .This paper deals with three 

of Arab cities : Baghdad, Cairo and Dubai . It aims to explain the transformations and read the 

contradictions and differences in the scapes relevant to analysis those of urban types using the concept 

of (urbane fragmentation) as an analytical framework with a  deductive understanding of urban types 

that are affected by these transformations in order to find planning  solutions to control and evaluate, 

the connection between the "privacy of space" (through the social and cultural aspects) and the " 

privacy of time" (from globalization to sustainability) and "modern procedural systems"(local 

government and planning) and the "cityscape  " (through the urban  types). 
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أٔلا .  انًمذيخ  :

ُتسجٌك٠ٍٟسِٓنلايضك١ًٍجلأّٔح٠جٌك٠ٍٟسٌػلاظِىْعٍذ١سِعحٍٚز٠ٓعٝجٌركعئٌٝجْطىٗحؾجٌّٗح٘ىجٌّهطٍفسٌٍطؿ

ًٖ٘جٌّىْٚجٌطٟقحٚيجٌّهطط١ٓٚجٌّعّح١٠ٌٓأ٠ؿحوجٌكٍٛيٌٙحٚذٌٍٛضٙحضكٛلاشجٌطٟضٗٙى٘حٚضكى٠ىجلإٖىح١ٌحشجٌطهط١ط١س

جٌعلالحشّٞٓ١ٓٔؽ جٌكٌٍٟٞططكىوِٓنلاٌٙح ـٟجٌط١ُّٛ عحِسٚأْح١ْس عِٓؿحيـِٟفح١ُ٘ ٚجٌطٟٟ٘عرحٌز جٌّى٠ٕس،

.أٚ]1[قٍٟٞ"ٍِتٟ"ٍِِّٛ،٠ٕظُٔٗح٠حشجٌٕحِوجنًجٌعٕحٍٚجٌّعّح٠ٌسٚجٌّى١ٕ٠سٚجٌطم١ٕسجٌطٟضٗىٍٗـِٟىحِْع١ٓ

]2[ٍَْٛو١حشِّٚحٌْحشٚضّػلاشلح١ٕ٠ِٗٓجٌٕحِٚجٌؿّحعحشـَِِٟٓع١ِِّٓؿحيجؾطّحعٟ"ؼ١ٍٍِتٟ"ٚؼ١ٍٍِِّٛ،٠ٕع

،ـٟ(urbane fragmentation)ِٕٓ٘حضٗىٍصجٌكحؾسٌط١ٞٛفن١ٚٛٛسجٌّىحْٚجٌُِحْٚعلالطّٙحذحٌطؿُتسجٌك٠ٍٟس،

ٞٛءيٌهضر١ٓأْجٌطٍٚقحشقٌٛٙحٌُضمىَجٌّعٍـسجٌىحـ١سٌُٚضرٌٍٛج٠ٍٔظ٠ٍسٚجٞكسضّىِٓٓجٌططر١كعٍٝجٌّىْجٌعٍذ١س

نًجٌّفح١ُ٘،ٚلىجْطػٍّشًٖ٘جٌّٗحوًجٌّعٍـ١سـٟضكى٠ىِٗىٍسجٌركعٚضأ١ٍٖذٗىًـحعًذًجضّٓصذع١ِّٛسجٌٛٚؿٚضىج

جٌكٍٟٞ جٌّٗٙى ِٓطٜٛ عٍٝ جٌع١ّمس ذحٌطكٛلاش جٌّطعٍمس جٌطهط١ط١س ذحلإٖىح١ٌحش جٌركػ١س جٌّٗىٍس ضّػٍص . ِٕٚٙؿٗ أ٘ىجـٗ

 ـٟجٌٕطحؼجٌكٍٟٞ"ن١ٚٛٛس جٌطؿُتس ٚأْرحخضؿ١ٓى جٌُِحْ" ضٌٛٛٚجٞفجٌّعحٍٚ"ن١ٚٛٛس ٚؾٛو ٚذعىَ  جٌّىحْ"

جٌّىْ ذ١ٓ جٌطٕحلٟحشٚجلانطلاـحش ٚجلع ٚـُٙ جٌك٠ٍٟس ٠ٛؿجٌطؿُتس ٚجٞف ضٌٛٛ ٚٞع ٘ىؾجٌركعـٟ ضكىو . ٠ٛفٙح

ـٟظًضكٛلاشع١ّمسٚضٗىً"ٚقىجشِٕح٠م١س"عٍٝنٍف١سضك١ًٍأّٔح٠ ِٚكحٌٚسجْطىٗحؾّٔحيؼِهطٍفسٌٍّٗٙىجٌكٍٟٞ

٠ؿحوجٌكٍٛيجٌطهط١ط١سجٌىف١ٍسذحقطٛجتٙحٚضم٠ّٛٙح.ٚجْطٕحوجئٌٝيٌهضكىوِٕٙؽجٌركعذػلاغسٍِجقًٟ٘:ق٠ٍٟسِهطٍفس،ٚئ

٠ٍـئ٠حٌٔظٍٞ٠ٛؿضكٛلاشجٌّٗح٘ىجٌك٠ٍٟسجٌّعحٍٚزذٗىًعحَٚأغٍ٘حعٍىٝنٛٛٚى١سجٌّىىحْٚنٛٛٚى١س -1

 جٌُِحْذٗىًنح٘.

ٌرٕىحءئ٠ىحٌضك١ٍٍىٌٟأّىح٠جٌكٟى٠ٍس٠كىىوِفٙىَٛجٌطؿُتىسعٍىٝ حظجٌك٠ٍٟسجْطىٗحؾجلأ٠ٍجٌىحِٕسـٟجٌىطحذحشٚجلأذك-2

 (. Navez -Vidalجٌّٓطٜٛجٌكٍٟٞ١ٚٚػضؿ١ٓى٘حـٟجٌٕطحؼجٌكٍٟٞذحعطّحؤّٛيؼ)

طٍقىسغىُجْطهلا٘ٔطحتؽضك١ًٍجلأّٔح٠جٌك٠ٍٟسٌّٗح٘ىجٌّىْجٌػلاظ،ٚجلإٖىح١ٌحشجٌطهط١ط١سجٌّطعٍمسذٙحٚجٌكٍٛيجٌّم-3

 جلاْطٕطحؾحشٚجٌط١ٚٛحش.

صبٍَب .  ثُبء الإغبس انُظشي :

. انًؾٓذ انؾعشي الأٔل : يلاؽظبد عهى يؾٓذ ٌزلاؽى :1      

: خصٕصٍخ انضيبٌ()ٔأصيبد عٍبعٍخ )خصٕصٍخ انًكبٌ(ؽشٔة انًذاخهخ انشئٍغٍخ الأٔنى : يذٌ 1.1      

 انجٍئخ انًًضلخ ٔانعُف انؾعشي :  1.1.1  

ضعىجٌّىٍِْٓقحلأٖىحيِطعىوزِٓجٌعٕؿجٌطٟ٠ّىٌٓٙحأْضكىظـٟآْٚجقى:جٌُٕجعىحشجٌّٓىٍكس،جٌٛىٍجعحشجٌىىجتٍزذى١ٓ

ٟوجنىًجٌّىىْجٌّمٓىّسئٌىٝجٌعٛحذحشِٓأؾًجٌطكىُـٟئل١ٍُِىٓجلألىح١ٌُأٚـىٟجٌطؿىحٌزؼ١ىٍجٌّٗىٍٚعس،جٌعٕىؿجٌّؿطّعىٟجٌّطفٗى

،أعّىىحيجٌٗىىؽدجٌٍّضرطىىسذىىحٌفمٍـىىٟجٌّٕىىح٠كجٌكٟىى٠ٍس،أٚظىىٛجٍ٘جٌؽ١ٍىىحْعٕىىىجقطٗىىحوؾّىىٛ ]3[لطحعىىحش،جٌؿ٠ٍّىىسجٌّٕظّىىس

جٌؿّح١ٍ٘ٚجٌطِٟٖٓأٔٙحجلإـلاشِٓٔطحقج١ٌٓطٍز)وّحقىظـٟ١ِىجْجٌطك٠ٍٍـٟجٌمحٍ٘زٚأ٠ٟحـٟغٌٛجشضّٛٔ١ٌٚر١ىحِٚٛىٍ

[.٠طكٛيٚذٍٓعسئٌٝٚجلعآقحوٞجٌطرمىس٠ٌْٛ1حٚج١ٌّٓ(.أْجٌّٗٙىجٌكٍٟٞـِٟىْجٌكٍٚخِٕٚٙحِى٠ٕسذؽىجو]نح٠ٌسٌلُٚ

،ًٌجـأْجضؿح٘حشجٌؿؽٍجـ١حٚجٌٕٙىْسجٌّعّح٠ٌسٚجٌطهط١١لىجْطهىِصوأوٚجشٌٍمّعذىىلاِىٓجٌط١ّٕىس،ٚجْجٌٕظىحَجٌّعمىىِىٓأذىٍجؼ

جذحشٚجٌطٍقجلاٌطفحـ١سٚٔمىح٠جٌطفطى١ٕذحلإٞىحـسئٌىٝجٌؿىىٌجْجلأْىّٕط١سجٌعحٌَىسٚقىٛجؾُجٌفٛىًٚجٌىطكىُأٚؾىىشوٍٙىحجٌٍّجلرسٚجٌرٛ

ٚجلعىىحقٟىى٠ٍحِٗىىٛ٘ح.٠ٚفىىٍٜجٌٕىىُج جٌعٕفىىٟعٍىىٝجٌّى٠ٕىىسِٚٗىىٙى٘حجٌكٟىىٍٞذعىىٝجٌطىىىح١ٌؿجٌٛجٞىىكسٚجٌف٠ٌٛىىس:ضىىى١ٍِجٌر١ٕىىس
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 Urbanٌعٍّج١ٔس،ٚنحٚسجٌّٕح٠كجٌطح٠ٌه١س،ق١ع٠ٕعىًّ٘ججٌىِحٌعٍٝجٌٕٓى١ؽجٌعٍّجٔىٟ)جلأْح١ْسٚجٌّىجنًذأٔٛجعٙحٚجٌىطٍسج

Fabric،ذحلإٞحـسئٌٝلطعجٌطٍقجٌعٗٛجتٟٚؼٍكجٌؿٌٓٛجٌّفحؾةٚضىٍٓجشجٌطٍقٚضأوٍٙحٚجًٌٞ٠ٌٛىجلاَوقحَجٌّىٌٍٚٞؼ١ىٍ)

ٚجٌكٟىىحٌٞٚجٌر١ثىىٌٍّٟى٠ٕىىس،ٚأ٠ٟىىحضىىى١ٍِجٌعلاِىىحشج١ٌّّىىُز).وّىىح٠ىىٕعىّعٍىىٝجٌٕظىىحَجلاؾطّىىحعٟٚجٌٓىىىحٟٔ، ] 4[جٌّرىىٌٍ

Landmarks deterioration(،ٚظٙىٌِٕٛىح٠كعٗىٛجت١سِٕٚىح٠كعٓىى٠ٍسِؽٍمىس)وّىحقىىظأغٕىحءجلاقىطلايجلأ٠ٍِىىٌٍٟعىٍجق

[.2ٚأضٓح جٌّٕطمسجٌهٍٟجءئيوحٔصًٖ٘جٌّٕطمسِعٌُٚسلرًجلاقطلاي(.]نح٠ٌسٌلُ

 

 الاعزٍلاء عهى الأسض ٔإعبدح ثُبء انزاكشح انغًبعٍخ :   2.1.1   

ضمىىعلٟىىح٠حجٌكٛىىٛيعٍىىٝجلأٌٜ،ٚجْىىطعّحٌٙح،ٍِٚى١طٙىىح،ٚض٠ٌٛػٙىىح،ـىىٟٚىىٍدجٌّهىىح٠ٍج١ٌٓحْىى١سجٌىحِٕىىسـىىٟجٌعى٠ىىىِىىٓ

ٚـىٟ1948جٌُٕجعحشجٌٍّٓكس،ٚنحٚسعٕىِح٠ىْٛضٍق١ًجٌٓىحْلٍٓججْطٍجض١ؿ١ٗقٍذ١س.)وّىحقىىظِىعجٌفٍٓىط١١ٕ١ٓـىٟقىٍخ

ٛجًٚ٘ؿٍزجٌعٍجل١١ٓوجنًجٌعٍجقٚنحٌؾٗٚضطُج٠ىأعىجوجٌّىٛج١ٕ٠ٓجٌى٠ًٓ٠طٍوىْٛذٍىىُ٘ضكىص٠ٚىأزجٌعٍجق(.ٚلأْرحخِهطٍفسضط

%وِىٍش15ضأغ١ٍجلأٚٞح جلأ١ِٕسجٌّطٍو٠سٚضفحلُقحٌسجلاْطمطحخجٌطىحتفٟٚجٌمطىًعٍىٝج٠ٌٛٙىسٚجٌهطىؿٚجٌطٙؿ١ىٍجٌمٓىٍٞ،ٚأْ

[.2حٌىسِى٠ٕىسذؽىىجوٚظٙىٌِٕٛىح٠ك٠حتف١ىسٚجغ١ٕىٗ(]نح٠ٌىسٌلىُِٕحٌَُٙأٚجؼطٛىرصعٍىٝأ٠ىىٞعٛىحذحش١ٍ١ِٚٗى١حش)ق

٠ٟحؾئٌٝيٌهجٌٛعٛذحشجلالطٛحو٠سٚلٍسـٍ٘جٌعًّٚضٍوٞجٌهىِحش،ـٟجٌٛلصجًٌٞضُوجوـ١ٗٔٓدجٌرٕحءؼ١ٍجٌٍٗعٟ،ـٓحو

.]5[كىحَِٓجٌم١ُجٌؿّح١ٌسٚجٌهٛٛٚى١سجٌّعّح٠ٌىسجٌّى٠ٕسجٌعٍجل١سجلاؼطٍجخجٌّعّحٌٞ،ٚـٛٞٝجٌفٟحءجٌكٍٟٞجًٌٞأـٍؼٗجٌ

ّٞٓجٌفٟحءجًٌٞ٠ٗؽٍٛٔٗؾٓىجٚيٕ٘حٌٚىٓأ٠ٟحعرٍيجوٍزؾّحع١ىس.ضٛٚىً٘ىًٖجٌىًجوٍز]6[أْجٌٕحِ"لا٠ك١ْٛوأِٛجش"

جوٍضُٙ،عٕىجٌطكٛيِٓـٟحءئٌىٝجٌفحعًذحًٌٞوحْـٟجٌفٟحءيجضٗأٚـٟجٌفٟحءجشجٌٍّؾع،ـحٌٕحِلا٠ٕمطعْٛعِٓح١ُٞٙأٞي

ػًٚضٌٌٍٛٛفٟحء١ّٔٚع١ٕئٌٝآنٍ،ـحٌفٍو"ِػٍّىحجٌؿّحعىس"٠طكىٛي ّّ آنٍأِٚٓـٟحء٠ٌفٟأٚضهِٟٛئٌِٝى٠ٕٟ:أِٞٓض

ّىىْجٌطىٟ٠ٚطكٛيِعٗوًٌِٛٚغٗجٌػمىحـٟٚضٛىٌٛجضٗٚأٚ٘حِىٗٚن١حلاضىٗجٌطىٟضٍطٛىكذحٌفٟىحءجٌّكطىًٚضٗىىٍٗ،ٚ٘ىًج٠ىٕعىّـىٟجٌ

ضعحِٟٔٓجلأَِحشٚجٌكٍٚخذٛؾٛون١١ٍِطرح٠ٓٚؼ١ٍِطؿحّّٔٞٓجٌفٟحءجٌٛجقىذ١ٓأٖىحيق١ىحَزِهطٍفىس.أْجٌطكىٛلاشجٌٙحِىس

ٌٍفٟحءجٌكٍٟٞلحوشئٌٝ"ظٌٙٛأق١حءؾى٠ىز،ِعجوطٓحخٚظحتؿؾى٠ىز"ضطأنٍوػ١ٍجٌطٕىِؽـٟضٌٛٛجشجٌّىٛج١ٕ٠ٓقىٛي٘ىًج

.]7[جٌفٟحء.

 . انًؾٓذ انؾعشي انضبًَ : ؽكبٌبد يؾٓذٌّ يزُبلعخ :  2

 : خصٕصٍخ انضيبٌ()ٔأصيخ عذانخ  )خصٕصٍخ انًكبٌ(انًذاخهخ انشئٍغٍخ انضبٍَخ : يذٌ عؾٕائٍبد 1.2   

ٌجٞىىٟضعىىٍؾجٌّٕىىح٠كجٌعٗىىٛجت١سذأٔٙىىحِٕىىح٠كلاضهط١ط١ىىسلاضهٟىىعلأٞلىىٛج١ٔٓذٕىىحءضمىىَٛأْحْىىحعٍىىِٝرىىىأجٌطعىىىٞعٍىىٝجلأ

جٌكى١ِٛسأٚجٌهحٚسٚجٌرٕحءع١ٍٙح،ٚأوشِؿّٛعسِٓجلأْىرحخئٌىٝجَو٠ىحوعىىوجٌعٗىٛجت١حشأّ٘ٙىحج٠ٌُىحوزجٌٓىىح١ٔسٚجٔطٗىحٌظىحٍ٘ز

.١ّ٠ىىىًجٌٛجـىىىىْٚ]8[جٌطكٟىىىٍـىىىِٟمحذىىىًجٔكٓىىىحٌٚضمٍىىى١ٙوٌٚج٠ٌٍىىىؿٚجٌٙؿىىىٍجشجٌّطُج٠ىىىىزٔكىىىٛجٌّىىىىْٚجٌٍّجوىىىُجٌكٟىىى٠ٍس

ٍجٌـٟجٌّٛجلعجٌم٠ٍرسٍِِٓجوُجٌّىْأٚقٛجٖٟٚأ٠ٍجؾجٌّىْجٌىرٍٜـِٟٕح٠كٌغسضفطمٍئٌٝجٌّططٍرحشٚجٌّٙحؾٍْٚئٌٝجلاْطم

جٌٛك١سٚجٌّع١ٗ١سجٌطٟضطّٟٓجْطهىجِحشِهطٍفسِٓجلإْىىحْجٌٗىعرٟٚجٌر١ىٛشجٌٛىؽ١ٍزٚجلأوىٛجلٚذعىٝجلاْىطهىجِحشجٌطؿح٠ٌىس

ِحشجٌّطفٍلىىسٚؼ١ىىٍجٌّهططىىسج١ٌّٙىىأزعٍىىٝعؿىىًٚجٌطىىٟ٠طٍىىكع١ٍٙىىحعح١ٌّىىحضعر١ىىٍ)ٚجٌكٍـ١ىىسِػىىًجٌىىٌٛٔٚجلأْىىٛجقجٌٗىىعر١سٚجٌهىىى

،ِٗىٍسضؿّعحشعٍّج١ٔسعٗٛجت١سِطهٍفسِػٍصذطٛجؾى٘حٚؾٙحعٍّج١ٔىحِٚٗىٙىجقٟى٠ٍح٠ٗىٛذٗعىىَجلاْىطمٍجٌ]9[أقُِسجٌفمٍ(

%ِىٓ60[،ٚ%4ِىٓجٌّٓىحقسجٌكٟى٠ٍس]نح٠ٌىسٌلىُ45.ذحٌٕٓىرسٌٍعىحٌُجٌعٍذىٟضٗىؽًِىىْجٌعٗىٛجت١حشذحٌمىحٍ٘ز]10[ٚجٌطفىه

%ِٓجٌٓىحْ٠مطْٕٛأق١حءجٌٛف١فٚجٌٓىٓجٌفٛٞٛٞنٛٛٚحقٛيجٌّٕح٠ك20جٌّٓحقسجٌّعٍّزـٟجٌٍذح٠ٚذّى٠ٕسجٌىجٌجٌر١ٟحء

.]11[%ِْٓىحْجٌّى٠ٕس.30جٌٕٛحع١سٚـٟوِٗك٠ٗىًْىحْجٌعٗٛجت١حش
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 الأسض ٔانًؾٓذ ٔانضمبفخ انًٓذدح ثبنخطش :  1.1.2

أوشجٌطْٛعحشجٌعٍّج١ٔسجٌعٗٛجت١سؼ١ٍجٌّٕظّىسئٌىٝضىىٌ٘ٛجٌٗىىًجٌعىحَٚجٌٛىٌٛزجٌرٛى٠ٍسٌؽحٌر١ىسجٌّىىْجٌعٍذ١ىسٔط١ؿىسجنىطلا٠

ٌّىْجٌمحتّسِٓل١ُؾّح١ٌسضطٕحْدِعجٌّمِٛحشجٌكٟح٠ٌسذىًِٕٙىحِّىحجلأّٔح٠جٌعٍّج١ٔسجٌٍّورسجٌطٟضطٕحـٍِعِح٠ؿدأْضعىٓٗج

،أْجٌطكىىٛي٠2009ىىإوٞئٌىىٝقىىىٚظضٍىىٛظذٛىىٍٞنط١ىىٌٍٍّٗىىٙىجٌكٟىىٍٞجٌّعحٚىىٍ.٠ٚف١ىىىضم٠ٍىىٍجٌط١ّٕىىسجلإٔٓىىح١ٔسجٌعٍذ١ىىسٌعىىحَ

َِىسأٚىلا،٠ٚهٍىكـىٟجٌعى٠ىىِىِٓىىٔٙحأٚٞىحعحجٌكٍٟٞجٌّطٓحٌ ـٟجٌرٍىجْجٌعٍذ١س١ٟ٠ؿأعرحءؾى٠ىزعٍٝجٌر١ٕىسجٌطكط١ىسجٌّطأ

.]12[ؼ١ٍٚك١سِػمٍسذحلاَوقحَٚجٔعىجَجلأِٓ.



سح :  2.1.2 ّٕ  الأصش انخفً نهًغزًعبد انًغ

شضإوٞجٌفٍٚلحشذ١ٓجٌّٓط٠ٛحشجلالطٛحو٠سٚجلاؾطّحع١سئٌٝظٌٙٛأِحوِٕٓعٌُسٌىًِٓجٌطرمط١ٓجٌؽ١ٕسٚجٌفم١ٍزق١ىعجذطعىى

ٌز٠ٚرمسِىٓجٌفمىٍجءجٌى٠ًٓ٠ٓىىْٕٛجلأق١ىحءجٌفم١ىٍزٚجٌعٗىٛجت١حشٚقطىٝ ّٛ جٌطرمحشجٌع١ٍحجٌؽ١ٕسعٍِٓوُجٌّى٠ٕسئٌٝأق١حءـهّسِٚٓ

[جٌطٟ٠ٛىفٙحِىٍجلر١ٓذأٔٙىحِى٠ٕىسعٗىٛجت١سور١ىٍز3جٌّمحذٍ.ًٚ٘ج٠ظٍٙذٛٞٛــٟجٌّٗٙىجٌكٌٍّٟٞى٠ٕسجٌمحٍ٘ز]نح٠ٌسٌلُ

[.ضٛؾىـٟجٌمحٍ٘زغلاظِٓأورٍغلاغ١ٓعٗٛجت١سـٟجٌعىحٌُ،ٚلىىجٔطمىًجلأؼ١ٕىحءئٌىٝ4ِٓجٌٓىٓجٌٕظحِٟ]نح٠ٌسٌلُضُِٟٕح٠ك

.جٌىًٞ٠ىىعٌٍٛمٍىك٘ىٛأْعىىوْىىحْ]13[ِىْذ١ٕصن١ٛٛحٌٍُٖٙقجٌمحٍ٘زٚ٘ىٟضىىحوـىِٟؿٍّٙىحضهٟىعلإوجٌزجٌمطىح جٌهىح٘

لاظٍِجشأوػٍِٓذم١سجٌّٕح٠ك،ِّحوـعجٌٕىحِئٌىٝجٌطكىٛئكىٛأنىًأِىٌُٛ٘ذأ٠ىى٠ُٙذّىحـىٟجٌعٗٛجت١حشـٟجٌمحٍ٘ز٠ّٕٛذّعىيغ

يٌىهضىىأ١ِٓجٌّىىأٜٚٚجٌهىىىِحشٚجٌرٕىىٝجٌطكط١ىىسجٌلاَِىىسجٌطىىٟذحْىىططحعطُٙضٛـ١ٍ٘ىح.ضٍضىىحوجٌطرمىىحشجٌؽ١ٕىىسأِىىحوٓضهطٍىىؿعىىٓضٍىىهجٌطىىٟ

٘،ِعّمسذًٌهقىٚوجلانطلاؾذ١ٓـثحشجٌّى٠ٕسجٌٛجقىز.ٌٚعًِحضٛٚىًأ١ٌىٗضمٛى٘حأؼٍر١سجٌٓىحْ،ـ١ىٌْٛىً٠رمسق١ُ٘حجٌهح

ِح٠إوىأْجٌػٌٛزجٌٍل١ّسجٌطٟقىغصِىعٔٙح٠ىسجٌمىٍْجٌّحٞىٟأوشئٌىٝضؽ١ىٍجش]14[ِٕظٍٚجعٍُجلاؾطّح جٌكٍٟٞجٌّعح٠ٍٚٓ،

لاؾطّحعٟٚجٌفٍجؼٟذ١ٓلطر١ٓ٠طّػلاْـىٟجلأؼ١ٕىحءٚجٌفمىٍجء.جْـٟجٌك١حزجلاؾطّحع١سضّهٝعٕٙحضع١ّمحلأّٔح٠جٌطرح٠ٓٚجلأمٓحَج

يٌه١ْٕعىّعٍٝضم١ُٓجٌفٍجغجٌكٍٟٞـٟجٌّى٠ٕسق١ع٠ط١ُّوًذهٛحتِّٛٗح٠إغٍعٍٝٚقىزجٌّى٠ٕس١ٌّـم١ِٓٔحق١سجٌٗىىً

  ذًض٠ُّكجٌٗرىسجلاؾطّحع١سجٌطٟضٕٗطٙح.

انطجٍعخ ٔالأصبنخ ٔانُكجخ :  3.1.2

:أِْىحٔٓى١ّٗجٌّى٠ٕىسـىٟأ٠ىسٌكظىسِىٓ"Hillier"٠ٚمىٛي،أْجٌطر١عسضٓطعًّجلًجٌّٛحوٌٌهٍكأعٍٝٔٓرسِٓجٌؽٕىٝٚجٌؿّىحي

".أٔٙحذ١ٕىسٔح١ِىس٠ر١ع١ىحنٍمىصِىٓنىلايعىىوas much a process as an objectجٌُِحْٟ٘١ٌٍْٚزأوػٍِٓوٛٔٙحو١ٕٛٔس"

ّٚىؽٍٜ.ٌطٗىىًجٌّى٠ٕىسوىأورٍ"أذىىج ٚىٕعٟأٔٓىحٟٔ"،ِػىًجٌٍؽىحشٚجٌّؿطّعىحشجٌطىٟ٠هٍمٙىحجٌرٗىٍور١ٍِىٓجٌمىٍجٌجشذّمىح١٠

.١ٍٕٗٔٚ٘حئٌٝأْجٌّى٠ٕسجٌعٍذ١ىسجٌمى٠ّىسِػٍىص٘ىًججٌّٕىٛيؼئيجضٓىّصذىحلاضُجْٚجٌطٕىحؼُِىع]15[ٌٚىٕٙحضرمٝوِٚحٌؽُجِك١ٍجٌٕح

جٌّك١طىىس،ـىٍّىىحوحٔىىصجٌر١ثىىسجٌّعّح٠ٌىىسِطٕٛعىىسـىىِٟىٛٔحضٙىىحجٌك١ىىسضىىىِْٕٛطظّىىسغحذطىىسٌٚٙىىحجٌّعط١ىىحشٚجٌّكىىىوجشجٌر١ث١ىىسجٌطر١ع١ىىس

و٠ِّٛطٙحٌٚٙحضٛجَٔٙحًٚ٘جِحأظٍٙضٗجلأّٔح٠جٌّعّح٠ٌسـٟجٌر١ثسجٌعٍذ١سجًٌٞ٠ٛٚؿٔظحِٙىحجٌّعّىحٌٞجٌر١ثىٟذطفحعٍىِٗىعِىٛٔحضىٗ

ٔٓحْذًٔحذعسِٓ١ُّٚق١حضٗٚـىٍٖ.أِىحجٌمطىح جٌعٍّجٔىٟـىٟجٌٛلىصجٌكحٞىٍٚظٍٚـٗجٌّك١طس،ـٍُضىٓعّحٌزِفٍٚٞسعٍٝجلإ

%ِٓجٌطحلسجٌّٕطؿسجٌطىٟضىً٘دئٌىٝجٌّرىحٟٔٚجٌّٕٗىعشجٌعٍّج١ٔىس.ٕ٘ىحنجٌىػ١ىٍ%42ِٓجٌّٛجوجلأ١ٌٚسٚجْ30ـ١ٓطٍٙهـٟقىٚو

ٔٗىحت١سٚجٌىرعِٝىٓ٘ىًٖجٌّهٍفىحشضعطرىٍِٛىحوٌل٠ٛىس%ِىٓجٌّهٍفىحشجٌٛىٍرس٘ىِٟهٍفىحشئ23ِٓجٌىٌجْحشض١ٍٗئٌٝأْقىٛجٌٟ

.ٚـًٟ٘ججٌٕطحقضٕطٍٗٚضطٓعجٌػمحـسجٌهٟىٍجءٚجٌطىٟضٙىىؾئٌىٝعلالىسِٓىحٌّسِىعجٌر١ثىسـىِٟٛىحٔعٕحِٕٚٗىأضٕح]16[ٌطٍٛظذ١ثطٕح

ِىٓجٌمطىح جٌعٍّجٔىٌٍٟىىعٛجشجٌّطحٌرىسٚوحـسأٔٗططٕحجٌط٠ّٕٛس.ِٕٚٓ٘حؾحءشجٌط١ّٕسجٌعٍّج١ٔسجٌّٓىطىجِسذّػحذىسجْىطؿحذسٚضؿىحٚخ

ذحٌعّحٌزجٌهٍٟجء.
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. انًؾٓذ انؾعشي انضبنش : يؾبْذ ؽعشٌخ َؾٕ انغؾبة : 3

:  خصٕصٍخ انضيبٌ()ٔأصيخ يٕاغُخ  )خصٕصٍخ انًكبٌ(انًذاخهخ انشئٍغٍخ انضبنضخ : يذٌ ٔافذٌٍ   1.3

أْعٛجًِعىزأوشئٌٝضكٛيِىْجٌه١ٍؽئٌٝقحٌسِٓجٌطفىهٚجٌٙٗحٖسجلالطٛحو٠سٚجلاؾطّحع١ىسجٌطىٟضع١ٗىٙحـىٟجٌٛلىصجٌكىحٌٟ.

أٚيضٍهجٌعٛجًِٟ٘ؼ١حخجٌّٗحٌوسجلاؾطّحع١سـٟجٌمٍجٌجشجٌعٍّج١ٔسٚضفٍوجٌٍٓطسذٗىًوحًِذرٕىحءجٌّى٠ٕىسجلأِىٍجٌىًٞأوٜئٌىٝ

نحٌؼقىٚو٘حجلاؾطّحع١سٚجٌٓىح١ٔسجٌطٟ٠فطىٍٜأْضظىًوجنٍٙىح.ٚغىحٟٔضٍىهجٌعٛجِىً٘ىٛظٙىٌِٛؿّٛعىحشٞىؽ١أْضفٍصجٌّى٠ٕس

ل٠ٍرسِٓجٌٍٓطسوـعصذحٌّٕٛجٌعٍّجٟٔٔكِٛٛحٌكٙحجٌهحٚسـٟظًؼ١حخجٌٍّجلرسجٌّؿطّع١سٚج١ٌٓحْحشجٌطهط١ط١ىسجٌٓىى٠ىز.أِىح

.]17[جٌطٟٖؿعصجٌٍٓطسِٚؿّٛعحشجٌٟؽ١عٍٝضك٠ًٛجٌّى٠ٕسئٌٍِٝٗٚ جْطػّحٌٞ.غحٌعضٍهجٌعٛجًِـٙٛجٌٛـٍزجٌّح١ٌس

 يؾبْذ نؾظٌٕخ ٔرغبسٌخ :  1.1.3

ِعظُوٚيِؿٍّجٌطعحْٚجٌه١ٍؿٟضكعجٌهطٝ٠ٍْعحٔكٛ"جٌٓكحخ"ذحضؿحٖذٕحءأعٍٝذىٍؼأٚأعٍىٝٔح٠كىسْىكحخـىٟجٌعىحٌُ   

[ٚجٌٓىعٛو٠سٚجٌى٠ٛىص.أْئقىىٜ5قطٝج٢ْذ١ٓغلاظٚؾٙىحش٘ىٟ:وذىٟ]نح٠ٌىسٌلىُٚجْوحٔصجٌّٕحـٓسِكٌٛٛزذٗىًور١ٍ

ٚفحشجٌّىْجٌه١ٍؿ١سٚجلإِحٌجض١سضكى٠ىجأٔٙحِىْجٌٍكظسجٌطٟضطٗىًـْٟٕط١ٓ،ٟ٘عٍّذٕحءجٌٍّٗٚ ،ضٍوصآغحٌع١ّمسٚؼىحتٍز

ٚضكٌٛصجٌّى٠ٕسئٌِٝح٠ٗىرٗجٌّٗىٍٚ جٌطؿىحٌٞٚأٚىرفٌىىًلطعىسجٌٜـٟجٌّؿطّعجلإِحٌجضٟـًّٕضٍهجٌٍكظسذىأشقحٌسجلأملاخ

.]18 [ل١ّسِرحٌػذٙح،جلأٍِجًٌٞأوٜئٌٝضىنًؾّحعحشجٌٕفٛيٌهٍكأٌجٜؾى٠ىزضىٌع١ٍُِٙىحْدور١ٍزِٓوْٚأٞؾٙى

يؾبْذ ؽعشٌخ رًُٕ فً سيبل يزؾشكخ :  2.1.3

ضطٗىىًِىٓجٌٛجلىعجٌىى٠ّٛؼٍجـٟذٓىردجٌطّىح٠ُجٌٛجٞىفذى١ٓجٌّىٛج١ٕ٠ٓجٌى٠ًٓ٠ٗىىٍْٛجلأل١ٍىسأْئٖىح١ٌسجٌّٛج٠ٕسـٟوٚيجٌهٍى١ؽ

٠ّىّذح٠ٌٛٙىسٚجٌهٛٛٚى١سجلاؾطّحع١ىسٚجٌػمحـ١ىس،ٚضعطرىٍوذىٟقحٌىسـ٠ٍىىزِىٓق١ىعجٌطٍو١رىسٚذ١ٓأؼٍر١سْحقمسِٓجلأؾحٔدٚجًٌٞ

.٠ٍٚفىصجلأطرىحٖ%2007ِٓئؾّىحٌْٟىىحْوذىْٟىٕس71صٔٓرطُٙقٛجٌٟجٌٓىح١ٔسئيأْجؼٍدْىحٔٙحِٓجٌٛجـى٠ٓٚجٌعّحيق١عذٍؽ

ـىىٟوذىىٟيٌىىهجٌفىىٍقجٌٗحْىىعذىى١ٓجلأق١ىىحءجٌفم١ىىٍزٌٍٛجـىىى٠ٓٚجٌّطٕىىحغٍزعٍىىِٝمٍذىىسِىىٓجٌٗىىٛجٌ جٌكى٠ػىىسجٌطىىٟضٟىىُٔح٠كىىحشجٌٓىىكحخ

حٌخؾىجِٓجٌّٕح٠كجٌٗى٠ىزجٌؽٕىٝ،ـططرىح٠ٓذحٌطىحٌٟٚجٌّٗح٠ٌعجٌعّلالسجٌفهّس،ٚجٌّلاقعأًْٖ٘جٌّٕح٠كجٌفم١ٍزِطٛجؾىزذٗىًِطم

.٠لاقىع] 19[جٌّٕحَيجٌّطٛجٞعسِعأذٍجؼٖحٌ ج١ٌٗمَج٠ى،٠ٚطُقؿدًٖ٘جٌّٕىح٠كعىٓ٠ٍ٠ىكقىُجَجنٟىٍِىٓجلأٖىؿحٌ

 قىٍجٌزجٌطمىّٚجضٓىح ذعٝجٌٍّجلر١ٓأٌْىىًـثىسق١ُ٘ىحِىِٓىىحْجٌعّىًٚجٌّىىجٌِٚجٌٓىىٓٚجٌّمىحٟ٘ٚجٌّطىحعُٚذٓىردجٌضفىح

٠ّىىٓجٌّى٠ٕس٠ٛعدعٍِٝعظًُٖ٘جٌفثحش،ٚنحٚسجٌفم١ٍزِٕٙحأْضٕطمًذٌٓٙٛسـٟؾ١ّعأٌؾحءجٌّى٠ٕسـطلاََأق١حتٙىحٚأِحوٕٙىح.

ٌىًٞ٠ظٙىٍعٍىٝجٌمٛيئيجأْضكى٠حشجٌعٌّٛسـٟوٚيجٌه١ٍؽ،ٚوًٌهجٌطٍو١رسجٌى٠ّؽٍجـ١سؼ١ٍجٌّطٛجَٔس،لى٠إوٞئٌىٝضفىىهِىىٔٙحج

ِٓطٜٛجٌطٍو١رسجلاؾطّحع١سـططعىوجٌّٕح٠كجٌّطرح٠ٕسِىٓق١ىعجٌعّىحٌزٚجٌٕٓى١ؽجٌر١ٕىحٟٔٚضىػىٍجٌٗىرىحشجٌّؽٍمىس٠ٚطىىٔٝجٌطفحعىًذى١ٓ

جٌفثحشجٌّهطٍفسجٌطٟضٓىٓجٌّى٠ٕسجٌٛجقىز.

 غبثخ يٍ انشافعبد :  3.1.3

ٓٛزذؽحذسِٓجٌٍجـعحش،ٚضُٟجٌلاتكسجٌط٠ٍٛسٌٍٍٛٚـل١ىجٌرٕحءـثىسأوػىٍضىأغ١ٍجضرىٚجٌىٚيجٌٓصٌّؿٍّجٌطعحْٚجٌه١ٍؿِٟى

ِٕٙح.٠ٚٓىؿًجٌّٕٙىىِجٌّعّىحٌِْٞٛىٌٝر١ىىٞ،ذىأْ"٘ىًججٌىٍلُلا٠ٗىًّضّىىو10،ٟٚ٘جٌّىْجٌؿى٠ىزجٌطٟذىأجٌعًّـٟقٛجٌٟ

[،جٌطٟجضٓعصِٓحقطٙحغلاغسأٞعحؾـٟألًِىٓعٗىٍْىٕٛجش6ٌلُجٌّىْجٌّٛؾٛوزأٚلا".ٚجٌكحيأِْى٠ٕسِػًوذٟ]نح٠ٌس

Dضفٓىٍظىحٍ٘زجٌّىىْجٌؿى٠ىىزـىٟجٌهٍى١ؽذعىح١ٍِٓأْحْى١١ٓ،٠ٛىفّٙحجلالطٛىحو٠ْٛذحٌى .] 20[،ضعطرٍٍٖعحٟ٘أ٠ٟحِى٠ٕسؾى٠ىز

ٚضىفىٟذعىٝجلأٌلىحٌَٗىٍـجٌعحِىً(. Demography and Diversificationجٌُّوٚؾىس:)جٌىى٠ّٛؼٍجـ١حٚجٌطٕىٛ جلالطٛىحوٞ

%وىًْىٕسذٓىردجٌطىىـكجٌىىجتٌٍُعّىحيجٌّىإ١ٍ٘ٓجلأؾحٔىد.ٌىىٓجٌّٓىأٌسلاضطعٍىكـمى١20جلأٚي:٠ُوجوجٌطٍىدعٍىٝجٌّٓىحوٓذٕٓىرس
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ٛىعٛذسـىٟئ٠ؿىحوذحٌمحو١ِٓجلأؾحٔدـّٓجٌرك٠ٍٓئٌٝجٌى٠ٛصضعحٟٔجلأؾ١حيجٌؿى٠ىزٟ٘أ٠ٟحِٓٔمٙـٟجٌّٓحوٓ،ئٞحـسئٌىٝجٌ

]جٌعًِّح٠إؾؽجٌطٛضٍجشجلاؾطّحع١س،ـؽحٌر١سجٌٗرحخجٌركٍجٟٔ٠أًِـٟجلإلحِسـٟجقىجلأذ١ٕسجٌّطٛلعأٔٗحؤ٘حـىٟ"وٌزجٌركى٠ٍٓ"

وىُ21ؾ٠ٍُزٚؽ١ٍزجٚطٕحع١سضأنًٖىًجٌٙلايعٍِٝٓىحـس15ضّطىًٖ٘جٌّى٠ٕسجٌؿى٠ىز،ـٟؾٕٛخجٌرلاوـٛق[.7نح٠ٌسٌلُ

(.وًٌهِى٠ٕسؾرًعٍٟجٌطىٟأٔٗىأشِؿىحٌٚج١ٌّٕىحءجٌّعىٍٚؾ2(،)1.ٌٌٚٛلُ)]  21[،2015ٍِذعح،٠ٚطٛلعأْ٠طُجٔؿحَ٘حـٟ

ذًٙججلاُْ.ـًٟ٘ججلإ٠حٌضّػًجٌطؿُتىسجٌكٟى٠ٍسجنطلاـىحؾى٠ًٌحعىٓذىحلِٟفىح١ُ٘جٌطّىح٠ُجشجلاؾطّحع١ىسجٌّىح١ٔىسـىِٟٗىح٘ىجٌّىىْ

،ـحٌكحلاشجٌطٟضٛفٙحًٖ٘جٌّفح١ُِ٘هطٍفسٚجْْحّ٘صـٟجٌطؿُتسجٌك٠ٍٟسٚأـٟصانزًٍٓؼ ٔانزًبٌض ٔالاعزجعبدػًجٌّعحٍٚز،ِ

ئ١ٌٙح.ذحنطٛحٌ:

(،جٌىًٞ٠مىَٛعٍىٝجلإلٛىحء،ئٌىٝضؿّعىحشجؾطّحع١ىسضطٍوىُخصٕصٍخ انضيبٌ/إؽكبنٍخ انؾشٔة )الاعزجعبد١ٗ٠ٍِفَٙٛ -1

(.خصٕصٍخ انًكبٌ /ؽبنخ يذٌُخ ثغذاد  /انًؾٓذ انؾعشي الأٔل ـٟأِحوِٓٛٚٛـس.)

(،ئٌىىٝٚٞىىىعجٌّٕىىىح٠كؼ١ىىٍجٌمح١ٔٛٔىىىسِػىىىًخصٕصيييٍخ انضييييبٌ/إؽيييكبنٍخ انعذانيييخ الاعزًبعٍييخ  )انزًٓييٍؼ٠ٗىى١ٍِفٙىىىَٛ -2

س،ضمىَٛجٌعٗٛجت١حشجٌطٟضّٕىٛعٍىٝجلأ٠ىٍجؾأٚقطىٝوجنىًجٌّىىْٚجٌطىٟ،ٚجْضىىْٛؼ١ىٍِٛٚىٌٛسذٗىرىسنىىِحشجٌىٌٚى

ؽبنيخ  /انًؾيٓذ انؾعيشي انضيبًَ ذأٗحءٚضٕظ١ُنىِحشق٠ٍٟسنحٚسٚقطٝجلطٛحوِٛجٌَلالطٛحوجٌٍٍِّْٟٚضر١ذٗ)

 (.خصٕصٍخ انًكبٌ /يذٌُخ انمبْشح 

(،ئٌٝٚٞىعجٌّىىْجٌٛىٕحع١سٚجٌهىِحض١ىسجٌطىٟضٗىٙىضؿّعىحشخصٕصٍخ انضيبٌ/إؽكبنٍخ انًٕاغُخ  )انزًبٌض١ٗ٠ٍِفَٙٛ -3

 (.خصٕصٍخ انًكبٌ /ؽبنخ يذٌُخ دثً  /انًؾٓذ انؾعشي انضبنش ٕح٠م١سنحٚسذح١ٌىجٌعحٍِسجٌّك١ٍسأٚجٌٛجـىز.)ِ

ٔرؾٍش ْزِ انًفبٍْى انضلاصخ يغزًعخ إنى إؽكبنٍخ الأَظًيخ انؾعيشٌخ )انؾٕكًيخ ٔانزخطيٍػ( فيً عيعٍٓب إنيى دييظ انغًبعيبد       

انًُطهمبد ، ؽبنيخ عذٌيذح فيً انًؾيٓذ انؾعيشي  ْزِ يٍ ، رًضم فبنزغضئخ انؾعشٌخ الألم ؽظٕح ٔؽٍبصح )خصٕصٍخ انضيبٌ( ،

 انًعبصش)خصٕصٍخ انًكبٌ( .

 

 صبنضب . اعزكؾبف الأغش انكبيُخ فً انكزبثبد ٔالأثؾبس انؾعشٌخ )انًمبسثخ انًُٓغٍخ(:

عى٠ىزٟ٘جلأذكحظٚجٌىطحذحشجٌطٟضرٍَجٌطكٛلاشجٌع١ّمسٌٍّى٠ٕسٚجٌطٟضطٕحٚيجٌظٛجٍ٘جٌّهطٍفسوّكٌٌٛٙىًٖجٌطكىٛلاش

ِٕٙىىح٠ىىٍٜـىىٟ٘ىىًٖجٌظىىٛجٍِ٘ؿىىحلاشؾى٠ىىىزٌٍعٌّٛىىسجلالطٛىىحو٠سضؿعىىًِىىٓجٌّى٠ٕىىس١ِىىىجٔح١ِّىىُجٌٍطرىىحوي-أ:

.]22[جلالطٛحوٞجٌعحٌّٟ

أٌٍٚطّىح٠ُجلاؾطّىحعِٟىعّٔىٛ] 23[ِٕٚٙحِٓ٠ىٍٜـ١ٙىحِٓىحقحشؾى٠ىىزٌٍط١١ّىُجٌػمىحـٟٚجٌعٍلىٟٚجلاغٕىٟٚجٌطىحتفٟ-ة

.]24[ذعٝ"ٞٛجقٟ"جلأؼ١ٕحءٚج٠ٌٛٓ١ٌّٓج١ٌّٓؿسٚجٌّطّح٠ُزعٓذحلٟجٌّى٠ٕس

ٌكىىٍخجلأ١ٍ٘ىىسق١ىىعضكىىٛيِٕٚٙىىحِىىٓ٠ىىٍٜـ١ٙىىحظٌٙٛ"ِٕىىح٠كيجش٠ٛ٘ىىحشغمحـ١ىىس"عٍىىٝٔٓىىكذ١ىىٍٚشؼىىىجزجٔطٙىىحءج-ط

(ّٔٛيؼِهطٍؿلحتُعٍٝضؽ١ٍِلاِفج١ٌْٛوّىحٌٍْطهح١ٌجلاؾطّحعٟ.1جٌططٌٛجٌطر١عٌٍّٟى٠ٕسعٍٝقٍمحشأوشئٌٝ:)

١ٔسِطّػٍسذهط٠ٛجٌطّحِ.(ضم١ّٓحشِى2)

(ؾؽٍجـ١حجٌهٛؾ.3)

.] 25[(ِٕظِٛحشنى١ِسلٛجِٙحجلاوطفحءجًٌجضٌٍٟؿّحعحشـِٟٕح٠مٙح4)
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جٌّى٠ٕىسجٌمى٠ّىسٚجٌّى٠ٕىسجٌؿى٠ىىز(ـحٌّى٠ٕىسِٕٚٙحِٓ٠ٍٜـ١ٙحآـحلحؾى٠ىزٌأّح٠جٌك٠ٍٟسذعىّٔىحيؼجٌّى٠ٕىسجٌػٕحت١ىس)-د

ـٌٟأ٠ُٙلاضُٟجٌٟٛجقٟـكٓد،ذًضُٟجٌمٍٜجٌطم١ٍى٠سٚجٌّىْجٌػح٠ٛٔسأ٠ٟح،ِٓطٕى٠ٓـىٟضكٍى١ٍُٙئٌىٝضعىىوٚضٕىٛ 

ُجٌّّحٌْحشج١ِٛ١ٌسـٟجٌطٕمًٚجٌٕمًِٓؾٙس،ٚؾٕىٛـجٌطرمىحشجٌّطْٛىطسٌٍعى١ٕـىٟٞىٛجقٟل٠ٍرىسِىٓجٌْٛى١ٍِٚجوى

.]26[جٌعًِّٓؾٙسأنٍٜ

.] 27 [جٌطؽٍخ٠ٍٜٚآنٍْٚـ١ٙحِكحٚلاشٌٍكىجغسٚجٌطكى٠عِٓنلايجٌطم١ٍىٚ-ْ 

ٚضطٍـجٌىطحذحشجٌع١ٍّسجٌّطهٛٛىسذحٌطؿُتىسجٌكٟى٠ٍسضكىى٠حشأْحْى١سقىٛيضعّىكجٌطّىح٠ُجشجٌىجن١ٍىسوٓى١حقٌٍطفىىه

 جٌكٍِٟٕٞٚٙح:

جٌطط٠ٍٛجٌعمحٌٞ،ٚنحٚسـٟ،ِؿحيجٌٓىٓٚجلإْىحْ،جٌّىعِٛىسِىٓج١ٌٓحْىحشجٌكٟى٠ٍسِح٠ٗىوعٍٝجْطٍجض١ؿ١حشأ.  

ٌز ّٛ جٌّطٍجن١سٚجٌطٟضإوٞئٌٝضّىوقٍِٟٞطُج٠ى٠طٍجـىكِىعّٔىٛأق١ىحءؾى٠ىىزعٍىٖٝىىًضؿّعىحشجؾطّحع١ىسِٚىىِْٓى

.]28 [ٚعٗٛجت١حش

أَِسج٠ٌٛٙس،ق١ع٠ىطُجٌطكىى٠عذع١ىىجعىٓنٛٛٚى١حشجٌرٕىِٝحٖىوعٍٝجٌى٠ٕح١ِحشجٌػمحـ١سٚجلاؾطّحع١سٚجٌضرح٠ٙحذة.

.]29[جٌػمحـ١سٚجلاؾطّحع١سجٌطم١ٍى٠س

جٌمحتُعٍٝجْطعّحلاشِٛؾٙسٌاٌجٟٞ،وحٌّىْجٌٛىٕحع١سٚؼ١ٍ٘ىحأٚعٍىٝئلحِىسZoning) ِحج٘طُذٕٙؽجٌطٕط١ك)ط.  

 .]30[جٌطؿّعحشجلالطٛحو٠سٚجٌّح١ٌسجٌكى٠ػس

ضؿّعجٌىٌجْحشجٌّٗحٌئ١ٌٙحآٔفحعٍٝأْجٌّى٠ٕس،أِحذطأغ١ٍِٓجلالطٛىحوجٌعىحٌّٟٚجٌّكٍىٟأٚذىحٌطكٛلاشـىٟجٌطٍو١ىد

جلاؾطّحعٟأٚـىٟجٌركىععىٓقىىٌُٖى١ى،ضظٙىٍوّؿىحيل١ىىجٌطكىٛيٚجٌطٗىىًِحو٠ىحٚجلطٛىحو٠حٚجؾطّحع١ىح.٘ىًٖجٌّمحٌذىس

ىجٌطٗىىًعرٍ"ِٓىحقحشِك١ط١ىس"،ٌىىًِٕٙىح٠حذعٙىحجٌهىح٘،ضرىىٚجلأٔٓىدٌفٙىُٚجلىعجٌّٕٙؿ١سجٌعحِسٌٍّى٠ٕسوّؿحيل١

جٌطٕحلٟحشٚجلانطلاـحشذ١ٓجٌّىْجٌعٍذ١سٚضطر١مٙحذٌٛٛزنحٚسعٍٝجٌّٗح٘ىجٌػلاغسٌطك١ًٍأّٔح٠ٙحجٌك٠ٍٟس.

 ساثعب . الإغبس انزؾهٍهً : 

 . رؾهٍم أًَبغ انزغضئخ انؾعشٌخ : انًذٌ انًغضأح :1

ئْجلإ٠حٌجٌطك١ٌٍٍّٟفَٙٛجٌطؿُتسجٌك٠ٍٟسجًٌٞ١ْعطّىٖجٌركىعقىٛيجلأّٔىح٠جٌكٟى٠ٍسٚضٕحلٟىحضٙحـىٟجٌّىىْجٌعٍذ١ىسجٌىػلاظ    

(Vidal-Rojasٚ)Navez-Bouchanine)(٠هطٍٛجٌّمحٌذىحشجٌّطعىىوزٌٍرىحقػ١ٓ)1جًٌٞ٠ٓطٕىعٍّٝٔٛيؼض١ٚٛفٟ)ٖىًٌلُ

ِظحٍ٘جٌطؿُتسجٌك٠ٍٟسِٓجلطٛحو٠س١ْٚح١ْسٚجؾطّحع١سِٚىح١ٔس،٠ٚكحٚيجٌركعضطر١مٙىحعٍىِٝٗىح٘ى،ٚـ١ٗضٕحٚلاِهطٍؿ]31[

جٌّىْجٌعٍذ١سجٌػلاظذّح٠طٛجـكِع)ن١ٚٛٛسجٌّىحْٚن١ٚٛٛسجٌُِحْ(جٌطٟضرٍَأٔٛجعحِهطٍفىسِىٓجٌطؿُتىسضعىٛوئٌىٝضفىحعلاش

ـىىحشوجنٍٙىىحٚـ١ّىىحذ١ٕٙىىح.٠ّٚىىىٓضك١ٍىىًأّٔىىح٠جٌطؿُتىىسِٚظحٍ٘٘ىىحـىىٟجٌّٗىىح٘ىٚو٠ٕح١ِىىحشنحٚىىسذٙىىح،ٚضعىىىّجٌطٕحلٟىىحشٚجلانطلا

جٌػلاغسوّح٠ٍٟ:

 / إعذاد انجبؽش  ( : 1أٔلا : رؾهٍم انًُػ انؾعشي الأٔل : رغضئخ انزؾكٍم انؾعشي ) عذٔل سلى 

 خصٕصٍخ انًكبٌ ( . /انًؾٓذ انؾعشي  ) ؽبنخ يذٌُخ ثغذاد  -ا          

 خصٕصٍخ انضيبٌ ( . /إؽكبنٍخ انؾشٔة  ) يفٕٓو الاعزجعبد  -ة         
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ٚضطٍوُضىجع١حش١ّٔضؿُتسجٌطٗى١ًجٌكٍٟٞعٍٝٔٛع١ٓ:رغضئخ انزؾكٍم انؾعشي : -1

جء،نٍىًـىٟ،ِِٚٓظحٍ٘٘ح:ِى٠ٕسِىٓأؾىُانعُف انؾعشي : رمطعبد ٔؽٕاعض داخهٍخ َزٍغزٓب فمذاٌ انزخبنػ انؾعشي -ا          

ٔٙؽجٌطهط١١،جْطعّحلاشضه١ٛٛسٌاٌٜ،ِٕح٠كِطؿحٔٓسأقحو٠سجٌٍْٛ)غمحـٟ،جؾطّحعٟ،٠رمٟ،ٚؼ١ٍ٘ح(،ضم١ّٓحشذفعىً

جٌرٕٝجٌطكط١س)٠ٍق٠ٍْعسٚضّى٠ىجشوٍٙذحت١سٚ٘ٛجت١س(.

،ِِٚٓظحٍٖ٘:ِٕٙؽِٕٚطكجلطٛحو٠حْيٍ فمذاٌ انزمبسة انجٍئخ انًًضلخ : انزجعضش أنًذًٌُ أي فمذاٌ انزٕاصم ٔيب ٌُزغّ -ة

ؾى٠ىجْ،ٚأّٔح٠ق١حض١سٚجؾطّحع١سؾى٠ىز.

 ،ِِٚٓظحٍ٘٘ح:ظٌٙٛأق١حءؾى٠ىز،جوطٓحخٚظحتؿؾى٠ىز.الاعزٍلاء عهى الأسض : إعبدح ثُبء انزاكشح انغًبعٍخ  -ط        

 

 / إعذاد انجبؽش  ( : 2الاعزًبعٍخ انًكبٍَخ  ) عذٔل سلى صبٍَب : رؾهٍم انًُػ انؾعشي انضبًَ : انزغضئخ 

 خصٕصٍخ انًكبٌ ( . /انًؾٓذ انؾعشي  ) ؽبنخ يذٌُخ انمبْشح  -ا          

خصٕصٍخ انضيبٌ ( . /إؽكبنٍخ انعذانخ الاعزًبعٍخ  ) يفٕٓو انزًٍٓؼ  -ة         

،ِِٚٓظحٍ٘٘ح:انزغضئخ الاعزًبعٍخ انًكبٍَخ -2     

سح -ا          ّٕ ،ِػً:جٌّٕح٠كجٌّكىوزٚجٌّأٌ٘ٛسِٓؾّحعحشجؾطّحع١سِٓذ١ثسٚجقىز.رغًعبد يغهمخ ٔيؾٍطبد يغ

،ٚضطّػىًـىٟ:ضؿُتىسعٍىٝأْىّجؾطّحع١ىسجلطٛىحو٠س،عٌّٛىسٚعىىَضٓىحٚجؾطّىحعِٟىىحٟٔ،رؾكلاد يُبغمٍخ اعزًبعٍيخ -ة

ـ١سنحٚس.ـمىجْجٌكٍجن،ِّٚحٌْحشٍْٚٛو١حشغمح

 / إعذاد انجبؽش  ( : 3صبنضب : رؾهٍم انًُػ انؾعشي انضبنش : انزغضئخ انغٍبعٍخ ٔالإداسٌخ ) عذٔل سلى 

 خصٕصٍخ انًكبٌ ( . /انًؾٓذ انؾعشي  ) ؽبنخ يذٌُخ دثً  -ا          

 خصٕصٍخ انضيبٌ ( . /إؽكبنٍخ انًٕاغُخ  ) يفٕٓو انزًبٌض  -ة         

,ِٚظحٍ٘٘ح:نغٍبعٍخ ٔالإداسٌخانزغضئخ ا -3

،٠ٚطٟفيٌهِٓنلايئٖىح١ٌسجٌّٛج٠ٕس.رغضئخ انغهطبد فً انًذٌُخ -ا

،ِػً:جٌطم١ّٓحشجلإوج٠ٌسٚجٌؿؽٍجـ١س،ِٓط٠ٛحشجٌكىُ،ج١ٌْٛـِٟٛجؾٙسجلأ٠ىٍجؾ،جٌّكٍىٟـىٟانزؾعش ٔانزمغًٍبد -ة

ىِحشجٌك٠ٍٟس،ٚضهط١١ج١ٌٓحْحشجٌعحِسٚجٌّك١ٍسٚجلإوجٌزجٌك٠ٍٟس.ِٛجؾٙسجٌٍّوُٞ،ضٛـ١ٍجٌه

 خبيغب . إؽكبنٍبد الأَظًخ انؾعشٌخ انزخطٍطٍخ ٔانؾهٕل انًمزشؽخ: 

ئْضعّىىكجٌطّىىح٠ُجشجٌىجن١ٍىىسوٓىى١حقٌٍطفىىىهجٌكٟىىٍٞ٠مىىٛوئٌىىٝ٠ىىٍـضكىىى٠حشأْحْىى١س٠ٚػ١ىىٍضٓىىحؤلاشقىىٛيجٌىىٕظُجٌطهط١ط١ىىس   

جٌكٟىى٠ٍسجٌكح١ٌىىس.ضعطرىىٍجٌكٍىىٛيجٌطح١ٌىىسِكحٌٚىىسلاقطىىٛجءٚضمىى٠ُٛجٌطؿُتىىسجٌكٟىى٠ٍس،٠طٍقٙىىحجٌركىىعقٓىىدجٌّٗىىح٘ىٚج١ٌٓحْىىحش

 جٌك٠ٍٟسجٌػلاغسٌٍّىْجٌعٍذ١س.
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انًذاخهخ انشئٍغٍخ الأٔنى : انزغضئخ انؾعشٌخ ٔإؽكبنٍخ انؾشٔة ٔ الأصيبد انغٍبعٍخ : 1.5

 رخطٍػ انفعبءاد : انؾم انًمزشػ : عًبسح انًؾٓذ ٔ 1.1.5

عٕىِحضطؽ١ٍجٌعٛجًِجٌطر١ع١سجٌّك١طسذحلإٔٓحْ)ِٕحن١س،ؾؽٍجـ١س،ؾ١ٌٛٛؾ١س،...جٌم(،ٚضطرىيظٍٚـٙىحِىِٓٛلىعئٌىٝآنىٍ

ّٓىطؿىزذٗىً٠إوٞئٌٝجنطلايـٟجٌطٛجَْجٌر١ثٟٚجلا٠ىٌٛٛؾٟذفعًجٌىٛجٌظٚجٌكٍٚخ،ـلاذىِٓجٌطىنًٌّعحٌؿىس٘ىًٖجٌظىٍٚؾجٌ

32[ذحٌطهط١١ٚجٌط١ُّٛجٌّلات١ّٓٚئ٠ؿحوجٌكٍٛيجٌّٓطىجِسلأعّحٌجٌّىْجٌطُِٟلطٙحجٌكٍٚخ.ًٚ٘جِح٠ّٓٝذّفَٙٛجٌط١ّٕىسجٌر١ث١ىس

.أْجٌّأٜٚ٘ٛجقىجذٍَجلاقط١حؾحشجٌٛجٞكسٚجٌف٠ٌٛىسؼىىجزجٌٕىُج ،ٚؼحٌرىحِىحضطٍوىُؾٙىٛوئعىحوزجلأعّىحٌٚضهطى١١جٌفٟىحءجش]

ٛـ١ٍجٌّأٜٚج٠ٌٍٓع٠ٚطُيٌهِٓنلايجٌطهط١١جٌطٗحٌوٟـىٟع١ٍّىحشئعىحوزجلأعّىحٌٚقىحلاشجٌطهطى١١جٌر١ثىٟذٛىفسنحٚىسعٍٝض

يٌهأْضط٠ٍٛئْىحْ١٘ٚحوًعٍّج١ٔسِمحِٚسٚٚى٠مسٌٍر١ثس٘ٛعحًٌِت١ّـٟجٌطم١ًٍِٓجٌطعٌٍٍٜطىٌ٘ٛجٌر١ثٟ.

خ الأيٍ :انؾم انًمزشػ :  الأيبٌ ٔاعزشارٍغٍ 2.1.5

جٔفطكصٔظُجٌطهط١١جٌكى٠ػسعٍٝأْح١ٌدجٌّٗحٌوسجٌعحِسٚعٍٝجضهحيٌؤ٠سضطُٓذمىٌجورٍِٓجٌٛجلع١سٌٍكىٚوجٌّّىٕس،ٚيٌهـىٟ

،ٚجٌطٛىىٌٍٞطكىىٞجٌّطّػىًـىٟٞىّحْجلأِىٓٚجٌك١ىحَز،ٚجٌمٟىحءعٍىٝ] 33[ظًضك١ًٍجٌّٛجٌوجٌطٟلىىضىىِْٛطىٛـٍزٌطٕف١ىًجٌهطى١

 .]34[جٌظٍٚؾجٌطٟضٌٛىجٌٗمحقٚجٌُٕج 

انًذاخهخ انشئٍغٍخ انضبٍَخ : انزغضئخ انؾعشٌخ ٔإؽكبنٍخ انعذانخ الاعزًبعٍخ : 2.5

 انؾم انًمزشػ : انزخطٍػ انؾعشي : رعبيم يشٌ يع َغٍظ ؽعشي يعمذ :  1.2.5

أْ٠ٍ٠مسضعحًِجٌكىِٛحشِعجٌعٗٛجت١حش،أٚجلأْٛجقجٌمى٠ّسجٌطٟؼحٌرحِٓ٠ٓطك١ًٔمٍٙحئٌِٝىحْآنٌٍٓضؿىٞٔفعحوْٚجنىً

جٌؿٛجٔدجلاؾطّحع١ىسٚجلالطٛىحو٠سجٌىػ١ىٍزٚجٌّعمىىزذعى١ٓجلاعطرىحٌ.ـٙىًٖجٌعٗىٛجت١حشضٗىىًذحٌٕٓىرسٌمح١ٕ٠ٙىحأِىحوٓق١ىسـ١ٙىحٖىرىحش

]35[ل٠ٛسٟ٘ؾُءٌِٓأِجٌّحيجلاؾطّحعٟذحٌٍؼُِٓجٌفمٍجٌٗى٠ىٚؼ١حخجٌهىِحش.ًٌٌهـأْ١ْحْحشجٌٕمًٌُضىٕؿف.جؾطّحع١س

.أْٔظُجٌطهط١١جٌكٍٟٞجٌهحٞعسٌلإٚلاـلاذىِٓأْضطٗىًِٓج١ٌٓحلحشجٌطٟضٕٗىإِٔٙىح،ـٟىلاعىٓٞىٌٍٚزجْىطؿحذطٙحٌطٍىه

ضطٟىىّٓ٘ىىًٖجٌىىٕظُضكى٠ىىىجٌا٠ٌٛٚىىحشـ١ّىىح٠طعٍىىكذحٌمٟىىح٠حجٌّطٍجذطىىسِىىٓجٌطكٟىىٍجٌٓىى٠ٍع،ٚجٌفمىىٍجٌٓىى١حلحشأ٠ٟىىح،ـىىلاذىىىِىىٓأْ

جٌكٍٟٞ،ٚجٌٛرؽسؼ١ٍج١ٌٍّْس)جٌعٗٛجت١حش(،ِٚٓط٠ٛحشضٛـ١ٍجٌهىِحشجلأْحْى١سـىحٌّعٍٚؾأِْىٓأ٘ىُعٛجِىًجْىطىجِسجٌّىىْ

.]36[عٍٝئ٠ٛحيِطحٌرُٙ.ٟ٘جٌعىجٌسجلاؾطّحع١سٚجٌكىُجٌؿ١ىٚلىٌزجٌّٛج١ٕ٠ٓ

 انؾم انًمزشػ : انًؾٓذ انضمبفً كزٕعّ ؽًٕنً نهعذانخ الاعزًبعٍخ :  2.2.5

٠معٚٞىعجٌػمحـىسـىٟٚى١ُّ١ْحْىسجٌط١ّٕىسجْىطػّحٌجأْحْى١حـىِٟٓىطمرًجٌّىىْٖٚى٠ٍحِٓىرمحٌع١ٍّىحشعٌّٛىسٔحؾكىسضأنىًذعى١ٓ

ٌّٗح٠ٌعجٌؿح٠ٌسًِٕجٌٓىرع١ٕ١حشأْجٌططىٌٛلا٠طىٍجوؾِىعجٌّٕىٛجلالطٛىحوٞٚقىىٖ،ذىًجلاعطرحٌجٌطٕٛ جٌػمحـٟ.ٌمىجغرصـًٗذعٝج

ـىٟنٍىك–عرٍجلاْطعّحيجٌّرى ٌاعلاَٚضىٌٕٛٛؾ١حجٌّعٍِٛحشٚجلاضٛحلاشذٗىًنىح٘–٠ؿدجٌمرٛيذحٌطٕٛ جٌػمحـٟٚجلإلٍجٌذٗ

ْجٌّرىعس"أٚلحعىزجٌر١حٔحش"جٌّى٠ٕس:ٖىرىحشجٌػمحـىحش"أِٚٗىٍٚ جٌكٛجٌذ١ٓجٌكٟحٌجشٚجٌػمحـحش.أِْرحوٌجشِٓٔٛ "جٌّى

"غمحـسجٌكٟ"،ضؿٓىوٍٙحجٌؿٙٛوجٌطٟضرًٌٙحج١ٌٛٔٓىٌٛطٗىؿ١عضٕف١ىً١ْحْىحشضعىو٠ىسضٛىْٛؼٕىٝٚضٕىٛ ج٠ٌٛٙىحشٚأٖىىحيجٌطعر١ىٍ

ٌؿى٠ىز،ـرّٓحّ٘طٙحـٟجٌطهف١ؿِىٓقىىزجٌفمىٍ،ضٕطىٛٞجٌػمحـىس.أْجلأٚحٌسِٟ٘فطحـجٌط١ّٕسج]37[جٌػمحـ١سعٍٝجٌّٓطٜٛجٌّكٍٟ.

عٍِٕٝحـع٘حِسِٓق١عضكم١كجٌطّحْهجلاؾطّحعٟ.
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انًذاخهخ انشئٍغٍخ انضبنضخ : انزغضئخ انؾعشٌخ ٔإؽكبنٍخ انًٕاغُخ : 3.5

 انؾم انًمزشػ :  ثشٌك الأنفٍخ انضبنضخ نهزخطٍػ انؾذٌش : 1.3.5

٠فطٍٜـِٟٗح٠ٌعجٌّىْجٌؿى٠ىزأٚض١ْٛعِىِْٛؾٛوزأٚىلاأْضٓىطؿ١دلأَِىسجٌٓىىٓٚٞىٌٍٚجشجٌطٕىٛ جلالطٛىحوٞ،ٌىىٓ    

ضأغ١ٍ٘حعٍٝجٌر١ثسجٌطر١ع١س٠ػ١ٍجٌمٍك،ئيْطمحَعٍِٝٓحقحشِأنٛيزِٓجٌّكى١١،ٚلا٠ىإضٝذىحٌّٛجوجٌّٓىطهىِسِىٓجٌٛىكٍجء،ذىً

.ٚ٘ىًج٠ططٍىدعّىً]38[جٌرك٠ٍسذٛجْطسجٌٓفٓوحْكحشجٌطّٟجٌطٟضىىٍِجٌك١ٛجٔىحشٚجٌٕرحضىحشجٌرك٠ٍىسؼحٌرحِحضٓكدِٓجلأعّحق

جٌطهط١١جٌر١ثٟجٌّٕحْد،ٚجٌٙىؾ٘ٛجنط١حٌجٌّىحْجٌّٕحْدٌٍّٗح٠ٌعٌلاْطفحوزِٓجٌّٛجٌوجٌطر١ع١سذٗىًِٓىطىجَٚضؿٕىدجٌىىٛجٌظ

ح٠ٌع.أْجٌطهطىى١١جٌر١ثىىٟ٠ٓىىطهىَٔظىىُجٌّعٍِٛىىحشجٌؿؽٍجـ١ىىسٚ٘ىىٟأوجزضأنىىًجٌر١حٔىىحشٚضم١ٍىىًج٢غىىحٌجٌٓىىٍر١سجٌّطٛلعىىسِىىٓضٍىىهجٌّٗىى

جٌؿ١ٌٛٛؾ١سٚجٌطر١ع١سجٌّطىٛجـٍز٠ٚىطُجْىطهىجِٙحلأعىىجون٠ٍطىسضؿّىعوىًضٍىهجٌر١حٔىحشغىُضٛىٕؿجٌّٕىح٠كجٌّىٍجوجْىطػّحٌ٘حقٓىد

 .] 39 [ٛيلاْطػّحٌضٍهجٌّٕح٠كـٟجٌّى٠ٕسجٌكٓح١ْسجٌر١ث١س،٠طُِٓنلاٌٙحضمى٠ُأـًٟجلالطٍجقحشٚجٌكٍ

 انؾم انًمزشػ :  انزؾعش انُفطً :   2.3.5

أْجلإٖىح١ٌسجٌطٍٟٔج٘حٕ٘حٟ٘"أْجٌّى٠ٕسجٌه١ٍؿ١سوحٔصـٍِٟقٍسئعحوزأٔطحؼج٠ٌٛٙس،ٟٚ٘ئٖىح١ٌسِّٙىسِٚىإغٍزـىِٟٓى١ٍز

ٌُٚضعىلحوٌزعٍٝجٌطعر١ٍعٓضطٍعحشجٌىٌٚسجٌؿى٠ىزجٌطىٟذىىأشضطٗىىًعٍىٝجِطىىجوأِٞؿطّع،ئيٌُضعى"ج٠ٌٛٙسجٌطم١ٍى٠س"١ٍِٞس

جٌه١ٍؽ،ذٓردجٔعىحْحشعٛجتىجٌٕف١.

جٌلاـصٌٍٕظٍأْضٍهجٌطؿحٌخجٌطهط١ط١سوحٔصيجشجضؿحٖٚجقى،ِكحٌٚسجٌطهٍِٙٓلٍدجٌّى٠ٕسجٌطح٠ٌهٟٚوأٔىٗضهٍىِٙىٓوىً

عُجٌّٕطمس،ٚوأْجٌٍْحٌس٘ىٟـمى١جٔىٗ٠ؿىدِكىٛضىح٠ٌمجٌّى٠ٕىسجٌه١ٍؿ١ىسٚذىأٞ٠ٍ٠مىسوحٔىص،جلأِىٍجٌىًِٞظحٍ٘جٌفمٍجًٌٞوحْ٠

عّكِٓأٌس"ل٠ٍٗس"جٌّى٠ٕسٚئٞىعحؾؾىًٌٚ٘حجٌػمحـ١ىس،أْ"ِكىٛجٌطىح٠ٌمْىًِّٙىٓجٌّؽىحٍِجشجلاْىطػّح٠ٌسجٌعمح٠ٌىسوجنىًِىىْ

ِىىْ"١ٔٛ١ٍِىس"ؼ٠ٍرىسعىٓجٌّٕطمىس.ٌمىىأٚىركصِىىٔحِطٍٛٔىس٠ٛىعدضكى٠ىىِح١٘طٙىحجٌّٕطمسٚـطكٙحْىح١ٔحقطٝأٔٙىحضكٌٛىصئٌىٝ

.ٕ٘حضرٍَأ١ّ٘سع١ٍّحشٌٚىٚضم١١ُجٌهط١جٌكٟى٠ٍس،جٌطىٟلاذىىِىٓأْ]40[٠ٛ٘ٚطٙحٚلاضٓطط١عأْضمؿـٟٚؾٗجٌطؽ١١ٍجٌُجتؿ

س،وّىح٠ٕرؽىٟأْ٠طٟىّٓيٌىهِإٖىٍجشٚجٞىكسِىٓجٌٕحق١ىسضطِّٟٓعح١٠ٍ٘حٔظُجٌطهط١١جٌكٍٟٞجٌكى٠ػسذحعطرحٌ٘ىحْىّحشوجتّى

جٌطح٠ٌه١سٚجٌطٟضطّحِٖٝعأ٘ىجؾٚؼح٠حش١ْٚحْحشجٌهط١جٌطٟ٠طُأعىىجو٘حٌٍّكحـظىسعٍىٝ٠ٛ٘ىسجٌّى٠ٕىس،٠ٕٚرؽىٟأْضٗىًّؾ١ّىع

ٞىّٓ٘ىًٖجٌهطى١،٠ّٚىىٓجٌطم١١ّحشعٍٝجٌّٗحٌٚجشجٌّىػفىسٚجٌّٓىحّ٘حشجٌّمىِىسِىٓؾحٔىدِهطٍىؿأٚىكحخجٌّٛىحٌفجٌّٗىطٍوس

ضكم١كيٌهعٍْٝر١ًجٌّػحيِٓنلايأضرح جلأْح١ٌدجٌطٗحٌو١سٌطم١١ُجٌٛٞعـٟجٌّٕح٠كجٌك٠ٍٟس.وّحضٗى١ٍجٌطؿىحٌخئٌىٝأْ٘ىًٖ

أِىٓجلأْح١ٌدِٖٓأٔٙحجٌّٓحّ٘سـٟضك١ِٓٓٓطٜٛؾٛوزٚوفحءزجٌهط١ِٓنلايجٌٍؤٜٚج٢ٌجءجٌطىٟ٠ىطُ٠ٍقٙىحٚجٌطىٟلىىلاضٕٗى

 .]41[نلايجٌع١ٍّحشج١ٌٍّْسلأعىجوجٌهط١

عبدعب . الاعزُزبعبد :

ذحٌٍؼُِٓأْجٌّىْضهطُْ٠حلحشوّكٍنٌٍط١ّٕسجلالطٛحو٠س،عرىٍنٍىكـىٍ٘عّىًٚغمحـىحشقٟى٠ٍسنلالىس، .1

ضٛجؾىىٗ٘ىىًٖجٌفىىٍ٘ضكىىى٠حشورىىٍٜ،ِٕٙىىحعىىىَجٌّٓىىحٚجزٚجٌطّٙىى١ٕجلاؾطّىىحعٟجٌّطُج٠ىىىٚجٌفمىىٍ.ئلاأْجذىىٍَ٘ىىًٖ

أغحٌجٌفمٍجٌكٍٟٞٚجلالطٛحوٞٚجلاؾطّحعِٟٓؾٍجءجٌطكى٠حش٘ٛجٌطعحًِِعجٌطؿُتسجٌّى١ٕ٠سجٌّطفحلّس،ٚنحٚس

 أّٔح٠ق٠ٍٟسضطأغٍذّفحع١ًجٌعٌّٛسٚجٌلاٍِو٠ُس.

ٕ٘حٌهجٌعى٠ىِٓجٌرٍىجْجٌٕح١ِسق١عضٓٛوجلأْح١ٌدجٌمى٠ّسٌٍطهط١١جٌكٟىٍٞ،ٕٚ٘ىح٠ّىىٓجٌمىٛيذىأْجذىٍَِٗىىٍس .2

ع١ٗى١سٌؽحٌر١ىسجٌٓىىحْـىٟجٌّىىْجٌفم١ىٍزٚؼ١ىٍجٌٍْى١ّسًّٞٓ٘ججٌٕٙؽضطّػىًـىٟئنفحلىٗـىٟجْىط١عحخجلأْىح١ٌدجٌّ

)جٌعٗٛجت١حش(ٚـِٟىِْحذعىجٌكٍخٚجٌّىْجٌٕٛحع١سٚؼ١ٍ٘ح،ٚجٌطٟضٗٙىٚض١ٍزِطٓحٌعسِٓجٌّٕٛ،ق١ىعجٔىٗ

.عىلاٚزعٍىٝعحوزِحوحْ٠ٓحُ٘ٚذٗىًِرحٍٖـٟٔٗٛءأٖىىحيجٌطّٙى١ٕٚجٌطّىح٠ُٚجلاْىطرعحوجٌّىح١ٔىسٚجلاؾطّحع١ىس
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يٌهـمىضطٍـجٌط١ٚٛحشجٌٍّضرطىسذىٕظُجٌطهطى١١ضٙى٠ىىجٌىرعٝجٌّٛىحٌفجلالطٛىحو٠س،ـٟىلاعىٓجقطّح١ٌىسؼ١ىحخ

جٌكّذأ١ّ٘سجٌٍّٛكسجٌعحِسعٓي٘ٓذعٝجٌٓحْس،أٚلىلاضطّٟٓجٌهط١جٌطٟ٠طُئعىجو٘حذعٟحِِٓٛىحٌكُٙ

 ٚأ٠ٌٛٚحضُٙ.

٘ىجٌك٠ٍٟسـٟجٌّىىْجٌعٍذ١ىسٚجلأْىثٍسجٌؿ٠ٍ٘ٛىسجٌطىٌٟجـمطٙىحأْجٌطؿُتىسجٌكٟى٠ٍس٘ىٟذ١ٕصًٖ٘جٌمٍجءزجلأ١ٌٚسٌٍّٗح .3

ظحٍ٘زِطٗعرسٌٚٙحعىزأٚؾٗ،ضطأغٍذحٌّّحٌْىحشٚجٌٓىٍٛو١حشجلاؾطّحع١ىسٚجٌّىح١ٔىس،ضّحِىحوّىحضطىأغٍذحلأذعىحوج١ٌٓحْى١س

 ٌّٟٚجٌطىٌٕٛٛؾ١ح.جٌّطعىوز،ذحلإٞحـسئٌٝجٌطؽ١ٍجشجٌٍجو٠ىح١ٌسـٟجلالطٛحوجٌعح

 (جٌطؿُتسجٌك٠ٍٟسـٟجٌّىْجٌػلاظضُئذٍجَ٘حذٛجْطسضظ١ًٍجٌّٕح٠كجٌّؿطُأز.6،4،2ضر١ٓجٌهٍجت١) .4

 

 عبثعب . انزٕصٍبد :

ا. يٍ الإؽكبنٍبد إنى انًغزٕغُبد انًغزذايخ :     

أِْفَٙٛجلاْطىجِس٠طّكٌٛقٛيغلاغسِكحٌٚأْح١ْس:جٌّكٌٛجلالطٛحوٞ،ٚجٌكّح٠ىسجٌر١ث١ىسٚجٌط١ّٕىسجلاؾطّحع١ىسٕٚ٘ىحنْىطس

:ِرحوبٌجْهسٌٍٕٜٙٛذحلاْطىجِسعٍِٝٓطٜٛجٌّؿطّعجٌّكٍٟ،ٟٚ٘

ٞىىّحْجٌّٓىىحٚجزجلاؾطّحع١ىىسٚجٌّٓىىحٚجزذىى١ٓ.٠َ3ىىحوزجٌك٠ٛ١ىىسجلالطٛىىحو٠سجٌّك١ٍىىس..2جٌّكحـظىىس،عٍىىٝجٌٕٙىىٜٛذٕٛع١ىىسجٌك١ىىحز..1

 ئوِحؼِمحِٚسجٌىٛجٌظِعجٌطهف١ؿِٓقىضٙح..5جٌّكحـظس،أْأِىٓ،عٍٝجلاٌضفح ذحٌٕٛع١سجٌر١ث١س..4جلأؾ١حي.

ٍٞـٟجٌعى٠ىِٓجٌّىْجٌعٍذ١ىسلاضطّطىعذحٌىفىحءزجٌلاَِىسأْٔظُجٌطهط١١جٌكٟإعبدح اعزصلاػ انُظى انزخطٍطٍخ انؾعشٌخ :   -ة  

ٌّٛجؾٙسجٌعى٠ىِٓجٌّٗحوً،ـلاذىِٓأٚلاقٙحذحٌطكٛيِٓجٌٍّو٠ُسئٌٝجْطهىجَذٕىحءجٌطٛجـىكـىٟج٢ٌجء،ٚجٌع١ٍّىسجٌطٗىحٌو١سعٕىى

ذٕىحءجٌمىىٌجش،ٚضٕف١ىًع١ٍّىحشجٌركىع،ٚئوجٌزجضهحيجٌمىٍجٌجش،٠َٚىحوزجٌىفىحءجش،وّىحضطٟىّٓأ٠ٟىحجٌّٓىحتًيجشجٌٛىٍسذع١ٍّىحش

ٚضرىحويجٌّعىحٌؾ،ٚجٌٟىر١جٌىىلإٌٍََٗىح٠حشجٌطىٟ٠ٕفىً٘حوىىًِىٓجٌّطى٠ٌٛٓ،ٚجٌمطىح جٌهىىح٘،ٚجلإـىٍجوِىٓجٌّىٛج١ٕ٠ٓ،ِّىىٓلا

٠أنًِْٚٓأٌسضكم١كجٌٍّٛكسجٌعحِسوأ٠ٌٛٚسّٞٓجعطرحٌجضُٙ.

أْوٌٚجٌّهط١٠كطحؼئٌٝأعحوزضع٠ٍؿـِٟٕظِٛىسجٌطهطى١١جٌكى٠ػىس،٠ٚىطُػ انؾذٌضخ: يغبًْخ انًخطػ فً يُظٕيخ انزخطٍ  -ط  

يٌهِٓنلايعًّجٌّهط١ِع٠حتفسِٓجٌهرٍجء٠ّػًوىًِىُِٕٙؿىحلاِىِٓؿىحلاشجٌمٟىح٠حجٌر١ث١ىس،ذّىح٠عٕىٟأْجٌّهطى١لا٠عّىً

. Planning Teamsِٕفٍوجٌٚىِٓٓنلايـٍقضهط١١

جٌّهططحشجٌر١ث١سضططٍدٚٞععىىوِىٓجٌّؿىحلاشجٌؿى٠ىىزـىٟجلاعطرىحٌ،ذّىحـىٟ انشثػ ثٍٍ الأعُذح انعًشاٍَخ ٔالأعُذح انجٍئٍخ : -د 

يٌه٠َحوزضأغ١ٍجٌّؿطّىعجٌّىىٟٔٚجٌّٕظّىحشجٌر١ث١ىسٚع١ٍّىحشجلإوجٌزٚجٌط٠ّٛىًـىٟجٌّٕىح٠كجٌكٟى٠ٍس،ٚئوجٌزجلأٌجٞىٟجٌكٟى٠ٍس

ٚضٛـ١ٍجٌهىِحشٚجٌٛكسجٌعحِسٚضٛـ١ٍجٌّٓحوٓ،ِٚعحٌؿسجٌمٟح٠حجٌٍّضرطسذحٌٓىحْٚجٌمٟح٠حجلاؾطّحع١سجلأنىٍٜٚجٌك١حَزج٢ِٕس،

 .
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 [31](Navez-Vidalّٔٛيؼض١ٚٛؿجٌطؿُتسجٌك٠ٍٟسٌٍرحقػ١ٓ)(1ٖىًٌلُ)

 

 .إعذاد / انجبؽش  –رؾهٍم انًُػ انؾعشي الأٔل  –رؾهٍم الأًَبغ انؾعشٌخ .  ( 1عذٔل ) 

 انُزٍغخ  انزخطٍػ انًعبصش انًؾٓذ انخصٕصٍخ انًُػ انًفٕٓو

 انزغضئخ

 انؾعشٌخ

 ًَػ

 رغضئخ

 انزؾكٍم

 انؾعشي

خصٕصٍخ 

 انًكبٌ

يؾٓذ 

يذٌُخ 

 ثغذاد

يؾٓذ 

 ٌزلاؽى

 

 )ثٍئخ يًضلخ(

رمطعبد 

ٔ 

 ؽٕاعض

 داخهٍخ

 

الاعزٍلاء 

عهى 

 الأسض

عضل عٍ 

 انًؾٍػ
 فمذاٌ انزخبنػ انؾعشي

 انًظٓش

 يذٌُخ يٍ أعضاء

 خهم فً َٓظ انزخطٍػ

 اعزعًبلاد رخصصٍخ نلأسض

 يُبغك

 يزغبَغخ

 أؽبدٌخ انهٌٕ

 صمبفً

 اعزًبعً

 غجمً

 رمغًٍبد

 ثفعم انجُى

 انزؾزٍخ

 غشق عشٌعخ

 رًذٌذاد

 كٓشثبئٍخ

 ْٕٔائٍخ

خصٕصٍخ 

 انضيبٌ

إؽكبنٍخ 

انؾشٔة 

ٔ 

ٔأصيبد 

 عٍبعٍخ

 اعزجعبد

ٔ 

 إلصبء

 

)عُف 

 ؽعشي(

اعزجعبد 

 يذًٌُ

ٔإعبدح 

ثُبء 

انزاكشح 

 انغًبعٍخ

 

عضل عٍ 

 انًؾٍػ

 فمذاٌ -فمذاٌ انزمبسة

 انزٕاصم

 انًظٓش

 يُطك َٔٓظ الزصبدٌبٌ

 عذٌذاٌ

 أًَبغ ؽٍبرٍخ اعزًبعٍخ عذٌذح
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 .إعذاد / انجبؽش  –رؾهٍم انًُػ انؾعشي انضبًَ  –رؾهٍم الأًَبغ انؾعشٌخ . ( 2عذٔل ) 

 انُزٍغخ  انزخطٍػ انًعبصش انًؾٓذ انخصٕصٍخ انًُػ انًفٕٓو

 انزغضئخ

 انؾعشٌخ

انزغضئخ 

الاعزًبعٍخ 

 انًكبٍَخ

خصٕصٍخ 

 انًكبٌ

يؾٓذ 

يذٌُخ 

 انمبْشح

يؾٓذ 

 يزُبلط

 

)صمبفخ يٓذدح 

 ثبنخطش(

رغًعبد 

يغهمخ ٔ 

يؾٍطبد 

 يغٕسح

عضل عٍ 

 انًؾٍػ

فمذاٌ انزخبنػ انؾعشي ٔفمذاٌ 

 انؾشان

 انًظٓش

 يذٌُخ يٍ أعضاء

 خهم فً َٓظ انزخطٍػ

 اعزعًبلاد رخصصٍخ نلأسض

 يُبغك

 يؾذدح

 صمبفً

 اعزًبعً

 غجمً

 رمغًٍبد

 ثُى رؾزٍخ رارٍخ

 غشق ثذائٍخ

 رًذٌذاد

 كٓشثبئٍخ

خصٕصٍخ 

 انضيبٌ

إؽكبنٍخ 

انعذانخ 

 الاعزًبعٍخ

رًٍٓؼ ٔ 

 عؾٕائٍبد

 

 )انُكجخ(

رؾكلاد 

يُبغمٍخ 

 اعزًبعٍخ

عضل عٍ 

 انًؾٍػ

رغضئخ عهى أعظ اعزًبعٍخ 

 الزصبدٌخ

 انًظٓش

عٕنًخ ٔعذو رغبٔ اعزًبعً 

 يكبًَ

يًبسعبد ٔعهٕكٍبد صمبفٍخ 

 خبصخ

 

 . إعذاد / انجبؽش-رؾهٍم انًُػ انؾعشي انضبنش  –رؾهٍم الأًَبغ انؾعشٌخ .  ( 3عذٔل ) 

 انُزٍغخ  انزخطٍػ انًعبصش انًؾٓذ انخصٕصٍخ انًُػ انًفٕٓو

 انزغضئخ

 انؾعشٌخ

انزغضئخ 

انغٍبعٍخ 

 ٔ

 الإداسٌخ

خصٕصٍخ 

 انًكبٌ

يؾٓذ 

يذٌُخ 

 دثً

يؾٓذ 

َؾٕ 

 انغؾبة

 

)نؾظٕي 

 ٔرغبسي(

 انزؾعش

 انُفطً

عضل 

عٍ 

 انًؾٍػ

 فمذاٌ انزخبنػ انؾعشي ٔانزمغًٍبد

 انًظٓش

 يذٌُخ يٍ أعضاء

 خهم فً َٓظ انزخطٍػ

 اعزعًبلاد رخصصٍخ نلأسض

يُبغك 

يزغبَغخ 

أؽبدٌخ 

 انهٌٕ

 صمبفً

 اعزًبعً

 غجمً

يغزٌٕبد 

 انؾكى

إداسح 

 ؽعشٌخ

عبيخ 

يؾهٍخ 

رخطٍػ 

 عٍبعخ

رٕفٍش 

انخذيبد 

 انؾعشٌخ

خصٕصٍخ 

 انضيبٌ

إؽكبنٍخ 

 انًٕاغُخ

 رًبٌض

ٔ 

 ٔافذٌٍ

رمغًٍبد 

إداسٌخ ٔ 

رمغًٍبد 

 عغشافٍخ

عضل 

عٍ 

 انًؾٍػ

 رغضئخ انغهطبد فً انًذٌُخ

 )يؾبْذ ؽعشٌخ رًُٕ فً سيبل يزؾشكخ (

 انًظٓش

 انٕعػ فً يٕاعٓخ الأغشاف

 ) غبثخ يٍ انشافعبد (

 انًشكضيانًؾهً فً يٕاعٓخ 
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 .(42يذٌُخ ثغذاد يخطػ انزصًٍى الاعبط نهًذٌُخ ) . (1خبسغخ )

 

 

 

 













 . يذٌُخ ثغذاد يخطػ انزصًٍى الاعبط نهًذٌُخ انًؾذصخ ٔفك َزبئظ انجؾش.  (2خبسغخ )
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 . (42يذٌُخ انمبْشح يخطػ انزصًٍى الاعبط نهًذٌُخ ). ( 3خبسغخ )

 



 . يذٌُخ   انمبْشح  يخطػ  انزصًٍى  الاعبط  نهًذٌُخ انًؾذصخ ٔفك َزبئظ انجؾش .  (4خبسغخ )
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 . (42يذٌُخ دثً يخطػ انزصًٍى الاعبط نهًذٌُخ )  .  (5خبسغخ )





 . نهًذٌُخ انًؾذصخ ٔفك َزبئظ انجؾش الأعبطيذٌُخ دثً يخطػ انزصًٍى . ( 6خبسغخ )
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 [43انجؾشٌٍ ]انًؾبسٌع انًغزمجهٍخ فً 
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 اَزمبل انؾشاسح ثبنؾًم انؾش داخم فغٕح يغزطٍهخ يمغًخ ثؾٕاعضدساعخ 

 

 ؽعلاٌ غُـــــبو عفهـــٕن

 يبعغزٍش ُْذعخ يٍكبٍَكٍخ

 يذسط يغبعـــــــــــــــذ

 انًغزخهص   

جٌركع ـًٟ٘ج عٍٝوٌجْسضُ ِٛٞٛعٗ ذكٛجؾُ ِمّٓس ِٓطط١ٍس ـؿٛز وجنً عىو٠ح جٌكٍ ذحٌكًّ جٌكٍجٌز جٔطمحي

جٌّطؽ١ٍجشعٍٝجٔطمحي ضأغ١ًٍٖ٘ ٌر١حْ ٌج٠ٍٟٚج٠ٌٍٚٗجٌكى٠س جٌكحؾُٚعىو ضؽ١١ٍ٠ٛي ضُ آي جٌعٍٛٞٚجٌٓفٍٟ، جٌؿىجٌ

يجٌكٛجؾُوجنًجٌفؿٛز٠مًٍِٓجٔطمحيجٌكٍجٌز،جٌكٍجٌزوجنًجٌفؿٛز،ضر١ٓجٌٕطحتؽجٌطٟضُجٌطًٛٚئ١ٌٙحئٌٝئْ٠َحوز٠ٛ

ذ١ّٕحضُوجول١ُأعىجؤٍٓصوجنًجٌفؿٛزذ٠ُحوزعىوٌج٠ٍٟ،ئٞحـسئٌٝأْضؽ١١ٍج٠ٌٍٗجٌكىٞجٌهح٘ذحٌؿىٌجْجٌعّٛو٠س

٠ىٌْٛٗضأغ١ٍـٟ)جٌكحٌسجلأٌٚٝ:جٌؿىجٌجلأ٠ّْٓحنٓٚجلأ٠ٍٓذحٌو،جٌكحٌسجٌػح١ٔس:جٌؿىجٌجلأ٠ّٓذحٌوٚجلأ٠ٍْٓحنٓ(،

وحْٕ٘حنٔلاقعجٔٗٚذحٌّمحٌٔسِعجٌركٛظجٌٓحذمس٠َحوزجٔطمحيجٌكٍجٌزـٟجٌكحٌسجٌػح١ٔسعٕىِح٠ىْٛجٌؿىجٌجلأ٠ٍْٓحنٕح،

.ضٛجـمحؾ١ىجـ١ّح٠هٙل١ُأعىجوٌج٠ٍٍٟٚٔٓص

Study of Natural Heat Transfer in Rectangular Cavity Divided by Barriers 

Abstract 

      The present study deals with the possibility of natural heat transfer in rectangular cavity 

divided by barriers put on the top and bottom wall. The length of barrier and the number of 

Rayleigh, in addition to the boundary conditions were changed to indicate the impact these 

variables on heat transfer inside the gap. 

     The results of the present study show that the increase in the length of barriers within the 

gap reduces heat transfer; while the values of Nusselt within the gap increase as the number of 

Rayleigh increase. 

     Besides, changing the boundary condition specific of vertical walls (the first case: the right 

wall is hot and left is cold ; the second case: the right wall is cold and left is hot) has a 

considerable impact in increasing the heat transfer in the second case where the left wall is 

hot. In comparison with related studies. It can be seen that there is a good conformity as 

related the values of Rayleigh and Nusselt. 
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 انًمذيخ

ذحٌكًّٚجٌؿٍ جٌططر١م١سجٌكى٠ػس٠عطرٍِٛٞٛ جٔطمحيجٌكٍجٌز ٠حْوجنًجٌفؿٛجشجٌّمّٓسِٓجٌّٛج١ٞعجٌٕٙى١ْس

جٌطٟج٘طُذٙحجٌعى٠ىِٓجٌرحقػ١ٓٚجٌىج١ٌْٓٔظٍجٌٍططر١محشجٌٕٙى١ْسجٌىػ١ٍزِػًض١ُّٛجٌّؿّعحشج١ٌّٓٗسٚجٌّفحعلاش

ـٟضر٠ٍىٚضىـثسجٌؽٍؾٚجٌرٕح٠حشٌىٛٔٙحج٠ٌٕٚٛسٚضر٠ٍىجلأؾُٙزجلاٌىط١ٍٔٚسٚجٌّرحولاشجٌكٍج٠ٌس،ئٞحـسئٌٝجْطهىجِٙح

ضعطِٟٛجٚفحشيجشجٌٕٛع١سجٌعح١ٌسٚجْوٍفسجْطهىجِٙحجلً.

أْجٌهٛحتٙجٌكٍج٠ٌسٚو٠ٕح١ِى١سجٌكٍوسوجنًجٌفؿٛجشجٌّمّٓسضعطّىعٍٝجٌٗىًجٌٕٙىٌٍْٟفؿٛزٚوًٌهعٍٝ

جٌّؿحيأوىشعٍٝئِىح١ٔسجلاْطفحوزِٓٔٛع١سجٌٗىًج٠ٌٍٚٗجٌكى٠سجٌّطرمس،ًٌٌهٔؿىئْجٌعى٠ىِٓجٌركٛ ظـًٟ٘ج

[2],[3] جٌٕٙىْٟ٠ٍٖٚٚٗجٌكى٠سجٌّٛحقرسٌٍططر١كجٌٕٙىْٟجًٌٞضّػٍٗجٌكحٌسجٌّىٌْٚس.

أْجٔطمحيجٌكٍجٌزوجنًجٌفؿٛجشجٌّٓطط١ٍسٚجٌطٟضكطٛٞعٍٝقٛجؾُ٠عطّىأْحْحعٍٝج٠ٌٍٚٗجٌكى٠سق١عأوى

جٌركعِٚٓنلايضؽ١١ٍ٠ٛيجٌكحؾُٚعىوٌج٠ٍٟئٌٝئْٕ٘حنئِىح١ٔسجْطهىجًَٖ٘جٌّطؽ١ٍجشٚجٌطٟضٓحعىعٍٝ٠َحوز

  .جٔطمحيجٌكٍجٌزوجنًًٖ٘جٌفؿٛجش



 -ش:ْذف انجؾ

٠ٙىؾجٌركعئٌٝئِىح١ٔسجْطهىجَأٍْٛخجٔطمحيجٌكٍجٌزذحٌكًّٚجٌؿ٠ٍحِْٓنلايجٌفؿٛجشجٌّٓطط١ٍسٚجٌّمّٓس

ذكٛجؾٌُلاْطفحوزِٕٙحـٟجٌططر١محشجٌٕٙى١ْسِٓنلايض١ُِّٛٛو٠ًـ٠ُ١حٚٞٚجٌّعحولاشجٌكحوّسٚجٌطؽ١١ٍـٟجٌؿىٌجْ

لإِىح١ٔسجٔطمحيجٌكٍجٌز.



 -انجؾش:يؾكهخ 

جٌفؿٛجش وجنً ٚجٌؿ٠ٍحْ ذحٌكًّ جٌكٍجٌز جٔطمحي ع١ٍّحش ـٟ جٌهحٚس جٌٕٙى١ْس ٚجٌططر١محش جٌّٛج١ٞع ضعطرٍ

جٌّٓطط١ٍسٚجٌّمّٓسذكٛجؾُِٓجٌططر١محشجٌٕٙى١ْسجٌطٟلاضُجئٓرسجْطهىجِٙحـٟجٌعٍجقل١ٍٍسؾىجلأٔٙحيجشجٌٍّوٚو

جٌطٕف١ً، ـٟ جلألً جٌططر١محشجلالطٛحوٞٚجٌىٍفس ـٟ ِٕٙح جلاْطفحوز ٠ّىٓ جٌطٟ جٌطم١ٕس ًٖ٘ جًٌٞقممطٗ جٌٙحتً جٌٕؿحـ ٚجْ

جٌٕٙى١ْسٚيٌهلإِىح١ٔطٙحجٌعح١ٌسـِٟؿحيع١ٍّحشجٌطر٠ٍىـٟجٌّرحٟٔ.



 -أًٍْخ انجؾش: 

جٌكٍ جٔطمحي ـٟ ٚجٌّٓطهىِس ذكٛجؾُ ٚجٌّمّٓس جٌّٓطط١ٍس ٌٍفؿٛجش جٌكى٠ػس جٌٕٙى١ْس جٌططر١محش أْ ٚجٌطٟ ضُجٌز

يجشئٔطحؾ١سعح١ٌسِٓق١عجٌطر٠ٍىٚجٌطىـثسًٚ٘ج جٌطر٠ٍىلأٔٙح ـِٟعظُوٚيجٌعحٌٌُلاْطفحوزِٕٙحـٟضىٌٕٛٛؾ١ح ضطر١مٙح

ِإٍٖعٍٝئِىح١ٔسجٌططر١كًٌٖٙجٌىٌجْسـٟجٌعٍجق.



 -انًٕدٌم انفٍضٌبٔي ٔانًعبدلاد انؾبكًخ:

جٌكٍجٌزذحٌكًّجٌكٍوجنًـؿٛزِٓطط١ٍسضكٛٞقحؾ٠ُٓعٍٝجٌؿىجٌجٌعٍٛٞجٌىٌجْسجٌكح١ٌسضُجْطهىجَجٔطمحيـٟ

جٌؿىجٌجٌّمحذًٌٗضُـٍٞٗذحٌوج ذ١ّٕح ٚجٌٓفٍِٟٛٞٛع١ٓذٗىًؼ١ٍِطمحذً،جٌؿىجٌجٌعّٛوٞجلأ٠ّٓضُجعطرحٌْٖحنٕح

جو٠رحض١ى١سٚذأ٠ٛجيِهطٍفسٌّعٍـسضأغ١ٍجٌ،)جٌكحٌسجلأٌٚٝ( طٛيعٍٝٔٓرسجٔطمحيجٌكٍجٌزوًٌهضُٚجٌكٛجؾُضُجعطرحٌ٘ح
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جٌهح٘ جٌكىٞ ج٠ٌٍٗ ضؽ١١ٍ ضُ أن١ٍأ ٍٔٓص، أعىجو عٍٝ جٌطؽ١١ٍ جٌّٛحقدًٌٙج جٌطأغ١ٍ ٌّعٍـس ٌج٠ٍٟ أعىجو ل١ُ ضؽ١١ٍ

ذحٌؿىٌجْجٌعّٛو٠سذك١عضٛرفِعحوٓسٌٍكحٌسجلأٌٌٚٝر١حْضأغ١ًٍٖ٘جٌكحٌس.

 

جٌكٛجؾُجٌّطى١ٌس(٠ّػًجٌّٛو٠ًجٌف٠ُ١حٚٞجٌّٓطه1جٌٗىً) جٌركعٚجٌّطّػًذحٌفؿٛزجٌّٓطط١ٍسٚذىجنٍٙح ىَـًٟ٘ج

ِٓجٌؿىج٠ٌٓجٌعٍٛٞٚجٌٓفٍِٟعض١ٞٛفج٠ٌٍٚٗجٌكى٠سٚٔظحَجلإقىجغ١حشجٌّٓطهىَـٟجٌىٌجْس.

























 









 .انًٕدٌم انفٍضٌبٔي َٔظبو الإؽذاصٍبد انًغزخذو .  (1ؽكم )



(أعٍِٝٓجٌؿىجٌجٌعّٛوٞجلأ٠ٍٓجٌّمحذً٘ٛTHوّح٘ٛٚجٞفِٓجٌٗىًجٌؿىجٌجلأ٠ّٓجٌعّٛوٞذىٌؾسقٍجٌز)

.(TCذىٌؾسقٍجٌز)

جو٠رح٠ط١ى١ح٠كط٠ٛحْعٍٝقٛجؾُِطؽ١ٍزجٌطٛي.جٌكحؾُجٌعٍٛٞ٠رطعىعٓجٌؿىجٌجٌؿىج٠ٌٓجٌعٍٛٞٚجٌٓفٍٟضُـٍّٞٙح

ِمىجٌ٘ح أـم١س ذّٓحـس (L/3)جلأ٠ٍٓ ذّمىجٌ جلأًٚ ٔمطس عٓ ـ١رطعى جٌٓفٍٟ جٌكحؾُ ٘ٛ(2L/3)أِح جٌكحؾُ ّْه .

(Lp=0.1m(ذ١ّٕح٠طُضؽ١١ٍ٠ٛيجٌكحؾُ)Lh(ٔٓرسئٌٝ٠ٛيجٌفؿٛز)H(قٓدجٌم١ُ)Lh=0.25, 0.5, 0.75ٌر١حْ)

Ra= 10ضأغ١ًٍٖ٘جلأ٠ٛجيعٍٝجٔطمحيجٌكٍجٌز،وًٌهضُضؽ١١ٍأعىجوٌج٠ٍٟ)
3
-10

6
(ٌىٌجْسضأغ١ٍ٠َحوزعىوٌج٠ٍٟعٍٝ

(.جٌّعحولاشH) (ٚ٘ٛذّمىجٌٞعؿجلاٌضفح Lجٔطمحيجٌكٍجٌزوجنًجٌفؿٛزذٛؾٛوجٌكٛجؾُ.٠ٛيجٌفؿٛزِٓحٚٞئٌٝ)

ٚجٌُنُ،ٚجٌطحلس.ضُـٍٜئْجٌؿ٠ٍحْئ٠رحلٟ،ِٓطمٍ،غٕحتٟجٌرعى.،ْٚجٔطمحيجٌكٍجٌزِٟ٘عحولاشجٌىطٍسجٌكحوّسٌٍؿ٠ٍح

وًٌهضُـٍٜنٛج٘جٌّحتعغحذطس.ذحلاعطّحوعٍٝجٌف١ٍٞحشأعلاٖـحْجٌّعحولاشجٌطٟضٛؿجٌؿ٠ٍحْٚجٔطمحيجٌكٍجٌز

-٠ّىٓوطحذطٙحذحٌٗىًجٌلاذعىٞوحٌطحٌٟ:





 Lp 

Lh 

3

2L  
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(٠ّػلاِْعحولاشجٌُنُذرعى٠ٓذ١ّٕح2,3(ضّػًِعحوٌسجلاْطٍّج٠ٌسٚجٌّعحولاش)1ق١عئْجٌّعحوٌس)

-(ضّػًِعحوٌسجٌطحلس.ضُجعطّحوج١ٌٛػجٌلاذعى٠سـٟجٌّعحولاشأعلاٖٚوحٌطحٌٟ:4جٌّعحوٌسٌلُ)
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(٠ّػًعىوٌج٠ٍٟ.Ra(٘ٛعىوذٍجٔطًذ١ّٕح)Prجلأطٗح٠ٌسجٌكٍج٠ٌس،)(ضّػًαق١عئْ)

-أِحذحٌٕٓرسئٌٝج٠ٌٍٚٗجٌكى٠سجٌهحٚسذحٌىٌجْسـحٔٗضُجلاعطّحوعٍٝج٠ٌٍٚٗجٌكى٠سج٢ض١س:
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 انذساعبد انغبثمــــــــــخ

ضٕحٌٚصوػ١ٍِٓجٌىٌجْحشِٛٞٛ جٔطمحيجٌكٍجٌزذحٌكًّوجنًـؿٛجشِمّٓسذحٌكٛجؾُـِٟهطٍؿوٚيجٌعحٌُ.

) وٌجْس ذكحؾ٠ُٓDagtekin & oztopضعطرٍ ِمّٓس ـؿٛز وجنً ٚجٌؿ٠ٍحْ ذحٌكًّ جٌكٍجٌز ذحٔطمحي ٚجٌهحٚس )

رحذط١حْذ١ّٕحجٌؿىجٌجْجٌعٍٛٞٚجلا٠ٍٓيجشوٌؾسقٍجٌزِٓطم١ٍٓعىو٠ح،جٌؿىجٌجٌٓفٍٟٚجٌعّٛوٞجلأ٠ّٓضُجعطرحٌّ٘حجو٠

ل١ٍٍسٌٚىِٕٓطظّسٚجْضحغ١ٍِٛجلعجٌكٛجؾُٚجٌضفحعٙحعٍٝجٔطمحيجٌكٍجٌزٚؾ٠ٍحْجٌّحتعضُوٌجْطٗعىو٠ح.

جٔطمحيضًٛٚجٌرحقػحْئٌٝأْ٠َحوزجٌضفح جٌكٛجؾُٚجٌّٓحـسذ١ّٕٙحٚوًٌه٠َحوزعىوٌج٠ٍٟ٠إوٞئٌٝ٠َحوزِعىي

[1جٌكٍجٌز.]

ـؿٛز)٠ٚNienchuon & Bejanإوى) وجنً ذحٌكًّ جٌكٍجٌز جٔطمحي ٌظحٍ٘ز ٚضؿ٠ٍر١س ضك١ٍ١ٍس وٌجْس نلاي

ِمّٓسذكٛجؾُ،ضُـٍٜٚؾٛوجٌكٛجؾُعٍٝجٌؿىجٌجلأْفًٌٍفؿٛزٚوٌجْسجٔطمحيجٌكٍجٌزٚئؾٍجءض٠ٌٍٍٛٛؿ٠ٍحْعٕى

أعىجوٌج٠ٍٟضطٍجٚـِٓ)
9

10)(ئ10ٌٝ
10

(عٕىٔٓرسجٌفطكسجٌىجن١ٍس)عٕىأعٍٝجٌكحؾُ(ئٌٝجٌضفح جٌفؿٛزِٓح٠ٚس

ٍٔٓصضمً1 ,1/4 ,1/8 ,0,1/16ئٌٝ) ئٌٝجٌم١ّسٚفٍ(،ئْل١ّسعىو جلاٌضفح )ِٓٚجقى جٌطًٛٚئٌٝضم١ًٍٔٓرس ضُ )

[2](.15ذّمىجٌجٌم١ّس)

ٍ١ٗ٠Chen et.al.)ضك١ٍ١ٍسٚضؿ٠ٍر١سلأطمحيجٌكٍجٌزذحٌكًّوجنًـؿٛجشِٓطط١ٍسِمّٓس(ِٓنلايئؾٍجءوٌجْس

(ٚذٕٓرسجٌضفح جٌكحؾُ2ذكٛجؾُذٛؾٛوٚعىَٚؾٛوـطكحشـٟجٌكٛجؾُوجنًـؿٛزيجشٔٓرسعٍٜئٌٝجٌضفح ذم١ّس)

(،ضُـٍٜجْجٌكحؾُ0,8/1,4/1(ِعٔٓرسجٌفطكسئٌٝجٌضفح جٌكحؾُِٓحٚٞجٌٝ)2/1ئٌٝجٌضفح جٌفؿٛزِٓحٚٞ)

جو٠رح٠طِٟٛٞٛ ذٌٛٛزعّٛو٠س،جٌكٛٛيعٍٝعلالسٌعىؤٍٓصضر١ٓئْٔٓرسجٔطمحيجٌكٍجٌزضُوجوِعجَو٠حوعىو

[3]ٌج٠ٍٟجٚ٠َحوزٔٓرسجٌفطكسجٌّٛؾٛوـٟجٌكحؾُ.

ـ.٠ٚAcharya S. & Jetli Rر١ٓ) وجنً ذحٌكًّ جٌكٍجٌز لأطمحي ِفٍٛس وٌجْس ِٓنلاي ذٛؾٛو( ٍِذعس ؿٛز

10قٛجؾُجو٠رح٠ط١سِّطىزعٍٝجٌؿىجٌجٌٓفٍٟٚجٌعٌٍٍٛٞفؿٛز.لحَجٌرحقػحْذاؾٍجءوٌجْسعىو٠سعٕىئعىجوٌج٠ٍِٟٓ)
4

(

10ئٌٝ)
8

(،وًٌهضُقٓحخجٌطأغ١ٍجٌكٍجٌٌٞلإٖعح ـٟجٌىٌجْسٚجعطرحٌجٌؿىجٌجلأ٠ٌٍّٓفؿٛز٘ٛجٌؿىجٌجٌٓحنٓٚجٌؿىجٌ

جٌعلالسجٌطٍو٠ٗجٌّمحذًٌٗ)جٌ ٠إوى ًٚ٘ج ـٟجٔطمحيجٌكٍجٌز ـٟأعىجوٌج٠ٍٟضٓرد٠َحوز أْج٠ٌُحوز ذحٌوج. ؿىجٌجلأ٠ٍٓ(

(4ذ١ّٕٙح.)

ِٓطط١ٍسScozia and Frederichأِح) ـؿٛز وجنً ذحٌكًّ جٌكٍجٌز جٔطمحي وٌجْس نلاي ِٓ جٌرحقػحْ ٚؾى )

جٌؿى جقى عٍٝ ِٛٞٛعس قٛجؾُ عىز ذٛؾٛو جٌكٛجؾُعّٛو٠س عىو ذ٠ُحوز ٠ُوجو جٌكٍجٌز جٔطمحي ئْ عىو٠س، جٌفعحٌس ٌجْ

[5] ٠ٌٚٛٙحعٕىأعىجوٌج٠ٍٟجٌم١ٍٍس.



 انغبَت انعًهً

ضُجْطهىجَضم١ٕسجٌكؿَٛجٌّكىوزـٟجٌركعٚجٌطٟضؿّعذ١ٓنٛج٘جٌهٛج١ٌَِس      

ح١ٚسذكًجٌٟؽ١ِعئؾٍجء(ٚضٍهجٌهsemi- implicit method for pressure linked equationsِع)

.[6]جٌطٛك١فٌىًِؿحيجٌؿ٠ٍحْ

-ٟ٘: ( Simple algorithmأْجٌفىٍزجلأْح١ْسٌٍهٛج١ٌَِس)

ٚؾٛوٌذ١ذ١ٓجٌه١ٍسجٌٍّو٠ُسجٌهحٚسذكًجٌٟؽ١ـٟقؿُجٌطكىُِعٚؾٗجٌه١ٍسجٌهحٚسذكً-1

جٌٍٓعسوجنًجٌّعحولاشجٌّٕفٍٛسـِٟعحولاشجٌُنُ.

 ضّػ١ًنحٌ٘طٛك١فجٌٟؽ١ٌطكم١كِعحوٌسجلاْطٍّج٠ٌس.ئؾٍجء-2
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.[6]ئؾٍجءع١ٍّسضٛك١فٌٍٍٓعسٚجٌٟؽ١ٌّؿحيجٌكً-3

-جٌّعحوٌسجٌعحِسٚجٌطٟ٠ؿدقٍٙحٌٍكٛٛيعٍٝجٌٕطحتؽجٌّطٍٛذس٠ّىٓوطحذطٙحوحٌطحٌٟ:



    (5)---------       p uiipi SASA   
 

-ق١عئْ:

















(عٍٝجٌطٛجٌٟ.وًٌهٌٍكٛٛيعٍٝوٌؾحشx , y(ضُقٍٙحٌٍكٛٛيعٍٍِٝورحشجٌٍٓعسذحٌرعى٠ٓ)5جٌّعحوٌسٌلُ)

جٌهحٚس جٌعمى ٖرىس ِٓ عمىز ٌىً ٚضٛك١كٗ جٌٟؽ١ ل١ّس عٍٝ جٌكٛٛي ضُ ٚأن١ٍج جٌؿ٠ٍحْ ِؿحي وجنً جٌكٍجٌز

(لإؾٍجءجٌكٓحذحشٚذٌٛٛزضىٍج٠ٌسِعFortran90جٌّؿحي.لإؾٍجءيٌهضُذٕحءذٍٔحِؽقحْٛذٟذٍؽس)ٚجٌّٓطهىِسـٟ

10(،ٚجٌهطٛجشجٌطىٍج٠ٌسٌٍكًضُئعحوضٙحٌك١ٓجٌكٛٛيعٍِٝع١حٌضمحٌخِٓحٚٞجٌٝ)0.5عحًِئٌنحءِٓحٚٞئٌٝ)
-

5
.)[7] 

(ٚجًٌٞ٠عٍؾذأٔٗٔٓرسٖىزجٌف١ٝجٌكٍجٌٞNusselt number ضُجٌكٛٛيعٍٝض٠َٛعجٔطمحيجٌكٍجٌزأٌّٛلعٟ)

-جٌّطرحويذحٌكًّئٌٖٝىزجٌف١ٝجٌكٍجٌٞجٌّطرحويذحٌط١ًٚٛنلاي٠رمحشجٌّحتعٚجًٌٞ٠ّىٓضع٠ٍفٗذحٌّعحوٌس:



-(6)---------------          
LX

u
X

N






 

 

-ذ١ّٕحعىؤٍٓصجٌىٍٟ٠طُجٌكٛٛيع١ٍِٗٓنلايضىحًِجٌم١ُجٌّٛلع١سٌعىؤٍٓصأٚ٠ّىٓقٓحذِٗٓجٌّعحوٌس:





 انُزبئظ ٔانًُبلؾخ

ضكٛٞقٛجؾُعّٛو٠س ِٓطط١ٍس ذحٌكًّجٌكٍوجنًـؿٛز لأطمحيجٌكٍجٌز عىو٠س وٌجْس جٌركعئؾٍجء ـًٟ٘ج ضُ

(H(ٔٓرسئٌٝ٠ٛيجٌفؿٛز)Lh= 0.25, 0.5 , 0.75ِطهحٌفسِطؽ١ٍزجٌطٛي.ٌر١حْضأغ١ٍ٠ٛيجٌكٛجؾُغُضؽ١١ٍجٌطٛي)

ٍجٌزوجنًجٌفؿٛزجٌّٓطط١ٍس.(عٍٝجٔطمحيجٌكRaوًٌهضُوٌجْسضأغ١ٍعىوٌج٠ٍٟ)

 

() َّيزغٍش عبو ثؾٍش ا ْٕ 

 = 1                ( ( يعبدنخ الاعزًشاسٌخ 5ؽٍُٓب رًضم انًعبدنخ ) ) 

 = U, V               ( ( رًضم يعبدلاد انضخى5رصؾٍؼ انًعبدنخ ) ) 

                   ( يعبدلاد انطبلخ  ( رًضم5رصؾٍؼ انًعبدنخ ) ) 

 

 

-(7)-------------   dY 
1

0 LX

H

XLuN
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ِمحٌٔسٔطحتؽجٌركعجٌكحٌٟـ١ّح٠هٙجٔطمحيجٌكٍجٌزذحٌكًّوجنًجٌفؿٛزجٌّٓطط١ٍسذٛؾٛوجٌكٛجؾُِعٔطحتؽ-1

(ضؽ١ٍعىؤٍٓصجٌىٍِٟع٠َحوزعىو2ذحقػ١ٓجن٠ٍٓٚٚؾىجْجٌطٛجـكؾ١ىذ١ٓولاجٌٕط١ؿط١ٓ،ق١عٔلاقعِٓجٌٗىً)

 (.%1طحلاضطؿحَٚ)ٌج٠ٍٟٚذٕٓرسن

(عٍٝوجٌسجلا١ٓٔحخٚوٌؾحشجٌكٍجٌزوجنًجٌفؿٛزجٌّٓطط١ٍسعٕىLh(٠ر١ٓضأغ١ٍ٠َحوز٠ٛيجٌكحؾُ)3جٌٗىً)-2

(10
3

ـحْجٌؿىجٌجلأ٠ٌّٓٗوٌؾسقٍجٌزِٓح٠ٚسئٌٝ) ضُيوٍْٖحذمح )TH(ٚوّح جٌؿىجٌTc(ذ١ّٕح (ضّػًوٌؾسقٍجٌز

ٗذ٠ُحوز٠ٛيجٌكٛجؾُـحْجٌطٍجٚؿجٌّٛؾٛوـٟنط٠ٛوٚجيجلا١ٓٔحخذحٌمٍخِٓجٌؿىٌجْجلأ٠ٍٓ.ٔلاقعِٓجٌٗىًجٔ

جٌعّٛو٠س٠مًٚضطكٛيجٌىٚجِحشجٌٍّو٠ُسؼ١ٍجٌّٕطظّسئٌٝوٚجتٍٍِو٠ُسضىٌٚذحضؿح١ِ٘ٓهطٍف١ٓ.وًٌهضمًقٍوسجٌّحتع

ـأٔٙحضطأغٍذ٠ُحوز٠ٛيجٌكٛجؾُ،ق١ع٠مًجٔكىجٌذ٠ُحوز٠ٛيجٌكحؾُِٓجٌّٕطمسجٌّكٌٛٛزذ١ّٕٙح.أِحوٌؾحشجٌكٍجٌز

وٌؾسجٌكٍجٌزذحٌمٍخِٓجٌؿىٌجْجٌعّٛو٠س٠ٕٚطمًئٌٝجٌّٕطمسجٌّكٌٛٛزذ١ٓجٌكٛجؾُذ٠ُحوز٠ٌٛٙح،ق١عٔلاقعئْ

ذ١ٓجٌكحؾ٠ُٓوّحِ٘ٛر١ٓ ضىْٛنط٠ِٛٓطم١ّسأـم١سـٟجٌّٕطمسجٌّكٌٛٛز ضمطٍخِٓئٔٙح نط٠ٛوٌؾحشجٌكٍجٌز

(.f-3ذحٌٗىً)

Ra=10ذ٠ُحوزعىوٌج٠ٍٟئٌٝ)-3
4

(ـإٔٔحٔلاقعئْجٌطٍجٚؿجٌّٛؾٛوذحٌمٍخِٓجٌؿىٌجْجٌعّٛو٠سـٟوًِٓ

ضُوجوقٍوس4(ٚوّح٘ٛٚجٞفذحٌٗىً)3وٌؾحشجٌكٍجٌزٚنط٠ٛوجٌسجلا١ٓٔحخ٠مًِمحٌٔسذحٌٗىًجٌٓحذك)ٖىً .)

ذ١ٓجٌكٛجؾ جٌّكٌٛٛز ٌج٠ٍٟئٌٝ)جٌّحتعـٟجٌّٕطمس عىو Ra =10ُذ٠ُحوز
4

ٔلاقعٔفّجٌطٍٛؾجٌٓحذكعٕى ذ١ّٕح )

 ,a-٠َ4حوز٠ٛيجٌكٛجؾُ،ق١عضمًٍْعسؾ٠ٍحْجٌّحتعـٟجٌّٕطمسجٌّكٌٛٛزذ١ٓجٌكٛجؾُعٕى٠َحوز٠ٌٛٙحجٌٗىً)

4-c, 4-e(عٕىعىوٌج٠ٍٟ،)Ra =10
4

ٚجٞفق١عضطَٛ نط٠ٛ(ـحْضأغ١ٍٚؾٛوجٌكٛجؾُوجنًجٌفؿٛز٠ىْٛ

غرٛشوٌؾحشجٌكٍجٌزقٌٛٙح.

Ra =10ذ٠ُحوزعىوٌج٠ٍٟ)-4
5

(ـحْجٌٍٓعسضُوجوـٟجٌّٕطمسجٌّٛؾٛوزذ١ٓجٌكٛجؾُِىٛٔسوٚجِط١ٓئٞحـ١ط١ٓ

(ًٌٌهٔلاقعٚؾٛوجٌذعوٚجِحشـٟجٌٗىًأعلاٖ،وًٌهٔلاقعض٠َٛعوٌؾحشجٌكٍجٌزقٛيجٌكٛجؾُٚقٍوس e-5)ٖىً

(.b, 5-d, 5-f-٠5وٌؾحشجٌكٍجٌزٔكٛجٌكٛجؾُذ٠ُحوز٠ٌٛٙحوّحِ٘ٛٛٞفـٟجلأٖىحي)نطٛ

Ra =10عٕى٠َحوزعىوٌج٠ٍٟ)-5
6

(ـحْيٌه٠إوٞجٌِٕٝطمسيجشوٚجِسٍِو٠ُسٚجقىزجٌٗىً6(وّحـٟجٌٗىً)

(6-aولا يجشغلاظوٚجِحشٍِو٠ُس ٠ٛيجٌكحؾُئٌِٕٝطمس ذ٠ُحوز ضطكٛيضى٠ٌؿ١ح وجنً( جٌّحتع قٍوس عٍٝ٠َحوز ٌس

٘ٛ وّح ٠ٌٛٙح ٠َحوز عٕى نٛٛٚح جٌفؿٛز وجنً وٌؾحشجٌكٍجٌز ض٠َٛع عٍٝ وًٌهٔلاقع١ْطٍشجٌكٛجؾُ جٌفؿٛز،

(.b, 6-d, 6-f-6ٚجٞفـٟجلأٖىحي)

عٟ(وجنً(٠ر١ٓضأغ١ٍضؽ١١ٍ٠ٛيجٌكٛجؾُ٠َٚحوزعىوٌج٠ٍٟعٍٝجٔطمحيجٌكٍجٌز)عىؤٍٓصأٌّٛل7جٌٗىً)-6

Ra  = 10جٌفؿٛزٔلاقعجٔٗعٕىعىوٌج٠ٍٟ)
3

(Lh=0.25(عٕى)y(ـحْجٔطمحيجٌكٍجٌز٠مًذ٠ُحوزجلاٌضفح جٌعّٛوٞ)

٘ٛٚجٞفذحٌٗىً) ٠ٛيجٌكٛجؾُوّح ٠َحوز ِطفحٚضسعٕى ٌٚىٓذم١ُ ٠ُوجو ٚضف١ٍٓيٌه٘ٛضم١ًٍجٌطٍجٚؿa-7ذ١ّٕح ,)

٠َح ذحٌمٍخِٓجٌؿىٌجْعٕى ٍٔٓصضمًعٍٝ٠ٛيجٌّكٌٛجٌّٛؾٛو ٌج٠ٍٟٔلاقعئْل١ُ عىو ذ٠ُحوز ٠ٛيجٌكٛجؾُ. وز

(,ٔفّجٌطٍٛؾLh=0.75(ِحعىج٠َحوز٠ف١فسعٕى)b-7(ذ٠ُحوز٠ٛيجٌكٛجؾُوّح٘ٛٚجٞفذحٌٗىً)yجٌعّٛوٞ)

٠طىٌٍذ٠ُحوزعىوٌج٠ٌٍٟىٓذم١ُجورٍلأعىجؤٍٓص.

عىو8ٌجٌٗىً)-7 ٠ر١ٓضأغ١ٍ٠َحوز ج٠ٌٍٚٗجٌكى٠س( جٌّٓطط١ٍسعٕى جٌىٍٟوجنًجٌفؿٛز ج٠ٍٟعٍٝجٔطمحيجٌكٍجٌز

(ٚعٕىج٠ٌٍٚٗجٌكى٠سجٌّعحوٓس)جٌؿىجٌRWHجلاعط١حو٠س)جٌؿىجٌجٌعّٛوٞجلأ٠ّْٓحنٓٚجٌؿىجٌجٌعّٛوٞجلأ٠ٍٓذحٌو()

() ْحنٓ جلأ٠ٍٓ ٚجٌؿىجٌ ذحٌو ئLWHجلأ٠ّٓ ضإوٞ ٌج٠ٍٟ عىو ٠َحوز ـحْ عحِس ذٌٛٛز ٍٔٓصجٌى١ٍس( أعىجو ٌٝ٠َحوز

ٚذحٌطحٌٟ٠َحوزجٔطمحيجٌكٍجٌزذحٌكًّوجنًجٌفؿٛز.ٌىٓجٌٟٗءجٌّػ١ٌٍلأطرحٖ٘ٛل١ّسعىؤٍٓصعٕىضؽ١١ٍج٠ٌٍٗجٌكىٞ
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ضؽ١١ٍج٠ٌٍٗ ذحٌكٛجؾُعٕى ٍٔٓصجٌى١ٍسٚعٕىوًجلأ٠ٛجيجٌهحٚس ـٟأعىجو ٔلاقع٠َحوز جٌهح٘ذحٌؿىٌجْجٌعّٛو٠س،

هح٘ذىٌؾسقٍجٌزجٌؿىٌجْجٌعّٛو٠س.ٔٓطٕطؽئْٚؾٛوقحؾُعٍٝجٌؿىجٌجٌعٍٛٞذحٌمٍخِٓؾىجٌْحنٓ)ـٟجٌكىٞجٌ

 قحٌسـٍٜئْجٌؿىجٌجلأ٠ٍٓ٘ٛجٌٓحنٓ(٠إوٞئٌٝ٠َحوزجٔطمحيجٌكٍجٌزوجنًجٌفؿٛزجٌّٓطط١ٍس.

 الاعزُزبعبد  

٠َحوزـٟ٠ٛيجٌكٛجؾُضإوٞئٌٝض١ٌٛىؾ٠ٍحْيٚوٚجِحشِٕطظّسعٍٝؾحٔرٟجٌكٛجؾُٚجٌطٟضٓحعىعٍٝ٠َحوز -1

 جٔطمحيجٌكٍجٌز.

٠َحوز٠ٛيجٌكٛجؾُضإوٞئٌٝضم١ًٍجٌطٍجٚؿجٌّٛؾٛوـٟنط٠ٛوٌؾحشجٌكٍجٌزًٚ٘ج٠ٓحعىعٍٝجنطٍجق -2

 دـٟ٠َحوزعىوٌج٠ٍٟ.ًٖ٘جٌهط٠ٛوجنًجٌّٕطمسجٌىجن١ٍسٌٍفؿٛزِّح٠ٓر

 ٠َحوز٠ٛيجٌكٛجؾُ٠مًٍِٓجٔطمحيجٌكٍجٌزعٍٝجٌؿىٌجْجٌعّٛو٠س. -3

جٌّمّٓس -4 جٌّٓطط١ٍس جٌفؿٛز ذحٌكًّجٌكٍوجنً جٔطمحيجٌكٍجٌز ٌج٠ٍٟ٠إوٞئٌٝ٠َحوز ـٟعىو ج٠ٌُحوز أِْمىجٌ

 ذكٛجؾُ.

طمحيجٌكٍجٌزـٟوجنًجٌفؿٛزجٌّٓطط١ٍسجٌّمّٓسئْضؽ١١ٍج٠ٌٍٚٗجٌكى٠سنلايجٌعًّوحٌْٗضأغ١ٍور١ٍعٍٝجٔ -5

 ذكٛجؾُ.
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 لبئًخ انشيٕص

جٌٛقىجشجٌّعٕٝجٌٍُِ

g ٌٟٞجٌطعؿ١ًجلأm/s
2
 

H جٌضفح جٌفؿٛزm 

L ٠ٛيجٌفؿٛزm 

Lh ُ٠ٛيجٌكحؾm 

Lp ُّْهجٌكحؾm 

LWH ٓجٌؿىجٌجلأ٠ٍْٓحن  

Nu عىؤٍٓص

p جٌٟؽ١N/m
2
 

P ٞجٌٟؽ١جٌلاذعى

Pr ًعىوذٍجٔط

Ra ٍٟعىوٌج٠

RWH ٓجٌؿىجٌجلأ٠ّْٓحن  

Su (5قىجٌّٛىٌ)ِعحوٌس 

TC جٌكٍجٌزجٌرحٌوز)ِٕهفٟس(وٌؾس
o
C 

TH )ٍِضفعس(وٌؾسجٌكٍجٌزجٌٓحنٕس
o
C 

u,v ٍِورحشجٌٍٓعسm/s 

U,V جٌٍٓعسجٌلاذعى٠س

x,y جلإقىجغ١حشجٌىحٌض٠ُ١سm 

X,Y جلاقىجغ١حشجٌىحٌض٠ُ١سجٌلاذعى٠س 

α جلأطٗح٠ٌسجٌكٍج٠ٌس

γ جٌٍُٚؾسجٌى١ّٕحض١سγ 

θ وٌؾسجٌكٍجٌزجٌلاذعى٠س

Φ (5ِطؽ١ٍعحَ)ِعحوٌس 
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 غجٕغشافٍخ انزشثخ عهى أداء َظبو انشي ثبنشػ انًؾٕسي رأصٍش

 ثبعى يؾًذ َصٍف انضٌذي

 لغى انُٓذعخ انًذٍَخ 

 كهٍخ انُٓذعخ/عبيعخ ري لبس



 انًغزخهص

ضّٟٕصجٌىٌجْسضمى٠ُٛأوجءٔظىحَجٌىٍٞذىحٌٍٔجٌّكىٌٛٞـىٟظىٍٚؾ٠رٛؼٍجـ١ىسِطؽ١ىٍز,ٚيٌىهذحلاعطّىحوعٍىٝ

ّٔٛيؼِع١ٌٕٓظحَجٌٍٞذحٌٍٔجٌّكٌٛٞ,ِٚٓغُ٠ركجٌّٕٛيؼعٍىٝعىىزقىحلاشِىٓجٌطرٛؼٍجـ١ىسِٓىط٠ٛسٚذحٔكىىجٌجش

ٛجَْذى١ٓنٛىحتٙعّىًجٌّٕظِٛىسِٚططٍرىحشضٗىؽ١ًِٕطظّسٔكٛجلأعٍٝٚٔكٛجلأْفً.ٚلىضٟىّٕصجٌىٌجْىسوٌجْىسجٌطى

جٌٕظحَجٌٕحضؽِٓضأغ١ٍ٠رٛؼٍجـ١سجٌطٍذس،ٚأِْٓجٌّططٍرحشجلأْح١ْسٌٍط١ُّٛٚجٌطٗىؽ١ًجٌٕىحؾك١ٌٓٙىًٖجلأٔظّىسجلإٌٚجت١ىس

يٌىهِىٓنىلاي٘ٛجٌطم٠ُٛجٌٛك١فٌهٛحتٙضٕحْكض٠َٛعجٌّحءِٓجٌٍّٖحشئٌٝٔمح٠جٌكمًجٌّطّػًذطٕحْكجلإٌٚجء٠ٚطُ

ِعٍـسِعحًِجٌطٕحْك.وّحضٟىّٕص٘ىًٖجٌىٌجْىسأ٠ٟىحثضىأغ١ٍجٌطرٛؼٍجـ١ىسعٍىِٝعحِىًجٌطٕحْىكِىٓنىلايعىٌٍٜىرعٝ

جٌٕطحتؽجٌّٓطكٍٛسٌّٚهطٍؿجٌكحلاشِٓجٌطرٛؼٍجـ١س.

خضىُوجوٚذ١ٕصٔطىحتؽجٌىٌجْىسٌكحٌىسجٌطىٛجَْذى١ٓأوجءجٌّٟىهسٚٔظىحَجٌىٍٞذىأْٖىكٕسجٌٟىؽ١ـىٟذىج٠ىسجلأٔرىٛ

ٌّٚٓحـسِع١ٕسِٕٙحئيجوحْجٔكىجٌجلأٔرٛخٔكٛجلأعٍٝئلاأِْؿّٛ جٌطٛى٠ٍؿجٌىىجنًٌأرىٛخ٠مىًذٓىردجٌىٕمٙجٌىًٞ

أِحئيجوحْجٔكىىجٌ٠كًٛـٟٖكٕسجٌٟؽ١)ٚذحٌطحٌٟجٌط٠ٍٛؿ(عٕىجلأؾُجءجٌْٛط١سٚجٌرع١ىز)عٓجٌّىنً(ِٓجلأرٛخ

جٌعىّـىٟ٘ىًٖجٌكحٌىسق١ىع٠ىإوٞيٌىهجٌىٝـى٠ٍأٚ٠َىحوزور١ىٍزـىٟٖىكٕسجٌٟىؽ١عٕىىجلأرٛخٔكٛجلأْفًـحٔٗ٠كًٛ

جلأؾُجءجٌٓفٍِٝٓجلأرٛخٚعٍٝجٌعىىّـىٟذىج٠ىسجلأرىٛخٚ٘ىًجذحٌطىحٌٟ٠ىإغٍعٍىٝل١ّىسجٌطٛى٠ٍؿجٌىىجنًٚجٌٗىكٕسـىٟ

ٟٔظحَجٌىٍٔجٌّكىٌِٛٞكىىٚوذىحٌٍؼُذىج٠سجلأرٛخ.وًٌهأٚٞكصجٌىٌجْسذأْضأغ١ٍجٌطرٛؼٍجـ١سعٍٝضٕحْكجلإٌٚجءـ

ِٓجٌطؽ١١ٍجٌىر١ٍجًٌٞ٠كًٛـىٟٖىكٕسجٌٟىؽ١عٍىٝجِطىىجوجلأرىٛخٚوىًٌهجٌطؽ١١ىٍجٌىًٞ٠كٛىًـىٟجٌطٛى٠ٍؿجٌىىجنً

ٌأرٛخ٠ّٚىٓأْ٠عُٞيٌهئٌٝ٠ر١عىسجٌطؽ١ىٍـىٟجٌطٛىح٠ٌؿـٟىلاثعىٓ٠ر١عىسجٌّعحوٌىسج٠ٌٍحٞى١سجٌطىٟ٠ىطُذٙىحقٓىحخ

ٌٚجء)ِعحوٌسوٍْطٕٓٓ(.ِعحًِضٕحْكجلإ

 .٠رٛؼٍجـ١سجلأٌٜ،أوجء،جٌٍٞذحٌٍٔجٌّكٌٛٞانكهًبد انذانخ:

Effect of Soil Topography on Center Pivot Sprinkler Irrigation System 

Abstract 

    This study consist performance evaluation of Center Pivot Sprinkler Irrigation System in 

various cases of topography with based on a certain model ,the model is applied to difference 

cases of topography with uniformity slopes up hill and down hill .The equilibrium between 
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characterize of system operation and requirement of model operation in topography is study, 

the uniformity with which a sprinkler irrigation system applies water is an important aspect of 

that system performance and should be consider in design and management this system, this 

is achieved by determine uniformity coefficient, therefore this study also consist effect of 

topography on uniformity under different case of soil topography . 

      Result have been shown for case of equilibrium between pump and irrigation system that 

pressure head at the beginning of pipe will increase when was up hill slope but inflow 

decrease  because deficit in pressure head and flowrate at middle and end of pipe and vice 

versa .Also the study showed that effect of topography on uniformity in center pivot is limited 

although a large change in pressure head and flowrate along the pipe ,and can be say that it is 

return to nature of change in flowrate and Christiansen's coefficient which it used to 

characterize water distribution uniformity.                                                                                                                  

 انًمذيخ  .1

ضرىأع١ٍّسجٌٍٞعحوزعٕىِح٠كٛيجٌّحءِٓجٌٓحل١سجٌكم١ٍس١ٍٓ٠ٚعٍٝجٌطٍذسذطٍقِهطٍفسِٚىحلرىً٘ىًٖجٌع١ٍّىس٘ىٛ

ِؿٍؤمًجٌّحءٚض٠َٛعِٗٓجٌّٛىٌجٌٝجٌكمٛي.ٚجْعىَجْطؽلايجٌّحءذٗىًؾ١ىـٟجٌٌُّعسلى٠إوٞجٌٝٞىٌٍذىحٌػ

س.ًٌٌٚه٠ٓطٛؾدضكى٠ى٠ٍ٠مسجٌٍٞجٌّلاتّسٚو١ّسج١ٌّىحٖجٌطىٟضعطىٌٍٝطٍذىسٕٚ٘ىحنٌّح٠كىظِِٓٗحوًجٌطرهٍٚجٌٍّٛق

غلاظ٠ٍقٌت١ٓ١سٌلإٌٚجءٟٚ٘جٌٍٞج١ٌٓكٟٚجٌٍٞذحٌٍٔٚجٌٍٞذحٌطٕم١١.

عىىىجٌىىٍٞجٌٓىى١كِٟىىٓق١ىىعجلاْىىطهىجَٚجٌْٕىىٛ جٌطٍذىىسوٌٚور١ىىٍجثـىىٟذٚضىىأضٟ٠ٍ٠مىىسجٌىىٍٞذىىحٌٍٔذحٌىٌؾىىسجٌػح١ٔىىس

طهىِٙحق١عئٔٙحِلاتّسٌٍٞجٌطىٍخج٠ٌُّؿىسٚجٌطىٍخج١ٌٍٍِىس.ٚجٌىٍٞذىحٌٍٔ٘ىٟجٌط٠ٍمىسجٌطىٟ٠ٓى١ٍجٌّىحءـ١ٙىح)ِىحءجْ

.[11]جٌٍٞ(عٍٖٝىىًٌيجي٠كىحوٟجٌّطىٍذك١ىعلا٠كىىظؾ٠ٍىحْْى١فْىطكٟعٍىٝجلأٌٜذىحٌّفَٙٛجلاعط١ىحوٌٍٞٓى١ف

ٚجلأٔظّىىسجٌّطكٍوىىس.ـٟجلأٔظّىىس جٌػحذطىىس جلأٔظّىىس ّٚ٘ىىحضطٟىىّٓ٠ٍ٠مىىسجٌىىٍٞذىىحٌٍِٔؿّىىٛعط١ٌٓت١ٓىى١ط١ِٓىىٓجلأٔظّىىس

جٌّطكٍوىىسضىىىْٛجٌّرىىحغكوجتّىىسجٌكٍوىىسنىىلايع١ٍّىىسجلاٌٚجء,ِٚىىٓجلأٔىىٛج جٌٗىىحتعسٌٙىىًٖجلأٔظّىىس٘ىىٛٔظىىحَجٌىىٍٞذىىحٌٍٔ

.[9]جٌّكٌٛٞ

حَِىُِٓج٠ىحوػ١ىٍزأّ٘ٙىح٠عىٔظحَجٌٍٞذحٌٍٔجٌّكٌِٛٞٓٔظىُجٌىٍٞذىحٌٍٔجٌّطكٍوىسجٌّّٙىسٌّىح٠ط١ّىُذىٗجٌٕظى

جٌطٗؽ١ًجًٌجضٟق١علاضكطحؼع١ٍّسضٗؽ١ًً٘ججٌٕظحَئٌٝأ٠ىٞعحٍِسلأٔٗ٠ىٍٚٞجلأٌٜجٌٌُجع١ىسـىٟأغٕىحءوٌٚجٔىٗٚوىً

.[4]وٌٚزوحٍِسٌٍٕظحَضّػًوٌٚزوحٍِسٌٍٍٞ

جٌطٍذىسٚأْضؽ١١ىٍجٌطرٛؼٍجـ١ىسٌىٗضىأغ١ٍِٚٓجٌعٛجًِجٌطٟضإغٍعٍٝأوجءً٘ججٌٕظحَٖىزٚجضؿىحٖج٠ٌٍىحـ٠ٚرٛؼٍجـ١ىس

.٠طُضم١١ُأوجءٔظُجٌٍٞجٌكمٍٟذّعح١٠ٍضعىّـعح١ٌسؾٛوزجْطؽلايِحءجٌٍِٞٚىىج٘حـىٟجٌكمىً،[12]عٍٝأوجءً٘ججٌٕظحَ

جٌكمىً٠ٚعطرٍضٕحْكجلاٌٚجء٘ٛجقىًٖ٘جٌّعح١٠ٍذٓىردعؿىُأٔظّىسجٌىٍٞجٌكح١ٌىسعىٓض٠َٛىعج١ٌّىحٖذحٌطٓىحٚٞعٍىٝٔمىح٠

.[11] وحـس
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لاضكطحؼ٠ٍ٠مسجٌٍٞذحٌٍٔجٌٝع١ٍّحشضعىى٠ًٚضىى٠ٌؽجٌطٍذىسوىحٌطٟ٠ططٍرٙىحجٌىٍٞجٌٓى١كٟ٠ٚعىىيٌىهِىٓجٌّٕىحـع

عٍىٝجٌىٍفىسجٌرح٘ظىسٚجٌىُِٓجٌىلاََجٌٍت١ٓ١سٌٍٍٞذحٌٌٍّٔحٌع١ٍّسضى٠ٌؽٚضعى٠ًجٌطٍذسِٓآغحٌٍْر١سعٍٝجٌطٍخـٟىلاث

ع١ٍّحشٚ٠إنٍجٌّرحٍٖزـٟجْطػّحٌجٌٍّٗٚ .جْٔظىحَجٌىٍٞذىحٌٍٔجٌّكىٌٛٞلا٠ططٍىدج٠ىسع١ٍّىحشضىى٠ٌؽٌطٕف١ًًٖ٘جٌ

جلاٌٜٚئّٔح٠محَجٌٕظحَعٍٝجلاٌٜجٌطر١ع١سٌٚىٓضؽ١ٍجٌطرٛؼٍجـ١سجٌّٓطٍّأغٕحءوٌٚجْجٌؿٙحٌَٗضأغ١ٍعٍىٝأوجء٘ىًج

٠رٛؼٍجـ١سجٌطٍذسعٍٝأوجءٔظحَجٌٍٞذحٌٍٔجٌّكٌٛٞ..ًٌٚٙجضُـًٟ٘ججٌركعوٌجْسضأغ١ٍ[8]جٌٕظحَ



ٔصف انًُٕرط .2

ضُجلاعطّحوعٍّٝٔٛيؼجـطٍجِٟٞع١ٌٕٓظحَجٌٍٞذحٌٍٔجٌّكٌٛٞ٠ٚركجٌّٕٛيؼعٍٝعىزقحلاشِهطٍفسِٓ

جٌطرٛؼٍجـ١سٚذحٔكىجٌجشِٕطظّسٔكٛجلأعٍٝٚٔكٛجلأْفً,ٌٌٍٚٓٙٛسٚجٌطر١١ٓٔأنىًِػىحيجٖىطؽحئظىحٌَِٔكىٌٛٞـىٟ

(جٔكىجٌِٓجٌّٗحئكىٛجٌؿٕىٛخ.ٔفٍٜجْ3ٚذّمىجٌ)%(جٔكىجٌِٓجٌٍٗقٔكٛجٌؽٍخ١ْٚ5ِٓطِٛٞحتًذّمىجٌ)%

،ٚذًٙجـحْعىىوجٌٍّٖىحشجٌىٍىٟ٠ىىْٛ[10](َ10َٚجٌفٛجًٚذ١ٓجٌٍّٖحشغحذطسٚضٓحٚٞ)٠400ٛيجلأرٛخجٌٍت١ٟٓ

(ٍِٖحث.40)

قٓىحخضىأغ١ٌٍىٌجْسضأغ١ٍجٌطرٛؼٍجـ١سعٍٝأوجءٔظىحَجٌىٍٞذىحٌٍٔجٌّكىٌٕٛٞ٘ىحنغلاغىسٍِجقىً،جلأٌٚىٝ٘ىٟ

جٌطرٛؼٍجـ١سعٍٝضٛح٠ٌؿجٌٍّٖحشٚذحٌطحٌٟعٍٝجٌط٠ٍٛؿجٌىجنًٌأرٛخ,ٚجٌػح١ٔس٠ىطُـ١ٙىحج٠ؿىحوقحٌىسجٌطىٛجٌٍَْٕظىحَ

أٞضٛجَْجٖطؽحيجٌّٟهسِعأوجءٔظحَجٌٍٔ,ٚجٌػحٌػسٟ٘قٓحخضأغ١ٍجٌطرٛؼٍجـ١سعٍٝضٕحْكجلاٌٚجء.

سعٍٝضٛح٠ٌؿجٌٍّٖحشِٚؿّٛ جٌط٠ٍٛؿجٌىجنًٌأرٛخجٌٍت١ٟٓجٌٍّقٍسجلأٌٚٝ:قٓحخضأغ١ٍجٌطرٛؼٍجـ١

(ٚذعىىى٘ح٠ىىطُوٌجْىىسضىىأغ١ٍLevelعىىحوز٠ىىطُضٛىى١ُّجٔرىىٛخجٌىىٍٔعٍىىٝأْىىحِئْجٔكىىىجٌٖ٠ٓىىحٚٞٚىىفٍأٞ)

عٕىىِح٠ىىْٛجٌطرٛؼٍجـ١سعٍٝجٌط١ُّٛذطك١ٍىًضىأغ١ٍوٌٚجْجلأرىٛخقىٛيجٌٍّوىُ.ـىِٟػحٌٕىح٘ىًج٠ىىْٛجلأرىٛخِٓىط٠ٛحث

59ذحضؿحٖ
o

239وٌؾسِث٠ٛسؾٕٛخجٌٍٗقٚذحضؿحٖ
o

وٌؾسِث٠ٛسّٖحيجٌؽٍخ.٠ٚطُقٓىحخضٛىح٠ٌؿجٌٍّٖىحشـىٟ٘ىًٖ

جٌكحٌسجٌطٟ٠ىْٛجلأرٛخـ١ٙحِٓط٠ٛحثِٚٓغُٔىٌِضأغ١ٍجلاضؿح٘حشجلأنٍٜعٍٝجٌط٠ٍٛؿ.٠ٚطُـًٟٖ٘جٌٍّقٍسقٓحخ

-جلاضٟ:

ٖحشعٍٝجِطىجوأٔرٛخجٌٍٔ:أٚلا:قٓحخض٠ٍٛؿجٌٍّ

جْض٠ٍٛؿأٍِٖٞٗعٍٝجِطىجوجلأرٛخجٌٍت١ٟٓ٘ٛٔٓرسِٓجٌطٛى٠ٍؿجٌىٍىٟجٌّعطىٝ)ضٛى٠ٍؿجٌّٟىهس(.ٚجْ

(,٠ّٚىٓأْ٠عرىٍ1ًٖ٘جٌٕٓرسضّػًقحًٚلّٓسجٌّٓحقسجٌطٟضهىِٙحضٍهجٌٍّٖسعٍٝجٌّٓحقسجٌى١ٍسٌٍكمًجٔظٍجٌٗىً)

-شج٢ض١س:عٓيٌهذحٌّعحولا
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 .أَجٕة انشػ .(1انؾكم )



T
T

spk
spk Q

A

A
q *  

T
T

spk
spk Q

A

A
q *

1
1   

Tspk Q
R

L
q *

2

2

2

1



  

Tspk Q
R

L
q *

4
2

2

2   

Tspkn Q
R

nL
q *

2
2

2

 ……………………(1 ) 

ئيجْ:

spkqض٠ٍٛؿجٌٍّٖس=(m
3
/hr)

spkAجٌّٓحقسجٌطٟضهىِٙحجٌٍّٖس=(m
2
(

ATجٌّٓحقسجٌى١ٍسٌٍكمً:(m
2
(

QTجٌط٠ٍٛؿجٌىٍٟ:(m
3
/hr)

n:عىوجٌٍّٖحش
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R(٠ٛيأٔرٛخجٌٍٔ:m) 

L(جٌّٓحـسذ١ٓجٌٍّٖحش:m)



غح١ٔحث:قٓحخجٌٗكٕسجٌٟحتعسذحلاقطىحن:

ّىى٘ىىًججٌفمىىىعٍىٝنٗىىٛٔسجٌٓىىطفجٌىىىجنٍٟ٠ٍجـىكؾ٠ٍىىحْجٌّىىحءـىٟجلأٔحذ١ىىدٞىى١ح ذحٌطحلىسذٓىىردجلاقطىىىحن،٠عط

ٌأرٛخ،لطٍجلأرٛخٌُٚٚؾسجٌّحء،٠ٛيجلأرٛخ،ض٠ٍٛؿجلأرٛخ.ٕٚ٘حنجٌىػ١ٍِىٓجٌّعىحولاشجٌٗحْىعسجلاْىطهىجَ

-ِىىٌٓىىىِْٕٙىْىىٟجٌىىٍٞـىىٟقٓىىحخٞىىحتعحشٖىىكٕسجلاقطىىىحنـىىٟجلأٔحذ١ىىدٚج٘ىىُ٘ىىًٖجٌّعىىحولاش٘ىىِٟعحوٌىىس١٘ىىُْ

-ج٢ض١س:[11]ٚ[5]١ٍ٠ٚHazen-Williamsحُِ

)2.(....................1014.1
87.4

852.1

9


















D

L

C

Q
H f  

Hfجٌٗكٕسجٌٟحتعسذحلاقطىحن:(m)

Qض٠ٍٛؿجلأرٛخ:(m
3
/hr)

L٠ٛيجلأرٛخ:(m)

Dجٌمطٍجٌىجنٌٍٟلأرٛخ:(mm)

C:ِعحًِجٌهٗٛٔسٌلأرٛخ

(٠ٓىىطٛؾدقٓىىحخل١ّىىس2ذحْىىطهىجَجٌّعحوٌىىس)ئْقٓىىحخل١ّىىسجٌٗىىكٕسجٌٟىىحتعسذحلاقطىىىحنٌىحِىىً٠ىىٛيجلأرىىٛخ

جٌٗىىكٕسجٌٟىىحتعسذحلاقطىىىحنٌىىىًؾىىُءِىىٓيٌىىهجلأرىىٛخ)أٞـىىٟقحٌىىسٚؾىىٛوـطكىىحش(ٚجٌىىًٞ٠ٌٛىىٗ٠ٓىىحٚٞجٌفحٚىىٍسذىى١ٓ

جٌٍّٖحش.ٚذعىِعٍـسٖكٕسجٌٟؽ١ـِٟىنًجلأرٛخ,٠ّىٓقٓحخجٌٗكٕسـٟٔٙح٠سجلأرٛخ)ٌٍٍّٔ(ذحعطّىحوجٌعلالىس

 -ج٢ض١س:جٌر١ٓطس

                                                                Hnew=Hold –Hf ±Δz ………………… (3)



Hnew(ٖكٕسجٌٟؽ١ٌٍٍّٔـٟقحٌسضؽ١ٍجٌّٕٓٛخ:(m.

 Hold(ٍٛ .m):ٖكٕسجٌٟؽ١ٌٍٍّٔـٟقحٌسجلأرٛخِٓط

Δz(جٌفٍقـٟجٌّٕٓٛخذ١ٓٔٙح٠طٟجٔرٛخجٌٍٔ:m).ٍٗ٠ٚكٓدِٓ٠ٛيجلأرٛخ١ِٚ

(ِٛؾرىىسجيجوىىحْجٔكىىىجٌجلأرىىٛخٔكىىٛجلأْىىفًْٚىىحٌرسجيجوىىحْجٔكىىىجٌ3ضىىىْٛئٖىىحٌزجٌكىىىجلان١ىىٍِىىٓجٌّعحوٌىىس)

٠ّىٓ(٠ّىِٓٓنلاٌٙحِعٍـسٖكٕسجٌٟؽ١عٕىأٍِٞٔعٍٝجِطىجوجٔرٛخجٌٍٔ.3جلأرٛخٔكٛجلأعٍٝ,ًٖٚ٘جٌّعحوٌس)
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(ٌكٓحخضٛح٠ٌؿجٌٍّٖحشـٟجٌكحٌسجٌطٟ٠ىْٛـ١ٙحجلأرىٛخِٓىط٠ٛحث.جْضؽ١ىٍجٌّٕٓىٛخعٍىٝ٠ىٛي1جْطهىجَجٌّعحوٌس)

جلأرٛخجٌٍت١ٟٓ٠إغٍعٍٝض٠ٍٛؿجٌٌٍٍّٔٚطر١١ٓـمىضُجقطٓحخضأغ١ٍجٌفٍقـِٟٕٓٛخجلأٌٜعٍٝجٌٗكٕسٚذحٌطحٌٟ

-عٍٝض٠ٍٛؿجٌٍِّٔٓنلايجٌّعحوٌسج٢ض١س:

old

new
oldnew

H

H
qq *                               …..…(4) 

ئيأْ:

qnewض٠ٍٛؿجٌٍّٔـٟقحٌسضؽ١ٍجٌّٕٓٛخ:(m
3
/hr).

qoldٛض٠ٍٛؿجٌٍّٔـٟقحٌسجلأرٛخِٓط:(m
3
/hr).



غح١ٔحث:قٓحخجٌط٠ٍٛؿجٌّحٌعٍٝجِطىجوأٔرٛخجٌٍٔجٌّكٌٛٞ

جٌط٠ٍٛؿجٌىٍٟٚذعىيٌه٠طٕحلٙجٌطٛى٠ٍؿذعىىوىًجْجٌط٠ٍٛؿجًٌٞ٠ٍّذحٌؿُءجلأٚيِٓجلأرٛخ٘ٛٔفٓٗ

ٍِٔعٍٝجِطىجوجٔرٛخجٌٍٔٚيٌهذطٍـل١ّسض٠ٍٛؿجٌٍِّٔٓجٌط٠ٍٛؿجٌّحٌـٟجلأرٛخلرىًيٌىهجٌّىٍٔ١ٌعطىٟ

(.ٚ٘ىًجٌرم١سجٌٍّٖحشعٍٝجِطىجوجٔرٛخجٌىٍٔٚقٓىد1جٌط٠ٍٛؿجٌّحٌـٟؾُءجلأرٛخذعىيٌهجٌٍّٔجٔظٍجٌٗىً)

-حولاشج٢ض١س:جٌّع

Qi=1=QT 

12 spkTi qQQ   

)( 213 spkspkTi qqQQ   

)( 3214 spkspkspkTi qqqQQ   
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L
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 )1(*)

2
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2
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L
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 )1(**1

2

2

4 ii
R

L
QQ Ti      …………….(5) 

 

i=j+1 

ئيجْ:

j:عىوجٌٍّٖحش

iؾُءجلأرٛخذعىجٌٍّٔ:j

Qiجٌط٠ٍٛؿجًٌٞ٠ٍّـٟجٌؿُء:iِٓجلأرٛخ(m
3
/hr)



جٌٍّقٍسجٌػح١ٔس:ئ٠ؿحوقحٌسجٌطٛجٌٍَْٕظحَأٞضٛجَْجٖطؽحيجٌّٟهسِعأوجءٔظحَجٌٍٔق١عجْجٌّٟهسضعًّعٍٝ

(.2ِٕكٕٟنح٘ذٙح٠ِّٕٓٝكٕٟأوجءجٌّٟهسٚوّحِر١ٓـٟجٌٗىً)



 ٌٕظؼ رٕاصٌ اؽزغبل انًعخخ يع أداء َظبو انشػ. .(2انؾكم )
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ـعٕىِح٠ىٌٚجٔرٛخجٌٍٔقٛئمطىسجٌٍّوىُـىحْٖىكٕسجٌٟىؽ١ٚجٌطٛىح٠ٌؿعٍىٝجِطىىجوجلأرىٛخضطىأغٍٚضطؽ١ىٍ

ٚذحٌطىىحٌٟـىىحْجٌطٛىى٠ٍؿجٌىٍىىٟجٌىىىجنًٚجٌٗىىكٕسـىىٟذىج٠ىىسجلأرىىٛخْىىٛؾضطؽ١ىىٌٍٚىىىٓ٘ىىًججٌطؽ١ىىٍلا٠كٛىىًذّعىىُيعىىٓ

أوجءجٌّٟهسق١ع١ْىْٕٛ٘حنقحٌس)ٔمطس(ضٛجَْذ١ٓجلأرىٛخٚجٌّٟىهس.ٚ٘ىىـٕح٘ىٛئ٠ؿىحوضٍىهجٌٕمطىسعٍىٝنٛحتٙ

ً٘ججٌّٕكٕٟذك١عضطٛجَِْعجٌط٠ٍٛؿجٌىجنًلأرٛخجٌٍٔٚوًٌهٖكٕسجٌٟؽ١ـٟذىج٠طٗ.ٚجْضكٍنٔمطسجٌطٛجَْـىٟ

لاْ.فحءزأوجءجٌّٟىهسٚ٘ىًجذحٌطىحٌْٟى١إغٍعٍىٝوٍفىسجٌٟىم(ِٓج١ّ١ٌٓئٌٝج١ٌٓحٌٚذحٌعىّْٛؾ٠إغٍعٍٝو2جٌٗىً)

.]11[جٌىٍفسضطٕحْدعى١ٓحِعجٌىفحءز

(Uc)جٌٍّقٍسجٌػحٌػس:ضأغ١ٍجٌطرٛؼٍجـ١سعٍٝضٕحْكجلاٌٚجء

ٌٞ٠عىجٌطم٠ُٛجٌٛك١فٌهٛحتٙضٕحْكض٠َٛعجٌّحءِٓجٌٍّٖحشئٌٝٔمح٠جٌكمًـىٟأٔظّىسجٌىٍٞذىحٌٍٔجٌّكىٛ

(Center Pivot Sprinkler Systemsِٓجٌّططٍرحشجلأْحٌٍِط١ُّٛٚجٌطٗؽ١ًجٌٕىحؾك١ٌٓٙىًٖجٌىٕظُجلإٌٚجت١ىس)[3].

(ِعئونحيضىأغ١ٍ٠رٛؼٍجـ١ىسUccًٌججْطٙىـصجٌىٌجْسج٠ٟحثجْطٕرح٠ّٔٛيؼقحْٛذٟ٠مَٛذكٓحخِعحًِضٕحْكجلإٌٚجء)

جٌطٍذس.



: ثبنشػ انًؾٕسي ؽغبة رُبعك الاسٔاء نُظبو انشي

ئِْٓأُ٘نٛحتٙأوجءأٔظّسجٌٍٞ٘ٛقٓحخضٕحْكض٠َٛعجٌّحء٠ّٚىٓضمى٠ٍِعحِىًجٌطٕحْىكذّعٍـىسأعّىحق

جٌّحءجٌٛجٍٚسجٌٝجلأٌٜعٕىٔمىح٠ِهطىحٌزضمىحِأعّىحقجٌّىحءذٛجْىطسعٍىدل١ىحِضٛٞىعـىٟ٘ىًٖجٌٕمىح٠جٌطىٟضعطىٍٜ

جٌىٍٞذىحٌٍٔجٌػحذطىسضّػىًوىًعٍرىسِٓىحقسغحذطىسذك١ىع٠ّىىٓج٠ؿىحوِىػلا٠ٍ٠كوٌٚجْجٔرٛخجٌٍٔجٌّكٌٛٞ.ـٟأٔظّىس

ِعىيعّكجٌٍٞذؿّعأعّحقج١ٌّحٖـًٟٖ٘جٌعٍدِٚٓغُضمُُٓعٍٝعىوجٌعٍد.

جٚلا:قٓحخِعىيعّكجٌّحءجٌّعطٌٍٝكمً:

٠ؽط١ٙىحجٌؿٙىحَٚضىىْٛذحٌٕٓرسٌٕظحَجٌٍٞذحٌٍٔجٌّكٌٛٞ٠طُٚٞععٍدعٍٝجِطىىجؤٛىؿلطىٍجٌىىجتٍزجٌطىٟ

جٌفٛجًٚذ١ٓجٌعٍدِطٓح٠ٚسًٚ٘جذحٌطحٌٟ٠عٕٟجْعّكجٌّحءجٌٓحل١ـٟأٞعٍرسئّٔىح٠ّػىًعّىكجلاٌٚجءٌكٍمىس)أٖٚى١٠ٍ

جٌٜ(ّْىٗجٌفحٍٚسذ١ٓجٌعٍد٠ٌِٚٛٗ٘ٛك١١جٌىجتٍزجٌّعٍؾٔٛؿلطٍ٘حذحٌّٓحـسذ١ٓجٌٍّوُٚجٌعٍرس.ٚ٘ىًجذحٌطىحٌٟ

ءـٟجٌعٍرسَْٚ٠هطٍؿعٓجٌعٍرىسجلأنىٍٜذٓىردجنىطلاؾجٌّٓىحقسجٌطىٟضّػٍٙىحوىًعٍرىسوّىحِرى١ٓـىٟ٠عٌٕٟىًعّكِح

(،ٚع١ٍٗ٠ىْٛقٓحخوٌؾسضٕحْكجلاٌٚجءِعمىجذحٌّمحٌٔسِعٔفّجٌكٓىحذحشٌكحٌىسأٔظّىسجٌىٍٞذىحٌٍٔجٌػحذطىس.3جٌٗىً)

(ذمّٓسجٌكؿُجٌىٍىٌٍّٟىحءأٞقؿىُجٌّىحءجٌّطىىـكِىِٕٓظِٛىسDق١ع٠ّىٓقٓحخِعىيعّكجٌّحءجٌّعطٌٍٝكمً)

جٌٍٞذحٌٍٔعٍٝجٌطٍذسـٟوٌٚزٚجقىزعٍٝجٌّٓحقسجٌى١ٍسٚـٟقحٌسجعطّحوـٛجًِٚطٓح٠ٚسذى١ٓجٌٍّٖىحشٔكٛىًعٍىٝ

-جلأضٟ:
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 .أعًبق انًبء فً عهت انمٍبط عهى ايزذاد أَجٕة انشػ  .(3انؾكم )
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                    …………..(6) 

ئيأْ:

Dً:ِعىيعّكجٌّحءجٌّعطٌٍٝكم(mm)

nِ:عىوعٍدجٌم١ح

iجٌعٍرس:ضًٍٓٓ
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Diعّكجٌّحءـٟعٍرسجٌم١حِ:i(mm)



:Ucc غح١ٔحث:قٓحخِعحًِضٕحْكض٠َٛعجٌّحء

 .     ٠طُقٓحخِعحًِضٕحْكجلاٌٚجءٌٕظحَجٌٍٞجٌّعطّى)جٌٍٞذحٌٍٔجٌّكٌٛٞ(ذحلاعطّحوعٍِٝعحًِوٍْطٕٓٓ

(Christiansen's Coefficient)ٛجٌٕٓىىرسذى١ِٓعىىىيجٌمىى١ُجٌّطٍمىسلأكٍجـىىحشجلأعّىىحقئِْعحِىًوٍْطٕٓىىٌٍٓطٕحْىىك٘ى

-:ٚوحلاضٟ[11] جٌّمحْسعٓجٌّعىيجٌِٝعىيجٌعّكجٌّعطٝ

( 100% 

 ِعىيجلأكٍجـحشجٌّطٍمس

( 1- Ucc =  

 ِعىيعّكجٌّحءجٌّمحِ

 

%100*)1(
D

d
Ucc




             …………..( 7) 

 

ٌٍطٕحْك)%(وٍْطِٕٓٓعحًِ  :Ucc 

d ِ٘ٛعىيجلأكٍجـحشجٌّطٍمسلأعّحقجٌّحء:(Di)(عٓجٌّعىيD.)

٠ٚdّىىىٓقٓىىحخل١ّىىس) ِىىٓلٓىىّسِؿّىىٛ ئقؿىىحَجلأكٍجـىىحشجٌّطٍمىىسعٍىىٝجٌّٓىىحقسجٌى١ٍىىسٌٍكمىىًٚضىىىْٛ)

-جٌّعحوٌسذحٌٗىًجٌطحٌٟ:
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 انُزبئظ ٔانًُبلؾخ .3

ضُضٗؽ١ًجٌّٕىٛيؼعٍىٝعىىزقىحلاشِهطٍفىسِىٓجٌطرٛؼٍجـ١ىسٚذ١ّىٛيِٕطظّىسٔكىٛجلأعٍىٝٚٔكىٛجلأْىفً,ق١ىع

ضّٟٕصجٌىٌجْسضٗؽ١ًجٌّٕٛيؼـٟجٌِٜٓط٠ٛسٚوًٌهٚـٟوًقحلاشج١ًٌٌّاعٍٝٚجلأْفًجٌطٟ٠ٍّذٙحجٔرٛخجٌىٍٔ

ٌٍٚطرٓىى١١ْىىٛؾ٠ىىطُعىىٍٜٔطىىحتؽوىىًٍِقٍىىسعٍىىٝقىىىزجغٕىىحءجٌىىىٌٚجْ,ٚجْٔطىىحتؽضٗىىؽ١ًجٌّٕىىٛيؼضطٟىىّٓغىىلاظٍِجقىىً

-ٚوحلاضٟ:

جٌٍّقٍسجلأٌٚٝ:ٔطحتؽضأغ١ٍجٌطرٛؼٍجـ١سعٍٝضٛح٠ٌؿجٌٍّٖحشِٚؿّٛ جٌط٠ٍٛؿجٌىجنًٌأرٛخ.

ٌمىضُقٓحخجٌط٠ٍٛؿجٌىجنًٚجٌٗكٕسـٟذىج٠سجلأرٛخٌّهطٍؿجٌم١ُِٓجٌٗكٕسجلاـطٍج١ٞسـىٟٔٙح٠ىسجلأرىٛخ

ّهطٍؿجٌكحلاش.ٌٚ

.(Zero slope)أٞعٕىِح٠ىْٛ١ًِجلأٌٜٚفٍ(Level )أٚلا:عٕىِح٠ىْٛجلأرٛخِٓطٛ

ٌطعطٟأـًٟضٕحْكجٌٚجءعٕىِح٠ىْْٛطفجٌطٍذىسأـم١ىحِٚىٓغىُ٠ىىٌِ جْأٔظّسجٌٍٔجٌّكٌٛٞضُّٛجذطىجءث

59عٕىىِح٠ىىْٛذحضؿىحٖ،(4حوّحِر١ٓـٟجٌٗىً)ضأغ١ٍجٌطرٛؼٍجـ١سعٍٝجلأوجءـِٟػحٌٕحً٘ج٠ىْٛجلأرٛخِٓط٠ٛ
o

وٌؾىس

وٌؾسِث٠ٛسّٖحيجٌؽىٍخذحعطرىحٌأْجٌُج٠ٚىسضٓىحٚٞٚىفٍعٕىىِح٠ىىْٛجلأرىٛخ239ِث٠ٛسؾٕٛخجٌٍٗقٚوًٌهذحضؿحٖ

ِطؿٙحٔكٛجٌٍٗقِٚٓغُجٌىٌٚجْذحضؿحٖعمحٌخجٌٓحعسٌٚىٌٚزوحٍِس.





 .انًؾٕسي فً ؽبنخ الاَجٕة انًغزٕيَظبو انشي ثبنشػ . ( 4انؾكم )

 

ٚجْ٘ىًٖ,(1ٌٚمىضُجقطٓحخضٛح٠ٌؿجٌٍّٖحشـًٟٖ٘جٌكحٌسجٌطٟ٠ىىْٛـ١ٙىحجلأرىٛخِٓىط٠ٛحذحْىطهىجَجٌّعحوٌىس)

جٌكحٌسضّػًجٌكحٌسجٌطٟ٠طُعٍٝأْحْٙحض١ُّٛٔظحَجٌٍٞذحٌٍٔجٌّكٌٛٞٚقٓدجٌفٍٞى١حشجٌّىأنٛيزٌٍىٌجْىس.ٚجٌؿىٚي

.(Level)(٠ر١ٓل١ُجٌط٠ٍٛؿجٌىجنًٚجٌٗكٕسـٟذىج٠سجلأرٛخٌٍكحٌسجلأـم١سأٞعٕىِح٠ىْٛجلأرٛخِٓطٛ1ٌلُ)
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 .(Level)لٍى انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نهؾبنخ الأفمٍخ  .(1انغذٔل )

Slope = 0 

PH LVL (m) Qpipe (m
3
/hr) 

58.5 324 





(Uphill slope)غح١ٔحث:عٕىِح٠ىْٛجٔكىجٌجلأرٛخٔكٛجلأعٍٝ

-(ـٟغلاظقحلاشٟ٘:٠5ىْٛجٔكىجٌجلأرٛخٌاعٍٝوّحِر١ٓـٟجٌٗىً)

(.5عٕىِح٠ىْٛجلأرٛخِطؿٙحٔكٛجٌٍٗقـفًٟٖ٘جٌكحٌس٠ىْٛج١ًٌّ)% .1

(.3عٕىِح٠ىْٛجلأرٛخِطؿٙحٔكٛجٌّٗحي٠ٚىْٛ١ًِجلأرٛخعٕى٘ح)% .2

 (.5.8عٕىِح٠ىْٛجلأرٛخِطؿٙحٔكٛجٌّٗحيجٌٍٗقٚجًٌٞ٠ىْٛعٕى٘حأعٍٝل١ّس١ًٌٍّٟ٘)% .3





 .(ve slope+)فً ؽبنخ الاَجٕة نلأعهى َظبو انشي ثبنشػ انًؾٕسي  .(5انؾكم )

 

ئْضؽ١ٍِٕٓٛخجٌٍّٖىحشعٍىٝجِطىىجوجٔرىٛخجٌىٍٔ٠ىإوٞجٌىٝضؽ١ىٍجٌٟىؽ١ٚجٌطٛى٠ٍؿـ١ٙىحق١ىععٕىىِح٠ىىْٛ

جلأرٛخٌاعٍٝـحْجٌٟؽ١وجنًجلأرٛخٚذحٌطحٌٟٞؽ١جٌٍّٖحش٠ىْٛـًٟٖ٘جٌكحٌسجلًِٓجٌٟىؽ١ـىٟقحٌىسجلأرىٛخ

ًٚ٘ج٠إغٍعٍٝض٠ٍٛؿجٌٍّٖحشعٍٝ٠ٛيجلأرٛخجٌٍت١ٟٖٓٚكٕسجٌٟؽ١عٕىوًِىٍٔٚ٘ىًجذىىٌٖٚ(Level)ِٓطٛ

٠إغٍعٍٝل١ّسجٌط٠ٍٛؿجٌىٍٟـٟذىج٠سجلأرٛخٚجٌٗكٕسجٌى١ٍسـٟذىج٠سجلأرٛخ.

طىأغٍذم١ّىسجٌىًٞ٠(q)جْ٠ٍ٠مسضه١ّٓٚقٓحخضأغ١ٍج١ٌّىًعٍىٝجٌّىٍٔ٠ّىىٓأْ٠عرىٍعٕٙىحذطٛى٠ٍؿجٌّىٍٔ

-ٚوحلاضٟ:(Orifice) [6]جٌٕحضؽِٓضؽ١ٍجٌّٕٓٛخٚيٌهذحْطهىجَِعحوٌسجٌفٛ٘س( h )جٌطؽ١ٍـٟجٌٗكٕس

ghCaq 2  …………………….(9 ) 
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ئيجْ:

qض٠ٍٛؿجٌٍّٖس:m
3
/hr

a(ِٓحقسجٌّمطعجٌعٌٍٍّٟٞرػك:m
2

(

h(ٖكٕسجٌٟؽ١عٕىجٌّرػك:m)

gٌٟٞ()9.81):جٌطعؿ١ًجلأm/s
2

(

C(0.98–0.95:ِعحًِجٌفٛ٘سضطٍجٚـل١ّطٗ.)

(لى١ُجٌطٛىى٠ٍؿجٌىىىجنًٚجٌٗىكٕسـىىٟذىج٠ىسجلأرىىٛخٌّٚهطٍىىؿجٌمى١ُجلاـطٍجٞىى١سِىىٓ4(ٚ)3(،)2ضرى١ٓجٌؿىىىجٚي)

ل١ّىسق١ىعٔلاقىعِىٓ٘ىًٖجٌؿىىجٚيجْ،(Up hill)ـٟقحٌسج١ًٌٌّاعٍٝ)ٚىعٛو(PH END جٌٗكٕسـٟٔٙح٠سجلأرٛخ

ضمىًِىعجٌٕمٛىحْذحٌٗىكٕسعٕىى(PH SLOPE)ٚوىًٌهجٌٗىكٕسـىٟذىج٠ىسجلأرىٛخ(Qpipe)جٌط٠ٍٛؿـٟذىج٠سجلأرىٛخ

.(PH END)ٔٙح٠سجلأرٛخ

انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم . ( 2غذٔل)ان

 أي عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انؾشق. نلأعهى (5)%

Slope = 5% (Up hill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

60 89.8 372.2 

55 84.1 357.9 

50 78.4 343.0 

45 72.6 327.3 

40 66.9 310.9 

35 61.1 293.6 

30 55.3 275.2 

25 49.5 255.4 

20 43.8 233.9 

15 38.0 210.1 

10 32.2 183.1 

5 26.3 150.8 

 



 

50 
 

ْـ1433 ؽٕال مجلة جامعة ذي قار للعلوم الهندسية                    المجلد الثالث، العدد الأول     

 
( انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم 3انغذٔل)

 ( نلأعهى أي عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انؾًبل.3)%

Slope = 3% (Up hill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

65 87.5 379.25 

60 81.7 365.2 

55 76.0 350.6 

50 70.3 335.4 

45 64.5 319.4 

40 58.8 302.6 

35 53.0 284.8 

30 47.2 265.8 

25 41.5 245.3 

20 35.7 222.9 

15 29.9 197.9 

10 24.0 169.2 

5 18.2 134.1 



 

 

انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم  .(4انغذٔل )

 ( نلأعهى أي عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انؾًبل انؾشلً.5.8)%

Slope = 5.8% (Uphill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

65 98.8 388.65 

60 93.0 375.0 

55 87.3 360.7 

50 81.6 345.9 

45 75.8 330.5 
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40 70.1 314.2 

35 64.3 297.0 

30 58.6 278.8 

25 52.8 259.3 

20 47.0 238.1 

15 41.2 214.7 

10 35.4 188.3 

5 29.5 156.9 





:(Down hill)غحٌػحث:عٕىِح٠ىْٛجٔكىجٌجلأرٛخٔكٛجلأْفً

-(ـٟغلاظقحلاشٟ٘:٠6ىْٛجٔكىجٌجلأرٛخٌاْفًوّحِر١ٓـٟجٌٗىً)

(ٌلاْفً.-3عٕىِح٠ىْٛجلأرٛخِطؿٙحٔكٛجٌؿٕٛخـفًٟٖ٘جٌكحٌس٠ىْٛج١ًٌّ)% .1

(ٌلاْفً.-5عٕىِح٠ىْٛجلأرٛخِطؿٙحٔكٛجٌؽٍخٚجٌطٟ٠ىْٛعٕى٘حج١ًٌّ)% .2

ؿٕٛخجٌؽٍذٟٚجًٌٞ٠ىْٛجورٍقحٌسُٔٚيٌأرىٛخٚل١ّىسج١ٌّىًـىٟ٘ىًٖعٕىِح٠ىْٛجلأرٛخِطؿٙحٔكٛجٌ .3

(ٌلاْفً.-5.8جٌكحٌس)%







 .(ve slope-)َظبو انشي ثبنشػ انًؾٕسي فً ؽبنخ الاَجٕة نلاعفم  .(6انؾكم )
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جٌٍّٖىحشـىٟعٕىِح٠ىْٛجلأكىجٌٌاْفًـحْجٌٟؽ١وجنًجلأرٛخ٠ُوجوعٍٝجِطىجوٖٚذحٌطحٌٟـحْجٌٟؽ١عٕى

٘ىىًٖجٌكحٌىىس٠ىىىْٛأعٍىىِٝىىٓجٌٟىىؽ١ـىىٟقحٌىىسجلأرىىٛخجٌّٓىىطٛٞٚ٘ىىًٖج٠ٌُىىحوزـىىٟجٌٟىىؽ١ٌٍٍّٖىىحشضىىإوٞجٌىىٝ٠َىىحوزـىىٟ

ضٛىىىح٠ٌؿ٘ىىىًٖجٌٍّٖىىىحشٚعٍىىىٝجِطىىىىجوأٔرىىىٛخجٌىىىٍٔٚوٍّىىىحوىىىحْجٌفىىىٍقذحٌّٕٓىىىٛخجورىىىٍذحٌّمحٌٔىىىسِىىىعقحٌىىىسجٌىىى 

( Level)وزـىٟضٛى٠ٍؿجٌٍّٖىحشضىىْٛجورىٍق١ىعٔلاقىعجْج٠ٌُىحوزـىٟـحْج٠ٌُحوزذحٌٟؽ١ضىىْٛجورىٍٚوىًٌهج٠ٌُىح

ضٛح٠ٌؿجٌٍّٖحشعٕىٔٙح٠سجلأرٛخضىْٛجورٍِٓج٠ٌُحوزـٟضٛح٠ٌؿجٌٍّٖىحشـىٟذىج٠ىسجلأرىٛخٚيٌىهذٓىردجٌطؽ١ىٍ

٠ؿـىٟذىج٠ىسجٌىر١ٍذحٌّٕٓٛخعٕىٔٙح٠سجلأرٛخ.ٚجًْٖ٘ج٠ٌُحوزـٟضٛىح٠ٌؿجٌٍّٖىحشْى١إغٍأ٠ٟىحثعٍىٝل١ّىسجٌطٛىٍ

جلأرٛخٚوًٌهٖكٕسجٌٟؽ١ـٟذىج٠سجلأرٛخ.

(ضر١ٓل١ُجٌطٛح٠ٌؿجٌىجنًٚجٌٗكٕسـٟذىج٠سجلأرٛخٌّٚهطٍىؿجٌمى١ُِىٓجٌٗىكٕسـىٟ7(ٚ)6(،)5ٚجٌؿىجٚي)

ذىج٠ىس.ق١ىعٔلاقىعِىٓ٘ىًٖجٌؿىىجٚيجْلى١ُجٌطٛى٠ٍؿٚجٌٗىكٕسـىٟ( Down hill )ٔٙح٠سجلأرٛخـٟقحٌسج١ًٌٌّلاْفً

١ًٌٍّجٌٛجقى.(PH END)جلأرٛخضُوجوِع٠َحوزج١ًٌّٚوًٌهِع٠َحوزجٌٗكٕسعٕىٔٙح٠سجلأرٛخ





انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم . (5انغذٔل )

 .( نلأعفم عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انغُٕة-3)%

Slope = -3% (Down hill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

30 22.9 234.1 

35 28.7 255.5 

40 34.3 275.2 

45 40.2 293.6 

50 45.96 310.9 

55 51.7 327.3 

60 57.5 342.9 

65 63.2 357.8 

70 68.9 372.2 

75 74.7 385.9 

80 80.4 399.3 

85 86.1 412.1 

90 91.8 424.6 

95 97.6 436.7 
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انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم . (6انغذٔل )

 ( نلاعفم عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انغشة.-5)%

Slope = -5% (Down hill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

30 14.75 221.9 

35 20.5 244.5 

40 26.3 265.1 

45 32.1 284.2 

50 37.85 302.1 

55 43.6 319.0 

60 49.4 335.0 

65 55.1 350.2 

70 60.8 364.9 

75 66.6 378.9 

80 72.3 392.5 

85 78.0 405.6 

90 83.8 418.2 

95 89.5 430.5 

 

 

انزصشٌف انذاخم ٔانؾؾُخ فً ثذاٌخ الاَجٕة نًخزهف انمٍى يٍ انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة فً ؽبنخ انًٍم  .(7انغذٔل )

 ( نلأعفم عُذيب ٌكٌٕ الاَجٕة يزغٓب َؾٕ انغُٕة انغشثً.-5.8)%

Slope = -5.8% (Down hill) 

PH END (m) PH SLOPE (m) Qpipe (m
3
/hr) 

30 11.5 216.6 

35 17.3 239.8 

40 23.1 260.9 

45 28.8 280.3 

50 34.6 298.4 

55 40.4 315.5 
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60 46.1 331.7 

65 51.9 347.1 

70 57.6 361.9 

75 63.3 376.0 

80 69.1 389.7 

85 74.8 402.9 

90 80.5 415.7 

95 86.2 428.0 





جٌٍّقٍىىسجٌػح١ٔىىس:ضطعٍىىك٘ىىًٖجٌٍّقٍىىسذكحٌىىسجٌطىىٛجٌٍَْٕظىىحَأٞضىىٛجَْجٖىىطؽحيجٌّٟىىهسِىىعأوجءٔظىىحَجٌىىٍٔ.جْ

(ٚ٘ىـٕح٘ٛ7جٌّٟهسجٌّٓطهىِسـٟجٌٕظحَضعًّعٍِٕٝكٕٟنح٘ذٙحِٕٚ٘ٛكٕٟأوجءجٌّٟهسوّحِٛٞفـٟجٌٗىً)

ًلأرٛخجٌٍٔٚوىًٌهٖىكٕسجٌٟىؽ١ـىٟذىج٠طىٌٗٚىىًجٌكىحلاشئ٠ؿحوقحٌسجٌطٛجَْأٞضٛجَْجٌّٟهسِعجٌط٠ٍٛؿجٌىجن

 PH SLOPE ٚوًٌهٖىكٕسجٌٟىؽ١( Qpipe )جٌٓحذمس١ًٌٍّ.ذعىجٌكٛٛيعٍٝل١ُجٌط٠ٍٛؿجٌىجنًلأرٛخجٌٍٔ

لاي(ٌؿ١ّعجٌكحلاشِٓجٌؿىجٚيجٌٓحذمس٠ّىٓجٌكٛٛيعٍٝٔمح٠جٌطىٛجَِْىعِٕكٕىٟجٌّٟىهسٌٚؿ١ّىعجٌكىحلاشِىٓنى(

ٌُْل١ُجٌط٠ٍٛؿجٌىجنًِعٖكٕسجٌٟؽ١ٌٚؿ١ّىعجٌكىحلاشٚوىًٌهٌْىُِٕكٕىٟجٌّٟىهسٚج٠ؿىحؤمىح٠جٌطمىح٠عأٞٔمىح٠

جٌطٛجٌَْٕظحَجٌٍِٔعنٛحتٙجٖطؽحيجٌّٟهس.
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 .رمٍٍى أداء انًعخخ يع أداء َظبو انشػ  .(7انؾكم )

 

(ل١ُٔمح٠جٌطٛجٌَْٕظحَجٌٍِٔعأوجءجٌّٟهسٌٚؿ١ّعجٌكحلاشجٌّأنٛيز١ًٌٍِّعل١ُوفىحءزجٌّٟىهس٠8ٛٞفجٌؿىٚي)

(η)عٕىوًقحٌس.ق١عٔلاقعِٓجٌؿىٚيجْل١ُوفحءزجٌّٟهسضىْٛعح١ٌسوٍّحجلطٍذصج١ٌّىٛيِىٓقحٌىس( Level )أٞ

ٞوٍّحجَوجوج١ًٌّ(.ج١ٌّٛيجٌم١ٍٍسٚضمًوٍّحجذطعىش)أ



 %(η)( َمبغ انزٕاصٌ نُظبو انشػ يع أداء انًعخخ ٔنغًٍع انؾبلاد يٍ انًٍٕل يع لٍى انكفبءح 8انغذٔل سلى )

Slope ( % ) 
Up hill Level Down hill 

5.8% 5% 3% 0% -3% -5% -5.8% 

Q m
3
/hr 300 306 310 324 336 344 350 

H (m) 65 64 61 58 55 53 51 

η ( % ) 77% 78% 79% 80% 79% 76% 75% 
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ِىٓنىلايجلاْىطفحوزِىٓٔمىح٠جٌطىٛجَْ)(PH END )٠ّىٓجٌكٛٛيعٍٝل١ُٖكٕسجٌٟؽ١ـٟٔٙح٠سجلأرٛخ

((ٚيٌىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىهذحْىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىطهىجَ٠ٍ٠مىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىسجٌط١ٌٛىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىى8ؾىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىٚيٌلىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىىُ)

(Interpolation)أٚذحْطهىجَٔفّجٌرٍٔحِؽجٌكحْٛذٌٟٚىٓذفٍٜل١ٌٍُٗكٕسـٟٔٙح٠سجلأرٛخ(PH END)ٌٍكٛٛي

(٠ر١ٓل١ُجٌٗكٕسـٟٔٙح٠سجلأرٛخٌٚىىًجٌكىحلاش9عٍٝجٌط٠ٍٛؿٚجٌٗكٕسـٟذىج٠سجلأرٛخعٕىقحٌسجٌطٛجَْ.ٚجٌؿىٚي)

جٌّأنٛيز١ًٌٍّ.

 

 لٍى انؾؾُخ فً َٓبٌخ الاَجٕة نكم انؾبلاد انًأخٕرح نهًٍم. .(9انغذٔل )

Slope ( % ) 
Up hill Level 

Down hill 

5.8% 5% 3% 0% -3% -5% -5.8% 

PH END (m) 35.6 37.5 41.9 50 57.8 63.15 64.2 



عٕىوًقحٌسـٟقٓىحخضٛىح٠ٌؿجٌٍّٖىحشعٍىٝ(PH END)٠ّىٓجلاْطفحوزِٓل١ُجٌٗكٕسـٟٔٙح٠سجلأرٛخ

٠ٛيجلأرٛخجٌٍت١ٓىٟجٌطىٟضّػىًقحٌىسجٌطىٛجَْٚجٌطىٟضٓىطهىَـىٟقٓىحخأعّىحقجٌّىحءعٕىىضٍىهجٌطٛىح٠ٌؿٚجٌطىٟ٠ّىىٓ

وّحـٟجٌٍّقٍسجٌػحٌػس.(Ucc)جْطهىجِٙحـٟقٓحخل١ُِعحًِجٌطٕحْك

(Ucc)جٌٍّقٍسجٌػحٌػس:قٓحخِعحًِضٕحْكض٠َٛعجٌّحء

٠رمٝضٕحْكض٠َٛع١ِحٖجٌٍٞذحٌٍٔأٍُِِٙـىٟضمى٠ُٛٔؿىحـعّىً٘ىًججٌٕظىحٌَّىحـىٟيٌىهِىٓعلالىسِىعوفىحءز

ًٌٚٙجـحِْٓأ٘ىجؾجٌىٌجْسأ٠ٟحثقٓحخِعحًِجٌطٕحْكنىلايقىحلاشج١ٌّىٛي.[3]جٌٍٞٚضأغ١ٍٚجٞفعٍٝئٔطحؾ١سجٌكمً

جٌّهطٍفسأٞذطأغ١ٍجٌطرٛؼٍجـ١س.ٌكٓحخِعحًِجٌطٕحْك٠ؿدضٛـٍذ١حٔحشلأعّحقجٌّحءـٟعٍدجٌم١حِجٌَّٛعسعٍٝ٠ىٛي

ّحقجٌّحءعٍٝجِطىجوجلأرىٛخِىٓجقىىٜلأع(Data)(ذ١حٔحش10جلأرٛخجٌٍت١ٟٓجغٕحءجٖطؽحيجٌٕظحَ٠ٚر١ٓجٌؿىٚيٌلُ)

. [7]جٌطؿحٌخ

٠طُقٓحخِعحًِجٌطٕحْكجٚلاثـٟقحٌسوْٛجلأرٛخِٓطٛق١عجْجٌر١حٔحشجٌّعطحزـٟجٌؿىٚيضّػًأعّحقجٌّحءـٟ

لاشجلأنىٍٜأٞـىٟقحٌىسج١ٌّىًٚىفٍ.غُ٠ىطُقٓىحخِعحِىًجٌطٕحْىكٌٍكىح( Level )قحٌىسوىْٛجلأرىٛخجٌٍت١ٓىِٟٓىطٛ

ٌٚؿ١ّىىعج١ٌّىىٛيجٌّعطىىحزق١ىىع٠ىىطُقٓىىحخعّىىكجٌّىىحءـىىٟقحٌىىسج١ٌّىىٛيعىىٓ٠ٍ٠ىىكجٌٕٓىىرسٚجٌطٕحْىىدِىىعقحٌىىسجلأرىىٛخ

لأٔىٗ(Level)ٌىًجٌكحلاشِعقحٌسأـًٟضٕحْكٟٚ٘قحٌىسجٌى (Ucc).ذعىيٌه٠طُِمحٌٔسِعحًِجٌطٕحْكLevel)ِٓطٛ)

ٌطعطىٟأـٟىًضٕحْىكئٌٚجءعٕىىِح٠ىىْْٛىطفجلأٌٜأـم١ىحٚـعىلاـمىىضىُِٓجٌّعٍٚؾأْأٔظّسجٌٍٔجٌّكٌٛٞضٛىُّ

 Level )جٌكٛٛيعٍٝل١ُِعحًِجٌطٕحْك,ٚضر١ٓجٔٗأـًٟضٕحْكئٌٚجء٘ٛعٕىِح٠ىْْٛطفجلأٌٜأـم١حأٞـىٟقحٌىس

(.11ٚوّحِٛٞفـٟجٌؿىٚيٌلُ)(



 . [7]جٕة انشػأعًبق انًبء فً عهت انمٍبط عهى ايزذاد اَ. ( 10انغذٔل )

No. of 

can 

 جٌعّك

Di(mm) 

No. of 

can 

 جٌعّك

Di (mm) 

No. of 

can 

 جٌعّك

Di (mm) 

No. of 

can 

 جٌعّك

Di (mm) 

1 14.1 11 12.5 21 12.4 31 16 

2 16 12 11.8 22 16.6 32 12 
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3 12 13 12.7 23 15.1 33 11 

4 15 14 11.5 24 12 34 10.9 

5 13 15 14.7 25 12.2 35 11.7 

6 21 16 12.7 26 11.5 36 8.5 

7 11.5 17 12.2 27 14.3 37 19.4 

8 10.5 18 11.8 28 12.4 38 14.8 

9 12.8 19 14.4 29 11.4 39 8.2 

10 11.7 20 11.2 30 11.5 40 11.1 

 

 .لٍى يعبيم رُبعك الاسٔاء نغًٍع انؾبلاد يٍ انًٍم .( 11انغذٔل )

Slope ( % ) 
Up hill Level Down hill 

5.8% 5% 3% 0% -3% -5% -5.8% 

Q m
3
/hr 300 306 310 324 336 344 350 

H (m) 65 64 61 58 55 53 51 

Ucc. ( % ) 85 85 85 86 86 86 86 

 

 الاعزُزبعبد .4

عىٓ٠ّطحَٔظحَجٌٍٞذحٌٍٔجٌّكٌٛٞذعىَقحؾطٗجٌٝجلأ٠ىٞجٌعحٍِسٚجٔٗ٠عطرٍٔظحَٖرٗضٍمحتٟجلاٖطؽحيـٟىلاث

ئِىح١ٔسض٠َٛع١ِحٖجٌٍٞذٌٛٛزِٕطظّسِمحٌٔطحثذحٌٍٞجٌٓطكٌّٟح٠ٛـٍٖجٌٕظىحَِىٓٞىر١ْٚى١طٍزعح١ٌىسعٍىٝجْىطعّحي

جٌّحءق١ع٠مًَٛ٘ججٌٕظحَذط٠َٛىعجٌّىحءعٍىٝجٌّٓىحقسجٌّىٍجوئٌٚجتٙىحٔط١ؿىسضىىجنًأّٔىح٠جٌىٍٔجٌٛىحوٌزِىٓجٌٍّٖىحش،

ىزأّ٘ٙحٍْعسٚجضؿحٖج٠ٌٍف٠ٚرٛؼٍجـ١ىسجلأٌٌٜٚمىىٌوىُش٘ىًٖجٌىٌجْىسعٍىٌٝٚىٓضإغٍعًٍٝ٘ججٌط٠َٛععٛجًِعى٠

ضأغ١ٍ٠رٛؼٍجـ١سجلأٌٜعٍٝأوجءً٘ججٌٕظحَ.

ِحضُّٛأٔظّسجٌٌٍٔطعطٟأـٟىًضٕحْىكئٌٚجءعٕىىِح٠ىىْْٛىطفجلأٌٜأـم١ىحث٘ىًٖجٌكحٌىسلاضإنىًأٞؼحٌرحث

ٟىؽ١ـ١ٙىح.ِٓنىلايجٌٕطىحتؽجٌطىٟضىُجٌكٛىٛيع١ٍٙىحـىٟ٘ىًٖجٌىٌجْىسجعطرحٌجشٌطأغ١ٍجٌّٕٓٛخعٍٝقؿىَٛجٌٍّٖىحشٚجٌ

٠لاقعجْجٌطؽ١ٍـٟٖكٕسجٌٟؽ١وجنًجلأرٛخذٓردجٌطؽ١ٍـٟجٌّٕح١ْدٚجلاٌضفحعحشعٍىٝجِطىىجوأٔرىٛخجٌىٍٔٚوىًٌه

ؽىٍٜضكم١ىكذٓردجٌٗىكٕسجٌٟىحتعسذحلاقطىىحن٠ىإوٞذحٌٟىٌٍٚزجٌىٝجنىطلاؾـىٟجٌطٛىح٠ٌؿجٌهحٌؾىسِىٓجٌٍّٖىحشٌٚ

ضٕحْكِمرٛيـحْيٌه٠ٕرؽٟأْلا٠ىْٛجلانطلاؾـٟضٛح٠ٌؿجٌٍّٖحشذحٌىٌؾسجٌطٟضإغٍْىٍرحـىٟ٘ىًججٌطٕحْىكٚٔلاقىع

جٔٗعٕىِح٠ىْٛجلأرٛخذحٔكىجٌٔكٛجلأعٍٝ٠ٌٛىٖكٕسٞؽ١عح١ٌسعٕىِىنًجلأرىٛخـىٟقحٌىسغرىحشٖىكٕسجٌٟىؽ١ـىٟ

رىٛخ,ِىٓنىلايلى١ُجٌطٛىح٠ٌؿٌٍٍّٖىحشعٍىٝ٠ىٛيأٔرىٛخجٌىٍٔق١ىعضمىًضٛىح٠ٌؿجٌٕٙح٠سٚعٍٝجٌعىّـٟٔٙح٠سجلأ

جٌٍّٖحشـٟٔٙح٠ىسجلأرىٛخٚضىُوجوـىٟذىج٠ىسجلأرىٛخـىٟ٘ىًٖجٌكحٌىسٚيٌىهلاْجٌطؽ١ىٍـىِٟٕٓىٛخجٌٍّٖىحشعٍىٝجِطىىجو

ٌٟىىؽ١وجنىىًجلأرىىٛخأٔرىىٛخجٌىىٍٔ٠عّىىًعٍىىٝضؽ١١ىىٍجٌٟىىؽ١ٚجٌطٛىى٠ٍؿـ١ٙىىحق١ىىععٕىىىِح٠ىىىْٛجلأرىىٛخٌاعٍىىٝـىىحْج

ٚذحٌطحٌٟٞؽ١جٌٍّٖحش٠ىْٛـًٟٖ٘جٌكحٌسجلًِٓجٌٟؽ١ـٟقحٌسجلأرىٛخِٓىطٛ,ٚ٘ىًج٠ىإغٍعٍىٝضٛى٠ٍؿجٌٍّٖىحش

عٍٝ٠ٛيجلأرٛخجٌٍت١ٟٖٓٚكٕسجٌٟؽ١عٕىوًِىٍٔٚ٘ىًجذىىٌٖٚ٠ىإغٍعٍىٝلى١ُجٌطٛى٠ٍؿجٌىٍىٟـىٟذىج٠ىسجلأرىٛخ
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(Qpipe)(أْل١ّسجٌط٠ٍٛؿـٟذىج٠سجلأرىٛخ4(ٚ)3(،)2ق١عٔلاقعِٓجٌؿىجٚي)ٚجٌٗكٕسجٌى١ٍسـٟذىج٠سجلأرٛخ.

ٚجٌٕحضؽِٓق١ٍٛسضٛح٠ٌؿجٌٍّٖحشعٍٝجِطىجوأٔرٛخجٌىٍٔعٕىىِح٠ىىْٛج١ٌّىًٌاعٍىٝضمىًِىعجٌٕمٛىحْذحٌٗىكٕسعٕىى

ىجوأٔرىٛخجٌىٍٔجٌّطىأغٍزذطؽ١ىٍٚيٌهذٓردجٌٕمٛحْـٟضٛح٠ٌؿجٌٍّٖحشعٍٝجِط(PH END)ٔٙح٠سجلأرٛخجٌٍت١ٟٓ

جٌّٕٓٛخٚوًٌه٘ٛجٌكحيذحٌٕٓرسٌٍٗكٕسجٌى١ٍسـٟذىج٠سجلأرٛخ.جِىحـىٟقحٌىسوىْٛأٔرىٛخجٌىٍٔذحضؿىحٖٔكىٛجلأْىفًـحٔىٗ

٠كًٛجٌعىّـًٟٖ٘جٌكحٌسق١ع٠إوٞيٌهجٌٝـ٠ٍأٚ٠َحوزور١ٍزـٟٖىكٕسجٌٟىؽ١عٕىىجلأؾىُجءجٌٓىفٍِٝىٓجلأرىٛخ

ّـٟذىج٠سجلأرٛخًٚ٘جذحٌطحٌٟ٠إغٍعٍٝل١ّسجٌط٠ٍٛؿجٌىجنًٚجٌٗكٕسـٟذىج٠سجلأرٛخ.ٚعٍٝجٌعى

جْجٌطأغ١ٍجٌّطٍجوُعٍٝعّىًجٌٍّٖىحش٘ىًج٠ىإغٍذحٌطىحٌٟعٍىٝعّىًجٌّٟىهسلاْجٌطىٛجَْ٠ؿىدجْ٠كٛىًذى١ٓ

فطىٍٜعٕىىجٌطٛى١ُّـىٟقحٌىسِٕكٕٟنٛج٘جٌّٟهسٚعًّجٌٍّٖحشجٌّطأغٍذ١ًّجٌكمىًلإِْكٕىٟنىٛج٘جٌّٟىهس٠

وْٚجلأنًذٕظٍجلاعطرىحٌضؽ١ىٍ( H )ِٓطمٍز،ٚلاْجٌٍّٖحشضُّٛقٓدْعسجٌّٟهسٚوًٌهجٌٟؽ١جٌّطٛـٌٍٍّٟهس

جٌّٕٓىىٛخٚجٌٙىىىؾِىىٓجٌعّىىً٘ىىٛضكى٠ىىىجٌطىىٛجَْذىى١ٓجٌّٟىىهسجٌىىًٞ٠كىىىوجٌطٛىى٠ٍؿـىىٟجٌٍّٖىىحشعٍىىٝ٠ىىٛيأٔرىىٛخ

ِٕٓٛخجٌٍّٖحشجٌٕحضؽِٓضىأغ١ٍ٠رٛؼٍجـ١ىسجلأٌٜعٍىٝأٔرىٛخجٌىٍٔ٠عّىًعٍىٝجٌٍٔ.ًِٚٓ٘جٔٓطٕطؽذحْجٌطؽ١ٍـٟ

ضؽ١ٍجٌٟؽ١ٚجٌط٠ٍٛؿٌٍٍّٖحش،ٚجْجٌطأغ١ٍجٌّطٍجوٌُطؽ١ٍظٍٚؾضٗؽ١ًجٌٍّٖحش٠إغٍعٍىٝنٛىحتٙأوجءجٌّٟىهس

ِٚططٍرحشضٗؽ١ًجٌٍّٖس٠طأغٍذطرٛؼٍجـ١سجٌٜجٌكمً.

ٌط٠َٛعجٌّطّحغًٌٍٍّٖس٘ٛجٌٟؽ١جٌطٗؽ١ٍٟعٕىىِرػىكجٌٍّٖىس.ٚجْجٌكىىٚوجِْٓجٌعٛجًِجٌطٟضإغٍعٍٝ١ّٔج

جٌّػٌٍٍٟٝؽ١جٌطٟضعًّذٙحجٌٍّٖسضإوٞجٌٝضٗط١صٚجٔطٗحٌأـًٟجٌمطٍجشجٌّحت١س)أٞ٠ىْٕٛ٘حنِىٜٚجْىعلأقؿىحَ

ٌٍٍّٖىسـحٔىٗذحٌطىحٌْٟى١إغٍقطّىح.ٌٚىٓضؽ١ٍجٌٟؽ١جٌطٗؽ١ٍٟعٕىِٕرػكجٌٍّٖسجٌٕحضؽِىٓضؽ١ىٍجٌّٕٓىٛخ[2]جٌمطٍجش(

عٍٝ١ّٔجٌط٠َٛعجٌّطّحغىًٌٍٍّٖىس.ِٚىٓ٘ىًجٔٓىطٕطؽذىحْضؽ١ىٍ٠رٛؼٍجـ١ىسجلأٌٜ٠ىإغٍعٍىّٝٔى١جٌط٠َٛىعٌٍٍّٖىحش.ٚ

َٚ65(جٔٗذحٌٍؼُِٓضؽ١ٍٖكٕسجٌٟؽ١جٌىىجنًٚجٌطٛى٠ٍؿِىٓ11ٔلاقعِٓنلايجٌٕطحتؽجٌّٓطكٍٛس،جٔظٍجٌؿىٚي)

َ300
3

َ350َٚ51/غحجٌٝ
3

(ٔكٛجلأْفًـحْجٌطؽ١ٍـٟضٕحْكجلاٌٚجء٠ف١ؿ-5.8ٔكٛجلأعٍٝٚ)%5.8/غحٌكحٌطٟ%

عٕىىىوٌجْىىسجٌعلالىىسذىى١ٓوىىًِىىٓجٌٟىىؽ١ِٕٚٓىىٛخ[1].ٚ٘ىىًٖجٌٕطىىحتؽِمحٌذىىسٌٍٕطىىحتؽجٌّٓطكٛىىٍسِىىٓلرىىً1ٚلا٠طعىىىٜ%

١ّسٔظحَجٌٍٞذحٌٍٔجٌّكٌٛٞ.ًٚ٘جذحٌطحٌٟ٠عىّأ٘جٌٍِّٔعضٕحْكجلاٌٚجءضكصً٘ججٌٕظحَ.
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 لبئًخ انشيٕص .6

 انٕؽذح انزعشٌف انشيض

mجٌّٓحقسجٌطٟضهىِٙحجٌٍّٖس spkA
2



ATجٌّٓحقسجٌى١ٍسٌٍكمًm
2



C ِعحًِجٌهٗٛٔسٌلأرٛخ(-) 

D جٌمطٍجٌىجنٌٍٟلأرٛخmm

Diعّكجٌّحءـٟعٍرسجٌم١حِi m 

Dِعىيعّكجٌّحءجٌّعطٌٍٝكمًm

η%وفحءزجٌّٟهس 

Hf جٌٗكٕسجٌٟحتعسذحلاقطىحنm 

Hnewٖكٕسجٌٟؽ١ٌٍٍّٔـٟقحٌسضؽ١ٍجٌّٕٓٛخm

Holdٖكٕسجٌٟؽ١ٌٍٍّٔـٟقحٌسجلأرٛخِٓطٛm

i ؾُءجلأرٛخذعىجٌٍّٔj (-)

j(-)عىوجٌٍّٖحش

Lجٌّٓحـسذ١ٓجٌٍّٖحش)٠ٛيوًؾُءِٓجلأرٛخ(m

n(-)عىوجٌٍّٖحش

PH ENDجٌٗكٕسـٟٔٙح٠سجلأرٛخ m 

 PH LVLجٌٗكٕسـٟذىج٠سجلأرٛخٌٍكحٌسجلأـم١س m 

 PH SLOPEجٌٗكٕسـٟذىج٠سجلأرٛخجٌّٕكىٌm

Q ض٠ٍٛؿجلأرٛخm
3
/hr 

Qi جٌط٠ٍٛؿجًٌٞ٠ٍّـٟجٌؿُءi m
3
/hr 

 qnew  ض٠ٍٛؿجٌٍّٔـٟقحٌسضؽ١ٍجٌّٕٓٛخm
3
/hr

qoldض٠ٍٛؿجٌٍّٔـٟقحٌسجلأرٛخِٓطٛm
3
/hr

Qpipe جٌط٠ٍٛؿجٌىجنًٌأرٛخm
3
/hr

qspk جٌٍّٖسض٠ٍٛؿm
3
/hr

mجٌط٠ٍٛؿجٌىٍٟ QT
3
/hr



R ٠ٛيجٔرٛخجٌٍٔm 

Ucc%ِعحًِضٕحْكجلاٌٚجءٌىٍْطٕٓٓ

zΔ ٌٍٔجٌفٍقـٟجٌّٕٓٛخذ١ٓٔٙح٠طٟجٔرٛخجm 




