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STUDY OF IRON AVAILABILITY AND ITS CONTENT IN 

CORN PLANT GROWN IN SOME BABYLON SOILS 

 دراست جاهزيت الحذيذ ومحتواه في نباث الذرة الصفزاء في بعض تزب محافظت بابل
 

 طجبذ وذس ازّذ

ٚا١ٌّبٖ /و١ٍخ اٌضساػخ/خبِؼخ اٌمبعُ اٌخؼشاءلغُ اٌزشثخ   
 

 

 الخلاصت:
ِٛلؼب  13أخش٠ذ ٘زٖ اٌذساعخ ثٙذف رم١١ُ خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ فٟ ثؼغ رشة ِسبفظخ ثبثً ِٚسزٛاٖ فٟ إٌجبد ، رُ رسذ٠ذ    

ِغزغٍخ صساػ١ب ثٕجبد اٌزسح اٌظفشاء لأخز ػ١ٕبد اٌزشثخ ٚإٌجبد ٚلذ لغّذ اٌّٛالغ ئٌٝ ٚزذاد ػٍٝ أعظ خغشاف١خ ِس١ٍخ 

ٚزذح ، اعزخذِذ ثؼغ اٌّإششاد الإزظبئ١خ فٟ اٌذساعخ وّب  27ٛزذاد اػزّبدا ػٍٝ ِغبزخ وً ِٛلغ ٚلذ ثٍغ ػذد اٌ

 اعزؼٍّذ ِؼبدلاد الاسرجبؽ اٌخطٟ اٌجغ١ؾ فٟ ٚطف اٌؼلالبد ث١ٓ ِإششاد اٌذساعخ ِغ ثؼغ خظبئض اٌزشثخ.

 4.96 ٚثّزٛعؾ ػبَ 12.60ئٌٝ  0.26أظٙشد إٌزبئح أْ ِذٜ خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ فٟ اٌزشة ل١ذ اٌذساعخ رشاٚذ ث١ٓ         

ٍِغُ وغُ
-1

ٍِغُ وغُ 49.73ٚثّزٛعؾ  166.31ئٌٝ  16.22أِب ِسزـٛاٖ فٟ إٌجبد فمذ رشاٚذ ِٓ  
-1

ِبدح خبفخ. ثٍغذ ٔغجخ  

% شٍّـذ ِؼظُ رشة اٌّٛالغ ثبعزثٕبء رشة ِٛلغ 82اٌّٛالغ اٌزٟ رؼبٟٔ رشثٙب ٔمظب فٟ خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ ثشىً ػبَ ٟ٘ 

 % ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 98ٚ  100ئر ثٍغذ   ٛلؼٟ الإثشا١ّ١٘خ ٚ أثٟ غشق اٌغذح ، وبٔذ أػٍٝ إٌغت ِٕٙب فٟ رشة ِ

وّب ث١ٕذ إٌزبئح ٚخٛد ػلالخ خط١خ ِؼ٠ٕٛخ عبٌجخ ث١ٓ وً ِٓ ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض ِٚسزٛاٖ فٟ إٌجبد ِغ ِسزٜٛ       

ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد اٌى١ٍخ ٚإٌشطخ ث١ّٕب وبٔذ اٌؼلالخ ِٛخجخ ث١ٓ ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض ِغ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ ٌلا٠ٛٔبد اٌّٛخجخ 

 ( ِٚسزٜٛ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ.  pHغ وً ِٓ دسخخ رفبػً اٌزشثخ )، ث١ّٕب ٌُ رىٓ اٌؼلالخ ِؼ٠ٕٛخ ِ
 

Abstract: 
        A study was conducted to evaluate the availability of iron in some Babylon governorate 

soils and their contents in corn plants. Thirteen different locations were selected; the 

selections were made to represent the most local geographical units dominated in Governorate 

in soils and were 27 units. Since the locations were differed in areas, accordingly differed in 

number of soil samples. 

          Linear equations were used to describe the relationship between the studied parameters 

and some properties of soils. The results showed that, the availability of iron was ranged from 

0.26 to 12.60 with average of 4.96 mg Kg
-1

.With respect to plant dry matter, the data 

indicated that iron content was ranged from 16.22 to 166.31 with average of 49.73 mg Kg
-1

. 

The percentage of locations suffered from iron deficiency was 82%. With the exception of 

AL_Sadda soils, all locations were low in available iron, moreover locations of 

Al_Abrahimyia and Abu-Garak were the least in available iron with percentages of 100 and 

98% respectively. The results also showed a negative linear relation between available iron 

and iron content in plant with total and active carbonate minerals, whereas a positive linear 

relation between available iron was found with cation exchange capacity (CEC), however no 

significant relation was found with pH, organic matter, clay and silt content.  
 

 

 المقذمت:
ّبي دٚسح ز١بح إٌجبد ٚرأرٟ أ١ّ٘زٗ وٛٔٗ ٠ذخً فٟ رشو١ت ٠ؼذ اٌسذ٠ذ ِٓ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ اٌظغشٜ اٌؼشٚس٠خ ٌّٕٛ ٚئو      

اٌّىٛٔبد الأعبع١خ ٌٍخ١ٍخ إٌجبر١خ وبٌغب٠زٛوشِٚبد ٚاٌفب٠زٛفشر١ٓ ِٚغبّ٘زٗ فٟ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً فؼلا ػٓ دٚسٖ فٟ رشو١ت ٚٔشبؽ 

 Nitrogenase ٚCatalase ٚPeroxidase (1ٚ2.)اٌؼذ٠ذ ِٓ الإٔض٠ّبد اٌّغٛؤٌخ ػٓ اٌؼ١ٍّبد اٌس٠ٛ١خ ِٕٙب 

فٙٛ ٠أرٟ ثبٌّشرجخ اٌشاثؼخ ثؼذ اٌؼٕبطش الأعبع١خ : الأٚوغد١ٓ ٚ  Lithosphereِٓ اٌمششح الأسػ١خ  5 %٠شىً اٌسذ٠ذ      

غُ وغُ 38ٚثّزٛعـؾ  100ئٌٝ  10اٌغ١ٍىْٛ ٚ الا١ٌَّٕٛ ، ٚ ٠جٍغ ِسزٛاٖ اٌىٍٟ فٟ اٌزشة اٌّخزٍفخ ِٓ 
-1

 (.4ٚ 3رشثخ )

( 5ٚلـذ أٚػسذ ٔزبئح اٌذساعـبد اٌزٟ رّـذ فـٟ اٌؼشاق ٚخـٛد رجب٠ٓ وجـ١ش فـٟ ِسزٛاٖ اٌىـٍٟ فٟ اٌزـشة اٌّخزٍفـخ. فمذ روـش )     

غُ وغُ 21.3ٚ 5.4ّٔٛرخب ٌزشثـخ فٟ شّـبي اٌؼـشاق أْ اٌّسزٜٛ اٌىـٍٟ ٌٍسـذ٠ـذ رـشاٚذ ث١ٓ  28فٟ دساعزُٙ ٌـ 
-1

( 6رشثخ. أِب )

غـُ  14.8ٚ 12.6 اعزـٗ لأسثغ رـشة وٍغـ١خ ِـٓ ِٛالـغ ٚعـؾ ٚشّبي اٌؼـشاق ثبْ اٌسـذ٠ذ اٌىـٍٟ رـشاٚذ ث١ـٓ فمـذ ٚخـذ فٟ دس

وغـُ
-1

رشثـخ. ٠ٚظـٙش ِٓ خلاي اٌذساعـبد اٌزٟ أخش٠ذ فٟ اٌؼـبٌُ ٚاٌمطـش ثـبْ ٘ـزا اٌؼـٕظش ٠زّـ١ض ثٛفـشح ػب١ٌـخ فـٟ اٌزـشة 

 اٌّخزٍفـخ.
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ٛ ِسذٚد ل١بعب ئٌٝ ِسزٛاٖ اٌىٍٟ ٚرٌه ٌزأثشٖ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ ِٕٙب : دسخخ رفبػً اٌزشثخ ِٚسزٜٛ أِب ِسزٛاٖ اٌدب٘ض فٙ      

 (.10ٚ 9ٚ 8ٚ 7ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد ِٚؼبدْ اٌط١ٓ ٚاٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ )

 18.6اٌدب٘ض ثٍغـذ أْ ل١ُ اٌسذ٠ذ  11)ٌمذ أخش٠ذ ثؼغ اٌذساعبد فٟ اٌزشة اٌؼشال١خ ٌزم١١ُ خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ ف١ٙب فمذ ٚخــذ )      

ٍِغُ وغُ 38.3ٚثّـزٛعؾ  60.2ٚ
-1

( ئٌٝ أْ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض 12ػ١ٕخ رشثخ وٍغ١خ ِٓ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ. ث١ّٕب أشبس ) 50رشثخ فٟ 

ٍِغُ وغُ 8.3ٚثّزٛعؾ  14.8ٚ 2.0رشاٚذ ث١ٓ 
-1

( أْ ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ 13رشثخ فٟ ثؼغ اٌزشة اٌشعٛث١خ. ٚث١ٕذ ٔزبئح دساعخ )

ٍِغُ وغُ 10.58ٚ 3.11ة وٍغ١خ فٟ اٌدضء الأٚعؾ ِٓ اٌغٙـً اٌشعٛثـٟ رشاٚذ ث١ٓ اٌدب٘ض فٟ ثّبْ رش
-1

رشثخ. وّب أٚػسذ 

ٍِغُ وغُ 3.57ئٌٝ  1.95( أْ ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض ثٍغ ِذاٖ ِٓ 6دساعخ )
-1

 رشثخ فٟ أسثغ رشة وٍغ١خ ِـٓ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ.

ٍِغُ وغُ 4.5أٗ ٠جٍغ  (14)أِب اٌسذ اٌسشج ٌّسزٛاٖ اٌدب٘ض فمذ ٚخذ     
-1

ػ١ٕخ رشثخ ثبعزؼّبي  35رشثخ ٌٕجبد اٌزسح اٌج١ؼبء فٟ 

ٍِغُ وغُ 6.2( ثبْ اٌسذ اٌسشج ٠جٍغ 15فـٟ الاعزخـلاص.ث١ّٕب أشبسد ٔزبئح دساعخ ) DTPA+CaCl2ؽـش٠مخ 
-1

رشثخ ٌٕجبد 

  ػ١ٕخ رشثخ ِٓ ٚعؾ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ ٚثٕفظ ؽش٠مخ الاعزخلاص اٌّزوٛسح. 20اٌسٕطخ فٟ 

غُ وغُ 500 – 50% ِٓ اٌزشة اٌؼشال١خ ٚخظٛطب اٌغًٙ اٌشعٛثٟ راد ِسزٜٛ ػبي ِـٓ ِؼـبدْ اٌىشثٛٔبد )80أْ      
-1

( ٚاْ 

( ئر ٠زؼشع ػٕظش 16( ٚاْ الا٠ٛٔبد اٌغبئذح ف١ٙب ٟ٘ اٌىبٌغ١َٛ ٚاٌّغ١ٕغ١َٛ )pH >7.4٘زٖ اٌزشة راد رفبػً ِبئً ٌٍمبػذ٠خ )

د ػذح ِٕٙب رفبػلاد الاززدبص )اٌزشع١ت ٚالاِزضاص( ثفؼً ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد اٌغبئذح ف١ٙب ِّب ٠غُٙ اٌسذ٠ذ فٟ ٘زٖ اٌزشة ئٌٝ رفبػلا

 فٟ خفغ خب٘ض٠زٗ. 

أْ ِسبفظخ ثبثً رز١ّض ثضساػخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌّسبط١ً ٚػٍٝ ٚخٗ اٌخظٛص اٌزسح اٌظفشاء ٌٚؼذَ رٛفش اٌذساعبد ػٓ خب٘ض٠خ      

اٌسبخخ ئٌٝ أخشاء ٘زٖ اٌذساعخ ٚاٌزٟ رؼّٕذ رمذ٠ش ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض فٟ ِؼظُ اٌؼٕبطش اٌظغشٜ ِٕٚٙب اٌسذ٠ذ ٌزا دػذ 

اٌزشة اٌّضسٚػخ فٟ إٌٛازٟ ٚالالؼ١خ اٌزبثؼخ ٌّسبفظخ ثبثً ئػبفخ ئٌٝ رمذ٠ش ِسزٛاٖ فٟ ٔجبد اٌزسح اٌظفشاء ٚرٌه ٌزم١١ُ خب٘ض٠زٗ 

ٛػ١زٗ ئػبفخ ئٌٝ ٚػغ زدش أعبط ٌّغر خظٛثٟ ٌؼٕظش ٚرسذ٠ذ اٌسبخخ ٌٍزغ١ّذ ثٙزا اٌؼٕظش ثٙذف ص٠بدح اٌسبطً ٚرسغ١ٓ ٔ

 اٌسذ٠ذ فٟ رشة ِسبفظخ ثبثً رؼزّذ ػ١ٍٗ اٌّإعغبد اٌضساػ١خ ٚاٌجسث١خ. 
 

 المواد وطزائق العمل:
اخز١شد ػذح ِٛالغ لأخز ػ١ٕبد اٌزشثخ فٟ ِسبفظخ ثبثً ٟٚ٘ رّثً رشة ِغزغٍخ صساػ١ب ثٕجبد اٌزسح اٌظفشاء اٌزٟ ٌُ رغّذ      

ٚزذح  27ثؼٕظش اٌسذ٠ذ ، لغّذ اٌّٛالغ ئٌٝ ٚزذاد ػٍٝ أعظ خغشاف١خ ِس١ٍخ اػزّبدا ػٍٝ ِغبزخ وً ِٛلغ ٚثٍغ ػذ اٌٛزذاد 

(. خّؼذ ػ١ٕبد اٌزشثخ ِٓ ٚزذاد وً ِٛلغ ٚثّؼذي 1( ٚاٌدذٚي )1ٚوّب ِٛػر فٟ اٌشىً ) أػط١ذ ٌٙب سِٛصا ثبٌٍغخ أى١ٍض٠خ

عُ وّب خّؼذ اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ ِٓ ِسظٛي اٌزسح اٌظفشاء اٌّضسٚػخ فٟ رشة رٍه  30 – 0ػ١ٕخ ٌىً ٚزذح ػٕذ ػّك  15

ٍُِ ٌغشع  2ِٚشسد ِٓ ِٕخً لطش فزسبرٗ اٌٛزذاد ، خففذ اٌزشة ٚؽسٕذ ثؼذ ئْ رُ فششٙب ػٍٝ ٔب٠ٍْٛ ٌزلافٟ رٍٛس اٌزشثخ 

ِٛلاس( ثُ ثبٌّبء اٌّمطش  0.1ئخشاء اٌزسب١ًٌ ػ١ٍٙب. أِب اٌؼ١ٕبد إٌجبر١خ فمذ غغٍذ ثّسٍٛي ِٓ زبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه اٌّخفف )

زسب١ًٌ عبػخ ٌٚس١ٓ ثجبد اٌٛصْ ٚؽسٕذ ٌغشع ئخشاء اٌ 72َ ٌّٚذح °65ِشر١ٓ ػٍٝ اٌززبثغ ٚخففذ فٟ اٌفشْ ػٕذ دسخخ زشاسح 

( ، لذسد 2( خذٚي )17ٚ18ػ١ٍٙب. لذسد ثؼغ اٌظفبد اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشة ل١ذ اٌذساعخ زغت اٌطشائك اٌّزجؼخ فٟ )

( أِب ِسزٜٛ 14رجؼب ٌـ ) DTPA+CaCl2( ٚلذس ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض ثؼذ اعزخلاطٗ ثّسٍٛي 19اٌىشثٛٔبد إٌشطخ رجؼب ٌـ )

رجؼب ٌـ  H2SO4 ٚHClO4 ٚHNO3ٖ ثطش٠مخ الأوغذح اٌشؽجخ ثبعزخذاَ ِض٠ح زبِؼٟ ِىْٛ ِٓ اٌسذ٠ذ فٟ إٌجبد فمذ رُ رمذ٠ش

( ٚل١ظ وً ِٓ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض ٚزذ٠ذ إٌجبد فٟ خٙبص الاِزظبص اٌزسٞ . رُ اٌزس١ًٍ الإزظبئٟ ٌٕزبئح اٌذساعخ وّب اعزؼٍّذ  20)

اٌدب٘ض ِٚسزٛاٖ فٟ إٌجبد ِغ ثؼغ طفبد اٌزشة ل١ذ  ِؼبدلاد الاسرجبؽ اٌجغ١ؾ فٟ ٚطف اٌؼلالخ ث١ٓ وً ِٓ ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ

 (.21اٌذساعخ ٚفمب ٌـ )
 

 النتائج والمناقشت:

 محتوى الحذيذ الجاهز 
٠ٚظٙش رمبسة ل١ُ  ( ِذ٠بد ِٚزٛعطبد ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض فٟ رشة اٌذساعخ3أظٙشد إٌزبئح اٌّٛػسخ فٟ خذٚي )    

 ٚثّذٜ ػبَ رشاٚذ ِب  0.82اٌّزٛعطبد ٌزشة اٌّٛالغ ئٌٝ زـذ ِب فمذ ثٍغ اٌّزٛعؾ اٌؼبَ 
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 : ٠ٛػر خش٠طخ ِسبفظخ ثبثً رج١ٓ اٌّٛالغ اٌزٟ أخزد ِٕٙب ػ١ٕبد اٌزشثخ ٚإٌجبد.1شىً 
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 اٌزشة اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ ٚسِٛص اٌٛزذاد اٌزبثؼخ ٌىً ِٛلغ. : ِٛالغ1خذٚي 
 

 اٌّٛلغ د
سِٛص ٚزذاد اٌّٛلغ اٌزٟ أخزد ِٕٙب 

 اٌؼ١ٕخ
 ػذد اٌؼ١ٕبد

 A , D , G , H , I , J 87 اٌّششٚع 1

 O , S 32 الأِبَ 2

 E , B 30 اٌّذزز١خ 3

 C 13 اٌشٍِٟٛ 4

 X , V 27 اٌط١ٍؼخ 5

 R , Q , P 43 ا١ًٌٕ 6

 F , T 28 اٌمبعُ 7

 Y , Z1 , Z2 53 اثٛغشق 8

 W 15 اٌىفً 9

 L 13 اٌغذح 10

 N 15 اٌجٛػٍٛاْ 11

 U 17 الإثشا١ّ١٘خ 12

 M , K 31 اٌّسب٠ًٚ 13

 404 ِدّٛع اٌؼ١ٕبد
 

 : ثؼغ اٌظفبد اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ ٌٍزشة ل١ذ اٌذساعخ.2خذٚي 

 

 اٌّٛلغ د
EC * 

dS/m 
pH *  

اٌّبدح 

 اٌؼؼ٠ٛخ

اٌىشثٛٔبد 

 اٌى١ٍخ

اٌىشثٛٔبد 

 إٌشطخ

اٌغؼخ 

اٌزجبد١ٌخ 

 اٌىبر١ٔٛ١خ

عٕزّٛي 

وغُ
-1

 

 ِفظٛلاد اٌزشثخ 

غُ وغُ
-1

 

 ٔغدٗ اٌزشثخ

غُ وغُ
-1

 سًِ غش٠ٓ ؽ١ٓ 

 ؽ١ٕ١خ 220.0 300.0 480.0 26.8 115.0 320.0 11.6 7.4 5.8 اٌّششٚع 1

 ؽ١ٕ١خ 200.0 330.0 470.0 23.0 120.0 350.0 10.4 8.2 6.3 الإِبَ 2

 ؽ١ٕ١خ 250.0 350.0 400.0 23.6 115.0 355.0 11.8 7.7 5.9 اٌّذزز١خ 3

 160.0 460.0 380.0 27.2 90.0 295.0 9.2 7.5 4.3 اٌشٍِٟٛ 4
ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ 

 ِض٠دخ

 ؽ١ٕ١خ ِض٠دخ 210.0 420.0 370.0 25.2 85.0 240.0 10.5 8.1 7.2 اٌط١ٍؼخ 5

 ؽ١ٕ١خ 160.0 360.0 480.0 30.8 105.0 330.0 11.5 7.7 6.4 ا١ًٌٕ 6

 ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ 180.0 410.0 410.0 28.6 125.0 380.0 8.8 7.8 5.5 اٌمبعُ 7

 210.0 420.0 370.0 24.4 125.0 360.0 9.4 8.0 7.3 اثٛغشق 8
ؽ١ٕ١خ غش١ٕ٠خ 

 ِض٠دخ

 200.0 430.0 370.0 22.4 80.0 280.0 9.6 7.5 6.1 اٌىفً 9
غش١ٕ٠خ ؽ١ٕ١خ 

 ِض٠دخ

 ؽ١ٕ١خ ِض٠دخ 220.0 300.0 380.0 23.6 80.0 230.0 10.7 7.4 5.1 اٌغذح 10

 ؽ١ٕ١خ  180.0 400.0 420.0 28.4 120.0 380.0 10.6 7.9 6.8 اٌجٛػٍٛاْ 11

 ؽ١ٕ١خ 130.0 390.0 480.0 26.8 110.0 360.0 9.4 7.8 5.4 الإثشا١ّ١٘خ 12

 ؽ١ٕ١خ ِض٠دخ 210.0 425.0 365.0 30.2 95.0 300.0 10.8 7.6 5.7 اٌّسب٠ًٚ 13

 لذسد فٟ ِغزخٍض ػد١ٕخ اٌزشثخ اٌّشجؼخ.* 

 

ٍِغُ وغُ 12.60ئٌٝ  0.26ث١ٓ 
-1

  رشثخ ٚأظٙشد رشثخ ِٛلؼٟ اٌّششٚع ٚاثٛغشق  الً خب٘ض٠خ ٌٍسذ٠ذ ثٍغذ 

ٍِغُ وغُ 6.25ئٌٝ  1.68ٚ  9.88ئٌٝ  0.26ٚثّذٜ  4.04وّزٛعؾ 
-1

وبٔذ أػٍٝ ل١ّخ  رشثخ ٌىلا اٌزشثز١ٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ  ث١ّٕب 

  3.31ِٓ  ِٚـذٜ رشاٚذ 6.14ٌدب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ فٟ رشثخ ِٛلغ اٌغـذح  فمذ ثٍغـذ وّزٛعؾ 

ٍِغُ وغُ 10.34ئٌٝ 
-1

رشثخ. ٚسثّب ٠ؼضٜ رمبسة ل١ُ ِزٛعطبد اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض ئٌٝ رشبثٗ اٌؼٛاًِ اٌّإثشح ػ١ٍٙب وؼٛاًِ اٌزشثخ 

ٚإٌجبد ٌىْٛ اٌّٛالغ ػّٓ ِغبزخ خغشاف١خ ِسذٚدح ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ رمبسة ل١ُ اٌّزٛعطبد ألا أْ ٕ٘بن رجب٠ٓ فٟ ِذ٠بد  ٚاٌج١ئ١خ

 اٌدب٘ض٠خ.

ٍِغُ وغُ 6.12ٌٚغشع رم١١ُ خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ اػزّذد ل١ّخ اٌسذ اٌسشج ٌّسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض      
-1

( ٚرٌه 15رشثخ ٚفمب ٌذساعخ )

 DTPAرشة ٚعؾ اٌغًٙ اٌشعٛثٟ ِٓ اٌؼشاق ثؼّٕٙب رشة ِسبفظخ ثبثً ئػبفخ ئٌٝ اعزؼّبي ِسٍٛي  ٌىْٛ اٌذساعخ أخش٠ذ فٟ

 4.96فٟ اعزخلاص اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض ٚ٘زٖ اٌظشٚف ِشبثٙخ ٌظشٚف اٌذساعخ اٌسب١ٌخ. ٠ٚظٙش ِٓ إٌزبئح أْ ل١ّخ اٌّزٛعؾ اٌؼبَ )
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ٍِغُ وغُ
-1

رشة اٌّٛالغ رمً ػٓ ل١ّخ اٌسذ اٌسشج ثبعزثٕبء رشثخ اٌغذح  رشثخ( رمً ػٓ ل١ّخ اٌسذ اٌسشج ٚاْ ِؼظُ ل١ُ ِزٛعطبد

ٍِغُ وغُ 6.14اٌزٟ رمزشة ِٓ اٌسذ اٌسشج ئر ثٍغذ وّزٛعؾ 
-1

رشثخ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ِؼظُ رشة اٌّسبفظخ رؼبٟٔ ِٓ لٍخ خب٘ض٠خ 

شة اٌىٍٟ ٚوبٔذ أػٍٝ % ِٓ ِدّٛع اٌز82اٌسذ٠ذ فمذ ثٍغذ ٔغجخ اٌزشة اٌزٟ رؼبٟٔ ٔمظب فٟ خب٘ض٠خ ٘زا اٌؼٕظش ثشىً ػبَ 

( ٚالً ٔغجخ ٌٙب وبٔذ فٟ رشة اٌغذح 3% ػٍٝ اٌزٛاٌٟ خذٚي )98ٚ 100ٔغجخ ٌٙب فٟ رشة ِٛلؼٟ الإثشا١ّ١٘خ ٚأثٛ غشق ئر ثٍغذ  

% ِٓ اٌزشة لذ رىفٟ خب٘ض٠زٙب ِٓ 18% ِٓ رشة ل١ذ اٌذساعخ ٠ّىٓ ئْ رغزد١ت ٌٍزغ١ّذ ثبٌسذ٠ذ ٚاْ 82%. أْ 46ئر ثٍغذ 

 خبد إٌجبد ِٕٗ ٚسثّب لذ رىْٛ الاعزدبثخ ِسذٚدح ٌٗ.اٌسذ٠ذ عذ ازز١ب

أْ اغٍت رشة اٌّسبفظخ ٟ٘ رشة فم١شح ثدب٘ض٠زٙب ِٓ اٌسذ٠ذ ٚ٘زا ٠ؼضٜ ئٌٝ رأث١ش ثؼغ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٌٍزشة ٚلاع١ّب      

ٌسذ٠ذ فٟ ٘زٖ اٌزشة ٚرٌه ِسزٛا٘ب ِٓ ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد عٛاء اٌى١ٍخ أَ إٌشطخ ٚاٌزٞ ٠ؼذ اٌؼبًِ اٌشئ١غٟ اٌّسذد ٌدب٘ض٠خ ا

( ئػبفخ ئٌٝ 2ٌزمبسة ل١ُ اٌخظبئض اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ الأخشٜ وذسخخ رفبػً اٌزشثخ ِٚسزٜٛ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌط١ٓ خذٚي )

( فمؾ  N ٚP ٚKأْ ػذَ اٌزغ١ّذ ثبٌؼٕبطش اٌظغشٜ ِٕٚٙب اٌسذ٠ذ ِٓ لجً اٌّضاسػ١ٓ ٚالا٘زّبَ ثاػبفخ أعّذح اٌؼٕبطش اٌىجشٜ ) 

ذ أعُٙ فٟ خفغ خب٘ض٠خ ٘زا اٌؼٕظش ، أْ رأث١ش ِسزٜٛ ٚٔشبؽ ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد ٠ىّٓ فٟ اززدبص اٌسذ٠ذ ِٓ خلاي ػ١ٍّخ ل

 (. 23ٚ 22ٚ  10الاِزضاص ٚاٌزشع١ت ٚرى٠ٛٓ ِؼمذاد اٌسذ٠ذ ٚ٘زا ٠زفك ِغ أٚخذرٗ ػـذد ِـٓ اٌذساعبد )
 

 محتوى الحذيذ في النباث
ئٌٝ  16.22ٚثّذٜ رشاٚذ ِب ث١ٓ  23.44( أْ ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ فٟ إٌجبد وّزٛعؾ ػبَ ثٍغ 4ث١ٕذ إٌزبئح اٌّٛػسخ فٟ خذٚي )   

ٍِغُ وغُ 187.74
-1

ٚثّذٜ رشاٚذ  110.46ِبدح خبفخ ٚثٍغذ أػٍٝ ل١ّخ ٌٗ وّزٛعؾ فٟ إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ رشة ِٛلغ اٌغذح ٟ٘  

ٍِغُ وغُ 199.00ئٌٝ  32.37ِٓ 
-1

ٚثّذٜ رشاٚذ  40.83ِبدح خبفخ ث١ّٕب وبٔذ الً ل١ّخ ٌٗ فٟ ِٛلغ الإثشا١ّ١٘خ ئر ثٍغذ وزٛعؾ  

ٍِغُ وغُ 48.82ئٌٝ  29.08ِب ث١ٓ 
-1

ِبدح خبفخ. ٌٚؼذَ ٚخٛد دساعخ داخً اٌؼشاق رُ ف١ٙب رسذ٠ذ اٌسذ اٌسشج ٌٍسذ٠ذ فٟ ٔجبد اٌزسح  

ٍِغُ وغُ 50( ٟٚ٘ 42ٚ 2اٌظفشاء فمذ اػزّذ ػٍٝ ل١ّزٗ ٚفمب ٌـ )
-1

ِبدح ٔجبر١خ خبفخ.  ِٚمبسٔخ ل١ُ ِزٛعطبد ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ فٟ  

إٌجبد ٌزشة اٌّٛالغ ٠لازع أْ ِسزٛاٖ فٟ إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ رشة اٌّٛالغ ل١ذ اٌذساعخ ٟ٘ الً ِٓ ل١ّخ اٌسذ اٌسشج ثبعزثٕبء 

 اٌسـشج ِسزٛاٖ فٟ إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ رشة ِـٛلغ اٌغذح وبٔذ ل١ّزٗ أػٍٝ ِٓ اٌسـذ 
 

 : ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض فٟ اٌزشة اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ.3خذٚي 

 اٌّٛلغ د
ػذد 

 إٌّبرج

 ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض 

ٍِغُ وغُ
-1

 
الأسشاف 

اٌم١بعٟ 

std.dev.± 

ػذد إٌّبرج 

اٌزٟ رؼبٟٔ 

ٔمظب فٟ 

 اٌسذ٠ذ

% ٌٍزشة 

اٌزٟ رؼبٟٔ 

ٔمظب فٟ 

 اٌسذ٠ذ
 اٌّزٛعؾ اٌّذٜ

 86 76 1.98 4.04 9.88 – 0.26 87 اٌّششٚع 1

 84 27 2.03 4.67 10.28 – 1.26 32 الأِبَ 2

 83 25 1.80 4.18 7.80 – 1.53 30 اٌّذزز١خ 3

 62 8 1.43 5.88 8.23 – 3.71 13 اٌشٍِٟٛ 4

 58 15 3.23 5.72 11.64 – 0.27 27 اٌط١ٍؼخ 5

 81 35 1.75 5.24 11.42 – 1.96 43 ا١ًٌٕ 6

 89 25 1.84 4.35 8.17 – 0.75 28 اٌمبعُ 7

 98 52 0.99 4.04 6.25 – 1.68 53 اثٛغشق 8

 86 12 1.18 5.57 8.04 – 4.15 15 اٌىفً 9

 46 6 2.18 6.14 10.34 – 3.31 13 اٌغذح 10

 87 13 2.88 4.80 12.60 – 173 15 اٌجٛػٍٛاْ 11

 100 17 0.79 4.32 5.41 – 2.93 17 الإثشا١ّ١٘خ 12

 65 20 2.47 5.52 10.08 – 1.01 31 اٌّسب٠ًٚ 13

 404 اٌّدّٛع
0.26 -12.60 4.96  331 82 

 اٌّزٛعؾ اٌؼبَ
 

 : ِسزٜٛ إٌجبد ِٓ اٌسذ٠ذ فٟ اٌزشة ل١ذ اٌذساعخ.4خذٚي 

 اٌّٛلغ د
ػذد 

 إٌّبرج

 ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ فٟ إٌجبد 

ٍِغُ وغُ
-1

 ِبدح خبفخ 
الأسشاف 

اٌم١بعٟ 

std.dev.± 

ػذد إٌّبرج 

اٌزٟ إٌجبر١خ 

رؼبٟٔ ٔمظب 

 فٟ اٌسذ٠ذ

% ٌٍّٕبرج 

إٌجبر١خ اٌزٟ 

رؼبٟٔ ٔمظب 

 فٟ اٌسذ٠ذ
 اٌّزٛعؾ اٌّذٜ

 89 77 24.09 48.63 128.30 – 16.22 87 اٌّششٚع 1

 84 27 22.84 44.55 112.74 – 21.32 32 الإِبَ 2

 83 25 32.37 47.29 144.30 – 14.42 30 اٌّذزز١خ 3

 77 10 30.81 48.02 133.34 – 21.00 13 اٌشٍِٟٛ 4
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 85 23 24.85 45.96 133.53 – 20.44 27 اٌط١ٍؼخ 5

 88 38 20.60 43.47 122.69 – 23.31 43 ا١ًٌٕ 6

 89 25 30.16 49.08 144.32 – 21.18 28 اٌمبعُ 7

 98 52 10.69 35.87 94.25 – 20.80 53 اثٛغشق 8

 80 12 25.98 49.23 114.16 – 32.93 15 اٌىفً 9

 46 6 58.07 98.11 166.31 – 32.37 13 اٌغذح 10

 87 13 21.27 47.83 118.60 – 32.12 15 اٌجٛػٍٛاْ 11

 100 17 6.39 40.83 48.82 – 29.08 17 الإثشا١ّ١٘خ 12

 84 26 23.86 47.60 123.64– 30.43 31 اٌّسب٠ًٚ 13

 404 اٌّدّٛع
16.22 – 166.31 49.73  350 87 

 اٌّزٛعؾ اٌؼبَ
 

ٍِغُ وغُ 98.11ئر ثٍغذ 
-1

ِبدح ٔجبر١خ خبفخ ٚلذ ثٍغذ ٔغجخ إٌجبربد اٌزٟ رؼبٟٔ ٔمظب فزٟ ِسزٛا٘ب ِٓ اٌسذ٠ذ وّزٛعؾ ػبَ ٟ٘  

% ػٍٝ 98ٚ  100% ِٓ ِدّٛع اٌزشة اٌىٍٟ ٚوبٔذ أػٍٝ ٔغجخ ٌٙب فٟ ٔجبرـبد ِٛلؼـٟ الإثشا١ّ١٘خ ٚأثٟ غـشق ئر ثٍغـذ 87

٠ٓ اٌّٛلؼ١ٓ رؼبٟٔ ِٓ ٔمض وج١ش فٟ خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ ث١ّٕب وبٔذ الً ٔغجخ فٟ رشة ِٛلغ اٌغذح اٌزٛاٌٟ ٚ٘زا ٠ـذي ػٍٝ أْ رشة ٘ز

% ٚسثّب ٠ؼضٜ رٌه ئٌٝ لٍخ ِسزٜٛ رشة ِٛلغ اٌغذح ِٓ ِؼبدْ اٌىبسثٛٔبد اٌى١ٍخ ٚإٌشطخ ِمبسٔخ ثزشة اٌّٛالغ 46ئر ثٍغذ 

ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ فٟ إٌجبربد إٌب١ِخ فٟ رشة اٌّٛالغ ل١ذ اٌذساعخ ( ِّب أعُٙ فٟ ص٠بدح خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ ف١ٙب أْ ل١ُ 2الأخشٜ خذٚي )

 رزطبثك ِغ اٌزشة اٌزٟ رؼبٟٔ ٔمظب فٟ خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ ٚاْ الاعزدبثخ ٌٍٕجبد عٛف رزسمك ثاػبفزٗ. 
 

 علاقاث الارتباط
ِٚسزٛاٖ فٟ إٌجبد ِغ ثؼغ ٌمذ أٚػسذ ٔزبئح رس١ًٍ الاسرجبؽ ٚخٛد ػلالخ خط١خ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ وً ِٓ ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض      

( r( فمذ وبٔذ ٘زٖ اٌؼلالخ عبٌجخ ِغ وً ِٓ ِسزٜٛ اٌىشثٛٔبد اٌى١ٍخ ٚإٌشطخ فمذ ثٍغ ِؼبًِ الاسرجبؽ )5خظبئض اٌزشثخ خذٚي )

 ٌّسزٜٛ اٌسذ٠ذ فٟ إٌجبد ِغ وً ِٓ اٌىشثٛٔبد اٌى١ٍخ 0.735ٚ  0.792ثبٌٕغجخ ٌّسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض ث١ّٕب ثٍغ  0.896ٚ 0.819

ٚإٌشطخ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. ٚ٘زا ٠إوذ ِغبّ٘خ ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد فٟ خفغ خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ. وّب أظٙشد إٌزبئح ٚخٛد ػلالخ ِٛخجخ ث١ٓ 

ٚ٘زا ٠إوذ ص٠بدح خب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ ثض٠بدح اِزضاصٖ ػٍٝ  0.687اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض ِغ اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ ئر ثٍغ ِؼبًِ الاسرجبؽ 

ؼذ١ٔخ ٚاٌؼؼ٠ٛخ( ٚاٌزٞ ٠شىً ِظذسا ٌزد١ٙض اٌسذ٠ذ فٟ ِسٍٛي اٌزشثخ ٠ٚزؼر ِٓ ػلالبد الاسرجبؽ أْ اٌغطٛذ اٌغش٠ٚخ )اٌّ

اٌؼبًِ الأوثش رسذ٠ذا ٌدب٘ض٠خ اٌسذ٠ذ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٟ٘ ِؼبدْ اٌىشثٛٔبد عٛاء وبٔذ اٌى١ٍخ أَ إٌشطخ. أْ ٘زٖ إٌزبئح رزفك ِغ ِب 

. ٌُ رىٓ اٌؼلالخ ِؼ٠ٕٛخ ِغ خظبئض اٌزشثخ الأخشٜ وذسخخ ( 27ٚ 26ٚ 15ٚ25ٚخذرٗ ػذد ِٓ اٌذساعبد ِٓ ػلالبد ِشبثٙخ ) 

 اٌزفبػً ٚاٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ ِٚسزٜٛ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ ٚاٌط١ٓ ٚاٌغش٠ٓ. 
 

 (.n =13ِغ ثؼغ خظبئض اٌزشثخ ) : ل١ُ ِؼبًِ الاسرجبؽ اٌخطٟ ث١ٓ ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ اٌدب٘ض ِٚسزٛاٖ فٟ إٌجبد5خذٚي 

 ِسزٜٛ اٌسذ٠ذ فٟ إٌجبد اٌسذ٠ذ اٌدب٘ضِسزٜٛ  اٌظفخ

 -EC 0.286 0.123اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ 

 pH -0.305 -0.494دسخخ رفبػً اٌزشثخ 

 0.177 0.037 ِسزٜٛ اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ

 -**0.792 -**0.819 اٌىشثٛٔبد اٌى١ٍخ

 -**0.735 -**0.896 اٌىشثٛٔبد إٌشطخ

 0.020 **0.687 اٌغؼخ اٌزجبد١ٌخ اٌىبر١ٔٛ١خ

 0.152 0.229 اٌط١ٓ

 -0.471 -0.484 اٌغش٠ٓ

r  ٜٛ0.684ٚ  0.553ٟ٘  0.01ٚ  0.05اٌدذ١ٌٚخ ػٍٝ ِغز 
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