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الحراثة كالزراعة المتداخمة كالتسميد النتركجيني في نمك كحاصؿ  نظـتأثير 
( في تربة .Vigna sinensis L( كالمكبيا ).Zea mays L) الذرة الصفراء

 *جبسية
 

                                                          نشمي أحمد هلاؿ               نكر الديف محمد مهاكش
جامعة تكريت –كمية الزراعة  -يةالتربة كالمكارد المائعمكـ قسـ    

 

صمخالمست  
( كالتسميد CTالتقميدية، الحراثة  RTمختصرةال الحراثة( كهي حراثة تأثير نظامي لدراسة  2016الزراعي لممكسـ حقمية تجربه نفذت

، 60، 0 نتركجيف هي بثلاث مستكيات Calcic Gypsiorthidsفي تربة جبسية مصنفة عمى مستكل تحت المجمكعة العظمى النتركجيني
، خط بيا المفردة، خط ذرة: خط لكبيا، المك الذرة المفردة (هي لمزراعة عمى التكالي كاربعة نظـ (N2ك N1ك (N0 رمز لها 1-هػ N كغـ 120

 الألكاح بتصميـ التجربة  عمى التكالي في نمك كحاصؿ الذرة الصفراء كالمكبيا. صممت (A4ك A3كA2 ك(A1 ذرة : خطيف لكبيا ( رمز لها 

بينت النتائج تفكؽ الحراثة المختصرة معنكيا عمى التقميدية في بعض صفات النمك   مكررات. كبثلاث split-split-plots المنشقة المنشقه
أعمى ك  1-ػه كغـ 6348بمغ  طت اعمى حاصؿ حبكب لمذرة الصفراءكبيا اذا اعكالحاصؿ كنسبة النتركجيف في الحبكب  لمذرة الصفراء كالم

اضافة السماد النتركجيني زيادة في صفات النمك  سببت ة.مقارنة بالحراثة التقميدي 1-هػ كغـ 5040قركف الخضراء لمكبيا بمغ لمحاصؿ 
قركف لمحاصؿ  فيما بمغ أعمى 1-هػ كغـ  7366اعمى حاصؿ لمذرة الصفراء بمغ 1-هػ كغـ  120لكلا المحصكليف اذا اعطى المستكلكالحاصؿ 

. ادت الزراعة المتداخمة الى زيادة في اغمب صفات النمك كالحاصؿ كتركيز النتركجيف في الحبكب كاعطى 1- كغـ.هػ 5372خضراء لمكبيا  ال
سببت الزراعة المتداخمة انخفاض اغمب قيـ  .1-ػه كغـ 6864بمغ  لذرة الصفراء احبكب لحاصؿ أعمى ( ظاـ زراعة )خط ذرة : خطيف لكبيان

التداخؿ بيف  مة. تفكقت معام1-هػ كغـ 6195 ( اعمى حاصؿ قركف خضراء بمغلمكبيا كاعطى نظاـ )لكبيا مفردة صفات النمك كالحاصؿ
مذرة الصفراء لحاصؿ الفي بعض صفات النمك ك  ( تفكؽلكبيا خطيف ( كنظاـ زراعة )ذرة:1-هػ كغـ120الحراثة المختصرة كمستكل نتركجيني )

( كالزراعة المفردة لمكبيا  1-هػ كغـ 60اعطى تداخؿ الحراثة المختصرة كمستكل نتركجيني ) فيما ،1-هػ كغـ  8904كاعطت حاصؿ حبكب بمغ
 .1-هػ كغـ7702  قركف بمغ الصؿ لحا طمتكسأعمى تفكؽ في الكمكركفيؿ كالكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم كالحاصؿ كاعطت 

 
Effect of Tillage System, Intercropping and Nitrogen Fertiliza-

tion on Growth, Yield of Corn (Zea mays L.) and Cowpea 

(Vigna sinensis) in a Gypsiferous Soil 
 

N. A. Almusmar               N. M. Muhawish 
Soil Sci. & Water Res. Dept.-College of Agric. –Tikrit Univ. 

 

ABSTRACT 
         A field experiment was carried out during the agricultural season 2016 to study influ-

ence of tillage systems, intercropping and rate of nitrogen fertilization on growth and yield of 

corn and cowpea in a gypsiferous soil. The experiment was executed according to split-split 

plot design in three replicates. The study  was consisted of  two tillage systems, the reduced 

tillage (RT) and the conventional tillage (CT), and three levels of nitrogen 0, 60 and 120 Kg 

ha
-1

 (N0, N1, N2), respectively and four systems of intercropping viz: corn alone, cowpea 

alone, one line corn: one line cowpea and one line corn: two line cowpea, (A1,A2,A3,A4), re-

                                                           

 ماجستير لمباحث الثاني.البحث مستؿ مف رسالة  * 
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spectively. Results showed the significant superiority of reduced tillage on conventional till-

age in some growth and yield characteristics and N concentration for corn and cowpea. The 

highest corn grain yield was 6348 Kg ha
-1

 and the cozwpea green pods yield was 5040 Kg ha
-1

 

for the reduced tillage compared with conventional tillage. Nitrogen fertilizer increased 

growth and yield characteristics of both crops where the level (120 Kg ha
-1

) gave the highest 

level of corn grain yield which was 7366 Kg ha
-1

, while it was 5372 Kg ha
-1

 for cowpea green 

pods yield. Intercropping caused an increase in most characteristics of growth and yield and 

nitrogen concentration in grains, where the grain yield in the crop system (one line corn - two 

line cowpea) gave 6864 Kg ha
-1

 of corn grain yield. Intercropping caused a reduction in most 

of the values of the growth and yield characteristics for cowpea while the system (cowpea 

alone) gave 6723 Kg ha
-1

 of. The triple interaction treatment between reduced tillage, N2 (120 

kg N ha
-1

) and the system (one line corn: two line cowpea) was superior in some growth char-

acteristics and corn grain yield (8904 kg ha
-1

), while the triple interaction between reduced 

tillage, N1 (60 kg N ha
-1

) and cowpea alone was superior in chlorophyll, dry weight yield, 

fresh seeds and pods yield and gave 7702 kg ha
-1

 of cowpea green pods yield.   
 

 المقدمة
تككف الترب الجبسية منخفضة الخصكبة بسبب 
قمػػػػة الغطػػػػاء النبػػػػاتي مػػػػف جهػػػػة كذكبانيػػػػة كبريتػػػػات 

الػػذم ك الكالسػػيكـ فػػي محمػػكؿ التربػػة مػػف جهػػة اخػػرل 
يػػيدم الػػى خمػػؽ حالػػة عػػدـ التػػكازف الغػػذائي فػػي هػػذ  
الترب ، تعاني هذ  الترب مف نقص في كمية كجاهزيػة 

، كما اف كجكد نسػب العناصر الغذائية الكبرل كالصغرل
عاليػػة مػػف الجػػبس فػػي هػػذ  التػػرب يػػيدم الػػى ترسػػيب 

( ثؿ )الفسػفكر كالبكتاسػيكـ كغيرهػاعدد مف المغذيات م
الػػػى صػػػيغ غيػػػر جػػػاهزة  اهزةكتحكيمهػػػا مػػػف صػػػيغة جػػػ

اف اضػػػػافة اةسػػػػمدة النتركجينيػػػػة   .(1992،)الزبيػػػػدم
ظهػكر بعػض  بشكؿ غير مػدركس الػى التربػة ادل الػى

: عكػػػػس النترجػػػػة كتطػػػػاير المشػػػػاكؿ فػػػػي التربػػػػة مثػػػػؿ
اةمكنيكـ كغسؿ النترات التػي تػيدم الػى مشػاكؿ بيئيػة 

Hammad, 1998))  كمػػا اف السػػعر العػػالي لهػػذ ،
مػػػف كمفػػػة انتػػػاج المحاصػػػيؿ الزراعيػػػة  اةسػػػمدة يزيػػػد

Abdel-Ati et al., (1996)  ممػػا تطمػػب اسػػتخداـ
لزيػػادة اةنتػػاج كتحقيػػؽ فكػػرة التعػػايش اسػػاليب جديػػدة  

 اةيجػػابي بػػيف محاصػػيؿ تعمػػؿ عمػػى تثبيػػت النتػػركجيف
فكؽ احتياجهػا  بكميػات كبيػرة كالبقكليػات كبػيف ي بشكؿ

تػػركجيف محاصػػيؿ تحتػػاج الػػى كميػػات مػػف كبيػػرة مػػف الن
مػػػف  الػػػرئيسالمحصػػػكؿ  يسػػػتفيدكالنجيميػػػات كبالتػػػالي 

المحصػػكؿ المرافػػؽ مقارنػػة مػػة الزراعػػة المفػػردة بػػدكف 
( كػػذلؾ نحصػػؿ عػػؿ Xiao, 2004محصػػكؿ بقػػكلي )

العديده مف الفكائد الأخرل عند الزراعة المتداخمة أهمهػا 
 مكافحػة اةدغػاؿ، ك صياهنة التربة ك مقاكمة اةضػطجاع

كالفائػػدة الرئيسهػػة لمزراعػػة المتداخمػػة ، كزيػػاهدة الحاصػػؿ
هك زياهدة استغلاؿ الأرض مقارنة مة زراعة المحصػكؿ 

كاسػتغلاؿ النتػركجيف المكجػكد فػي التربػة بصكرة مفردة 
 .Dwivedi et al.(2015)كالتقميؿ مف غسؿ النتػرات 

اف عممية الحراثة مف العمميات المهمة في ادارة التربػة 
قة كالتقميدية تػيدم الػى رفػة الجبسية ةف الحراثة العمي

كميػػػػات مػػػػف الجػػػػبس الػػػػى السػػػػط  مقارنػػػػة بالحراثػػػػة 
الحراثػػػػة  تهػػػػدؼ، لػػػػذا (2013، المجمعػػػػيالمختصػػػػرة )

مف حيػث  ككسط ملائـ لنمك النبات الى بيئة المختصرة
(. كنظػػر  Aldrich et al, 1976) التنػػكع كالتػػكازف

لقمػػػػػػػػة الدراسػػػػػػػػات المتعمقػػػػػػػػة بالزراعػػػػػػػػة المتداخمػػػػػػػػة 
(intercropping ) كتػػػداخمها مػػػة الحراثػػػة التقميديػػػة

كالمختصػػػرة كمسػػػتكيات النتػػػركجيف كتأثيرهػػػا فػػػي نمػػػك 
كحاصؿ الذرة الصفراء كالمكبيا فقد اجريت هػذ  الدراسػة 

 تػػػػأثير الحراثػػػػة التقميديػػػػة كالمختصػػػػرة  بهػػػػدؼ معرفػػػػة
فػػي نمػػك كحاصػػؿ الػػذرة الصػػفراء  كالتسػػميد النتركجينػػي

 .كفي امتصاصهـ لمنتركجيفكالمكبيا 
 

المكاد كطرائؽ العمؿ
نفذت تجربة شرؽ ناحية العمـ قرب طريؽ 
الخزيفي في تربة جبسية مصنفة عمى مستكل تحت 

 Calcic Gypsiorthids المجمكعى العظمى

لدراسة تأثير نظامي حراثة  2016لممكسـ الخريفي 
مختصر  كتقميدية( كاربعة نظـ زراعة متداخمة )حراثة 

 ، خطكبيا مفرد  ، خط ذرة:  خط لكبيا)ذر  مفردة، ل
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 120، 0: خطيف لكبيا( كثلاث مستكيات نتركجيف )ذرة

كغـ.هػ( في نمك كحاصؿ الذرة الصفراء كالمكبيا في  60
تربة جبسية كالمبينة صفاتها الكيميائية كالفيزيائية في 

معاملات الحراثة المختصرة بأستخداـ . حرثت 1جدكؿ 
ـ( اما  0.1-0.05)الخرماشه( كاعطت عمؽ يتراكح )

معاملات الحراثة التقميدية حرثت بأستخداـ المحراث 
. ـ 0.25 – 0.3المطرحي القلاب كاعطت عمؽ يتراكح 

ـ( كبكاقة  4.5*4قسمت ارض الحقؿ الى الكاح )
)خط  خطكط لنظاـ 8اربعة خطكط لمزراعة المفردة ك 

: خطيف خط لنظاـ )خط ذر  12( كذرة: خط لكبيا
( كالمسافة بيف ـ (0.9. المسافة بيف الخطكط لكبيا(

كنفذت التجربة عمى تصميـ القطاعات ـ  0.2الجكر 
، Split– Split Plot designالمنشقة المنشقة 

كبثلاث  حيث شممت التجربة اربة كعشركف معاممة 
ـ الحراثة كالقطة القطة الرئيسية شممت نظ .مكررات
شممت مستكيات النتركجيف كالقطة الثانكية  الثانكية

 السماد النتركجينياضيؼ . الثنكية شممت نظـ الزراعة
 45اةكلى عند الزراعة كالثانية بعد  متساكيتيف دفعتيف

استخداـ كاجريت عممية السقي ب يكـ مف الزراعة.
تزهير المكبيا  ة، كعند بداييكـ 22الرش الثابت لمدة 

ابدؿ الرم برم السيحي ةف الرم بالرش ييدم الى 
 المكبيا . رتساقط ازها
  (CADZبذكر الذرة الصفراء صنؼ   تعزر 

فتـ  ، اما المكبيا2016/7/17 ( بتاريخاسباني مستكرد
بنفس  (RAMSHORNزراعة الصنؼ اةمريكي )

التاريخ اجريت عممية التعشيب كالمكافحة حسب 
تخدـ مبيد )ماتش( في مكافحة حشرة حفار اس ،الحاجة

المكبيا كاضيؼ  كالمف كالذبابة البيضاء عمى ساؽ الذرة
يكـ مف الزراعة كالثانية  30عمى دفعتيف اةكلى بعد 

 .عند بداية قرنات المكبيا
  2016/9/20 تػػػـ جنػػػي قرنػػػات المكبيػػػا بتػػػاريخ

كاسػػتمر الجنػػي لنهايػػة المكسػػـ كبمعػػدؿ جنيػػة /اسػػبكع 
الحاصػػػؿ الكمػػػي لمقرنػػػات كالبػػػذكر كبكاقػػػة كتػػػـ حسػػػاب 

خمػػس نباتػػات مػػف كػػؿ كحػػدة تجريبيػػة كاخػػذت العينػػات 
 خبتػػاري حصػػادهامػف الخطػػكط الكسػطية. امػػا الػػذرة فػتـ 

درسػػت الصػػفات اةتيػػة لمػػذرة الصػػفراء . 2016/11/18
 كالمكبيا :

محتكل الكمكركفيؿ في اكراؽ الذرة الصفراء  -1
اةكراؽ  كركفيؿ فيكمية الكم : قدرتكالمكبيا

 SPAD-502Chlorophll باستخداـ جهاز

meter  كبمعدؿ خمس قراءات لكؿ كحدة
 تجريبية .

الكزف الجاؼ لمذرة الصفراء كالمكبيا: اخذت  -5
نباتات عند بداية التزهير لكؿ مف المكبيا  خمس

جففت كالذرة كقطعت مف مستكل سط  اةرض 
في فرف كهربائي  في الهكاء اكةن ثـ جففت

Oven)درجة مئكية  70-65درجة حرارة  ( عمى
ساعة كحتى ثبات الكزف ثـ اخذ  72 – 48لمدة 

 (. 1989، زنة الجاؼ )الصحاؼك 

 تـ حساب حاصؿحاصؿ القركف الخضراء لمكبيا:  -8
نبات الفردم مف احتساب حاصؿ خمس لم القركف

ها كمف ثـ طبقت نباتات مقسكما عمى عدد
1-ق طف): )الحاصؿ الكمي المعادلة اةتية

 (= 
 * الكثافة النباتية ( . حاصؿ نبات كاحد

 حاصؿ حساب حاصؿ حبكب الذرة الصفراء: تـ -8
 خمس حاصؿ احتساب مف الفردم لمنبات البذكر
 طبقت ثـ كمف عددها عمى مقسكما نباتات

= 1-كتارهطف. الكمي الحاصؿ: )اةتية المعادلة
( بعد تعديؿ النباتية الكثافة* حاصؿ نبات كاحد

، الساهككي) ( رطكبة(15%الكزف عمى اساس 
1990). 

محتػػػػػكل حبػػػػػكب الػػػػػذرة الصػػػػػفراء كالمكبيػػػػػا مػػػػػف  -2
ات متسػػػاكية مػػف حبػػػكب اخػػػذت كميػػالنتػػركجيف: 

مػف كػؿ كحػدة تجريبيػة  ، قرنػات(خمس )عرانيص
كتػػـ غسػػمها بالمػػاء اةعتيػػادم ثػػـ بالمػػاء المقطػػر 

جففػت هكائيػا ثػـ ةزالة الغبار كالمكاد العالقػة بهػا 
- (65جففػػػػت العينػػػػات عمػػػػى  درجػػػػة حػػػػرارة 

حتػػػػى ثبػػػػات سػػػػاعة  72 –48مئكيػػػػة( لمػػػػدة 70
غػـ(   (0.2، كطحنػت بمطحنػة لكلبيػة كاخػذالكزف

مف العينة كهضمت باستخداـ حامضػي الكبريتيػؾ 
الػػى دكرؽ  لبيرككمكريػػؾ المركػػزيف كنقمػػت كميػػاكا

 ( كاكمؿ الى العلامة بالمػاء المقطػرمؿ 50حجـ )
ف باسػػػػػػػتعماؿ جهػػػػػػػػاز تركيػػػػػػػز النتػػػػػػػػركجي قػػػػػػػدر
 .  كمداؿمايكرك 
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 لتربة الدراسة كالكيميائية الفيزيائيةالصفات  بعض .1جدكؿ 
 القيمة الكحدة الصفة القيمة الكحدة الصفة
 رمػؿ
 

 1-كغـ غـ

 
 

 المادة العضكية 511.00

1-غـ كغـ تربة
 

6.45 

 غػريف
 

 209.00 معادف الكاربكنات 273.00

 طػيف
 

 80.10 الجبس 216.00

 نسجة التربة
 

8-غـ سـ الكثافة الظاهرية SCL مزيجة طينية رممية
 1.49 

 النتركجيف الجاهز 7.73 - اةس الهيدركجيني

1-ممغـ كغـ تربة
 

21.40 

1-ـ ديسي سيمينز التكصيؿ الكهربائي
 4.90 الفسفكر الجاهز 2.25 

 سعة تبادؿ اةيكف
 االمكجب

1-كغـ مكؿ سنتي
 98.00 البكتاسيكـ الجاهز 15.20 

 تربة 1-غـ كغـ المادة العضكية

 

 

6.45    

    209.00 معادف الكربكنات

    80.10 الجبس

 
النتائج كالمناقشة

 صفات النمك كالحاصؿ لمذرة الصفراء 
 ( SPADالكمكركفيؿ في اكرؽ الذرة الصفراء )

إلى تأثير نظـ الحراثة كالزراعػة   2يشير جدكؿ 
فػػػػي كميػػػػة  داخمػػػػة كمسػػػػتكل السػػػػماد النتركجينػػػػيالمت

عػػػدـ  إذ لػػػكحظكراؽ الػػػذرة الصػػػفراء أالكمكركفيػػػؿ فػػػي 
كجػكد فػػرؽ معنػكم كاضػػ  فػػي معػدؿ كميػػة الكمكركفيػػؿ 
بػػيف الحراثػػة المختصػػرة كالحراثػػة التقميديػػة إذ كػػاف فػػي 

كفػػػػي الحراثػػػػة ( SPAD 47.29الحراثػػػػة المختصػػػػرة )
تػػػػأثير ال(.أمػػػػا عػػػػف SPAD 46.71) التقميديػػػػة كػػػػاف

 كػػػالأتيالنتػػػائج فكانػػػت مسػػػتكيات النتػػػركجيف الػػػرئيس ل
(44.19 ،47.02 ،49.79 SPAD لممسػػػػػػػػػػػػػػػػػػتكيات )
(N0،N1،N2 عمػػى التػػكالي مػػف خػػلاؿ هػػذ  النتػػائج )

كجػػكد فػػركؽ معنكيػػة كاضػػحة بػػيف المسػػتكيات  لػػكحظ
كهػػذا يتفػػؽ  ،( عمػػى زيػػادةN2عطػػى المسػػتكل )أحيػػث 

اف  ذكػػراالمػػذاف  (2014)مػػة مػػا كجػػد  كهيػػب كهػػادم 
هكتػار الػى /N كغػـ100زيػادة السػماد النتركجينػي مػف 

لػػػى زيػػػادة الكمكركفيػػػؿ فػػػي إدل أهكتػػػار / Nكغػػػـ 200
عمػى  45.4)، (44.9كرقة تحت كرقة العرنكص بمقػدار

%( مػػف نتػػركجيف (70كسػػبب هػػذ  الزيػادة أف  ،التػكالي
الكرقػػػػػة يػػػػػدخؿ فػػػػػي تركيػػػػػب صػػػػػبغة الكمكركفيػػػػػؿ كاف 

كثػػػػرمف نصػػػػؼ أالبلاسػػػػتيدات الخضػػػػراء تحتػػػػكم عمػػػػى 
. أما 1989)، حتكل الكمي مف النتركجيف )الصحاؼالم

تأثير نظػـ الزراعػة فكانػت النتػائج لنظػامي الحراثػة هػي 
(46.05 ،48.86 ،SPAD 46.08 لمػػنظـ الزراعيػػة )
(A1 ،A3 ،A4 عمػػػى التػػػك ) ف نظػػػاـ تبػػػيف أالي حيػػػث
(A3تفكؽ معنكيا عمػى بقيػة نظػـ الزراعػة المتداخمػة ) 

ك  A1فِي حيف لـ يكف هناؾ فرؽ معنكم بيف نظامي )
A4( كربما يعػزم سػبب تفػكؽ نظػاـ زراعػة )A3 )لػى إ

تقػارب جػػذكر المحصػػكليف ممػػا سػػهؿ التفافهمػػا كانتقػػاؿ 
 لػى جػذكرإالعناصر الغذائية التي جهزتها جذكر المكبيا 

الػػػػذرة الصػػػػفراء الػػػػذم انعكػػػػس عمػػػػى زيػػػػادة المسػػػػاحة 
زادت قيمػػة الكمكركفيػػؿ هػػذا مػػف جهػػة  مػػف ثػػـالكرقيػػة ك 

( قمػؿ الحػرارة الكاصػمة (A3ف نظػاـ إ ،خػرلأكمف جهة 
لجذكر الذرة الصفراء كما كعممت كغطاء قمؿ مػف تبخػر 

. ( A4كA1المػاء مػف التربػة مقارنػة بنظػامي زراعػة )
نظػػامي الحراثػػة  كمسػػتكيات امػػا التػػداخؿ الثلاثػػي بػػيف 

 فكػػػاف معنكيػػػان إذالتسػػػميد النتركجينػػػي كنظػػػـ الزراعػػػة 
أعطػػػػػى هػػػػػذا التػػػػػداخؿ أعمػػػػػى قيمػػػػػة عنػػػػػد المعاممػػػػػة 

(RTN2A3 ( ككانت قيمتها )SPAD 53.80 كأقػؿ )
( ككانػػػػت قيمتهػػػػا (RTN0A1قيمػػػػة عنػػػػد المعاممػػػػة 

(40.48 SPAD كقػػػد تفكقػػػت )غمػػػب المعػػػاملات فػػػي أ
ظيرتهػػا فػػي الحراثػػة التقميديػػة الحراثػػة المختصػػرة عمػػى ن

 RTN1A4 ك RTN1A3باسػػػػػتثناء معػػػػػاملات )
( التي لـ تختمؼ معنكيا عف نظيرتها فػي RTN2A4ك

   الحراثة التقميدية.



 2011 -(1)العدد  -(11المجمد )                            المجمة العراقية لعمكـ التربة                               

 

32 
 

 تأثير نظـ الحراثة كالزراعة المتداخمة كمستكيات التسميد النتركجيني في كمية الكمكركفيؿ في اكراؽ الذرة .2جدكؿ 
 (SPADالصفراء )

T X A 

 مستكيات النتركجيف المضاؼ
1-ػه Nكغـ 

 نظـ حراثة نظـ زراعة متداخمة 

N2 N1 N0 

47.52 49.90 47.13 45.53 A1  
RT 

 

 

 

50.29 53.80 50.08 47.00 A3 

44.07 48.42 43.32 40.48 A4 

44.60 45.09 47.56 41.15 A1 
 

CT 
47.43 49.78 47.03 45.49 A3 

48.10 51.78 47.03 45.49 A4 

 متكسط نظـ حراثة

47.29 

 
50.70 46.84 44.33 RT 

T X N 
46.71 

 
48.88 47.20 44.04 CT 

 متكسط نظـ زراعة

46.05 47.49 47.34 43.34 A1 

A X N 48.86 51.79 48.55 46.24 A3 

46.08 

 
50.10 

 

45.17 

 

42.98 

 
A4 

 

 
49.79 

 

47.02 

 

44.19 

 
 متكسط  النتركجيف

TAN AN TN TA A N T 
L.S.D    0.05 

3.678 2.570 2.788 2.465 1.353 1.937 n.s 

 
الصفراء الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم لمذرة 

 ( 1-)غـ.نبات
 كاضػ  معنػكم فػرؽ كجػكد 3نلاحظ مػف جػدكؿ 

 المختصػػرة الحراثػػة بػػيف الجافػػة المػػادة أكزاف معػػدؿ فػػي
 الزراعػػػة نظػػػاـ عػػػف النظػػػر بغػػػض التقميديػػػة كالحراثػػػة
 كػػاف إذ النتركجينػي السػماد إضػافة كمسػتكل المتداخمػة

 المختصػػػػرة الحراثػػػػة فػػػػي الجافػػػػة المػػػػادة كزف معػػػػدؿ
 الجافػة المػادة كزف معػدؿ أمػا( .1-نبػاتغـ  182581)

( 1-غػـ نبػات 118525) كانػت فقػد التقميدية الحراثة في
 التػػػرب فػػػي المختصػػػرة الحراثػػػة أف إلػػػى السػػػبب كيعػػػزل

 فػي دكر لهػا التي الحيكية الطبقة عمى تحافظ الجبسية
 الحراثػػػة مػػػف العكػػػس عمػػػى النتػػػركجيف تثبيػػػت عمميػػػة

 مػػف الحيكيػػة الطبقػػة ابعػػاد عمػػى تعمػػؿ التػػي التقميديػػة
 المثبتػػػػة اةحيػػػػاء نشػػػػاط يقػػػػؿ كبالتػػػػالي التربػػػػة سػػػػط 

 العضػػػػػكية كالمػػػػػادة التهكيػػػػػة قمػػػػػة نتيجػػػػػة لمنتػػػػػركجيف
(Aldrich et al.,1976) جهػة كمػف جهػة مػف هػذا 

 مػف كبير  كميات رفة عمى التقميدية الحراثة تعمؿ اخرل
 الخػػكاص عمػػى سػػمبا اثػػر الػػذم السػػط  عمػػى الجػػبس

 مػػػا مػػػة يتفػػػؽ كهػػػذا الخصػػػكبية كالفيزيائيػػػة الكيميائيػػػة
 مسػػػػػػتكيات تػػػػػػأثير عػػػػػػف أمػػػػػػا( .2016 داكد،) كجػػػػػػد 

 اةتيػػة النتػػائج الحراثػػة نظػػامي فػػي نلاحػػظ النتػػركجيف
( 1-غػػػػػػػػػػػػػػػـ نبػػػػػػػػػػػػػػػات 146.27 ،124.10 ،104.81)

 كيعػػػػزل .التػػػػكالي عمػػػػى( N0، N1، N2) لممسػػػػتكيات
 فػػي النتػػركجيف يمعبػػه الػػذم الكبيػػر الػػدكر إلػػى السػػبب
 الضػكئي التركيػب عمميػة زيػادة الى ييدم كالذم النبات
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هػذ   كتتفػؽ ، الجافػة المػادة زيادة الى ادل بدكر  الذم
 أمػػػا Mwinkaara (2009) ك Buah  مػػػة النتػػػائج

 هػي الحراثػة لنظػامي النتػائج فكانػت الزراعػة نظػـ تأثير
 لمػػػػػنظـ( 1-نبػػػػػات غػػػػػـ 136.52 ،127.25 ،111.14)

ذلػػؾ  كسػػبب التػػكالي عمػػى( A1، A3، A4) الزراعيػػة
 التربػػة رطكبػػة عمػػى المحافظػػة عمػػى عممػػت اف المكبيػػا

  العاليػة الحػرارة درجات مف الذرة الصفراء جذكر كحماية
 تثبيػت فػي مكبيػاال دكر اخػرل جهػة كمػف جهػة مف هذا

 ممػا الصػفراء ةالػذر  منػه اسػتفادة الذم الجكم النتركجيف
  مػػة يتفػػؽ كهػػذا الخضػػرم المجمػػكع فػػي تراكمػػه مػػف زاد

Geren كلكنػػه ةيتفػػؽ مػػة الػػداهرم  2008)) كاخػػركف
( الػػػذم كجػػػد اف حاصػػػؿ المػػػادة الجافػػػة لمػػػذرة 2015)

 التػداخؿ أمػا الصفراء انخفض عند زراعتهػا مػة المػاش
 النتركجينػػػي التسػػػميد كمسػػػتكيات الحراثػػػة نظػػػامي بػػػيف

 إذ كاضػػحة  معنكيػػة فػػركؽ هنالػػؾ كػػاف الزراعػػة كنظػػـ
 المعاممػػػػػة عنػػػػػد قيمػػػػػة أعمػػػػػى التػػػػػداخؿ هػػػػػذا أعطػػػػػى

(RTN2A4  )( 1-)غػػـ نبػػات 173.43 قيمتهػػا ككانػػت
  قيمتهػا ككانت(  (CTN0A1 المعاممة عند قيمة كأقؿ

  (.1-نبات )غـ 81.13

 

 تأثير نظـ الحراثة كالزراعة المتداخمة كمستكيات التسميد النتركجيني في الكزف الجاؼ لمذرة الصفراء )غـ  3. جدكؿ
 (1-نبات

 
T X A 

 
 

-ػ ه Nكغـ  مستكيات النتركجيف المضاؼ  
1

زراعة نظـ  
 متداخمة

 
 نظـ حراثة

N2 N1 N0 

120.19 135.20 129.45 95.93 A1 
 
RT 134.89 151.06 139.66 113.95 A3 

151.14 173.43 148.69 131.30 A4 

102.64 126.90 99.90 81.13 A1 

 
CT 

119.61 133.45 122.00 103.40 A3 

121.092 157.60 104.96 103.20 A4 

  متكسط نظـ حراثة

135.40 153.23 139.26 113.72 RT 

T X N 

114.72 139.31 108.25 95.91 CT 

  متكسط نظـ زراعة

111.41 131.05 114.67 88.53 A1 

A X N 127.25 142.25 130.83 108.67 A3 

136.50 165.51 126.82 117.25 A4 

 

 متكسط  النتركجيف 104.81 124.10 146.27 

TAN AN TN TA A N T 
L.S.D    0.05 

11.796 8.711 6.341 7.119 5.857 5.004 5.396 
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 ( 1-حاصؿ حبكب الذرة الصفراء )كغـ.هػ

كجػػكد فػػرؽ معنػػكم كاضػػ  بػػيف  4 يبػػيف جػػدكؿ
حيػػث  CTكالحراثػػة التقميديػػة   RTالحراثػػة المختصػػرة

كاف حاصؿ بذكر الػذرة الصػفراء فػي الحراثػة المختصػرة 
( بينمػػا فػػي الحراثػػة التقميديػػة بمغػػت 1-هػػػ كغػػـ 6348)

( كهػذا نتيجػة ةرتفػاع 1-ق كغػـ 5337كمية الحاصػؿ )
نسبة الجبس في التربة المحركثػة حراثػة تقميديػة الػذم 
يعمػؿ )الجػػبس( عنػد ذكبانػػه عمػػى تثبػيط عمميػػة معدنػػة 

 ,Mineralization) )Tanejaالنتركجيف العضكم 

1977)  Singh and)   بالإضػػافة الػػى تػػأثير  عمػػى

أمػا  ة كالفيزيائيػة كالخصػكبية لمتربػة.الخكاص الكيميائيػ
ي نلاحظ كجكد زيػادة ير مستكيات التسميد النتركجينتأث

في حاصػؿ بػذكر الػذرة الصػفراء بزيػادة  معنكية كاضحة
مسػػػتكيات التسػػػميد النتركجينػػػي فكانػػػت النتػػػائج الأتيػػػة 

 N0( لممسػػتكيات )1-ق كغػػـ 7366ك 5950ك 4212)
( عمػػػى التػػػكالي كهػػػذ  الزيػػػادة فػػػي حاصػػػؿ N2ك N1ك

 يسػاعد النتػركجيف أفالبػذكر لمػذرة الصػفراء تعػزل الػى 

 أمتلاء خلاؿ مرحمة الجافة المادة تراكـ معدؿ زيادة عمى

  .(Tollenaar et al., 1997) الحبة

 
 (1-ق كغـالحاصؿ الكمي لحبكب الذرة الصفراء )في تأثير نظـ الحراثة كنظـ الزراعة كمستكيات النتركجيف  .4جدكؿ 

 
T X A 

 
 

 

 
 
 

           مستكيات النتركجيف المضاؼ  
 1-ػه Nكغـ

 

 زراعةالنظـ 
 

 

 نظـ حراثة
N2 N1 N0 

5489 7029 5741 3696 A1  
RT 

 

6058 7322 5968 4883 A3 

7498 8904 8204 5386 A4 

4562 6113 4625 2948 A1 
 

CT 
5218 6701 4975 3979 A3 

6231 8127 6185 4380 A4 
  حراثةمتكسط نظـ 

6348 7752 6638 4655 RT 
 

T XN 
5337 6980 5262 3769 CT 

  متكسط نظـ زراعة

5025 

 
6571 5183 3322 A1 

 
A X N 

5638 

 
7012 5472 4431 A3 

6864 

 
8516 7195 4883 A4 

 

 متكسط  النتركجيف 4212 5950 7366 
TAN AN TN TA A N T 

L.S.D    0.05 
566.3 538.1 403.9 426.2 223.0 279.6 388.9 
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الزيادة الى دكر النتػركجيف  لكما يمكف اف تعز  
فػػػي كػػػؿ العمميػػػات الخاصػػػة بػػػالبركتكبلازـ كالتفػػػاعلات 

الضػػػكئي كبالتػػػالي زيػػػادة  اةنزيميػػػة كعمميػػػة التركيػػػب
مػة مػا  كتتفػؽ هػذ  النتػائج (1999، الحاصؿ )النعيمي

كجدا أف  المذيف( 2013، تكصؿ اليه )جساب كالجبكرم
زيػػػػادة مسػػػػتكيات النتػػػػركجيف أدت الػػػػى زيػػػػادة حاصػػػػؿ 
حبكب الذرة الصفراء. أما تأثير نظـ الزراعة في حاصؿ 

كجػػكد فػػركؽ معنكيػػة  فقػػد تبػػيفحبػػكب الػػذرة الصػػفراء 
 5025كاضحة  بيف هذ  النظـ  ككانت النتائج الأتيػة )

 A3كA1 ( لكػػػػؿ مػػػػف )1-ق كغػػػػـ 6864ك 5638ك
كمػػف خػػلاؿ هػػذ  النتػػائج نلاحػػظ  عمػػى التػػكالي  A4)ك

عمى الطرائؽ اةخرل ككانػت  (A4تفكؽ معنكم لنظاـ )
%( عمػػػػػػػػػػى 21.74%( ك)36.59نسػػػػػػػػػػب التفػػػػػػػػػػكؽ )

(A1كA3عمػػػى التػػػكالي ) كربمػػػا يعػػػزل سػػػبب تفػػػكؽ .
( إلى كجػكد المكبيػا قريبػة مػف جػذكر الػذرة A4طريقة )

الصػػػفراء مقارنػػػة ببقيػػػة الػػػنظـ ممػػػا زاد التفػػػاؼ جػػػذكر 
المحصػػػكليف كسػػػهؿ انتقػػػاؿ النتػػػركجيف المثبػػػت الػػػذم 
اطمقته العقد البكتيرية بالتربة المحيطػة بهػا الػى جػذكر 

هػػذا مػػف جهػػة كمػػف جهػػة اخػػرل عممػػت المكبيػػا  الػػذرة
تبخػػػر المػػػاء كغمطػػػاء لسػػػط  التربػػػة ممػػػا قممػػػت مػػػف 

كاحتفػػاظ التربػػة بالرطكبػػة كزيػػادة فػػي جاهزيػػة العناصػػر 
، ئج تتفؽ مة ما تكصؿ لػه )العثمػانيالغذائية هذ  النتا

أمػػػا تػػػأثير التػػػداخؿ الثلاثػػػي نلاحػػػظ فػػػي هػػػذا  .(1984
التػػداخؿ كجػػكد فػػركؽ معنكيػػة إذ أعطػػى هػػذا التػػداخؿ 

( ككانػػػػػت RTN2A4أعمػػػػػى قيمػػػػػة عنػػػػػد المعاممػػػػػة )
أمػػػػػا أقػػػػػؿ قيمػػػػػة عنػػػػػد المعاممػػػػػة ( 1-ق كغػػػػػـ 8904)
(CTN0A1) ( 1-ق كغـ294 ككانت) . 
 

 تركيز النتركجيف في حبكب الذرة الصفراء 
إلى تػأثر كميػة النتػركجيف  5تشير نتائج جدكؿ 

ظـ الحراثػػػػة الممػػػػتص فػػػػي حبػػػػكب الػػػػذرة الصػػػػفراء بػػػػن
( إذ تفكقػػػت الحراثػػػة المختصػػػرة )المختصػػػرة كالتقميديػػػة
التقميديػػػػة بنسػػػػبة زيػػػػادة بمغػػػػت معنكيػػػػا عمػػػػى الحراثػػػػة 

%( إذ بمغػػػت نسػػػػبة النتػػػػركجيف الممتصػػػػة فػػػػي 3.01)
حبػػػػػػػكب الػػػػػػػذرة الصػػػػػػػفراء فػػػػػػػي الحراثػػػػػػػة المختصػػػػػػػرة 

%( بينمػػػػػػا بمغػػػػػػػت فػػػػػػػي الحراثػػػػػػػة التقميديػػػػػػػة 1.965)

%( كيعػػػزل سػػػبب ذلػػػؾ اف الحراثػػػة المختصػػػرة 1.893)
قممت مف رش  الماء كالعناصر الغذائيػة خػارج المنطقػة 

لػػذم ادل الػػى زيػػادة المجمػػكع الجػػذرم الجذريػػة اةمػػر ا
لمنبات مما زاد مف امتصػاص العناصػر الغذائيػة مقارنػة 

أمػا ( (Shipitalo et al., 2000بالحراثػة المختصػرة 
تػػػأثير مسػػػتكيات النتػػػركجيف نلاحػػػظ زيػػػادة فػػػي نسػػػبة 

ادة مسػػػػتكل النتػػػػركجيف الممتصػػػػة فػػػػي الحبػػػػكب بزيػػػػ
% 55181% ك1528) التسػػػػػػػػػػميد ككانػػػػػػػػػػت النتػػػػػػػػػػائج

( عمػػػػػػػػػى N2ك N1ك N0( لممسػػػػػػػػػتكيات )%55138ك
التػػكالي كهػػذا يتفػػػؽ مػػة مػػػا تكصػػؿ اليػػػه عبػػد الحميػػػد 

(. أمػا  تػأثير نظػـ الزراعػة نلاحػظ كجػكد  (2011كعػدرة
تفكقػػان معنكيػػان  لنظػػاـ الزراعػػة المتداخمػػة لمػػذرة الصػػفراء 

(A4 عمػػػػى نظػػػػـ الزراعػػػػة اةخػػػػرل ككانػػػػت النتػػػػائج )
الذرة  ( لنظـ زراعة% 2.032% ك1.964%ك 1.791)

( كخػط A3: خط ذرة صػفراء )( كخط لكبياA1) المفردة
، كيعػػكد ( عمػػى التػػكاليA4لكبيػػا : خطػػيف ذرة صػػفراء )

( عمػػػػى الػػػػنظـ A4تفػػػػكؽ نظػػػػاـ الزراعػػػػة المتداخمػػػػة )
اف المكبيػػا فػػي الزراعػػة المتداخمػػة عممػػت  الػػىاةخػػرل 

كغمطػػػاء حػػػافظ عمػػػى رطكبػػػة التربػػػة مقارنػػػة بالزراعػػػة 
مف جهة اخػرل سػاعدت افػرازات المفردة هذا مف جهة ك 

جذكر المكبيا عمى جاهزية بعض العناصر الغذائية كمػا 
عممػػػت المكبيػػػا عمػػػى تثبيػػػت النتػػػركجيف بكاسػػػطة العقػػػد 
البكتيرية كانطلاقة الى التربة المحيطة  مما سهؿ عمى 
  الػػػذرة الصػػػفراء امتصاصػػػه كهػػػذا يتفػػػؽ مػػػة مػػػا كجػػػد  

Eskandari   كGhanbari(2009عنػد زراعػػتهـ ) 
مكبيػػػا كمػػػا يتفػػػؽ مػػػة )حسػػػنيف الػػػذرة الصػػػفراء مػػػة ال

عند زراعتهـ الذرة الصػفراء مػة فػكؿ  2006)، كاخركف
أمػػػا التػػػداخؿ الثلاثػػػػي بػػػيف نظػػػامي الحراثػػػػة  الصػػػكيا.

كمسػػػػػػتكيات التسػػػػػػميد النتركجينػػػػػػي كنظػػػػػػـ الزراعػػػػػػة 
المتداخمػػة  نلاحػػظ فػػي هػػذا التػػداخؿ قػػد أعطػػى أعمػػى 

قيمتهػػػػا  ككانػػػػت (RTN2A4قيمػػػػة عنػػػػد المعاممػػػػة )
%( ككانػػػػػت متفكقػػػػػة معنكيػػػػػان عمػػػػػى جميػػػػػة  2.318)

المعاملات في جمية التداخلات أما أقؿ قيمة كانت عند 
RTN0A1)  كCTN0A1 ككانػػػػػػػػػػػػػػػت قيمتهػػػػػػػػػػػػػػػا )

كعمػى العمػػكـ نلاحػظ هنػػاؾ فػركؽ معنكيػػة  %(1.411)
 . 5 كلكف ليس لجمية المعاملات كما مكض  في جدكؿ
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 النتركجيف في حبكب الذرة  )%( تركيز فيتأثير نظـ الحراثة كالزراعة المتداخمة كمستكيات النتركجيف   .5جدكؿ 

 
T X A 

مستكيات النتركجيف المضاؼ  
1-هكتار  Nكغـ

نظـ زراعة  
 متداخمة

 نظـ حراثة
N2 N1 N0 

1.791 2.009 1.923 1.441 A1 

 
RT 

2.013 2.233 2.117 1.691 A3 

2.093 2.318 2.188 1.773 A4 

1.791 2.121 1.843 1.411 A1 

 
CT 

1.915 2.178 2.070 1.499 A3 

1.972 2.262 2.105 1.551 A4 

  متكسط نظـ حراثة

1.965 2.186 2.076 1.635 RT 
T X N 

1.893 2.187 2.006 1.487 CT 

  متكسط نظـ زراعة

1.791 2.065 1.883 1.426 A1 

 
A X N 

1.964 2.205 2.093 1.595 A3 

2.032 2.290 2.146 1.662 A4 

 

 متكسط  النتركجيف 1.561 2.041 2.186 
TAN AN TN TA A N T 

L.S.D    0.05 
0.04762 0.03486 0.02913 0.02635 0.02006 0.02335 0.02515 

 
 صفات النمك كالحاصؿ لمكبيا  -5

  SPAD)الكمكركفيؿ في اكرؽ المكبيا ) كمية
إف الحراثة المختصرة  6 تكض  نتائج جدكؿ

زيادة معنكية في كمية الكمكركفيؿ بمغت  الى ادت
(SPAD 72.95 مقارنة بالحراثة التقميدية التي بمغت )
(70.00 SPAD كتعكد سبب هذ  الزيادة ةف )

الحراثة التقميدية عممت عمى قمب الطبقة الحيكية 
سـ( كبالتالي قؿ  15ربة )عمؽ الطبقة الحيكية لمت

تثبيت النتركجيف لعدـ  تكفر الهكاء كالمادة العضكية 
سـ(. ادل اضافة السماد النتركجيني  (15 تحت عمؽ

حصكؿ  زيادة معنكية في كمية الكمكركفيؿ في اكراؽ 
كبقيـ بمغت  N1الى  N0المكبيا عند الزيادة مف 

(66.75 ، 73.67 SPAD عمى )بينما  التكالي
اذا  N1لـ يختمؼ معنكيا عف المستكل  N2المستكل 

( ةف اةضافات القميمة  SPAD73.99بمغت قيمته )
تسهـ في زيادة نشاط البكتريا المثبتة لمنتركجيف التي 
بدكرها زادت مف محتكل النبات مف النتركجيف الذم 

 ,Yakadri)زاد مف كمية الكمكركفيؿ في النبات

المستكيات العالية مف النتركجيف تيدم بينما   (2002
الى قمة تثبيت النتركجيف مف قبؿ اةحياء التكافمية مما 
ييدم انخفاض النتركجيف الممتص مف قبؿ اكراؽ 

. اما انعكس عمى سمبا كمية الكمكركفيؿ المكبيا كالذم
تأثير نظـ الزراعة تحت نظامي الحراثة  اعطت قيـ 

( عمى التكالي SPAD 68.28، 74.30،71.83بمغت )
مية انخفاض ك إذ لكحظ( A2،A3،A4لنظـ الزراعة )

عند الزراعة المتداخمة كيعزم السبب ةف  الكمكركفيؿ
الزراعة المتداخمة ادت الى تقميؿ الضكء الكاصؿ لمكبيا 
الذم انعكس سمبا عمى كمية الكمكركفيؿ في اكراقها 

أما . (2012،هذا ةيتفؽ مة ما كجد  )التميميك 
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بيف نظامي الحراثة كمستكيات التسميد  التداخؿ
 ـ الزراعة كاف هنالؾ فركؽ معنكيةالنتركجيني كنظ

كاضحة إذ أعطى هذا التداخؿ أعمى قيمة عند المعاممة 
(RTN1A2( ككانت قيمتها )80.31 SPAD كأقؿ )

( ككانت قيمتها (CTN0A4قيمة عند المعاممة 
(60.7  SPAD كاعطى التداخؿ الثلاثي في الحراثة )

المختصرة تفكؽ في اغمب المعاملات بينما بعض 
 معاملات لـ تعطي تفكؽ كما في الجدكؿ المرفؽ . 

 
كمية الكمكركفيؿ في اكراؽ المكبيا  فيتأثير نظـ الحراثة كالزراعة المتداخمة كمستكيات النتركجيف . 6جدكؿ 

((SPAD 

T X A 
نظـ زراعة  1-ػه Nمستكيات النتركجيف المضاؼ كغـ

 متداخمة
 نظـ حراثة

N2 N1 N0 

75.65 73.72 80.31 72.93 A2  
RT 
 
 
 

73.75 76.79 73.09 71.39 A3 

69.44 68.42 70.62 69.30 A4 

72.96 78.75 76.00 64.13 A2  
CT 
 

69.91 73.50 74.15 62.10 A3 

67.12 72.80 67.88 60.70 A4 

  متكسط نظـ حراثة

72.95 72.97 74.67 71.20 RT  
T X A 70.00 75.01 72.67 62.31 CT 

  متكسط نظـ زراعة

74.30 76.23 78.15 68.53 A2 

 
A X N 71.83 75.14 73.62 66.74 A3 

68.28 70.61 69.25 65.00 A4 

 

 متكسط  النتركجيف 66.75 73.67 73.99 
TAN AN TN TA A N T L.S.D    

0.05 3.62 2.756 1.795 2.460 1.446 2.084 1.386 

 
الكزف الجاؼ لممجمكع الخضرم لمكبيا )غـ 

 ( 1-نبات
إلى تػأثير نظػـ الحراثػة كالزراعػة  7يشير جدكؿ 

المتداخمػػػة  كمسػػػػتكل السػػػػماد النتركجينػػػػي  فػػػػي كزف 
كجكد فرؽ معنػكم كاضػ  فػي  إذ يتبيف المادة الجافة. 

معػػػػدؿ أكزاف المػػػػادة الجافػػػػة بػػػػيف الحراثػػػػة المختصػػػػرة 
كالحراثة التقميدية إذ كاف معدؿ كزف المػادة الجافػة فػي 

أمػػػا معػػػدؿ  ،(1-غـ.نبػػػات 64.81) الحراثػػػة المختصػػػرة
كزف المػػػادة الجافػػػة فػػػي الحراثػػػة التقميديػػػة فقػػػد كانػػػت 

( كيعػػزل السػػبب إلػػى أف الحراثػػة 1-نبػػات غػػـ. 56.40)
المختصػػػرة فػػػي التػػػرب الجبسػػػية تحػػػافظ عمػػػى الطبقػػػة 
الحيكيػػػة التػػػي لهػػػا دكر فػػػي عمميػػػة تثبيػػػت النتػػػركجيف 
عمى العكس مف الحراثة التقميدية التي تعمؿ عمى ابعاد 
الطبقػػة الحيكيػػة مػػف سػػط  التربػػة كبالتػػالي يقػػؿ نشػػاط 

كيػػة كالمػػادة اةحيػاء المثبتػػة لمنتػػركجيف نتيجػة قمػػة الته
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هػذا مػف جهػة   (Aldrich et al., 1976العضػكية )
كمػػػف جهػػػة اخػػػرل تعمػػػؿ الحراثػػػة التقميديػػػة عمػػػى رفػػػة 
كميات كبيػر  مػف الجػبس عمػى السػط  الػذم اثػر سػمبا 

ى الخػػػػػػكاص الكيميائيػػػػػة كالفيزيائيػػػػػػة الخصػػػػػػكبية عمػػػػػ

.أما عف تأثير مستكيات النتػركجيف ( 2013،)المجمعي
، .54 35النتػػػائج اةتيػػػة ) فػػػي نظػػػامي الحراثػػػة نلاحػػػظ
، N0)  ( لممسػػػػػتكيات1-نبػػػػػات غػػػػػـ. 65.35، 62.16

N1 ،N2.عمى التكالي )  
 

 (1-تنبا غ)الكزف الجاؼ لمكبيا  فيالمتداخمة كمستكيات النتركجيف  ةثير نظـ الحراثة كالزراعأت. 2ؿ كجد

T X A 

مستكيات النتركجيف المضاؼ  
1-ػه Nكغـ

 

نظـ 
زراعة 
 متداخمة

 نظـ حراثة

N2 N1 N0 

80.83 76.39 92.51 73.60 A2 RT 

 
RT 

 
 

 

62.04 70.45 66.53 49.16 A3 

51.55 61.59 49.16 43.90 A4 

72.89 74.63 75.32 68.73 A2  

CT 

 

 

53.19 60.00 50.64 48.93 A3 

43.12 48.73 38.80 41.83 A4 

  متكسط نظـ حراثة

64.81 69.47 69.40 55.55 RT T X N 

 56 .40 61.12 54.92 53.16 CT 

  متكسط نظـ زراعة

76.86 75.51 83.91 71.16 A2 
A X N 57.61 65.22 58.58 49.04 A3 

47.33 55.18 43.98 42.86 A4 

 
 متكسط  النتركجيف 54.35 62.16 65.29 

TAN AN TN TA A N T 
L.S.D    0.05 

6.501 4.74 3.578 3.600 2.848 2.924 2.936 

 

كيعزل السبب إلى الدكر الكبير الذم يمعبه 
النتركجيف في النبات كالذم ييدم الى زيادة عممية 
التركيب الضكئي الذم بدكر  ادل الى زيادة المادة 

عند 2016) مة ما كجد  كماؿ كاخركف ) تتفؽالجافة  
، 75، 50، 25، 0استخدامه خمس مستكيات يكريا )

( حيث اعطى المستكل الرابة 1-كغـ يكريا  دكنـ 100
اعمى زيادة في الكزف الجاؼ لمحصكؿ الباقلاء ككانت 

 37.58 ،43.1،64.7 ،23.4 ،21.7قيـ المعاملات )

1-نبات غـ.
. أما تأثير نظـ الزراعة فكانت النتائج )

  47.33، 57.61، 76.86لكلا النظامي الحراثة هي )

( عمى A2 ،A3 ،A4( لمنظـ الزراعية )1-غـ.نبات
التكالي كسبب هذا اةنخفاض اف محصكؿ الذرة 
الصفراء منافس قكم لمكبيا مما اثر سمبا في كمية 
الضكء الكاصؿ لمكبيا كبالتالي قمت عممية البناء 
الضكئي ككمية العناصر الممتصة مقارف بنظاـ 

كبيا الذم اعطى ظركؼ اضاءة مثمى الزراعة المفردة لم
 كاخركف Dubey فؽ مة ما كجد كهذ  النتائج تت

( عند استخدامه نظاـ الزراعة المتداخمة بيف 1995)
أما التداخؿ بيف نظامي  .الذرة البيضاء كفكؿ الصكيا

الحراثة كمستكيات التسميد النتركجيني كنظـ الزراعة 
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هذا كاف هنالؾ فركؽ معنكية كاضحة إذ أعطى 
( RTN1A2التداخؿ أعمى قيمة عند المعاممة )

( كأقؿ قيمة عند 1-نبات غـ. 92.51ككانت قيمتها )
 غـ 38.8( ككانت قيمتها )(CTN1A4المعاممة 

 (.1-نبات
 

 ( 1-حاصؿ الحبكب الخضراء لمكبيا )كغـ.هػ 
أف اسػػػتخداـ الحراثػػػة  8تشػػػير نتػػػائج الجػػػدكؿ 

حاصػػؿ  ( أدت الػػى زيػػادة معنكيػػة فػػي(RT المختصػػرة
( بينما بمغ في الحراثة 1-هػ كغـ 2025الحبكب اذ بمغ )

 ( ، 1-هػ كغـ 1641) CTالتقميدية 
  

 (1-هػ ) كغـا تأثير نظـ الحراثة كالزراعة المتداخمة كمستكيات النتركجيف في حاصؿ البذكر الطرية لمكبي .3جدكؿ 

 
T X A 

       مستكيات النتركجيف المضاؼ  
زراعة نظـ  1-هػ .Nكغـ

 متداخمة

 
 نظـ حراثة

N2 N1 N0 

2350 2112 3164 1775 A2 

RT 1861 2315 2087 1181 A3 

1864 2619 1924 1048 A4 

2048 2767 2257 1119 A2 
CT 1518 2182 1551 820 A3 

1357 1817 1436 819 A4 

  متكسط نظـ حراثة

2025 2349 2392 1335 RT 
T X N 

1641 2255 1748 919 CT 

  متكسط نظـ زراعة

2199 2440 2711 1447 A2 

A X N 1689 2249 1819 1001 A3 

1611 2218 1680 934 A4 

 

 متكسط  النتركجيف 1127 2070 2302 
TAN AN TN TA A N T 

L.S.D    0.05 
323.5 231.5 186 172.1 143.7 130.8 173.0 

 

كيعزل السبب في ذلؾ الػى زيػادة نسػبة الجػبس 
( اثػػر عمػػى CTفػػي التربػػة المحركثػػة حراثػػة تقميديػػة )

الخكاص الفيزيائية كالكيميائية كالخصػكبية لهػذ  التربػة  
زيػػادة معنكيػػة فػػي  كاعطػػت اضػػافة السػػماد النتركجينػػي

 2070ك  1127حاصؿ الحبكب ككانت النتائج التالية )
( N2ك N1ك N0( لممسػػػتكيات )1-هػػػػ كغػػػـ2302 ك

يعمػػؿ  لي كيرجػػة السػػبب إلػػى اف النتػػركجيفعمػػى التػػكا
عمػػػػى زيػػػػادة البنػػػػاء الضػػػػكئي لمنبػػػػات كبالتػػػػالي زيػػػػادة 
اةمتصاص لمعناصر الغذائية ككذلؾ الدكر الكبير الػذم 

( 2011سػػهيؿ، كجيف فػػي زيػػادة الحاصػػؿ )عبػػه النتػػر يم
كمف جهة اخرل اف اةضافات المعتدلػة مػف النتػركجيف 
تعمؿ تنشيط تكػكيف العقػد البكتيريػة المثبتػة لمنتػركجيف 
فػػػي جػػػذكر المكبيػػػا ممػػػا زاد امتصاصػػػها مػػػف عنصػػػر 

أما نظػـ  النتركجيف كبالتالي انعكس زيادة في الحاصؿ.
قػيـ حاصػػؿ  ( فقػد كانػػتA2 ،A3 ،A4) الزراعػة كهػػي
( عمػى 1-هػػ كغـ 1610.5، 2199،1689الحبكب لها )

التػػكالي كيعػػزل السػػبب اف زراعػػة المكبيػػا مفػػردة قممػػت 
المنافسػػة عمػػػى متطمبػػػات النمػػػك مقارنػػػة عنػػػد زراعتهػػػا 
بصكرة متداخمة مػة الػذرة الصػفراء ممػا اعطػت ظػركؼ 
مناسبة لمقياـ بعممية التركيب الضكئي التػي تػيدم الػى 
تجهيز النبات بالمكاد الضػركرية لزيػادة نمػك  كالحاصػؿ 

Moorby,1978)) . أمػػػا التػػػداخؿ الثلاثػػػي كػػػاف بػػػيف
نظػػامي الحراثػػة كنظػػـ الزراعػػة كمسػػتكيات التسػػميد إذ 

بػػػػيف  ى هػػػػذا التػػػػداخؿ فػػػػركؽ معنكيػػػػة كاضػػػػحةاعطػػػػ
المعػػػػػػاملات ككانػػػػػػت أعمػػػػػػى قيمػػػػػػة عنػػػػػػد المعاممػػػػػػة 

RTN1A2)( ككانػػت قيمتهػػا ) أمػػا 1-هػػػ كغػػـ3164 )
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( ككانػػت CTN0A4أقػػؿ قيمػػة كانػػت عنػػد المعاممػػة )
 .(1-هػ كغـ 819قيمتها )

 

 ( 1-حاصؿ القركف الخضراء لمكبيا )كغـ هػ
كجػػكد فػػرؽ معنػػكم يتبػػيف  9مػػف خػػلاؿ جػػدكؿ 

حيػث كػاف حاصػؿ القػركف  CT نظػاـك   RTنظاـ بيف 

( 1-كغـ.هػكتار 5040الخضراء  في الحراثة المختصرة )
بينما في الحراثة التقميدية بمغ حاصؿ القركف الخضػراء 

( كيعػػػزل السػػػبب إلػػػى أف الحراثػػػة 1-هػػػػ كغػػػـ4340 )
لى تراكـ المادة العضػكية فػي السػط  إالمختصرة تيدم 

 ,.Liebig et alكزيػادة الكفػاءة البايمكجيػػة للاحيػاء

2004) .  
 

 (    1-هػ ) كغـ لمكبياف في حاصؿ القركف الخضراء تأثير نظـ الحراثة كالزراعة المتداخمة كمستكيات النتركجي .4جدكؿ 
 

T X A 

   مستكيات النتركجيف المضاؼ  
 زراعة متداخمة 1-ػه  Nكغـ

 
 نظـ حراثة

N2 N1 N0 
6723 6929 7702 5539 A2  

RT 
4056 4765 4011 3393 A3 
4341 5168 5108 2747 A4 
5666 6637 6288 4074 A2  

CT 
3738 4419 3817 2979 A3 
3615 4311 3274 3260 A4 

  متكسط نظـ حراثة
5040 5621 5607 3893 RT 

T X N 
4340 5122 4460 3438 CT 

  متكسط نظـ زراعة
6195 6783 6995 4806.5 A2 

 
A X N 3897 4592 3914 3186 A3 

3978 4740 4191 3003.5 A4 
 

 متكسط  النتركجيف 3665 5033 5372 
TAN AN TN TA A N T L.S.D    0.05 
465.6 355.1 227.2 54258 194.8 255.2 73.4 

 

تأثير  كيتبيف مف نتائج هذا الجدكؿ عف
مستكيات التسميد كجكد زيادة معنكية كاضحة  في 
حاصؿ القركف الخضراء لمكبيا بزيادة التسميد 
النتركجيني بغض النظر عف نظاـ الحراثة المُتبة 

( 1-هػ كغـ 5033،5372، 3665فكانت النتائج الأتية)
( عمى التكالي كهذ  N2ك N1ك N0لممستكيات )

تعكد إلى الدكر الزيادة في حاصؿ القركف الخضراء 
مف ثـ المهـ لمنتركجيف في عممية التركيب الضكئي ك 

مما انعكس في زيادة اةمتصاص لمعناصر الغذائية 
(. أما تأثير نظـ الزراعة 2011سهيؿ، زيادة الحاصؿ )

في حاصؿ القركف الخضراء نلاحظ كجكد فركؽ 
معنكية بيف هذ  النظـ  ككانت النتائج الأتية 

لنظـ الزراعة ( 1-هػ كغـ  3978،   6195،3897)
(A2، A3،(A4  كربما يعزل سبب تفكؽ عمى التكالي

ف زراعة المكبيا مفردة قمة المنافسة إ( A2طريقة )
عمى متطمبات النمك مقارنة عند زراعتها بصكرة 

ازداد التنافس عمى متطمبات متداخمة مة الذرة الصفراء 
لى التظميؿ الذم سببته إاضافة  النمك بيف المحصكليف

الذرة الصفراء مما اثر سمبا عمى عممية البناء الضكئي 
 النتائج اتفقت مة كقد أتفقت هذ كتصنية الغذاء 

Tamado تأثير التداخؿ أما  (.(2007 ك خركف
الثلاثي نلاحظ كجكد فركؽ معنكية إذ أعطى هذا 

( RTA2N1التداخؿ أعمى قيمة عند المعاممة )
( أما أقؿ قيمة عند المعاممة 1-هػ كغـ(7703 ككانت 

(CTA3N0 ككانت )(كما1-هػ كغـ 2979 )  يتبيف
 .9 الجدكؿ مف

 

 تركيز النتركجيف في حبكب المكبيا الطرية 
 ةمعنكيػ كؽن فر الى كجكد  10 تشير نتائج جدكؿ

النتػركجيف فػي حبػكب المكبيػا فػي  تركيػز بمغ إذ ةكاضح
الحراثػػة %( بينمػػا بمغػػت فػػي 3.47الحراثػػة المختصػػرة )

ف الحراثػػػة أ%( كيعػػػزل سػػػبب ذلػػػؾ 3.260التقميديػػػة )
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المختصػػرة تحػػافظ عمػػى اةحيػػاء المكجػػكدة فػػي الطبقػػة 
السطحية عمى العكس مف الحراثة التقميدية التي تػيدم 

نلاحػػظ زيػػادة فػػي  كمػػا. 2012)ريػػاف ) الػػى تقميمهػػا ابػػك
نسبة النتركجيف الممتصػة فػي الحبػكب بزيػادة مسػتكل 

ظػػر عػػف نظػػاـ الحراثػػة المسػػتخدمة  التسػػميد بغػػض الن
 3.57ك 3.43% ك 3.11% ككانػت النتػػائج الأتيػة )

( عمػػى التػػكالي كهػػذا N2ك N1ك N0%( لممسػػتكيات )
ف اضػػافة أ( مػػف 2013العيثػػاكم )  يتفػػؽ مػػة مػػا كجػػد
. زادت محتكل المكبيا مف النتركجيفالسماد النتركجيني 

 3.270ك 3.698)اعطت الزراعة المتداخمة قيـ بمغػت ك 
عمػػػػى  A4)ك A3ك A2%( لػػػػنظـ الزراعػػػػة )3.126ك

( عمػى A2كيعكد تفكؽ نظاـ المكبيا المفػردة )  ،التكالي
لمكبيػا قمػة  تف الزراعة المفردة اتاحػأخرل هك النظـ الأ

التنػػػافس عمػػػى متطمبػػػات النمػػػك مقارنػػػة مػػػة الزراعػػػة 
المتداخمة مة الػذرة الصػفراء التػي زادت المنافسػة عمػى 

كقممػػت مػػف الضػػكء الكاصػػؿ لمكبيػػا ممػػا متطمبػػات النمػػك 
قمػػؿ  مػػف ثػػـثػػر سػػمبا عمػػى عمميػػة التركيػػب الضػػكئي ك أ

النتػػركجيف الممػػتص كهػػذ  النتػػائج تتفػػؽ مػػة ماتكصػػؿ 
أما التداخؿ الثلاثي بيف نظامي  .(2014ليه  ريكاني )إ

الحراثػػة كمسػػتكيات التسػػميد النتركجينػػي كنظػػـ الزراعػػة 
( قيمػػة RTN1A2قػػد أعطػػت المعاممػػة )فالمتداخمػػة  

%( ككانػػػت متفكقػػػة معنكيػػػان عمػػػى جميػػػة 4.01بمغػػػت )
المعػػػػػاملات فػػػػػي جميػػػػػة التػػػػػداخلات ماعػػػػػدا معاممػػػػػة 

CTN2A2) كانػػػت عنػػػد المعاممػػػػة ف( أمػػػا أقػػػؿ قيمػػػة
(CTN0A4 ك ) لػكحظ كعمػى العمػكـ  .%(2.79)بمغػت

 ت.فركؽ معنكية كلكف ليس لجمية المعاملاكجكد 
 

 النتركجيف في حبكب المكبيا )%( تركيز فيتأثير نظـ الحراثة كالزراعة المتداخمة كمستكيات النتركجيف   .11جدكؿ 
 

T X A 
           مستكيات النتركجيف المضاؼ  

1-ػه Nكغـ
 زراعة متداخمةنظـ  

 
 نظـ حراثة

N2 N1 N0 
3.83 3.80 4.10 3.59 A2 

RT 3.39 3.72 3.38 3.08 A3 
3.19 3.36 3.15 3.07 A4 
3.57 3.91 3.66 3.15 A2 

CT 3.15 3.33 3.17 2.96 A3 
3.06 3.28 3.11 2.79 A4 

  متكسط نظـ حراثة
3.47 
 

3.63 3.54 3.25 RT 
T X N 

3.26 
 

3.51 3.31 2.97 CT 

  متكسط نظـ زراعة
3.70 
 

3.86 3.88 3.37 A2 

 
A X N 

3.27 
 

3.53 3.28 3.02 A3 

3.13 
 

3.32 3.13 2.93 A4 

 
 متكسط  النتركجيف 3.11 3.43 3.57 

TAN AN TN TA A N T 
L.S.D    0.05 

0.3802 0.2923 0.1831 0.2692 0.1406 0.2290 0.1409 

 

 المصادر

 الزراعة العضكية. 2010. ، عزمي محمدابك رياف .
 .اةردف –لمطباعة كالنشرار كائؿ . دالطبعة اةكلى

 راضي استصلاح اة  1992 . .الزبيدم، احمد حيدر
ة لمطباعة ، دار الحكماةسس النظرية كالتطبيقية –

 .العراؽ –كالنشر بغداد 
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 .الذرة الصفراء 1990الساهككي، مدحت مجيد .
كزارة التعميـ العالي كالبحث  إنتاجها كتحسينها.
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