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امتصاص الفسفور في بعض مراحل   الوزن الجاف و فيتاثير التسميد الفوسفاتي والدفعات 

  لمحصول الحنطة تحت االظروف الديمية النمو
  

  شكري ابراهيموالراشدي محمد صالح                             

  جامعة الموصل/ كلية الزراعة والغابات                            
 

  الخلاصة
ت تجربة حقلية في حقل كلية الزراعة والغابات في جامعة الموصل والتي تصنف تربتها ضمن رتبة نفذ

Aridisols  والمجموعة العظمىCalciorthid    لبيان تأثير الدفعات و مستويات السماد الفوسـفاتي فـي نمـو ،

ى شكل ألـواح  ، وقد تم تخطيط الأرض عل3-صنف أبو غريب Triticum aestivumوحاصل الحنطة الناعمة 

وذلك ضمن تصميم القطاعات العشوائية الكاملة موزعة على ثلاث قطاعات وعشرة معاملات وثلاث مكـررات،  

متر وبين قطاع وأخر متر واحد وتمت زراعتها 0.5م مربع والمسافة بين لوح وأخر 4كانت مساحة اللوح الواحد 

، وكانت المسافة بين كـل خـط وأخـر     ببذور مصدقة من الصنف المذكور على شكل خطوط 3/12/2007في 

كغم ) 240-160-80 -0(واستخدم أربع مستويات من السماد الفوسفاتي . سم عن سطح الأرض5سم وبعمق 15

. P2O5ووزعت كل مستوى من هذه المستويات على  )   205%20(باستخدام سماد سوبر فوسفات أحادي  1-هـ

هي إضافة نصـف الكميـة   ) 2د(كلها دفعة واحدة أثناء الزراعة، تعني إضافة الكمية المقررة ) 1د: (ثلاث دفعات

هي إضافة نصف الكمية المقررة من السماد في الأسـبوع العاشـر مـن الزراعـة     ) 3د(المقررة أثناء الزراعة، 

. سم مـا بـين سـطور الزراعـة    10وقد أضيف السماد على عمق . أسبوع من الزراعة 14والنصف الثاني بعد 

استخدم الـري التكميلـي،    و%.46من النتروجين في المعاملات كلها على شكل يوريا  1-ـه.كغم120واستخدم 

وذلك لانحباس الأمطار في موسم الزراعة وكانت عمليات خدمة المحصول مستمرة إلـى حـين الحصـاد فـي     

العاشر  المرحلة الاولى كانت في الأسبوع: أخذت النماذج في أربعة مراحل مختلفة من نمو النبات. 15/5/2008

مـن   18من الزراعة، المرحلة الثالثة كانت فـي الأسـبوع    14من الزراعة ، المرحلة الثانية كانت في الأسبوع 

  من الزراعة 23الزراعة والمرحلة الرابعة كانت بعد الحصاد في الأسبوع 

الجافـة   قـد ازدادت فيهـا المـادة    في جميع المراحل الأربعة التي تم اخذ النماذج فيهااظهرت النتائج 

مع زيادة كمية الفسفور المضاف، بينما ظهرت هناك تأثيرات غير معنوية لكل  بصورة معنويه  والفسفور الممتص

فـي جميـع مسـتويات    ) 2د(معايير النمو المدروسة، وقد كان التفوق في اغلب هذه المعايير لمعاملات الدفعتين 

الواطئ من السـماد الفوسـفاتي، أي عنـد المسـتوى      الفسفور المضافة، وكان التأثير أكثر وضوحا في المستوى

 1.67 إن المحتوى الحرج للفسفور في النبات قد بلـغ   مقارنة بالمستوى الذي لم يضاف الفسفور و. -هـ.كغم80

  . من الحاصل النسبي )%95(لغرض إعطاء  1-طن. P  كغم
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Effect of phosphate fertilizer and splitting on dry weight, phosphorous 
uptake in some growth stages for wheat Triticum astivum with rain fed 

conditions 
 

Salih alrashidi &  Shukri alrekani 
Collage of agriculture and forestry/ Mosul University 

 
Abstract 

An experiment was conducted in the field of the college of Agriculture and 
Forestry in Mosul University, the soil classification order was Aridisols and great group 
calciorthid, to evaluate the effect of splitting and levels of phosphorus fertilization on 
growth and yield of wheat Triticum aestivum variety of Abugareeb-3... A pure seeds has 
been sown at Nov.3rd.2007 in a rows (lines) with space 15cm between the lines and 5cm 
in depth. Levels of P2O5 were (0, 80,160,240 ) kg.ha-1 applied as single super phosphate 
(20%) splitting of P was as follow: D1: All the appointed phosphate levels in one dose 
applied with seeds; D2: A half of the appointed phosphate levels applied with seeds and 
the second half after ten weeks of seeding; D3: A half of appointed phosphate levels 
applied after ten weeks of seeding and the second half of  fertilizer after 14weeks of 
seeding. The P fertilizer was applied between seeding lines in 10cm depth.. Because of 
rain fall shortage normal water used to irrigate the crop. All applications of crop service 
has been respectively done  till harvest stage at May15th 2008. 

The samples has been taken in four stages of growth from each the plant and soil 
in purpose to find the dry matter; P uptake in plant The time of sampling was 10 weeks, 
14weeks, 18 weeks post seeding and after harvest (23weeks). 

The results showed that there was increasing of grain yield,. The results showed at 
the all stages of sampling increasing of dry matter and P uptake as a result of increasing 
of P levels, while there was numerical response (especially D2 treatments) of most of 
these studied properties above to the split application of the fertilizer and the effect was 
more clear at the low P level (80kg.ha-1). The critical value of P in the plant was 1.67 
kg.ton-1 to give 95% of the relative yield.  
 

 المقدمة
المحصول وهو من المحاصيل الإستراتيجية المهمة في العالم  Triticum spp   محصول الحنطة يعد

أن المســاحات ب التي تحتل مركزا اقتصاديا مهماومن أهم محاصيل الحبو وهي الأساسي لغذاء الإنسان،

، وإن إنتاج  لعراقمن المســـاحات المزروعة في ا% 50المزروعة بالحنطة في محافظة نينوى تشكل 

ونظرا لما يتعرض له .  )1( الف طن ســـنويا 500 محافظة نينوى في الحنطة يتراوح كمعدل عام حوالي 

في الترب القاعدية يكون الفســـفور معقد فوسفات  الفسفور في التربه من عمليات التثبيت والترسيب

يب على أســـطح كاربونات الكالســـيوم الكالســيوم مع أيونات الكالســـيوم الذائبة أو الترســــ

إن الترب  1975،  2) ( الصلبة الحـــرة أو الامتزاز علـــى أســــطح دقـائـــق الطــــين

الكلسية في شمال العراق وعلى الأخص ترب نينوى تمتاز بمحتوى عالٍ من معادن الكاربونات، لذا فإن سلوك 

، ومن ثم يتحول الفسفور  تربة يجعلها عرضة لتفاعلات الترسيب والتثبيتالأسمدة الفوسفاتية عند إضافتها إلى ال

b
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وتكون حركته محددة مقارنة مع العناصر الأخرى كالبوتاسيوم والنتروجين؛ ، من شكل جاهز إلى شكل غير جاهز

عل التربة و تفا: مما يقلل من استفادة النبات منه، وتتأثر جاهزية الفسفور في الترب الكلسية بعوامل عديدة منها

ومن أجل التغلب على هذه  . )3(العضوية  النسجة ومحتواها من كاربونات الكالسيوم ومحتوى الطين و المادة

  : المشكلات اتّبع الباحثون أساليب عدة منها

الإضافة  ،  التلقيم، الإضافة بين السطور، الإضافة في أخاديد: إتباع طرائق مختلفة لإضافة السماد مثل

، ومنهم من اتبع طريقة تشّبع التربة بالفسفور، وقليل  من استخدم الفسفور رشا على النبات ، ومنهم لريمع ماء ا

ونظرا لقلة الأبحاث في مجال استخدام السماد الفوسفاتي على . منهم من استخدم طريقة إضافة السماد بشكل دفعات

السماد بشكل دفعات لغرض زيادة جاهزية شكل دفعات فقد حاولنا اعتماد طريقة إضافة مستويات مختلفة من 

ونظرا . الفسفور في التربة من خلال تقليل الفترة الزمنية لبقائه في التربة ودراسة أثره في نمو وإنتاج الحنطة

أول دراسة حقلية في  ( والتي تعد، والتي يعاني منها الفسفور في تربنا جاءت دراستنا هذه،  للمشاكل المبينة أعلاه

لتسلط الضوء على تاثير الفسفور والدفعات في نمو محصول الحنطة اثناء مراحله المختلفه هذا المجال  العراق في

  .وكذلك امتصاص عنصر الفسفور والذي تم التركيز عليه في هذا الجزء من الدراسة) 
 

 لمواد وطرائق العمال
تربتها ضمن رتبة  اختيرت قطعة ارض ضمن سياج كلية الزراعة والغابات في الموصل والتي تصنف

Aridisols  والمجموعة العظمىCalciorthid وتم أخذ نموذج ممثل للتربة من عدة أماكن  )4( حسب تصنيف ،

ملم وأخذت التربة المنخولة إلى المختبر، وتم 2، وبعد ذلك مرر عبر منخل قطر ثقوبه   ، ثم تم طحنه من الحقل

ادرها موضحة في ة ونتائج التحليل وطرائق التقدير ومصقياس بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية للترب

  .) 5(وكما اوردها  )1رقم ( جدولـال
 

   لتربة الدراسة بعض الصفات لكيميائية والفيزيائية مع طرق التقدير )1(جدول 

  طريقة التقدير  القيمة  الصفة

N 0.018  الجاهز gm.kg-1  
KCl. 2M 1:5 )كلداهل(  

K 37 .0  الجاهز gm.kg-1  1ت الامونيومخلاN 

P 0.012  الجاهز gm.kg-1 NaHCO3   0.5M 

 1Nدايكرومات البوتاسيوم  gm.kg-1 7.5  المادة العضوية

CEC 22 Cmolc.kg-1  
  1Nخلات الصوديوم

CaCO3  235 gm.kg-1  NaOH + HCl  

pH  7.62  pH-meter 
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ECe 0.45 ds.m-1  Conductivity bridge 

  )الالواح( ةالحقلي gm.kg-1 254 السعة الحقلية

 Mg. m  core 1.32 الكثافة الظاهرية

   Clay loam  النسجة

  gm.kg-1 250  الرمل  الماصة

 gm.kg-1 300 الطين

 gm.kg-1 450 الغرين

  

، وقد تم تخطـيط الأرض علـى   3-صنف أبو غريب Triticum aestivumاستخدمت الحنطة الناعمة 

ية الكاملة موزعة على ثلاث قطاعات وعشرة معاملات وثـلاث  شكل ألواح وذلك ضمن تصميم القطاعات العشوائ

متر وبين قطاع وأخر متـر واحـد   0.5م مربع والمسافة بين لوح وأخر  4مكررات، كانت مساحة اللوح الواحد 

ببذور مصدقة من الصنف المذكور على شكل خطوط ، وكانت المسافة بين كل  3/12/2007وتمت زراعتها في 

-160-80 -0(واستخدم أربع مستويات من السماد الفوسفاتي . سم عن سطح الأرض5 سم وبعمق15خط وأخر 

ووزعت كل مستوى مـن هـذه   )  205P % 20(باستخدام سماد سوبر فوسفات أحادي  1-هـP2O5 .كغم ) 240

يبين تفاصيل إجراء معاملات ) 2( والجدول رقم   1-هـ.كغم 120كمية البذور المزروعة كانت المستويات على 

  . لتســميد الفوسفاتيا
  

  هايبين المعاملات المستخدمة وطريقة توزيع)  2( رقم  لجدو

مستوى  *المعاملة

  P2O5السماد 

  1- هـ.كغم

  عدد الدفعات

  صفر  صفر  المقارنة

  دفعة واحدة عند الزراعة  80  1د   1 م

دفعتين نصفها عند الزراعة و الثانية بعد   2د   1 م

  أسابيع من الزراعة10

أسابيع من الزراعة  10دفعتين نصفها بعد   3د    1  م

  أسبوع 14و الثانية بعد 
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أخذت عينة ، يا وو مكافحة الأدغال يدوتم متابعة التجربة وعمليات خدمة المحصول من عزق وتعشيب 

لكل من التربة والنبات من كل لوح للتحليل عند أربعة مراحل من مراحل نمو النبات وقد شملت العينات النباتيـة  

نباتات في المراحل الثلاث الأخرى ، وهذه المراحل  5نباتات في المرحلة الاولى و 10كامل الجزء الخضري لـ 

  ـ :هي

في مرحلة النمو الخضـري أي مرحلـة    المرحلة الثانية أسابيع )10 (رالمرحلة الأولى بعد الزراعة في عم •

. أسبوع )18 (عند التزهير وتكوين السنابل في عمر المرحلة الثالثة أسبوع (14 )في عمر التفرعات قبل التزهير

ول قد وبذلك يكون المحص 15/5/2008أسبوع حيث تم الحصاد في  )23بعد الحصاد في عمر  المرحلة الرابعة

تم تقدير الفسفور في المراحل الأربعة فـي   ،) 2(يوما في الحقل وكما موضح في الجدول رقم  163ضى مدة ق

  .كل من عينات التربة والنبات

تم تحليل الصفات المدروسة بواسطة الحاسوب الآلي عن طريق برنـامج نظـام التحليـل الإحصـائي      

(SAS . و اختبار اقل فرق معنويL.S.D. ت المتوستطا  بين  
  

  النتائج والمناقشة
 240 والتي تعني إضافة  2د3وتحت تأثير المعاملات إلى أن المعاملة م3)  الجدول( أشارت النتائج في 

الدفعة الاولى عند الزراعة، والدفعة الثانية في الأسبوع العاشـر مـن   : على دفعتين متساويتين 1-هـ.P2O5 كغم

ويعود السبب الاول هو ان الكمبة لمادة الجافة على بقية المعاملات الزراعة، قد أعطت أعلى قيمة معنوية لحاصل ا

وان زيادة كمية الفسفور تعتبر احد الطرق لزيادة الفسـفور الجـاهز   المضافه من الفسفور عالية في هذه المعاملة 

  .)7و  6 (وهذا ما اشار الية كثير من الباحثين خاصة فب الترب الكلسية 
  

  دفعة واحدة عند الزراعة  160  1د    2 م

 10دفعتين نصفها عند الزراعة و الثانية بعد  2د  2 م

  أسابيع من الزراعة

أسابيع من الزراعة  10دفعتين نصفها بعد   3د   2  م

  أسبوع 14و الثانية بعد 

  240  1د   3  م

  

  دفعة واحدة عند الزراعة

دفعتين نصفها عند الزراعة و الثانية بعد   2د    3  م

  أسابيع من الزراعة 10

أسابيع من الزراعة  10دفعتين نصفها بعد   3د       3 م

  أسبوع 14و الثانية بعد 
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للمراحل الأربعة من   1-هـ.ودفعات السماد الفوسفاتي في حاصل المادة الجافة طنتأثير مستويات :  3جدول

  *نمو النبات

  %.5الأرقام ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال * 

على يمين الحرف د تشير إلى مستويات السماد، الأول والثاني والثالث والتي قيمها ) م(حرف د يشير إلى دفعات السماد والحرف**  

 –إضافة السماد على دفعة واحدة (على يسار الحرف د تشير ) 3 -2 -1(على التوالي والأرقام 1-هـ.P2O5كغم)240-160-80(هي 

إضافة السماد على دفعتين الاولـى عنـد    –إضافة السماد على دفعتين الاولى عند الزراعة والثانية في الأسبوع العاشر من الزراعة 

  .على التوالي) بع عشر من الزراعةالأسبوع العاشر والثانية عند الأسبوع الرا

  

اما السبب الثاني هوتقسيم الكمية نفسها اعلاة من السماد المضاف على دفعتين وبذلك تعمل كـذلك فـي   

) 8(وكذلك اشـار  ) 3(زيادة جاهزية الفسفور المضاف وذلك من خلال تقليل فترة تعرضة للتثبيت وهذا يتفق مع 

  المعاملات تأثير  المرحلة الرابعة  المرحلة الثالثة  المرحلة الثانية المرحلة  الاولى  **المعاملات

 حـ 2.000 ل 4.470 ص2.390 ث1.097 ذ0.055  المقارنة

 هـ 2.720 ز 5.890 ن س 3.130 رش1.760 خـ ذ0.088  1د 1م

 و 2.620 و 6.000 ن 3.150 ت1.300 ذ0.065  2د 1م

 ز 2.490 حـ5.710 س 3.070 ث1.110 ذ 0.055  3د 1م

 جـ3.940  دهـ8.350 ك 4.800 ف2.480 خـ ذ0.124  1د 2م

 د 3.730 د 8.400 م 4.150 ق2.260 خـ ذ0.113  2د 2م

 د 3.730 هـ 8.310 ك 4.740 ر1.790 ذ 0.060  3د 2م

 ب 4.150 ب  8.830 ي 5.200 ف ص2.430 خـ ذ0.123  1د 3م

 أ 4.320 أ 8.960 ط5.440 عـ2.730 خـ0.137  2د 3م

 جـ 3.920 جـ 8.760 ي 5.160 ش1.720 ذ 0.056  3د 3م

L.S.D 0.0698  0.0349  

    تأثير معدل المراحل

  المرحلة الرابعة  المرحلة الثالثة  المرحلة الثانية المرحلة  الاولى 

  أ 7.37  ب 4.12  جـ 1.87  د 0.088

L.S.D 0.0221  
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تربة سوف تزيد من تثبيتة وتقل جاهزيتة وهذة النتـائج ايضـا تؤكـد دور    الى ان طول فترة بقاء الفسفور في ال

الفسفور في عمليات الانقسام في نمو مجموع جذري جيد  في االمراحل  الاولى من النمو  ويجعل النبـات قـادر   

ممـتص  من ان زياده الفسفور ال) 9(على امتصاص العناصر الغذائية  والماء بكفاءه عاليه وهذا ما لاحظه ايضا 

يرتبط معنويا  مع الفسفور المضاف كسماد  وكذلك الدور الايجابي للفسفور في عملية التركيب الضوئي وتحليـل  

الكاربوهيدرات والسكريات لتوفير الطاقه وخزنها  وكذلك فان الفسفور يشجع امتصاص النتروجين  ويزيد النمـو  

  ) 10(الخضري كما اشار بذلك 

حاصل المادة الجافة للنبات، فإن أعلى رقم معنوي تم الحصول عليـه فـي    أما تأثير معدل المراحل في

المرحلة الرابعة، والمرحلة الأعلى تتفوق معنويا عن المرحلة الأدنى منها وهكذا تنازليا إلـى المرحلـة الاولـى،    

يد عـن المرحلـة   ثم تأتي المرحلة الثالثة التي تز. %  108وكانت المرحلة الرابعة تزيد عن المرحلة الثالثة بـ 

وهذا ما اشار اليـة كثيـر مـن      ،% 221.25والمرحلة الثانية تزيد عن المرحلة الاولى بـ %  202الثانية بـ 

  ) 11( وكذلك مع     ) 7( و)  6(  الباحثين

 ـ.P2O5 كغم 240والتي تعني إضافة  2د 3إلى أن المعاملة م)      4الجدول ( أشارت النتائج في   1-هـ

الدفعة الاولى عند الزراعة، والدفعة الثانية في الأسبوع العاشر من الزراعة، قد أعطـت  : تساويتينعلى دفعتين م

أعلى قيمة معنوية لمحتوى المادة الجافة من الفسفور على بقية المعاملات في المراحل الأربعـة وبنسـبة زيـادة    

عـن مسـتوى   % 391.9وبنسبة زيـادة  بالمرتبة الثانية  1د3ثم تأتي المعاملة م. عن مستوى المقارنة% 462.6

عـن  % 98.5بنسبة زيـادة بلغـت    3د1المقارنة،أما اقل المعاملات تفوقا عن مستوى المقارنة فكانت المعاملة م

الذي يوضح أن هناك علاقة طردية بـين  ) 2الشكل (وهذه النتائج مرتبطة بحاصل المادة الجافة . مستوى المقارنة

ور ولاحظنا بان المادة الجافة قد ازدادت بزيادة الفسفور المضاف وانعكست هـذه  المادة الجافة ومحتواه من الفسف

  . على التوالي عن معاملة المقارنة%) 338.5(الزي الزيادة للمعاملات 

أما عند مقارنة المعاملات مع بعضها البعض في كل مستوى من مستويات السـماد الفوسـفاتي لوحـده    

ل المادة الجافة من الفسفور، فنجـد أن معـاملات الدفعـة الواحـدة فـي      من حيث محتوى حاص) تأثير الدفعات(

 240قد تفوقت معنويا على المعـاملات الباقيـة، أمـا فـي المسـتوى       1-هـ.P2O5كغم)160و 80(المستويين 

  ).3د3و م 1د3م( على المعاملتين ) 2د3م(فقد تفوقت معاملة الدفعتين  1-هـ.P2O5كغم

حتوى حاصل المادة الجافة من الفسفور فقد تبين أن المرحلة الرابعة تشير أما تأثير معدل المراحل في م

إلى أعلى قيمة، وان كل مرحلة تتفوق معنويا بشكل تنازلي عن المرحلة التي تليها أي أن المرحلة الرابعة تتفـوق  

وكانـت   .لمرحلة الأولىمعنويا عن المرحلة الثالثة والأخيرة بدورها تتفوق معنويا عن المرحلة الثانية وهكذا إلى ا

ثم تأتي المرحلة الثالثة التي تزيد عن المرحلة الثانية . مرة % 100.5ب المرحلة الرابعة تزيد عن المرحلة الثالثة 

  %  550.0والمرحلة الثانية تزيد عن المرحلة الاولى بـ  %200.0بـ 

جافة من الفسفور، فـنلاحظ فـي   أما تأثير التداخل بين المعاملات والمراحل في محتوى حاصل المادة ال

التي تتفوق  1د3المرحلة الاولى انه لا يوجد اختلاف معنوي بين كل المعاملات ومستوى المقارنة، عدا المعاملة م

معنويا على كل  2د3وفي المرحلة الثانية نلاحظ تفوق المعاملة م%. 5.63معنويا عن مستوى المقارنة بنسبة زيادة 

بنسـبة زيـادة    1د3ثم تلتها المعاملـة م %. 825.7معاملة المقارنة بنسبة زيادة بلغت  المعاملات وقد تفوقت على
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إذ تفوقت معنويـا بنسـبة زيـادة     3د1عن مستوى المقارنة، أما اقل المعاملات زيادة فكانت المعاملة م% 597.1

  .عن مستوى المقارنة% 11.4
  

للمراحل  1-هـ.المادة الجافة من الفسفور كغم تأثير مستويات ودفعات السماد الفوسفاتي في محتوى )4جدول (

  *الأربعة من نمو النبات

  تأثيرالمعاملات  المرحلة الرابعة  المرحلة  الثالثة  المرحلة الثانية المرحلة  الاولى  **المعاملات

 ي 2.730 ر 6.390 ث 3.100 ذ 1.400  ظ0.024  المقارنة

 حـ 6.010 م11.520 ق 7.620  ش 4.800  ظ 0.078  1د 1م

 ز 6.590  ل11.800 س 10.010  ت 4.500  ظ0.057  2د 1م

 ط 5.420 ن 11.320 ص 8.790  خـ 1.560  ظ0.027  3د 1م

 هـ10.940 هـ21.620 ي13.290  ص 8.700  ظ0.147  1د 2م

 د 11.470 د21.780 حـ 14.790  ف 9.200  ظ0.126  2د 2م

 و 9.880  هـ21.520 ط 14.490 ث 3.200  ظ 0.030  3د 2م

 ب13.430 ب 27.190 ز 16.610  عـ9.760  ض0.159  1د 3م

 أ 15.360 أ 27.600 و 20.750  ك12.960  ظ 0.150  2د 3م

 جـ11.970  جـ 26.860 ز 16.610  ت4.400  ظ 0.024  3د 3م

L.S.D 0.1398  0.0699  

    تأثير معدل المراحل

  المرحلة الرابعة  المرحلة الثالثة  المرحلة الثانية المرحلة  الاولى 

  أ 18.76  ب 12.61  ـج 6.05  د 0.11

L.S.D 0.0442  

  %.5الأرقام ذات الأحرف المتشابهة لا تختلف عن بعضها معنويا تحت مستوى احتمال * 

  على يمين الحرف د تشير إلى مستويات السماد، ) م(حرف د يشير إلى دفعات السماد والحرف** 
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y = -0.0128x2 + 0.6614x + 0.2188
R2 = 0.9906
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  .Pالمادة الجافة ومحتواه من الفسفور بين حاصل  1شكل رقم            

  

أن زيـادة الفســـفور   ) 1رقـم (أما محتوى حاصل المادة الجافة من الفسفور فنلاحــظ في الشكل 

 ـ.طـن8.762أدى إلــى زيـادة حاصل المادة الجافة إلى  Pالممتص كحـد أعلـى وبلـــغت كميـة      1-هـ

أي أن الحد الأعلــى للفســـفور الممتص في  1-هـ.P كغم25.84الفســـفور الممتص عند هذه القيــمة 

  .وفق المعادلة المخمنة للمنحنى1-كغم.P غم2.95المادة الجافة قد بلغ 

اء ــأن المحتوى الحــــرج من الفسفور في النبات لإعط) 2رقم (نلاحــــظ في الشــكل و

كون الحاصل ــتي عندها يوال 1-طن.P كغم 1.67أو  1-هـ.P كغم7.3من الحاصل النســـبي قد بلغ % 95

ل ـالذين اشاروا الى ان المحتوى من الفسفور يص)  12 (  كثير من الباحثينهذة التائج وتقارب  .1-هـ.طن4.36

اء ـرج للفسفور في النبات لاعطمن ان المحتوى الح )   13(  طن من المادة الجافه ويتفق كذلك /كغم  2.58الى 

 .طن من المادة الجافة /كغم 2.5ه هو النسبي الحاصلمن % 90
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y = 0.130x2 - 6.719x + 137.2
R² = 0.999
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  ين محتوى الفسفور والحاصل النسبيالعلاقة ب - 2 - شكل 

  :ونستنتج من هذة الدراسة 

ازدياد الوزن الجاف في جميع المراحل وكذلك  كمية الفسفور الممتص في النبات مع زيادة مسـتويات  

لغرض إعطـاء   1-طن.Pكغم1.67بلغ الحد الحرج للفسفور في النبات  إضافة الفسفور وتقدم النبات بالعمر، وقد

فقد تفوقت  2د3م لدفعات في الصفات المدروسه عدا االمعاملة ولم يكن هنالك تاثير ل. من الحاصل النسبي% 95
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