
                                                                                                                                                   هـ                                                                                   0341 -م 5102المجلد الأول  لسنة  412العدد                                                                                                                                   مجلة الأستاذ                                                                                

 

574 
 

 في محافظة كركوك ةلجوفیاممیاه لالخصائص النوعیة  دراسة
 استثمارىا وسبل

 منصور نغم. م.م                         عمي كاظم وسن محمدم. د.       
 لمعموم الإنسانیة ابن رشد كمیة التربیة /بغدادجامعة          كمیة التربیة /الجامعة المستنصریة   

 :الممخص
لبيان  ،الدراسةفي منطقة  محفورة (0)*بئراً  (25) ذجاملن النوعية نتائج تحميل الخصائص مىاعتمدت الدراسة ع

مكانية في محافظة كركوك وتوزيعيا الجغرافي الخصائص مقدار تراكيز تمك المتعددة، والتي  تالمجالافي  استثمارىا، وا 
لمياه ا أغمبيةبحيث أن داقوق، والمركز(. و  في قضاء )الحويجة، التراكيز العالية تقع اغمب نسب تبين من خلاليا أن

عمى  المختمفة تلأغمب المجالا الحدود المسموح بيا النوعية خصائصياتتجاوز تراكيز  يةقضالا تمك بارلآ ةلجوفيا
بسبب  )دبس، وليلان(، ئيفي قضا تقع ت المختمفةأغمبية الآبار الصالحة للاستعمالا أنالعكس من ذلك نجد 

لتمك  التكوينات الجيولوجية ت. وىذا يعود إلىلاستعمالاا لتمك الحدود المسموح بياضمن  تقع التيالنوعية  خصائصيا
الخصائص لعبت . كما والجبس( ،والدولومايت ،مثل الحجر )الجيري، الحاوية عمى المواد )الجيرية والكمسية( المناطق

منطقة الدراسة التكوينات الجيولوجية المتكونة من  تغطي ة، حيثلجوفيالمياه ا في تحديد كمية اً دوراً ىام الجيولوجية
ما يسمح لممياه  ىاونفاذية صخور  تيامساميب والرمال والتي تتصف يا من الحصى،تغالبي تتألفالصخور الرسوبية التي 

 .الصخور تمكخزانات مياه بداخل من النفاذ خلاليا، وتكوين 
 : المقدمة

ضي عنيا، توجب عمى الباحثين المختصين في المياه ظاىره لا يمكن التغا شحلما أصبح 
 ة،لمشكماجغرافيين دراسة وبحث سبل حل ىذه ومنيم ال ،بموضوع المياه علاقةالتي ليا  كافة المجالات

، فكان ىذا البحث إسيام ةلسطحياأو تسد النقص الحاصل في المياه  أو إيجاد البدائل التي تعوض عن
 ةلجوفياوىي المياه  ة،لسطحيالممياه  ةلرئيسائل ى احد البدامتواضع في ىذا المجال، يسمط الضوء عم
قميل الطمب المتزايد عمى كالتصنيع والزراعة وغيرىا لت ،التي يمكن استخداميا في مجالات متعددة

 .ةلسطحياالمياه 
في  بئر محفورة (25) ذجاملن النوعية نتائج تحاليل الخصائص تم إجراء الدراسة اعتماداً عمى

المستنبطة من الخراط الطبوغرافية والجيولوجية الخاصة بمنطقة البيانات وكذلك  ،راسةالدمنطقة 
. والبيانات المناخية المستحصمة ةلجوفياممياه ل الخازنة الدراسة والتي توضح نوعية التكوينات الصخرية

 ىيئة الأنواء الجوية العراقية، قسم المناخ. من
 

 : مشكمة الدراسة
تزايد إلى  ،وغيرىا والصناعة مشرب والزراعةلإعداد السكان وزيادة متطمباتيم ل أدى التزايد المستمر

 منطقة الدراسة تقع ضمن المناطق، وخصوصا إن مشكمة ، الأمر الذي بات يسببالطمب عمى المياه
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لذلك فان ىنالك حاجة ماسة لدراسة جميع  ،الجافة التي تعاني من نقص في الموارد المائية شبو
 ة.المشكمىذه في حل  للإسيام لاستفادة منيا إلى أقصى حدله مصادر الميا

 :ىدف الدراسة
 دراسة نوعية وكمية المياه الجوفية في محافظة كركوك.. 0
مكانية. معرفة مدى صلاحية المياه الجوفية في المحافظة 5  استثمارىا لممجالات المتنوعة.  وا 

 موقع منطقة الدراسة:
بين خطي طول  ضمن الإقميم الشبو الجبمي شمالي من العراق،ال زءتقع محافظة كركوك في الج

(01 "34o- 35 "33  o( شرقاً، ودائرتي عرض )43" 21o- 25 "42 o شمالًا. تحدىا من جية )
تحدىا كل  الشرق من جيةالموصل و  محافظة الغرب من جيةو  اربيل محافظة الشمال الغربيو الشمال 

محافظة صلاح  ةالجنوبية الغربيو  الجية الجنوبية من وتحدىا، صلاح الدينالسميمانية و  تيمحافظمن 
 . (0طة )يالخر  فيالدين ، كما يظير 

 
 مدروسةال الآبارمنطقة الدراسة موضح عمیيا عینات موقع ( 1خریطة )
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  الخصائص الطبیعیة لمنطقة الدراسة /المبحث الأول
  :الخصائص الجیولوجیة /أولا

وتحديد خصائصيا النوعية  ىا،لجيولوجية دوراً رئيساً في توزيع المياه الجوفية وانتشار البنية ا ؤديت
 ،وامتدادىا المساحي ،وأعماقيا يا،حدد مواقع خزني فيي الوعاء الحامل لتمك المياه الذيوالكمية، 

اً بنوع ، التي ترتبط جميع(صفاتيا الكيمائية والفيزيائية) النوعية خصائصياو  ،وحركة الماء خلاليا
دور فعال في تكوين  تيالمسامية صخور القشرة الأرضية ونفاذي أنكما  الطبقات الصخرية وعمقيا.

لتكوين خزانات مياه بداخل ىذه  اً فمن خلال تمك الخاصتين تجد المياه السطحية مسمك ،المياه الجوفية
 الصخور.

إلى زمنين الرسوبية التي تعود تغطي منطقة الدراسة التكوينات الجيولوجية المتكونة من الصخور 
والرمال،  غالبية تكويناتيا من الحصى، وتتألف(، 5طة )يخر من حيث القدم، ىما الزمن الثالث والرابع، 



                                                                                                                                                   هـ                                                                                   0341 -م 5102المجلد الأول  لسنة  412العدد                                                                                                                                   مجلة الأستاذ                                                                                

 

574 
 

في  صخور المقطع الجيولوجي لطبقات بعض الآبار المحفورة تكوينات في كما يظير ،والصمصال
 كالتالي: من حيث القدم (، وىي0شكل )، اسةمنطقة الدر  ، التي تمثل مواقع مختمفة منمنطقة الدراسة
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 تظير مكاشف ىذا التكوين في لب جميع الطيات المحدبة في منطقة الدراسة تقريباً  ,)الفتحة(
الطفل، و يكون ذا طبيعة دورية، كل دورة تتعاقب بشكل ترتيب نظامي يتكون من الحجر الطيني، و 
 سمك التكوين متغاير بشكل واسع.  ة، ي القموالجبس ف ،حجر الكمسو 

وىققو عبققارة عققن تتققابع متعاقققب فتققاتي مققن يترافققق تواجققده بالمنطقققة مققع تكققوين الفتحققة،  انجانةةة(,)
والحجقر الطينقي وقميقل مقا تشقاىد  ،والحجر الغريني ،حيث تتعاقب صخور الحجر الرممي دورات نيرية،

سقمكو متغقاير  (سقم41-01لسقفمى منقو يبمقم سقمكيا )وجود طبقات رقيقة من حجر الكمس في الأجقزاء ا
بسقبب التعريقة أو لأسقباب  إمقا(م. 5111ألا أنيقا ققد تصقل إلقى) م(011)إلقى  (211)مقن بشكل واسقع 

 .(0)تتعمق بظروف الترسيب الأصمي
واسقققع ضقققمن قطقققاع الطيقققات  شقققكلبو ينكشقققف التكقققوين عمقققى السقققطح بصقققورة رئيسقققة  ة(,)المقدادیةةة

يكون عمى شكل خط متقطقع عمقى حافقة أجنحقة الطيقات. قطاع الطيات العالية، المقعرة المحصورة بين 
يتكققون مققن دورات متعاقبققة مققن الفتققات الققذي الققذي  (2)يتتميققز رسققوبياتو بنسققبو عاليققو مققن الفتققات الصققخر 

يتنققاعم بققالحجم إلققى الأعمققى وفققي كققل دورة يترسققب الحجققر الرممققي الحققاوي عمققى الحصققى أو طبقققة مققن 
الحجر الرممقققي الخقققالي مقققن الحصقققى بقققت السقققمك القميقققل فقققي قاعقققدة القققدورة مقققروراً مقققدممكات الحصقققى ذا

 . (4)بشكل عدسات كشكل من أشكال الترسيب الذي يكون والغرين ثم الحجر الطيني
مؤلقف مقن المقدممكات يتراوح سمك ترسباتو بين سنتمترات إلى بضقعة أمتقار  ,)تكویةن باي حسةن(

رممقققي والرمقققال، والحجقققر الغرينقققي، والحجقققر الطينقققي، يتقققراوح ، والحصقققى ال(Conglomerates)الخشقققنة
سقم، 51حجم حبيبقات الحصقى فقي تقدرجيا بقين الجلاميقد والحصقى النقاعم، ويصقل متوسقط قطرىقا إلقى 

(سقم 41-2وتتكون بشكل عام من الكوارتز والصخور الكاربونية النارية والمتحولة تتقراوح أقطارىقا بقين )
 .(3)أكثر وأحياناً 

العائدة إلى عصري )البلايوستوسين، واليولوسين(، وتغطي معظم مساحة  ن )الرابع(ترسبات الزم
 وتشمل: منطقة الدراسة. وتتألف من الرمال والمفتتات الصخرية والجبس الثانوي والطمى والحصى

نصف منطقة الدراسة.  تقريباً  اليولوسين(: وتغطي–)البلايوستوسين ترسبات متعددة الأصول,
يتراوح  سمكيا ضي المسطحة والمنحدرات البسيطة والسيول المتموجة كسيل حمرين، وتوجد في الأرا

طين و  الصخور والحصى الكبيرة المحمية والصخور المتكسرة والميشمةً تتكون من و (م. 01 - 0بين )
وخميط من غريني، رممي متماسك، يحتوي عمى نسبة عالية من الجبس الذي يحتوي عمى الكالسايت 

 .(2)دالجبس والحدي
: تتجمع ىذه الترسبات عمى شكل أشرطة عمى بعض )اليولوسين( ترسبات السيل الفیضي,

عند حدوث ولاسيما فيي عرضة للانغمار بمياه النير ضفاف الأنيار، البرك، والقنوات بصورة رئيسة. 
تيا ، وتتألف ترسباالفيضانات، فتتشكل منيا رواسب جديدة تضاف إلى الرواسب القديمة ليذه السيول
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بشكل صفائح وطبقات رقيقة من الرمل الناعم والغرين أما رواسب الفيضانات فتتميز بترسبات الطين 
 الغريني.

)اليولوسين(: تغطي ىذه الترسبات قيعان الوديان، تتكون من ترسبات  ترسبات ملء الودیان,
وّنيا بشكل خشنة كالحصى والفتات الصخري، تتميز ترسبات الوديان في المناطق المنبسطة بتك

إلى  مل. يتباين سمك الترسبات فقد يصلأساسي من المواد الطينية والغرينية مع بعض حبيبات الر 
 .(1)(م في الترسبات الناعمة0يكون سمكيا) في حين(م 4)

 الخصائص المناخیة: / ثانیا
، وىمققا الحققرارة والتسققاقط المطققري درجققةأىققم العناصققر المناخيققة ذات العلاقققة بالميققاه الجوفيققة ىققي، 

وسققنمقي  عنصققران أساسققيان فققي الققدورة الييدرولوجيققة وميمققان فققي معرفققة كميققة التغذيققة لمميققاه الجوفيققة.
 :يتكالا ينالعنصر  ىذين الضوء عمى

 ة درجة الحرارة: 1
(. وقد سجل أعمى 0جدول ) م  (5010محطة كركوك ) في الحرارة لدرجة يبمم المعدل السنوي

،(4212وز( حيث بمم )معدل لدرجات الحرارة في شير )تم وىو ما يرفع من درجة الحرارة في  م 
بمم مقعدل درجة الحرارة لشير )كانون الثاني( الذي  اذالمنطقة. تنعكس الحالة خقلال أشيقر الشتاء، 

، وىذا يفسر المدى الحراري الكبير الذي بمم م  (112المعدلات الشيرية خقلال أشيقر السنة ) ىسجل ادن
(55) .  م 

 فضلًا عن ارتفاعىذا التطرف في درجات الحرارة وارتفاع مدياتيا اليومية والسنوية  يعود سبب
درجات الحرارة صيفاً إلى الموقع الفمكي لممنطقة إذ تقع ضمن العروض شبو المدارية، وما ينتج عنو 
 من زيادة زاوية سقوط الإشعاع الشمسي وطول ساعات النيار وكمية الإشعاع المستممة خلال النيار
التي تكون أكثر من كمية الإشعاع المفقودة خلال الميل، مما يساعد عمى وجود تراكم حراري ينجم عنو 

  ارتفاع في درجات الحرارة.
 (1جدول )

 (8444-1451)المناخیة لمفترة  محطة كركوك ( فيº)م الحرارة المعدلات الشيریة والسنویة لدرجة

كانون  المحطة
تشرین  أیمول آب تموز حزیران مایس نیسان آذار شباط الثاني

 الأول
تشرین 

 الثاني
كانون 

 الأول
المعدل 
 السنوي

 81,4 14,4 14,4 ,,85 4,4, 5,4, 4,4, 8,5, 84,4 14,4 4,,1 14,8 4,4 كركوك

 .المصدر: وزارة العموم والتكنولوجيا، ىيئة الأنواء الجوية العراقية، قسم المناخ، بيانات غير منشورة
 : . الأمطار8

اين الأمطار في كمياتيا في منطقة الدراسة من سنة إلى أخرى، وتتركز في فصل الشتاء شأنيا تتب
إذ سُققجل أعمققى تسققاقط مطققري خققلال شققير كققانون الثققاني الققذي بمققم  العققراق،فققي ذلققك شققأن سققائر أجققزاء 
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ان، في حين يُلاحظ انعدام التساقط المطري صيفاً وتحديداً خلال أشير )حزير ( 5جدول )( ممم، 1312)
 (.414،0) في منطقة الدراسة السنوية الساقطة كمية الأمطاربمم مجموع تموز، آب(، 

 (8جدول )
 (8444-1451)المناخیة لمفترة  محطة كركوك كمیة الأمطار الشيریة والمجموع السنوي/ ممم في 

 محطةال
كانون 
 أیمول آب تموز حزیران مایس نیسان آذار شباط الثاني

تشرین 
 الأول

تشرین 
 ثانيال

كانون 
 المجموع الأول

 1,,4, 44,5 ,5 4,4 ,,4 - - - 17,7 54,4 74,4 47,4 45,4 كركوك

 .المصدر: وزارة العموم والتكنولوجيا، ىيئة الأنواء الجوية العراقية، قسم المناخ، بيانات غير منشورة
 : الخصائص الطبوغرافیة / ثالثا

التأثير عمى خصائص المياه الجوفية، وكميتيقا إذ التغيرات الموضعية لمسطح دوراً ميماً في  يتؤد
تقققع غالبيتيققا فققي الأمققاكن المنخفضققة والوديققان. كمققا إن انبسققاط السققطح يتققيح الفرصققة لإمكانيققة تسققرب 

فقان الانحقدار الشقديد فقي السقطح  عمى العكس من ذلقكالمياه الجارية عمى السطح نحو باطن الأرض، 
 سقرعة حركقة الميقاه الجوفيقةىقذا وتقؤثر  سبب سرعة حركتيقا،ضعيف ب فيو ةيتسرب المياه السطحيكون 

الزمنيقققة لمتبقققادل الأيقققوني بقققين الميقققاه  ةلمقققدافكممقققا كانقققت السقققرعة بطيئقققة كانقققت  النوعيقققة فقققي خصائصقققيا
والعكقققس  زدادتراكيقققز الايونقققات سقققوف تقققفقققأن نسقققبة  ومقققن ثقققمالجوفيقققة والصقققخور المحيطقققة بيقققا أطقققول، 

م فوق مسقتوى سقطح البحقر فقي أقصقى الجنقوب  (511لارتفاع )تقع منطقة الدراسة بين خط ا. صحيح
ن مقم  فقي الجقزء الشقمالي والشقمالي الشقرقي  (011، وخقط الارتفقاع )طية حمقرين الشقماليةعند  الغربي
الجنققوب والجنققوب (. يعكققس ذلققك الانحققدار العققام لمنطقققة الدراسققة باتجققاه 4، خريطققة )()خققال خققال طيققة
 .يالغرب
 : التربةخصائص  / رابعا

كبيقققرة، فيقققي تحقققدد مقققن خقققلال نوعيقققا ونسقققجتيا وبنيتيقققا ونسقققبة مسقققاميتيا  أىميقققةلخصقققائص التربقققة 
الطبقققات التحققت السققطحية المغذيققة لمميققاه الجوفيققة. وبققذلك ليققا  إلققىودرجققة نفاذيتيققا مقققدار تسققرب الميققاه 

عتمققاد عمققى التربققة فققي منطقققة الدراسققة، تققم الا أصققنافتكققوين خزانققات الميققاه الجوفيققة. ولمعرفققة  فقي دور
وىو من التصقانيف التقي تعتمقد عمقى تركيقب التربقة ونسقجتيا، والتقي ليمقا تقأثير  (5) (Buringتصنيف )

 :حسب تضاريسيا تتضمن منطقة القدراسة الأصقناف التالية مقن القتربةو  ميم في عممية تسرب المياه.
تربتيا بمون قيوائي، وىي تربقة تتكون من الحجر الرممي. تتميز  : الجبال وأقدام. ترب منطقة التلال 0

جيققدة الصققرف، وذات نسققجو خشققنة إلققى متوسققطة النعومققة فققي الطبقققة السققطحية وناعمققة إلققى متوسققطة 
 النعومة في الطبقة التحتانية.
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ناتجقققة عقققن التقققراكم المسقققتمر لممقققواد المترسقققبة مقققن فيضقققانات الأنيقققار عبقققر  ل:و. تربةةةة منطقةةةة السةةةي5

ي حسب البعد والقرب من الأنيار( بالدرجة الأساس والترسبات اليوائيقة ألازمنو بصورة غير متساوية )أ
تربتيقققا ذات نسقققجو متوسقققطة النعومقققة إلقققى ناعمقققة فقققي الطبققققة السقققطحية والتحتانيقققة، المقققادة بنسقققبة اققققل. 

 الرئيسة ليا ىي الغرين والرمل والطين من اصل نيري.
لى الترسقبات النيريقة التقي تتكقون مقن مقواد يرجع تكون ىذه الترب إ . تربة منطقة الترسبات النيریة:4

غرينية وحصى ومواد عضوية، وىي تتجدد باسقتمرار، إذ تغمقر بطبققة رقيققة فقي موسقم زيقادة المقاء فقي 
المجرى تاركة طبقة من ترب رسوبية ذات خصوبة عالية وذات نسجو خشنة إلى متوسطة الخشونة في 

 التحتانية، ذات صرف جيد.و الطبقة السطحية 
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 :النبات الطبیعي   /مساخا
 من ثمو الجريان المائي السطحي  بإعاقة توافر المياه الجوفية في النبات الطبيعيّ  أىميةتظير 

 إنالتي تسيم في تغذية الخزين الجوفي. زيادة نسبة تسرب مياه الأمطار نحو باطن القشرة الأرضية
عمى ذلك فإن  لمناطق المناخية، وبناءً توزيع مناطق النبات الطبيعي في العراق يتفق بصورة كبيرة مع ا

مع خط المطر  الأسفلمنطقة الدراسة ذات المناخ شبو الجاف تقع ضمن منطقة السيوب. ويتفق حدىا 
، نباتات السيوب الجافة التي تشبو نباتات الأولممم(. ويمكن تقسيم نباتاتيا عمى قسمين:  511)

واحتوائيا عمى الشجيرات الشوكية والنباتات المناطق الصحراوية من حيث تكيفيا لفصل الجفاف، 
( ممم وىي تغطي الجيات الجنوبية والجنوبية الغربية 411 – 511المعمرة، وتقع ضمن خط المطر )

نباتات السيوب الرطبة  فيشمل ؛الثانيما ، أنباتاتيا الشيح والقيصوم والصمعةلمنطقة الدراسة. واىم 
 – 411، وتتفق مع خط المطر )من منطقة الدراسةالشرقية التي تغطي الجيات الشمالية والشمالية 

 أعاليالغابات التي تنمو في  أشجاركثافة. وتوجد ضمن حدود ىذه المنطقة  أكثرممم وىي  (211
فتوجد عمى السفوح  ؛حشائش السيوب ماأ، واىم نباتاتيا الكعوب والانيمون، الطيات المحدبة

 .(1)الواطئة
 يیدرولیكیة والنوعیة لممیاه الجوفیة في منطقة الدراسةالخصائص ال /لثانيالمبحث ا

يجقب إلققاء الضقوء  .(4جقدول )تظيقر فقي الىناك خقواص تتعمقق بالآبقار المحفقورة والطبققة المائيقة 
 :وىي النوعية لممياه الجوفية الخصائصعمييا قبل الشروع بدراسة 

 :راليیدرولیكیة للآبا الخصائص. 1
 .( متر015 -1تراوحت أعماق الآبار مابين )

 مقاس من سطح الأرض. متر (23105 -1ما بين ) 5ويتراوح منسوب الماء المستقر*
 .اً متر  (23104 -5112و يتراوح ما بين )ن  إف؛  4أما منسوب الماء المتحرك )الديناميكي(*    

 .نيةثا/ متر لتر/ (51 -1153لمياه الآبار المحفورة، يتراوح ما بين ) 3التصريف النوعي )الإنتاجية(*
 :اليیدرولیكیة لمطبقة المائیة الخصائص. 8

، والأدلققة ةلمسققتقر افققي مناسققيب مياىيققا الجوفيققة  اً لققم تبققين معطيققات الآبققار الضققحمة والعميقققة اختلافقق
منطققة الدراسقة، وىقذا يؤكقد فكقرة  عمى ذلك الآبار المحفورة عمى أعمقاق مختمفقة فقي منقاطق متعقددة مقن

سققمك الطبقققة الطينيققة ولاسققيما ن الاخققتلاف الحاصققل فققي التكوينققات المخترقققة وا ،الطبقققة المائيققة حققرة ن  أ
والعققزل غيققر  الموقعيققة الأفقيققةنوعيققة الطبقققة المائيققة بسققبب الامتققدادات  فققيلققم يققؤثر ىيققدروليكيا  ةالغرينيقق

د بين جميع الطبقات المائية ضمن الحوض الواح اً ىيدروليكي تام لمطبقات المائية أي إن ىناك اتصالاً ال
 .(0)في منطقة الدراسة
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 (,جدول )
 )*(الخصائص الموقعیة واليیدرولیكیة لآبار العینات في محافظة كركوك

منسوب الماء 
 المتحرك)م(

منسوب الماء 
 القضاء خط الطول دائرة العرض الإنتاجیة العمق المستقر)م(

 دبس 02.1  21  44 41.5  35  35 1.6 140 46.91 48.9
 دبس 27.5  21  44 46.2  35  35 1 100 54.92 54.93
 دبس 29.5  20  44 33.8  36  35   100 33.36 33.64
 دبس 11.8  22  44 43.3  35  35 1 100 52.4 52.51
 دبس 11.4  22  44 11.4  35  35   95 52.4 52.51
 دبس 06.8  22  44 51.7  35  35 1 100 52.14 52.27

 دبس 16.5  22  44 38.3  36  35 2 150  
 دبس 22.2  23  44 57.5  38  35   150  
 دبس 55.2  18  44 36.9  38  35   42  
 الحویجة 01  04  44 22  20  35 7 120  
 الحویجة 23  01  44 55  18  35 10 150  
 الحویجة 53  57  43 40  14  35 1 10  
 الحویجة 41  55  43 22  15  35 12 162 4 9

 الحویجة 11  56  43 26  22  35 4 45 7.66 10.27
 الحویجة 23  00  44 45  17  35 2 6  
 الحویجة 20  57  43 20  15  35 10 100  
 الحویجة 34  50  43 29  21  35   130  

 الحویجة 45  50  43 21  21  35   120 71.22 76.47
 داقوق 10  06  44 58  09  35   160  
 داقوق 44  17  44 16.5  20  35 0.5 30 5.44 

 داقوق 52.5  18  44 13.2  21  35 1.50 40 8.12 14.6
 داقوق 55.6  18  44 12.6  21  35 1 42 8.55 13.2
 داقوق 27.0  18  44 02.3  21  35 0.5 51 5.9 11.3
 داقوق 35.7  26  44 33.2  09  35 7 80 31 32
 قوقدا 05.9  28  44 33.0  09  35 15 95 30 32
 داقوق 18.6  22  44 08.6  08  35 20 120 18 

 داقوق 00.6  16  44 29.4  21  35 5 110 5.58 11.2
 داقوق 9. 06 30 44 23.2 04  35 10 72 13 16
 داقوق 52.3 28 44 22.8 08 35 20 102 40 
 داقوق 14.8 29 44 6. 46 08 35 15 67 42 
 وقداق 35.6 27 44 04.1 09 35 20 80 30 
 داقوق 48.7 26 44 52.4 08 35 13 100 30 
 داقوق 47.4 30 44 5. 36 59 34 20 90 20 
 داقوق   9 120 6 
 داقوق   9 90 6 
 داقوق   12 100  
 المركز 46.0  22  44 55.9  14  35 15 120  

 المركز 19.2  26  44 54.9  23  35 0.95 80 28.78 29.3
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 المركز 35.0  14  44 38.1  22  35 15 92 7 10
 المركز 39.0  23  44 13.0  15  35 0.84 54.5 14.91 26.5
 المركز 41.9  23  44 20.2  15  35 1.2 60 13.95 17
 المركز 52.6  14  44 11.8  22  35 10 125 6 14
 المركز   0.7 82 16.41 16

 المركز 33.6  26  44 .09  24   35 1 101 25.05 26.4
 المركز 50.0  26  44 36.1  22  35 1.5 120  

 لیلان     4 120 48.75 52.87
 لیلان     --- ---  
 لیلان     1 67  

 لیلان     2 6 1.8 2.05
 لیلان     4 --- 41.08 43.8
 لیلان    1 20 10.78 11.65

 لیلان    --- 24 19.69 
 لیلان    0.81 24 17.76 21.11
 لیلان    0.24 24 13.82 14.12

 .8415, بیانات غیر منشوره/ قسم إدارة المیاه الجوفیة,  لممیاه الجوفیةوزارة الموارد المائیة, اليیئة العامة  المصدر:
 )*( النقص في بیانات بعض الآبار المحفورة یعود إلى عدم توفرىا في اليیئة العامة لممیاه الجوفیة مصدر تمك البیانات.   

 :یة لممیاه الجوفیةالنوع. الخصائص ,
 نبحققققث فققققي ىققققذه الخصققققائص لمتعققققرف عمققققى مققققدى صققققلاحية الميققققاه ل غققققراض البشققققرية المتعققققددة

 وسنمقي الضوء عمى أىم ىذه الخصائص وىي: للاستفادة منيا إلى أقصى حد ممكن،
 : (pH لأس اليیدروجیني )درجة تركیز أیون اليیدروجینا / أولا

ين حامضققية أو قاعديققة المحاليققل بصققورة عامققة، فعنققدما لأس الييققدروجيني كمقيققاس لتعققايسققتعمل 
(، وعنققدما يكققون 5(، وعنققدما يكققون متعققادلًا يسققاوي )5يكققون التفاعققل حامضققياً تكققون قيمتققو اقققل مققن )

نمقققاذج ميقققاه الآبقققار ل لأس الييقققدروجينيااغمقققب ققققيم  .(01) (5التفاعقققل قاعقققدياً تكقققون قيمتقققو أكثقققر مقققن )
 يقاقيم ماعدا ثلاث مواققع كميقا تققع فقي الحويجقة( 5أكثر من ) (3ل )جدو  ،المحفورة في منطقة الدراسة

(، وىققذا يعنققي إن الميققاه الجوفيققة فققي منطقققة الدراسققة بمجمميققا )قاعديققة(، وىققذا 1100 -1114-1113)
وققد  ناجم عن سيادة التكوينات الجيولوجية الحاوية عمى المقواد )الجيريقة والكمسقية( فقي اغمقب المنقاطق.

( وىقذا يعنققي ارتفققاع )قاعديققة( ميققاه 013) تبمغققذ ؛ إ(داقققوقفققي ) يققونالأ ىقذا تركيققزل سقجمت أعمققى قيمققو
 والكمسية(. ،والدولوماتية ،ىذا الموقع، ويرجع ذلك  إلى نشاط عمميات الإذابة لمصخور )الجيرية
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 )*(( الخصائص النوعیة لعینات الآبار في محافظة كركوك3جدول )

وقع
الم

م  
اس

 

الأس  
اليیدروج

  Ph یني

التوصیمة 
الكيربائیة 

EC 
(µs/cm)  

 

المواد 
الذائبة 
TDS  

(ppm) 
 

البوتاسی
   K وم

 (ppm) 

 الصودیوم
Na     

(ppm) 

 سیومیالمغن
Mg    

(ppm) 

 الكالسیوم
Ca    

(ppm) 

 الكمور
Cl    

(ppm) 

 كبریتات
SO4    

(ppm) 

 بیكاربونات
HCO3   
 (ppm) 

نترات 
NO3  
(ppm) 

س
دب

 

8.06 794 400 1.2 73 39 56.1 11 96 109.8 0.9 
8.48 566 384 2.3 57.7 19.4 48 21.2 57.6 146.4 2.3 
8.22 543 329 1.6 25.4 31.6 44 21.2 38.4 134.2 3.2 
8.11 446 210 1.9 44.8 9.7 32 10.6 57.6 36.6 3 
8.06 447 246 1.8 45.1 21.8 40.08 21.27 38.4 61.01 3.08 
8.31 473 250 1.9 61 17 36.07 21.2 48 48.8 3.76 
8.13 405 253 2.2 52.4 14.5 44.08 10.6 28.8 73 2.96 
7.98 434 384 1.5 26.9 29.1 40 21.2 96.0 134.2 3.2 
8.06 504 398 1.7 32.9 36.4 56.1 21.2 86.4 134.2 3.6 
7.63 4862 3750 5.8 660 189.6 224.4 510.6 163.3 195.2 51.3 

جة
حوی

ال
 

7.69 2672 1908 9.8 216 116.7 336.6 106.3 883.7 183 3 
6.84 7687 5350 7.6 801 340.4 440.8 1489 2017 109.8 7.56 
7.46 7900 4380 9 786 364.8 601.2 1064 1200 219.6 80 
6.99 669 593 1.9 40.9 55.9 72.1 42.5 96 109.8 0.52 
7.6 4147 2770 4.5 368 243.2 480.9 297.8 1114 183 5.04 
6.83 5258 2970 5.2 590 340.4 360.7 372.3 1067 195.2 9 
7.55 2048 1218 3.9 299 9.7 160.3 170.2 307.3 207.4 4 

وق
داق

 

7.59 8440 5185 9.5 885 291.8 521 1064 2161 219.6 4.72 
9.4 3572 2000 7 209 175.1 513 127.6 768.4 61.1 1.4 
7.39 4375 2400 3.4 427 238 409 128 960.6 256 4.12 
7.46 4004 2725 3.9 356 262.6 400.8 127.6 1018 219.6 2.76 
7.43 1038 814 3.1 26.4 34 152 43 292 207 2.15 
7.82 881 407 3.2 72.9 38.9 72.1 21.2 57.6 109.8 1.28 
7.89 946 708 4.7 101 53.5 64.1 63.8 134.4 219.6 0.44 
7.5 2430 1685 4.7 227 155.6 224.4 42.5 614.7 378.2 2.36 
7.73 4427 2400 3.8 315 311 513 212.7 691.6 244 2.88 
7.59 1194 711 4.2 101 53.5 128.2 42.5 172.9 183 1.84 
8.05 793 463 3.9 86.3 34 32 21.2 96 146.4 1.96 
7.65 756 489 5 66.9 34 80.1 21.2 163.3 97.6 1.08 
7.64 628 413 4.2 57.1 19.4 72.1 21.2 76.8 109.8 1 
7.94 2229 1238 6.5 276 82.6 200.4 170.4 326.6 146.4 1.6 
8.25 4069 2409 7 457 145.9 480.9 212.7 960.6 109.2 0.64 
8.11 2936 1545 5.1 296 272.3 240.4 42.5 537.9 97.6 0.28 
7.64 1437 820 3.2 156 77.8 120.2 212.7 96.0 109.8 1 
8.7 876 443 3.5 56.4 9.7 104.2 42.5 76.8 97.6 1.12 

 7.87 2298 1188 3.8 260 136.1 128.2 63.8 307.3 219.6 1.2 
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 ال
مرك
 ز 
 

 
 

7.7 3877 3035 5.5 360 175 384.8 191.5 1748 134 5.6 
7.9 2314 1510 4.3 185 252.9 208.4 127.6 537.9 183 0.64 
8 1678 994 3.7 254 88 104 43 290 170 8.1 

7.87 1572 1180 4.2 287 63 72 43 518.7 170 4.56 
7.98 3084 1795 3.5 246 243.2 240.4 127.6 461.0 378.2 2.64 
8.1 1532 1166 3.8 278 63 72 64 499 146.6 1.1 
7.44 3581 2568 8 260 116.7 400.8 149 1479 122 4.75 
7.5 2118 1956 4.1 256.1 160.5 80 106 1057.0 146 4.4 

ن 
ةةةلا

لیةة
 

7.75 932 698 2.8 56.9 63.2 72 53 240 183 0.92 
7.88 547 388 2 33.8 24.3 48 42.5 86.4 85.4 3.2 
7.97 386 291 2.1 30.5 21.8 36 42.5 28.8 97.6 2.6 
7.93 425 324 2.1 29.4 19.4 40 43 28.8 97.6 2.28 
7.62 1845 1305 2.1 227 77.8 144.2 85.1 499 219.6 3.4 
7.72 2477 1580 2.4 255 112 216.4 85.1 642.4 170.8 1.68 
7.78 1633 1125 4.6 121 97 144.2 170.2 384.2 170 6.04 
7.72 1040 815 2.5 133.6 58.3 64.1 85 192 195.2 3.44 
7.7 2514 1593 4.8 368 126.4 128.2 191.4 518.7 170.8 5.44 

 .8415, بیانات غیر منشوره/ قسم إدارة المیاه الجوفیة,  لممیاه الجوفیةوزارة الموارد المائیة, اليیئة العامة  المصدر:
 

 :Electric Conductivity 4*التوصیل الكيربائي /ثانیا
مجمققوع )الأيونققات( المكونققة ل مققلاح الذائبققة، وكممققا زادت  لتركيققزعققد التوصققيل الكيربققائي مقياسققاً يُ 

لقد بينقت نتقائج التحاليقل لجميقع نمقاذج ميقاه  .(00)لأملاح الذائبة كان التوصيل الكيربائي لممحمول أكبرا
( أن اغمقب ققيم التوصقيمة الكيربائيقة 3الآبار المحفورة في منطقة الدراسة ومن خلال ملاحظة الجقدول )

ذج مياه الآبار. أعمى ( ميكروموز/سم، ويشذ عن ىذه القاعدة عدد محدود من نما2111فييا أقل من )
فقققي  سقققجمت (  وأدنقققى قيمقققو لقققوداققققوقفقققي ) سقققجمت ( ميكروموز/سقققم1331)متوصقققيل الكيربقققائي قيمقققو ل

 ( ميكروموز/سم.411( بمغت )ليلان)
 :Total Dissolved Solids    (TDSكمیة الأملاح المذابة الكمیة )المموحة أو /  ثالثا

 لمتعرف عمى مقدار تحمل المحاصيل ل ملاح. وتستخدم نسبيا ،مؤشر أخر لمقدار تممح المياه
( نتاج بيئة المنطقة، ونوعية الصخور الحاممة لممياه وسرعة حركة المياه الجوفية TDS)قلاأن تركيز 

فكمما كانت السرعة بطيئة كانت ألمده الزمنية لمتبادل الأيوني بين المياه الجوفية والصخور المحيطة 
يمكن الفصل بين كمية  ( في المياه سوف تزداد. كما لاTDSل)بيا أطول، وبالتالي فأن نسبة أ

( والتوصيل الكيربائي عند دراسة خواص المياه الجوفية فكلاىما مقياس TDSالأملاح المذابة الكمية )
( لمتوزيع الجغرافي لقيم كل من 3بالمياه وىذا يظير بشكل واضح في الجدول ) الذائبةلكمية الأملاح 

سجمت  سواء، حيث يتشابو التوزيع الجغرافي لقيم كل منيما. ة الكيربائية عمى حدً ( والتوصيمTDS)قلا
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كانت أدنى قيمو لو في  في حين ،( ممغم/لتر2421( بمغت )الحويجة( في )TDSأعمى قيمو ل)
 ( ممغم/لتر.501( وبمغت )دبس)

 الایونات: /رابعا
 الایونات الموجبة:أ. 

 

 (:Ca+2  Calciumأیون الكالسیوم ). 1
الكالسققيوم( فققي الميقققاه ىققي التجويققة الكيميائيققة  لمصققخور الحاويقققة  لأيققونالمصققدر الققرئيس ) إن     

، مثل الحجر )الجيري والدولومايت والجقبس( ومعقادن الصقخور الناريقة مثقل )الفمدسقبار الأيونعمى ىذا 
 الإذابقققةيقققات فقققي منطققققة الدراسقققة نقققاتج عقققن عمم الأيقققون امصقققدر ىقققذ .(05) والاموفينقققول والبايروكسقققين(

لصقققخور المتبخقققرات كقققالجبس والانيايقققدرايت المتواجقققدة بشقققكل ثقققانوي بقققين طبققققات تكقققويني )بقققاي حسقققن 
أن فققكققذلك  الأيققون ايققذبتسققيم بشققكل كبيققر بتجييققز ميققاه الآبققار  إذبققع، االر  الققزمنوالمقداديققة( وترسققبات 

 الحجققر الجيققري فضققلاً  بققع تتكققون مققناالر  الققزمنمعظققم الحصققى المتواجققد فققي تكققوين المقداديققة وترسققبات 
عقن كقون المقادة الاسقمنتية الرابطقة بقين الحبيبقات تتكققون مقن كاربونقات الكالسقيوم بنسقبة كبيقرة، لقذا فققأن 

في  (11015) ، بمم أعمى تركيز لوالأيون ايذبسيم بتجييز مياه الآبار تعمميات التجوية ليذه المعادن 
 .وداقوق( )دبس، في (45ه بمغت )تركيز لقيمة  وأدنى ،(الحويجة)

  (+Magnesium  MG2) :   ومیسیالمغن . ایون8
معادن الحاوية ال فضلًا عنوم( يسيالمغن أيونلأساسية لق)الصخور )الدولوماتية( من المصادر ا تُعد  

عد الصخور )الدولوماتية( والصخور تُ و  .(04)عمى )الحديد( في الصخور النارية والصخور المتحولة
تتعرض الصخور )الدولوماتية(  ، إذوم في منطقة الدراسةيسيالمغن لأيون )الجيرية( المصدر الرئيس

وجود قطع متعرية من ىذه التكوينات في الترسبات  فضلًا عن وم(.يسيالمغن أيونمحررة ) للإذابة
ه تركيز لقيمة  وأدنى )الحويجة(، ( في41311) بمغتفي منطقة الدراسة ه تركيز ل قيمة أعمىالحديثة، 
 .)دبس، الحويجة، وداقوق( في (015بمغت )

 :(Na+  Sodiumأیون الصودیوم ). ,
المعادن )الطينية(  إلىالصوديوم( في المياه الطبيعية يرجع  أيونلمعظم ) لأساسيّ االمصدر 

الصوديوم في  أيونمصدر  .(03)بعاالر  الزمنومعدن )اليالايت( الموجود بصورة رئيسية في رسوبيات 
تبخرات المتواجدة بشكل ثانوي بين طبقات تكويني )باي حسن والمقدادية( معادن الم ىومنطقة الدراسة 

 وميسيالمغن أيونيبين  ألايونيكون ناتج عن عممية التبادل ييمكن أن  كمابع، االر  الزمنوترسبات 
بمغت  في منطقة الدراسة هتركيز ل قيمة أعمى الصوديوم في المعادن الطينية، أيونوالكالسيوم مع 

 .(دبس( في )5213ه بمغت )تركيز لقيمة  وأدنى ،(اقوقد) (  في112)
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 (+Potassium  k):  البوتاسیوم   . أیون5
س والمايكروكلاين والمايكا والسمفايت( وصخور يالبوتاسيوم( ىي )الاورثوكم أيونمصادر ) إن

 أيون. لكن تركيز )الأرضيةالصوديوم( في القشرة  أيونمتقارب من وجود ) هوجود(، )المتبخرات
الصوديوم(، وذلك لاسقرارية )البوتاسيوم( تجاه  أيونالبوتاسيوم( في المياه الطبيعة اقل من تركيز )

في  هتركيز ل قيمة أعمى. (02)عوامل التجوية المختمفة، وسيولة امتصاصو من قبل المعادن الطينية
 .(دبسفي ) (015ه بمغت )تركيز لقيمة  وأدنى ،(الحويجة) ( في011بمم ) منطقة الدراسة

 ب. الأیونات السالبة:
 :(Cl-  Chlorideأیون الكمورید ).1

المستقرة في  الأيونات( في المياه يعد مقياسا لدرجة مموحتيا، ولكونو من الكموريد أيونتركيز ) إن
 الأملاح تركيز أيضاكيمائية والحياتية، وليذا السبب فيو يمثل الو يائية ز يبالعمميات الف يتأثرالماء فلا 
الكمية ويتناسب معيا تناسبا طرديا. واىم مصادره في المياه الجوفية ترسبات المتبخرات الذائبة 

الحويجة، ) ( في0113) تبمغ في منطقة الدراسة هتركيز ل قيمة أعمى .(01) (والسمفايت ،)كاليالايت
 .(دبسفي ) (0111ه بمغت )تركيز لقيمة  وأدنى ،(وداقوق

 ( : SO4-  Sulfateأیون الكبریتات ) .8
المصدر الرئيس )لمكبريتات( في المياه ىي التجوية الكيميائية  لمصخور الحاوية عمى صخور  إن

يمكن أن يشتق ىذا الايون في المياه الجوفية اذ  ،الكبريتات بواسطة البكتريا أكسدةمن  أوالمتبخرات 
تتأثر  إذالاىوائية، الكبريت بفعل البكتريا  اختزالبسبب تكسر المواد العضوية الكبريتية الناتجة عن 

 استخدامولمكبريت من جذر الكبريتات و  اختزالتسبب  مماكمية الكبريتات المذابة بنشاط ىذه البكتريا 
نتاجلمتنفس  بعد ذوبان صخور المتبخرات كالجبس  الأيونكناتج عرضي، كما يتواجد ىذا  H2Sغاز  وا 

 في (5010بمغت ) في منطقة الدراسة هتركيز ل قيمة أعمى .(05)والانييدرايت بفعل عمميات التجوية
 .(دبس، وليلانفي ) (5111ه بمغت )تركيز لقيمة  وأدنى ،(داقوق)

 ( :HCO3-  Bicarbonateالبیكاربونات ) أیون. ,
. البيكاربونات نتيجة لنشاط عمميات إذابة لمصخور الجيرية أتنش لقموية المياه، اً رئيس اً مصدر  تعُد

ت والبيكاربونات يأتي من ذوبان غاز ثاني أوكسيد الكاربون الناتج عن الكاربونا أيوناتأن جزءاً من 
غاز ثاني أوكسيد  الفعاليات العضوية التي تحصل في التربة أو في النطاق المشبع لمتربة فضقققققلا عن

 مكوناً  الكاربون المتواجد في اليواء وعند تلامسيا مع مستوى المياه الجوفية سوف يحصل تفاعلً 
ذوبانيا وبذلك يزداد تركيز  سببالذي يتفاعل مع الصخور الكاربونيتية م مخففربونيك الحامض الكا

 في منطقة الدراسة هتركيز ل قيمة أعمى .(01)الكاربونات والبيكاربونات في المياه الجوفية أيوناتنسبة 
 .(دبسفي ) (4111ه بمغت )تركيز لقيمة  وأدنى ،(داقوق، والمركز) في (45115بمغت )
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 ( :NO3  Nitrateترات )الن. 5
النتروجين المرتبط عضويا  أكسدة أىميا أسبابمصادر النترات في المياه الجوفية ناتجة عن عدة 

وكذلك عن  نترات إلىالبكتريا الموجودة في التربة  بواسطة الأكسدةيتحول عن طريق  اذفي التربة 
فقد يسيم بشكل فعال في زيادة تركيز  الكيميائي أوطريق التسميد المتكرر سواء كان بالسماد الطبيعي 

 إمرارمسامية المنطقة غير المشبعة دوراً كبيراً في  تؤديكما  .النترات في المياه الجوفية الضحمة
وبالتالي  ةالنايتروجيني الأسمدةتواجد ىذا الايون يقمل من استخدام  المياه الجوفية. إلىالنتروجين  أشكال
 فيذو تأثير سمي  يعدممغم/لتر  (32ن زيادة نسبتو أكثر من )كعامل مساعد في الزراعة لك يعد

قيمة  وأدنى ،(الحويجة) في ممغم/لتر (0بمغت ) في منطقة الدراسة هتركيز ل قيمة . أعمى(00)الإنسان
 .(دبسفي ) ممغم/لتر (110ه بمغت )تركيز ل

 اسةفي منطقة الدر  المختمفة تللاستعمالا الجوفیةصلاحیة المیاه : لثالثالمبحث ا
 لشرب الإنسان: الجوفیةصلاحیة المیاه . 1

، و)المواصققققفات (WHO)وضققققعتيا منظمققققة الصققققحة العالميققققة طبقققققا لممواصققققفات ألمعتمققققده التققققي 
العراقية( لممياه الصقالحة لمشقرب والتقي حقدد بموجبيقا تركيقز الأيونقات المسقموح بيقا فقي الميقاه الصقالحة 

قققيم الأيونققات الذائبققة والخصققائص الأخققرى لمميققاه  (، ومققن مقارنققة2لشققرب الإنسققان، كمققا فققي الجققدول )
( بئقراً مقن مجمقوع عقدد الآبقار صقالحة، 51مياه ) ن  نمحظ أ في منطقة الدراسة مع تمك المعايير الجوفية

( عن الحد المسموح بو TDS مجموع المواد الصمبة الذائبةوالبقية لا تصمح مياىيا بدلالة ارتفاع تركيز)
( بئقققراً مقققن مجمقققوع عقققدد الآبقققار 00. وان ميقققاه )(WHO)حة العالميقققة منظمقققة الصققق مواصقققفات بحسقققب

 صققالحة، والبقيققة لا تصققمح مياىيققا بدلالققة ارتفققاع تركيز)ايققون الكالسققيوم( عققن الحققد المسققموح بققو بحسققب
 .ةلمعتمدا المواصفات العراقية
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 (4جدول )
 مواصفات منظمة الصحة العالمیة والعراقیة لممیاه الصالحة لمشرب

 المواصفات العراقیة  whoمواصفات ىیئة الصحة العالمیة  الخاصیة
 Ph 4.4 – 4.4 4.4 – 4.4 ألأس اليیدروجیني

 TDS 1444 1444 مواد الصمبة الذائبةالمجموع 
 K  18 18البوتاسیوم 
 Na  844 844الصودیوم 

 Mg  184 44  ومیسیالمغن
 Ca  74 44الكالسیوم 

 Cl 844 844الكموریدات 
 So4 844 844كبریتات ال

 Hco3 844 844بیكاربونات ال
 No3 44 44 نترات ال

المصدر: المنمي, دیاري عمي محمد أمین, دراسة كیمیائیة وبیئیة لممیاه الجوفیة في مدینة السمیمانیة وضواحیيا, رسالة  
 .1,4, ص8448كمیة العموم, جامعة بغداد,  قسم عموم الأرض,, غیر منشورةماجستیر 

 : الزراعیة للؤغراض الجوفیةصلاحیة المیاه . 8
المواد الصمبة الذائبة  أوالري ىي )المموحة  غراضلأتحدد نوعية المياه  التيمن المتغيرات الميمة 

 إنتقققاجعمققى النباتقققات المزروعققة المقققؤثرة فققي  تأثيرىققاالتربقققة، ومققن ثقققم  فققيالكبيقققر  لتأثيرىققا TDS)الكميققة 
( تصققنف الميققاه Trainكميققة )المققواد الصققمبة الذائبققة( حسققب تصققنيف ) بالاعتمققاد عمققى .(51)المحاصققيل

(، وعند مقارنة قيم )المموحة الكمية( لممياه 1الصالحة لمري إلى أربعة أصناف، كما يتضح في الجدول )
، بئققراً ( 05(، مققع تمقك الأصققناف، يظيقر لنققا إن ميقاه )3فققي الاقضقية كمققا جقاءت فققي الجقدول ) الجوفيقة
سققبب تققأثيرات ضققارة لان تنف ضققمن الميققاه )الصققالحة( لاسققتخداميا فققي الققري ولا %( تصقق45بنسققبة )

ن ميققاه )211مجمققوع أملاحيققا اقققل مققن ) %( تصققنف ضققمن الميققاه 02، بنسققبة )آبققار( 1( ج/ م/ م، وا 
( لان قققيم مجمقققوع قققد يسققبب اسققتخداميا تققأثيرات ضققارة عمققى المحاصققيل الحساسققة جققدا لممموحققة)التققي 

ن ميققققاه )0111 – 211أملاحيققققا ) %( تصققققنف ضققققمن الميققققاه 4110، بنسققققبة )بئققققراً ( 01( ج/ م/ م، وا 
( لان ققيم مجمقوع قد تسبب تأثيرات ضارة لكثير من المحاصيل لذلك اسقتخداميا يحتقاج إلقى خبقرة)التي 

ن ميققاه )5111 – 0111أملاحيققا ) %( تصققنف ضققمن الميققاه 0111، بنسققبة )آبققار( 01( ج/ م/ م، وا 
( لان قققيم ي النباتققات العاليققة التحمققل لممموحققة واسققتخداميا يحتققاج إلققى الخبققرةالتققي يمكققن اسققتخداميا لققر )

 ( ج/ م/ م.2111 - 5111مجموع أملاحيا )
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 (4)جدول 
 تصنیف المیاه لمري حسب كمیة مموحتيا

 مواصفات المیاه TDS مواد الصمبة الذائبةالمجموع 
 ضارة تأثيراتيسبب  استخداميا لمري لا 444

 ضارة عمى المحاصيل الحساسة جدا لممموحة تأثيراتتخداميا قد يسبب اس 1444 – 444
 خبرة إلىضارة لكثير من المحاصيل لذلك استخداميا يحتاج  تأثيراتقد يسبب  8444 – 1444
 الخبرة إلىيمكن استخداميا لري النباتات العالية التحمل لممموحة واستخداميا يحتاج  4444 - 8444

Reference: Train R/ E, Quality Criteria for water, castle house publication,Ltd, 1979, p256.  

 
 : لاستيلاك الحیوانيالأغراض  الجوفیة. صلاحیة المیاه ,

الحيقواني،  لاسقتيلاكالمميقاه الصقالحة لأغقراض  (Altoviski)ة من قبقل معتمدأن ىناك مواصفات 
فققي منطقققة الدراسققة نجققد إن ميققاه  الجوفيققةات الميققاه (، وعنققد مقارنتيققا مققع مواصققف5كمقققا فققي الجقققدول )

 للاستيلاك الحيواني. المياه )الجيدة جداً( و )الجيدة(جميع الآبار تصنف ضمن فئتي 
 (7جدول )

 مواصفات المیاه للاستيلاك الحیواني 
 الأیوناتتركیز 

 الأعمىلحد ا میاه یمكن استخداميا میاه مسموح استخداميا میاه جیدة میاه جیدة جدا ج/م/م

 5444 8444 8444 1444 444 الصودیوم
 1444 444 444 744 44, الكالسیوم

 744 444 444 44, 144 ومیسیالمغن
 4444 5444 444, 8444 444 الكموریدات

 14444 14444 7444 4444 444, المموحة
ن الثانوي اربیل كوردستان العةراق, المصدر: جناري, مریوان أكرم حمو سعید, ىیدروجیولوجیة وىیدروكیمیائیة حوض كبرا

 .184ص ,844كمیة العموم, جامعة بغداد,  قسم عموم الأرض,, غیر منشورة أطروحة دكتوراه,
 : للؤغراض الصناعیة الجوفیة. صلاحیة المیاه 5

اسقققتخدام الميقققاه ل غقققراض الصقققناعية المختمفقققة تتطمقققب مياىقققاً ذات مواصقققفات، فمكقققل صقققناعة  إن  
ة بيقققا، والخمقققل فقققي مواصقققفات الميقققاه المسقققتخدمة يقققنعكس عمقققى نوعيقققة الإنتقققاج لتمقققك مواصققفاتيا الخاصققق

تسققتخدم الحققدود القياسققية المسققموح بيققا لشققرب الإنسققان كحققدود صققالحو  الصققناعة، فعمققى سققبيل المثققال
لاستخداميا في الصقناعات التقي يقدخل المقاء فقي منتجاتيقا مثقل )معامقل الميقاه المعدنيقة والميقاه الغازيقة 

ة الققثمج ومعامققل تعميققب المققواد الغذائيققة(، فققي حققين تحتققاج صققناعة الأدويققة إلققى حققدود اقققل مققن وصققناع
نمقا يكقون  الحدود المسموح بيا لشرب الإنسان، كما أن بعض الصناعات لا يدخل الماء في منتجاتيقا وا 
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 عامققل مسققاعد فققي ىققذه الصققناعات مثققل )معامققل الغققزل والنسققيج والمصققافي النفطيققة ومعامققل البلاسققتك
بالاعتمقاد عمقى المواصقفات القياسقية  وصناعة الورق والتعدين وصناعة الجمود والصقناعات الكيماويقة(.

( ومقن خقلال مقارنقة الخصقائص النوعيقة 1لممياه المستعممة في الأغراض الصناعية، كما في الجدول )
ن مجمققوع عققدد ( بئققراً مقق54فققي منطقققة الدراسققة مققع ىققذه المواصققفات نلاحققظ بققان ميققاه ) الجوفيققةمميققاه ل

( والبقيققة لا تصققمح مياىيققا لمصققناعة بدلالققة ارتفققاع تركيققز التعميققب والمشققروباتالآبققار تصققمح لصققناعة )
 )ايون الكالسيوم( عن الحد المسموح بو.

مياىيقا  ن  ؛ فقإمقا البقيقة(، أالفاكية المعمبة( بئراً من مجموع عدد الآبار تصمح لصناعة )05ومياه )
 ( عن الحد المسموح بو.TDS مجموع المواد الصمبة الذائبةة ارتفاع تركيز)لا تصمح ا لمصناعة بدلال

 نّ ؛ فققإمققا البقيققة(، أالمنتجققات النفطيققة( بئققراً مققن مجمققوع عققدد الآبققار تصققمح لصققناعة )50وميققاه )
 مياىيا لا تصمح ا لمصناعة بدلالة ارتفاع تركيز)ايون الكالسيوم( عن الحد المسموح بو.

مياىيققا لا  ن  ؛ فققإمققا البقيققة(، أالبلاسققتيكجمققوع عققدد الآبققار تصقمح لصققناعة )( بئققراً مققن م05وميقاه )
 ( عن الحد المسموح بو.وميسيالمغن تصمح ا لمصناعة بدلالة ارتفاع تركيز)ايون

مياىيققا لا  ن  ؛ فققإمققا البقيققة(، أالنسققيجية( بئققراً مققن مجمققوع عققدد الآبققار تصققمح لمصققناعة )00وميققاه )
 ( عن الحد المسموح بو.وميسيالمغن فاع تركيز)ايونتصمح ا لمصناعة بدلالة ارت

جميقققققع ميقققققاه الآبقققققار فقققققي منطققققققة الدراسقققققة لا تصقققققمح لصقققققناعتي )القققققورق والجمقققققود( بدلالقققققة ارتفقققققاع 
 تركيز)ايون الكالسيوم( و)ايون الييدروجين( عن الحد المسموح بو.

مياىيققا لا  نّ ؛ فققإيققةمققا البق(، أسققمنتلاا( بئققراً مققن مجمققوع عققدد الآبققار تصققمح لصققناعة )01وميققاه )
 ( عن الحد المسموح بو.TDS مجموع المواد الصمبة الذائبةتصمح ا لمصناعة بدلالة ارتفاع تركيز)

 (4جدول )
 الصناعیة للؤغراضمواصفات المیاه  

 نوع الصناعة
درجة تركيز ايون 

 الييدروجين
 مجموع المواد الصمبة الذائبة

TDS ج/م/م 
الكموريدات 

 ج/م/م
 وميسيالمغن
 م/مج/

الكالسيوم 
 ج/م/م

 011  211  1.2ق  1.2 التعميب والمشروبات
   521 211 1.2 – 1.2 الفاكية المعمبة
 52  411 0111 0 – 1 المنتجات النفطية

 11 41   1.4 – 1.2 البلاستيك
 011 21 211 0111 1 – 1.2 النسيجية

 51 05 511 011 01 – 1 غير المقصورو الورق المقصور 
   521 - 1 – 1 الجمود
   521 111 1.2 – 1.2 الإسمنت

Reference: Hem J.D, Study & interpretation of the chemical characteristics of 
natural water, USGS, Water supply paper, P263. 
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 :والإنشاءاتلأغراض البناء  الجوفیة. صلاحیة المیاه 4
غقراض البنققاء والإنشققاءات تققم اسققتخدام سققة لأمنطقققة الدرافققي  الجوفيقةلمعرفقة مققدى صققلاحية الميققاه 

فقي  الجوفيقةومن خلال مقارنة الخصائص النوعية لمميقاه ، (0(، كما في الجدول )Altoviskiتصنيف )
 والإنشقاءات،صقالحة لأغقراض البنقاء  الآبقارمنطقة الدراسة مع ىذه المواصفات نلاحظ بان اغمب ميقاه 

مياىيققا لا تصققمح  آبققار( 1) إن( بئققر تصققمح، ذلققك يعنققي 24د الآبققار )مققن مجمققوع عققد اً ( بئققر 35فميققاه )
 وم( عن الحد المسموح بو.يسيالمغن لأغراض البناء بدلالة ارتفاع تركيز)ايون الكالسيوم( و)ايون

 (4جدول )
 والإنشاءاتالبناء  لإغراضصلاحیة المیاه  

 الحد المسموح تركيز الأيونات ج/م/م

 6611 الصوديوم

 734 مالكالسيو

 041 المغنيسيوم

 0614 الكلوريدات

المصدر:المنمي، دياري عمي محمد أمين، دراسة كيميائية وبيئية لممياه الجوفية في مدينة السميمانية وضواحييا، رسالة 
 .043، ص5115كمية العموم، جامعة بغداد،  قسم عموم الأرض،، غير منشورة ماجستير

 : الإطفاء ضللؤغرا. استخدام المیاه 4
لا تحتاج عمميات الإطفقاء إلقى معقايير أو مققاييس محقدده، لقذا يمكقن اسقتخدام الميقاه الجوفيقة ليقذا 

فقققي المنقققاطق البعيقققدة عقققن مصقققادر الميقققاه  ولاسقققيماالايونقققات،  تركيقققزالغقققرض بغقققض النظقققر عقققن ققققيم 
صقققناعية السقققطحية، كمقققا يمكقققن اسقققتخدام الميقققاه الجوفيقققة لزيقققادة كفقققاءة أنظمقققة الإطفقققاء فقققي المشقققاريع ال

الضخمة من خلال إنشقاء منظومقة مقن مضقخات تعمقل بالطاققة الكيربائيقة، كمقا يمكقن إنشقاء مثقل ىقذه 
المنظومات فقي معسقكرات الجقيش والمطقارات والبنايقات الميمقة التقي تحتقاج إلقى عمميقات إطفقاء سقريعة 

 مثل المخازن وغيرىا.
 : الاستنتاجات

 التالي:ت الآبار في منطقة الدراسة نلاحظ لعينا النوعية تحاليل الخصائصمن خلال نتائج 
 في منطقة الدراسة. ممياه الجوفيةل . التباين المكاني الكبير لتراكيز الخصائص النوعية0
فققي قضققاء )الحويجققة، داقققوق، والمركققز(.  التراكيققز العاليققة لمخصققاص النوعيققة تقققع اغمققب نسققب إن .5

الحقدود المسقموح  النوعيقة خصائصقيا تركيقزتجاوز ي يةقضالأ تمك بارلآ ةلجوفيالمياه ا أغمبيةبحيث إن 
عمقققى العكقققس مقققن ذلقققك نجقققد إن أغمبيقققة الآبقققار الصقققالحة  الاسقققتعمالات المختمفقققة تلأغمقققب مجقققالا بيقققا

 .)دبس، وليلان( ئيفي قضا تقع ت المختمفةللاستعمالا
ار الميقاه تأخقذ عمقى عاتقيقا وبصقوره جديقو مسقألة اسقتثم مختصقةجيات  الدراسةيوجد في منطقة  لا .3

  المياه. شحلحل أزمة  الجوفية
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 التوصیات:
. ترشققيد اسققتعمال الميققاه والمحافظققة عمييققا مققن خققلال وضققع سققاعات مراقبققة عمققى الآبققار لتنظققيم كميققة 0

نشققاء آبقققار مراقبقققة لرصققد مناسقققيب الميقققاه الجوفيقققة  الميققاه المسقققحوبة مقققع معققدل التغذيقققة المائيقققة لمبئقققر، وا 
 وتذبذبيا باستمرار.

ء التوجييققات العمميققة الدقيقققة لممققزارعين فيمققا يخققص زراعققة المحاصققيل التققي تلائققم نوعيققة الميققاه . إبققدا5
السائدة، وأتباع نظام ري مقنن لئلا تؤدي المياه الزائدة عن حاجة النبات إلى تممح التربة وىبوط الإنتاج 

 الزراعي فضلًا عن نضوب مياه الآبار.
ليتسقققنى لميقققاه  ،ي المنقققاطق المحتممقققة لتغذيقققة الميقققاه الجوفيقققة. الحقققد مقققن التوسقققع والبنقققاء العمرانقققي فققق4

 الأمطار والمياه السطحية من إدامة الخزين الجوفي.
. تشقغيل كقل الآبققار الحديثقة التقي تققم حفرىقا فققي الققرى بشقكل مققنظم، وعقدم التركيقز عمققى آبقار محققددة 3

 وترك أخرى، وذلك لممحافظة عمى الخزين المائي لكل الآبار.
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 اليوامش:
( إحدى تشكيلات وزارة الموارد المائية، في الحصول عمى نتائج تحميل الييئة العامة لممياه الجوفية)* تم الاستعانة ب

 موزعة عمى مواقع متنوعة في منطقة الدراسة.لممياه الجوفية، ( بئر 25الخصائص النوعية لنماذج )
 .041، ص0015، جامعة الموصل، . السياب، عبدالله وآخرون، جيولوجيا العراق0
، 0055. العمري، فاروق صنع الله و عمي صادق، جيولوجية شمال العراق، مؤسسة دار الكتب،  جامعة الموصل، 5

 .032ص

3. A.M.Barwary, & N.A. Slewa, the Geology of Khanaqin Quadrangle, Sheet (NI-38-7), 

Scale 1:250000, GEOSURV, Baghdad, 1993, p. 14. 

4. Sissakian, V.K, The Geology of Arbeel Quadrangle, Sheet (NJ-38-15), Scale 1:250000, 

GEOSURV, Baghdad, 1997, P.P. 13- 14. 

5. Sissakian, V.K. & Others, The Geology of Al-Mosul Quadrangle, Sheet (NJ-38-13),  

Scale 1:250000, GEOSURV, Baghdad, 1995, P.15. 

6. Barwary, A. M., & Slaiwa, N.A, The Geology of Samarra Quadrangle, Sheet (NI-38-6), 

Scale 1:250000, GEOSURV, Baghdad, 1995, p.22. 

7. Buring, P., Soil and Soil Conditions in Iraq, Ministry of Agriculture, Baghdad, 1960, 

p.78. 

 .050، ص0002، المطبعة العربية، 0بيعية لجغرافية العراق، تعريب جاسم الخمف، ط. ىستد، كوردن، الأسس الط1
يقصد بو المستوى الذي تستقر عنده المياه الجوفية في الآبار، وىو المنسوب الذي يتعادل فيو الضغط الجوي **

 والضغط الييدروليكي عند السطح لممياه الجوفية غير المحصورة. المصدر:
       David, K, Todd Ground water hydrology U.S.A., 1959, p.150. 

*** (Dynamic water level.وىو المستوى الذي يستقر عنده ماء البئر أثناء الضخ في فترة زمنية معينة ،) 
وىي الإنتاجية في وحدة الانخفاض، ويفيدنا في معرفة كمية المياه الممكن استغلاليا في الطبقة الحاممة لممياه.  ****

تمثل الانخفاض الحاصل في منسوب  D.Dتمثل الإنتاجية،  Q( حيث Q/D.Dويتم استخراجيا من تطبيق المعادلة )
 ماء البئر أثناء الضخ.

 .5111، تقارير غير منشورهوزارة الموارد المائية، الييئة العامة لممياه الجوفية / قسم إدارة المياه الجوفية، . 0
المياه العذبة، ترجمة، حميد سميمان خميس و محمد حامد أيوب، مطبعة التعميم  بيتر، س. مثلاند، بيولوجية. 01

 .44، ص0010العالي، الموصل 
(م 52( من الماء لمتيار الكيربائي في درجة حرارة ) 4سم0يعرف التوصيل الكيربائي لمماء بأنو قابمية توصيل )*****

 المصدر:  وتقاس بوحدات مايكروموز/سم
Hem, J, D, Study and interpretation of the Chemical characteristics of natural water 

USGS, water Sapp, p.225-263. 

. بابا شيخ، سردار محمد رضا، ىيدروجيوكيميائية مياه الكيوف والعيون في منطقة )سنكاو _ جمجمال( محافظة 11
 .34، ص5111العموم، جامعة بغداد، السميمانية، رسالة ماجستير غير منشورة، قسم عموم الأرض، كمية 
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. جناري، مريوان إكرام حمو سعيد، ىيدروجيولوجية وىيدروكيمائية حوض كو يران الثانوي اربيل كردستان العراق، 05
 .044،  ص5114أطروحة دكتوراه غير منشورة، قسم عموم الأرض، كمية العموم، جامعة بغداد، 

 .21ق، ص. بابا شيخ، سردار محمد رضا، مصدر ساب04
. حسين، يحيى عباس، الينابيع المائية بين كبيسة والسماوة واستثماراتيا، أطروحة دكتوراه غير منشورة، قسم 03

 .021،  ص0010الجغرافية، كمية الآداب، جامعة بغداد، 
 .042. جناري، مريوان إكرام حمو سعيد، مصدر سابق، ص02
 .21. بابا شيخ، سردار محمد رضا، مصدر سابق، ص01
 مدينة في دجمة نير لمياه الأثرية والعناصر النوعية الخصائص . اليازجي، ياسر ميسر وحازم جمعة محمود، دراسة05

 .30، ص5111 (،5(، العدد )1الموصل، المجمة العراقية لعموم الأرض، المجمد )
 .30المصدر نفسو ، ص. 01
 .5111، تقارير غير منشورهقسم إدارة المياه الجوفية،  . وزارة الموارد المائية، الييئة العامة لممياه الجوفية /00
الشبلاق، محمد منصور وعماد عبد الطيف، الييدروجيولوجيا التطبيقية، منشورات جامعة عمر المختار، البيضاء، . 51

 .110، ص0001
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Study the characteristics of quality of groundwater in the 

province of Kirkuk and ways to invest 
          M. Dr. Wasn Mohammad Ali Kazem / Mustansiriya University                 

          M. M. Nagham  Mansour / University of Baghdad  
 

Abstract: 
     The study is based on the results of analyzes of characteristics qualitative models 

(57) wells drilled in the study area, the amount of the concentrations of those 

characteristics and geographical distribution in the province of Kirkuk and the 

possibility of investing in multiple areas of the statement, showing from which most of 

the concentrations and high levels located in the district (Hawija, Daquq, and Center). 

So that the majority of the groundwater wells that districts exceed the concentrations 

characteristics qualitative limits for most of the different areas on the contrary, we find 

that the majority of valid wells for various uses located in (Dbass & Lelan), because of 

the qualitative characteristics that fall within the permitted for those uses border. This is 

due to the geological formations to those areas containing materials (lime and 

limestone), such as stone (limestone, dolomite, gypsum). Also played a geological 

characteristics have an important role in determining the amount of groundwater, 

covering the study area geological formations consisting of sedimentary rocks 

consisting mostly of gravel, sand and characterized by permeability rocks allows water 

access during and formation water tanks inside those rocks. 


