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 Tegolophusو Aceria oleae (Nalepa)لحلم رباعي الأرجل نوعي االوجود الموسمي ل

hassani (Keifer) وحساسية بعض أصناف الزيتون للإصابة بهما في وسط العراق*  
  

  حلا كاظم جبير الجبوري ورضا صكب الجوراني 

  جامعة بغداد /كلية الزراعة
  

  الخلاصة
من الآفات المهمة على شتلات وأشجار الزيتون في ) Eriophyid mite(الحلم رباعي الأرجل يعد 

وجود حلمة برعم الزيتون وحلمة صدأ الزيتون على أشجار الدراسات الحقلية  لقد أوضحت نتائج .العراق

ويتميز هذان النوعان بظاهرة التنقل في . وشتلات الزيتون في مزرعة الزعفرانية طيلة أشهر السنة تقريباً

اق إلى الثمار خلال أشهر الصيف لاسيما شهر حزيران وعند مرحلة نضج الثمار يعودا الأشجار من الأور

أن لنوعي الحلم مدتي نشاط في وسط  وجد. إلى الأوراق، ويختفيا نهائيا من الثمار في بداية تشرين الأول

ة تبدأ من شهر والثاني) المدة الربيعية(الأولى تبدأ من شهر نيسان وتستمر إلى بداية شهر حزيران العراق 

أصناف الزيتون لنوعي بعض بينت نتائج دراسة حساسية . )المدة الخريفية(أيلول وحتى منتصف كانون الثاني 

أكثر الأصناف المختبرة حساسية للإصابة كانت ) الشامي و الخضيري(الحلم أن أصناف الزيتون المستوردة 

ورقة على التوالي، والأصناف /حلمة 43.58و  50.61بنوعي الحلم رباعي الأرجل إذ بلغ معدل أعداد الحلم 

و  25.29، 34.68، 35.70إذ بلغ معدل أعداد الحلم ) النبالي، الاشرسي، الصوراني و القيسي(الأقل حساسية 

  .ورقة بالتتابع/حلمة25.16
  

Seasonal occurrence of  Eriophyid Mites Aceria oleae (Nalepa) and  
Tegolophus hassani (Keifer) on some olive cultivars and their 

susceptibility to infestation in middle of Iraq 
  

Redha S. Al-Jorany & Hala K. Al-Joboory 
College of Agriculture/ University of Baghdad 

  

Abstract 
Eriophyid Mite is considered to be one of the important pests on olive shrub 

and trees in Iraq. Field studies indicated that population of the two species of 
Eriophyid Mite were found on olive shrub and trees during the study period. 
Eriophyid mites moving from leaves to fruits during summer months, particularly in 
June. When the fruit  became mature it return to the young leaves and finally 
disappeared from fruit in the beginning of October. There were two periods activity in 
the middle of Iraq, the first start of from April  to June (spring duration) and second 
period was from September to the middle of January (Fall duration).  

  بحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الثانيال
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 The study showed that all cultivars were infested by Eriophyid Olive Mite. 
The most sensitive cultivars were (Shami, Khudhiry) and the average number of mite/ 
leaf (50.61, 43.58) respectively. The less sensitivity cultivars (Nibaly, AShrasy 
,Sorany and Qissy) and the average number amounting of mite/leaf (35.70, 34.68, 
25.29 and 25.16) respectively. 

  

  المقدمة
من الأشجار " Oleaceae"إلى العائلة الزيتونية  الذي يعود .Olea europaea Lيعد الزيتون 

تشكل منطقة البحر الأبيض المتوسط والمناطق المجاورة  .والمهمة اقتصاديا وطبياًالمثمرة المستديمة الخضرة 

تقدر مساحة الأراضي المزروعة بأشجار من المساحات المزروعة في العالم إذ %) 95(ومن ضمنها العراق 

غ عدد مليون شجرة زيتون، وفي العراق بل) 1017(مليون هكتار تشغلها )  10,1(الزيتون في العالم بحدود 

   ).1) (2005(شجرة زيتون حسب إحصائية عام ) 1129806(أشجار الزيتون 

شتلات وأشجار الزيتون بعدد من الآفات الزراعية التي تتفاوت  ةفي السنوات الأخيرة إصابلوحظت 

ومن بين تلك الآفات التي برزت أضرارها بشكل واضح في طبيعة ضررها وما تسببه من خسائر اقتصادية 

في منطقة  الآفة الرئيسة على كل أصناف الزيتونيعد الذي  (Eriophyid mite)رباعي الأرجل  هي الحلم

البحر الأبيض المتوسط، تسبب مستويات مختلفة من الضرر على شتلات وأشجار الزيتون وتسهم في إحداث 

أشارت ).2(رها خسائر يختلف مداها باختلاف عمر النبات وطبيعة العمليات الزراعية والظروف البيئية وغي

في جميع محلات المشاتل في  .Eriophyes (=Aceria) oleae Nalوجود النوع  الدراسات السابقة إلى

  ).3(الزعفرانية و ديالى والخالص وكويسنجق 

آفة مهمة ورئيسة على شتلات وشجيرات    Aceria  oleae (Nal.)حلمة برعم الزيتون  تعد

بعدها بالمرتبة الثانية في جمهورية مصر  K. (Tegolophus hassani( الزيتون وتأتي حلمة صدأ الزيتون

 K)(Tegolophusو Aceria oleae (Nal.)إذ أن أكثر الأشهر الملائمة لنمو سكان النوعين  .العربية

hassani  من شهر نيسان إلى بداية شهر تشرين الأول و تظهر ذروة نشاطهما في منتصف تموز وسجل

خلال سنتين   Tegolophus  hassaniجيل للنوع  5، 12و   Aceria  oleaeجيل للنوع  4و 15حوالي 

أسابيع خلال فصلي الخريف ) 5 – 4(متتاليتين على التوالي ويستغرق أطول جيل لكلا النوعين حوالي 

إن درجة حساسية أشجار ). 4(والشتاء ، بينما يستغرق أقصر جيل أسبوع واحد خلال فصلي الربيع والصيف 

ينشط الحلم رباعي الأرجل على ).5(بالحلم رباعي الأرجل تتغير حسب الصنف المزروع  للإصابةالزيتون 

الزيتون خلال فصلي الربيع والخريف إذ يكون فيهما أعداد كبيرة بهيئة مستعمرات وأجيال عديدة وتبلغ ذروة 

ة من فصل الصيف بينما في الأشهر الحار). 6(نشاطها في الربيع خلال المدة من نيسان إلى حزيران 

يشكل مستعمرات ، وتظهر أفراده بأعداد قليلة جدا ومشتته ؛ إذ أن  والأشهر الباردة من فصل الشتاء لا

درجات الحرارة العالية أو المنخفضة والأمطار الغزيرة من العوامل المؤثرة جدا في تناقص أعداد هذه 

وبسبب الحجم الصغير . ي السنوات الأخيرةازدادت أضراره بشكل واضح فهذا الحلم ). 7، 2(المستعمرات 

أصبح من الضروري أجراء هذا  البيئية المتوافرة لمعظم أنواع هذه الآفة في العراق جداً وندرة المعلومات
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و حلمة صدأ الزيتون   Aceria oleaeالبحث ليشتمل على الوجود الموسمي للنوعين حلمة برعم الزيتون

Tegolophus hassani وحساسية بعض الأصناف للإصابة بهما في وسط تلات الزيتون على أشجار وش

  .العراق
  

  مواد وطرائق العملال
  :لحلم رباعي الأرجل على أشجار الزيتون نوعي االكثافة السكانية والوجود الموسمي ل

/ في مزرعة الزعفرانية التابعة للشركة العامة للبستنه والغابات دونم 5اختير بستان زيتون مساحته 

صنف نبالي بطريقة الأقطار المتقاطعة لتمثل وسط وأطراف / ، واختيرت عشرة أشجار زيتون ظة بغداد محاف

أوراق من كل شجرة  10أخذت العينات بشكل منتظم كل أسبوعين وبواقع . البستان، علم كل منها برقم معين

ورقة  100ي للأوراق بحيث مثلت مستويات الشجرة الثلاث ومن الجهات الأربعة وبذلك يصبح العدد الكل

  . 3/10/2009إلى  15/11/2008وللمدة من 

كلية  –وضعت العينات في أكياس نايلون معلمة برقم المكرر وجلبت للمختبر في قسم وقاية النبات 

لحساب  100Xعلى قوة تكبير (WILD M11)الزراعة أبو غريب لفحصها تحت المجهر الضوئي المجسم

ولغرض دراسة . وعلى السطحين السفلي والعلوي للورقة) متحركة والساكنةالأطوار ال(عدد الأفراد عليها 

) شجرة(الكثافة السكانية للحلم رباعي الأرجل على الثمار أخذت خمس ثمار بصورة عشوائيا من كل مكرر 

أي من مرحلة عقد  3/10/2009إلى غاية  13/6/2009ثمرة للمدة من ) 50(بحيث أصبح عدد الثمار الكلي 

إلى مرحلة النضج ولكل أسبوعين مرة واحدة، وضعت العينات في أكياس نايلون معلمة برقم المكرر الثمار 

  .عليهاوللنوعين معا لحساب عدد أفراد الحلم  100Xتحت المجهر على قوة تكبير توجلبت للمختبر وفحص

  :ف للإصابة لحلم رباعي الأرجل على شتلات الزيتون وحساسية بعض الأصنانوعي االكثافة السكانية ل

، إذ اختيرت قطعة أرض مساحتها صممت تجربة على وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة

داخل الظلة الخشبية المغطاة بالشبكة البلاستيكية في مزرعة الزعفرانية ، ) م عرضاً 4× م  طولاً  15( ²م60

 6م، وقسم كل قطاع إلى  0.5والمسافة بين قطاع وأخر ) م X 1م  15(قسمت الأرض إلى ثلاثة قطاعات 

  .   م 1، والمسافة بين وحدة تجريبية وأخرى ²م 1دات تجريبية مساحة كل منها حو

وهي الخضيري والشامي من سوريا اختيرت ستة أصناف من شتلات الزيتون خمسة منها مستوردة 

مزروعة في  والصوراني والقيسي والنبالي فضلاً عن صنف واحد محلي هو الأشرسي، وكانت الشتلات

 90شهر تقريبا ومتجانسة قدر الإمكان وأخذت ) 14(سم وبعمر واحد15أكياس بولي اثيلين سوداء اللون بقطر

وزعت الأصناف عشوائياً داخل ) شتلة 540مجموع الشتلات الكلي من الأصناف الستة (شتلة من كل صنف 

ين للدلالة على الصنف مع مراعاة شتلة وعلم كل منها برمز مع 30كل قطاع ووضع في كل وحدة تجريبية 

  .3/10/2009إلى  15/11/2008أجراء كافة العمليات الزراعية عدى المكافحة الكيميائية للمدة من

وحدة تجريبية بحيث أصبح عدد /أوراق 10أخذت العينات بشكل منتظم كل أسبوعين وبواقع 

وضعت العينات في أكياس نايلون  .ورقة 180ورقة ومجموع الأوراق الكلي  30الأوراق الكلي لكل صنف 

معلمة برمز الوحدة التجريبية ورقم مكررها، نقلت إلى المختبر وفحصت بوساطة المجهر لحساب ما تحويه 
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اعتمدت . وعلى مدار سنة كاملة لكل صنفللنوعين معا  حسبت الكثافة السكانيةومن أطوار متحركة وساكنة، 

وزارة  العلوم والتكنولوجيا والواقعة / من محطة الأنواء الجوية  درجات الحرارة والرطوبة النسبية الصادرة

  .بالقرب من مزرعة الزعفرانية

وأعتمد اختبار أقل فرق معنوي الكاملة حللت نتائج البحث إحصائيا وفق تصميم القطاعات العشوائية 

     ).8( لمقارنة النتائج 0.05على مستوى 
  

  النتائج والمناقشة
و حلمة صدأ الزيتون   Aceria oleaeالوجود الموسمي للنوعين حلمة برعم الزيتونالكثافة السكانية و

Tegolophus hassani  على أشجار الزيتون:  

ورقة في منتصف تشرين /حلمة2.33أن معدل الكثافة السكانية بلغت ) 1الشكل(وضحت النتائج أ

، ثم أخذت بالزيادة والانخفاض ) 2لشك% (63م والرطوبة النسبية  16.5الثاني عندما كانت درجة الحرارة 

ورقة في النصف الثاني من آذار عندما /حلمة 0.92بشكل متذبذب خلال أشهر الشتاء لتصل إعدادها إلى 

، ثم أخذت بالزيادة حتى بلغت ذروتها خلال شهري %  39والرطوبة النسبية  ºم 20.7كانت درجة الحرارة 

قة على التوالي، عندما كانت درجات الحرارة ور/حلمة 14.40، 14.62مايس وحزيران بمعدل 

على التوالي، ثم لوحظ بعد ذلك أن الكثافة السكانية للحلم على )% 29،29(م والرطوبة النسبية )30.1،36.5(

ورقة في /حلمة 0.14الأوراق أخذت بالانخفاض السريع من بداية تموز إلى نهاية آب لتصل إعدادها إلى 

ثم أخذت تزداد بشكل % 22م ورطوبة نسبية  37.2كانت درجة الحرارة النصف الثاني من آب عندما 

للنشاط  ذروتينيستنتج من ذلك أن لنوعي الحلم رباعي الأرجل . تدريجي مرة أخرى مع بداية تشرين الأول

نتيجة لملائمة  وذلكالربيعية ذروة الخريفية وال الذروةفي السنة تزداد فيهما كثافته على الأوراق وهي 

وهذا  تتزامنان مع مدة نمو النباتات خلال السنة ، ذروتين، ولأن هاتين الف البيئية خلال هاتين المدتينالظرو

ينشط على الزيتون خلال فصلي الربيع و  رباعي الأرجلأن الحلم ) Nuzzaci)6و Laccone ما أشار أليه

لربيع خلال المدة من نيسان إلى الخريف إذ يكون فيهما أعداد كبيرة وأجيال عديدة وتبلغ ذروة نشاطها في ا

   .حزيران

كذلك يستنتج من أن نوعي الحلم رباعي الأرجل قد تواجد طيلة فترة الدراسة ولن يدخل فترة تشتية 

وإنما يختبأ تحت الشعيرات عند انخفاض درجات الحرارة ويمكن أن يبدأ نشاطه وتغذيته مع أي ارتفاع 

يشتي    Aceria  oleaeأن النوع ) 9(وآخرون Shahini ار إليهيتفق مع ما أش لدرجات الحرارة، وهذا لا

أبو  اشار اليهويتفق مع  .بشكل الإناث البالغة تحت السطح السفلي للورقة في الأصناف المزروعة في ألبانيا

سبات لأن  لا تدخل دور Oxycenus maxwelli (K)إن حلمة الزيتون رباعي الأرجل ) 10(الحب وشيت 

  .       ائم الخضرة مما يساعد على بقائها طوال السنةالزيتون معيل د

على ثمار الزيتون للصنف النبالي إذ  رباعي الأرجلالكثافة السكانية لنوعي الحلم ) 3(يوضح الشكل 

ثمرة عندما كانت درجة الحرارة /حلمة 0.72سجل أول ظهور له خلال النصف الأول من حزيران وبمعدل 
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ثمرة في الأسبوع الأخير من تموز، بعد ذلك /حلمة 5.72ثم بلغت ذروتها % 29والرطوبة النسبية  م 36.5

  .أخذت بالانخفاض إلى أدنى مستوى لها خلال شهري أيلول وتشرين الأول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

على أشجار الزيتون  Tegolophus hassaniو   Aceria oleaeالكثافة السكانية لنوعي الحلم) 1(شكل 

  للصنف النبالي
  

عند مقارنة الكثافة السكانية لنوعي الحلم على كل من الأوراق والثمار يلاحظ أن كثافته على الثمار 

قد ازدادت في الوقت الذي انخفضت فيه على الأوراق، وهذا يؤكد انتقال الحلم من الأوراق إلى الأزهار ثم 

بعد نضج الثمار تبدأ كثافة الحلم الثمار إذ يتغذى عليها ويؤدي إلى تشوهها خلال مراحل نموها اللاحقة، و

بالانخفاض تدريجيا؛ لانتقاله إلى الأوراق مرة ثانية خلال شهر تشرين الأول لبناء مستعمرات جديدة على 

أن الحلم ) 12( Oldfieldو Castagnoli؛ ) 11(وآخرون Lindquist مع ما وجدهالأوراق وهذا يتفق 

رة الهجرة من الأوراق إلى الثمار ففي مدة التزهير خلال على أشجار الزيتون يتميز بظاه رباعي الأرجل

الصيف يوجد الغالبية من سكانه على أغلفة الزهرة وبشكل رئيس على المبايض وأسفل كأس الزهرة مما 

 0.5يسبب في فقدان الكأس وظيفته الأساسية في تقديم الحماية للثمار وعندما يصل قطر الثمار إلى أكثر من 

  .والعودة إلى الأوراقً نتيجة نهائية لفقدان الثمار وبعد ذلك تبدأ أفراده بالتناقص تدريجياملم وبذلك يكون 
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  خلال مدة أجراء الدراسةمعدلات درجات الحرارة والرطوبة النسبية ) 2(شكل 
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 Tegolophusوحلمة صدأ الزيتون   Aceria oleaeللنوعين حلمة برعم الزيتونالكثافة السكانية 

hassani  على شتلات الزيتون وحساسية بعض الأصناف للإصابة:  

على شتلات الزيتون وحساسية بعض  م رباعي الأرجللحللت نتائج دراسة الكثافة السكانية أظهر

إذ بلغ معدل أعداد  الإصابة شديدةأن جميع الأصناف المدروسة كانت ) 1جدول (الأصناف للإصابة 

لكل من الشامي، الخضيري، النبالي ،  25.16و 25.29،  34.68،  35.70،  50.61،43.58ورقة/الحلم

ج التحليل الإحصائي إلى وجود فروق معنوية بين الأشرسي ، الصوراني والقيسي على التوالي، وأظهرت نتائ

 إصابةمن جهة وبين بقية الأصناف التي كانت أقل  إصابةالصنفين الخضيري والشامي والتي كانت أكثر 

عند دراسة حساسية ) 10(أبو الحب وشيت ما أوضح للإصابة من جهة أخرى وهذه النتائج تتشابه مع 

المزروعة في محافظة نينوى للإصابة ) كل ، خستاوي و أشرسيشملالي ، بعشيقة ، د(أصناف الزيتون 

وكذلك وجودها السنوي إن جميع الأصناف   Oxycenus maxwelli (K.)بحلمة الزيتون رباعي الأرجل 

وقد أظهر الصنفان شملالي وأشرسي أقل   Oxycenus maxwelliالزيتون المدروسة كانت مصابة بالحلم

لا تدخل دور سبات لأن وأن هذه الآفة .نف دكل الذي كان أكثر حساسيةمقارنة مع الص ًحساسية نسبيا

  .الزيتون معيل دائم الخضرة مما يساعد على بقائها طوال السنة

لقد وجد الحلم رباعي الأرجل وعلى جميع الأصناف طيلة فترة الدراسة ولكن كثافته السكانية قد 

فبلغت أعلى كثافاتها خلال الربيع ) 1جدول (وبة اختلفت باختلاف الأشهر وتفاوت درجات الحرارة والرط

وذلك من الأسبوع الأول من مايس إلى نهاية حزيران والذروة الثانية بلغت خلال الخريف وذلك من الأسبوع 

يستنتج من ذلك أن للحلم الأريوفي ذروتين للنشاط خلال السنة تزداد . الأول من أيلول إلى نهاية تشرين الأول

لى الأوراق هما الذروة الربيعية والذروة الخريفية والتي تتزامن غالباً مع فترات نمو شتلات فيهما كثافته ع

الزيتون وتكون الأوراق الغضة الجديدة فضلاً عن ملاءمة الظروف المناخية من درجات حرارة ورطوبة 

ئمة لتكاثر ونمو من إن أكثر الأشهر ملا) 4(وآخرون  Abou-Awadنسبية وهذه النتائج تؤكد ما توصل إليه 

في جمهورية مصر العربية هما شهري نيسان   Tegolophus hassaniو  Aceria  oleaeسكان النوعين 

على  رباعي الأرجلوعند مقارنة الكثافة السكانية للحلم  .و تشرين الأول وأن لهما مدتي نشاط في السنة

أنها ) 2جدول (نبالي يلاحظ وبوضوح أوراق الأشجار وبين تلك الموجودة على أوراق الشتلات للصنف ال

وبفروق معنوية عن تلك الموجودة على أوراق ) ورقة/حلمة 35.70(كانت عالية على أوراق الشتلات 

وقد يعود السبب في ذلك إلى أن أوراق الشتلات تكون غضة وطرية فضلاً عن ) ورقة/حلمة 3.57(الأشجار

ما يوفر ظروفاً ملائمةً لنمو وزيادة سكان الحلم وهذا ما أنها مزروعة تحت الظلة الخشبية أو البلاستكية م

يعد آفة مهمة ورئيسة على شتلات  Aceria oleaeالذي أشار أن النوع ) Al-Azzazy13(توصل إليه 

 Gonzalezوشجيرات الزيتون أكثر من الأشجار الكبيرة والمثمرة في جمهورية مصر العربية ومع ما ذكره 

إذ أشاروا إلى أن ) أسبانيا(على الزيتون في أشبيلية  رباعي الأرجلمشكلة الحلم عند دراستهم ) 2(وآخرون 

تكون قليلة في الأشجار الكبير مقارنة مع تلك    Aceria oleaeلاسيما النوع  رباعي الأرجلالإصابة بالحلم 

  . الموجودة على أوراق الشتلات لأنه يفضل التغذية على الأوراق الطرية والغضة
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على شتلات الزيتون  Tegolophus hassaniو   Aceria oleaeلنوعي الحلمالكثافة السكانية  )1(جدول 

  وحساسية بعض الأصناف للإصابة

  تأريخ أخد العينات
  ورقة على الأصناف/ معدل أعداد الحلم 

  النبالي  الأشرسي  الصوراني  القيسي  الشامي  الخضيري

15/11/2008  13.06  5.9  1.76  0.96  1.46  1.33  

29/11  6.26  10.93  3.26  2.20  2.06  2.33  

13/12  24.53  3.93  1.53  1.06  1.26  1.66  

27/12  2.0  1.73  0.86  0.80  1.06  0.40  

10/1/2009  5.26  1.60  0.86  0.40  1.20  1.26  

24/1  2.93  1.53  0.80  0.26  0.93  0.13  

7/2  6.80  1.60  0.80  0.46  0.73  0.40  

21/2  2.13  1.60  0.80  0.73  0.60  0.80  

7/3  2.86  0.86  0.46  0.30  1.00  0.46  

21/3  14.46  10.13  1.00  0.40  0.60  1.06  

4/4  30.6  4.26  0.86  1.06  0.53  1.73  

18/4  64.13  25.0  12.13  1.73  5.26  1.66  

2/5  164.6  96.06  2.86  5.60  5.46  5.80  

16/5  42.2  202.86  11.53  29.93  3.33  10.2  

30/5  66.06  138.2  39.20  39.86  3.06  34.0  

13/6  119.13  106.33  39.46  69.40  54.46  60.13  

27/6  17.46  33.66  15.06  10.13  6.73  17.0  

11/7  97.73  98.53  15.93  66.33  97.86  98.46  

25/7  32.33  53.80  35.26  18.26  53.40  65.6  

8/8  7.20  29.93  6.53  12.6  43.33  31.13  

22/8  23.4  18.26  25.33  11.0  27.26  14.33  

5/9  52.33  96.00  66.53  40.0  133.06  132.8  

19/9  162.46  156.6  174.0  132.26  238.13  183.73  

3/10  86.06  115.5  147.2  161.33  149.60  190.46  

  35.70  34.68  25.29  25.16  50.61  43.58  المعدل
  11.81: لمقارنة متوسطات أعداد الحلم بين الأصناف  0.05أقل فرق معنوي 

  18.34: لمقارنة أعداد الحلم خلال المدد الزمنية 0.05 أقل فرق معنوي

  53.26:)الفترات الزمنية×الأصناف (للتداخل   0.05أقل فرق معنوي 
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على أوراق شتلات  Tegolophus hassaniو   Aceria oleaeلنوعي الحلمالكثافة السكانية ) 2(جدول 

  .وأشجار الزيتون للصنف النبالي

  تأريخ أخد العينات
  ورقة/ أعداد الحلم معدل 

  الشتلات  الأشجار

15/11/2008  2.33  1.33  

29/11  3.08  2.33  

13/12  2.26  1.66  

27/12  1.36  0.40  

10 /1/2009  1.98  1.26  

24/1  1.62  0.13  

7/2  1.70  0.40  

21/2  1.76  0.80  

7/3  1.14  0.46  

21/3  0.92  1.06  

4/4  2.06  1.73  

18/4  5.22  1.66  

2/5  9.58  5.80  

16/5  14.62  10.2  

30/5  11.80  34.0  

13/6  14.40  60.13  

27/6  2.44  17.0  

11/7  1.00  98.46  

25/7  0.62  65.6  

8/8  0.24  31.13  

22/8  0.14  14.33  

5/9  0.94  132.8  

19/9  1.88  183.73  

3/10  2.68  190.46  

 35.70 3.57  المعدل
  72.73: أوراق الشتلات  لمقارنة متوسطات أعداد الحلم بين 0.05أقل فرق معنوي 

  3.57: لمقارنة متوسطات أعداد الحلم بين أوراق الأشجار   0.05أقل فرق معنوي 

  19.08) : الأشجار× الشتلات ( للتداخل   0.05أقل فرق معنوي 

  12.86: لمقارنة متوسطات أعداد الحلم بين أوراق الشتلات والأشجار   0.05أقل فرق معنوي 
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