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 لخلاصة :ا
اللقاح أن لشكل وابعاد وصفات حبوب اللقاح والبذور أهمية في تمييز الانواع لذا تناولت الدراسة الحالية الصفات المظهرية لحبوب  

 ,Alliaria petiolata (M.Bieb)Cavara et Grand -لثمانية أجناس من العائلة الصليبية وهذه الانواع هي: والبذور لثمانية انواع تعود

Aubrieta  parviflora  Boiss, Cardamine hirsuta L., Crambe orientalis L., Eromobium aegyptiacum (Spreng.) 

Schweinf.et Asch.ex Boiss, Parlatoria cakiloidea Boiss, Sterigmostemum sulphureum (Banksetsol.)Bornm, 

Neotorularia torulosa (Desf.) Hedge & J. Leonard .وأوضحتلها تمت دراسة حبوب اللقاح مظهرياً و أخذت القياسات الكاملة ، 

وشبه   Prolate الحبة بين المتطاولشكل تباين و Tricolpateالاخاديد الدراسة المظهرية أن اغلبية حبوب اللقاح كانت ذات طراز ثلاثي 

 Smallأما من حيث الحجم فقد تباين أحجامها بين الصغيرة الحجم   .Prolate spheroidalوالكروي المتطاول  Sub prolateالمتطاول 

size  ومتوسطة الحجمMedium size  والزخرفة السطحية لجدار الحبة كانت شبكية الشكل ،Reticulate أظهرت دراسة الصفات ،

و بيضية  Lenticular- discoidقرصية  –وعدسية   Oblong- ellipticأهليليجية –المظهرية للبذور تباينها من حيث الشكل بين متطاولة 

Ovoid  و شبه دائريةSuborbicular  و بيضية مقلوبةObovoid قد تباين موقع السرة وHillum position   بين طرفي وقاعدي  الموقع

 Faintly reticulateوشبكية دقيقة longitudinal Striate  Prominentوالزخرفة السطحية لسطح البذور تباينت بين مخططة طولية بارزة

 Smoothوالملساء Faintly reticulate and Pustularو شبكية دقيقة مكسوة بالبثرات Pustularوالمكسوة بالبثرات  Reticulateوشبكية 

 . في الانواع المدروسة Wingوالابعاد ووجود الجناح  Colorوتباينت البذور ايضاً باللون  

 

 .: العائلة الصليبية، حبوب اللقاح، الزخرفة السطحية، السرة كلمات مفتاحيةال

 

 المقدمة:
 أوعائلة الخردل Cruciferaeتعد العائلة الصليبية 

Brassicacea  المعروفة بـMustard family  أحدى العائلات

النباتية المهمة وسميت بهذا الاسم لكونها مصدراً للخردل وسميت 

ايضاً بالعائلة الصليبية لان التويج مؤلف من اربعة اجزاء منفصلة 

وتعد العائلة مصدراً لكثير من  Cruciform corrollaومتصالبة 

 .Brassica oleraceae  Lالنباتات الغذائية كاللهانة 

var.capitata L. (Cabbage) والشلغم L. Brassica rapa 

وغيرها فضلاً عن  L.  Raphanus sativusوالفجل الابيض 

 L. Erysimumبعض انواع نباتات الزينة مثل الشبوي 

repandum  وورد الفضةLobularia maritime (L.) Desv. 

جنس في   338نوع موزعة ضمن  3709. تضم العائلة [1]وغيرها 

  80،أما في العراق فتمثلت  العائلة باكثر من [2] المجميع انحاء الع

ذات Palynological study اللقاح  حبوبان دراسة   .[3]جنساً 

تعتمد العديد من الدراسات على قيمة تصنيفية عالية للنباتات و

الصفات المظهرية لحبوب اللقاح وان اهم الصفات التي تدرس هي 

، [4]الطراز، و شكل الحبة وحجمها ، وزخرفة الجدار الخارجي 

في دراسته للمقاطع المستعرضة لحبوب اللقاح الى أنها  [5]وقد اشار

ليست بذات اهمية مقارنة بالصفات المظهرية الدقيقة 

Micromorphological  مثل الزخارف والنقوش السطحية

ووجود الاشواك والثقوب واعدادها وحجم وشكل حبة اللقاح التي 

تمكننا من تشخيص الاجناس وعزل الانواع التابعة لمختلف العائلات 

 والمجهر الالكتروني  .L.Mوخاصة عند استعمال المجهر الضوئي 
1 ،2 

 عة بغداد، بغداد، العراق.قسم علوم الحياة، كلية العلوم، جام

rkhald946@gmail.com 
*
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وقد . T.E.Mوالمجهر الالكتروني النفاذ  S.E.Mالماسح 

ان حبوب اللقاح تكون مختلفة باختلاف المراتب الى  [6]اشار

جنساً  40لـ تابعة  نوعاً  85فقد اشار في دراسته لـ  [7]أما التصنيفية.

من العائلة الصليبية الى ان العائلة قليلة التغايرات بالنسبة لحبوب 

وان هذه الحبوب تمايزت بكونها  Stenopalynous familyاللقاح 

وحجمها تراوح بين الصغير  Reticulateذات زخرفة شبكية   

Small  والمتوسطMedium روي وذات شكل كSpheroidal  إلى

، و  Tricolpateوغالباً ثلاثية الاخاديد  Subprolateشبه متطاول 

فقد اشارا في  [9]. أما [8]هذه الصفات نفسها تم التأكيد عليها من قبل

نوعاً من العائلة الصليبية في  87دراستهما لحبوب اللقاح العائدة لـ 

الأردن الى أن معظمها ذات طراز ثلاثي الاخاديد و زخرفة شبكية 

Reticulate  والشكل السائد متطاولProlate  وشبه كرويSub 

Spheroidalنوعاً تابعة للعائلة 22 لـ في دراستهما [10]را . و اشا

ماسح والمجهر في تركيا استعملا فيها المجهر الالكتروني الالصليبية 

الضوئي ان طراز الحبة العائدة للأنواع كانت من نوع ثلاثي 

وشكل  Tetracolpateإلى رباعي الاخاديد  Tricolpateالاخاديد 

شبه و Prolate المتطاولةو oblateالحبة تباين بين المفلطحة 

اما دراسة ، وكانت ذات زخرفة شبكية SubProlate المتطاولة 

جنساً من  36نوعاً تعود لـ  77نها ضمت لحبوب اللقاح فأ [11]

العائلة الصليبية في باكستان استعمل فيها المجهر الضوئي والمجهر 

وجد ان طراز حبة اللقاح كان من النوع ثلاثي  الالكتروني الماسح

  الاخاديد والشكل تباين بين متطاول وشبه متطاول وكروي متطاول

في  [13]وقد اشار. [12] والزخرفة شبكية وهذا يتفق مع دراسة

 19دراستهم لبعض الأنواع شبه الصحراوية في باكستان درسوا فيها 

عائلة من ذوات الفلقتين ومنها العائلة الصليبية ان طراز حبة اللقاح 

 التحميل مجاني
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العائدة للعائلة الصليبية هو ثلاثي الاخاديد وهذا طراز حبة اللقاح 

  ما لحبوب اللقاحعند دراسته [14]نفسها الذي تم التأكيد عليه من قبل 

وفيما لثمانية اجناس من العائلة الصليبية في صحراء الهند. العائدة 

التي ركزت  [15]دراسة يخص الدراسات حول الانواع العراقية 

انواع  لأربعةفيها على الصفات المظهرية الدقيقة لحبوب اللقاح 

  .Alyssum strigosum Banks للعائلة الصليبية وهي:

 Matthiolaو Glastaria glastifolia (Dc.) Ktzeو

longipetala (Vent.) DC. وNeslia apiculata Fisch.  وتم

لحبوب   [16]ودراسة التاكيد على الصفات نفسها المشار اليها سابقاً 

لحبوب   [17]ودراسة   .Brassica Lاللقاح للانواع العائدة لجنس 

تم في الاونهّ  ، وقد .Athionema R.Brاللقاح العائدة لجنس 

اللقاح من الناحيه الطبيه بوصفها  حبوبالاخيرة الاهتمام بدراسة  

مسببة لبعض ألامراض مثل: الحساسية التي تدعى حمى القش 

Hay-fever (Pollinosis)  وتأثيرها  ايضا في كل من  الجهاز

العصبي المركزي والمحيطي وجهاز الدوران والقناة الهضمية و 

ومن ناحية اخرى فقد وجد ان  لها أهمية علاجية لبعض   [18]الجلد 

. إن للبذوراهمية تصنيفية لاتقل عن حبوب [19]الحالات المرضية 

لنوعي  جنسين   [20]اللقاح وان دراستها قد بدأت من قبل 

وكذلك دراسة  .Sinapis alba Lو  .Eruca  Sativa Millهما

المظهرية والصفات  Seed coatلتركيب غلاف البذور  [21]

للبذوركالشكل والحجم واللون لبعض الاجناس التابعة للعائلة 

في دراسته الى اهمية اشكال سطح البذور  [22] الصليبية وقد اشار

او درنية  Smoothاذ ان النقوش الموجودة قد تكون ملساء 

Tuberculate  أو شبكيةReticulate  او مخططةStriate  أو

فقد ذكر في دراسته انه يمكن استعمال  [23]اما  Papillateالحليمية 

الصفات المظهرية للبذور في تشخيص الاجناس النباتية فضلاً عن 

، اما في وقتنا الحاضر فقد Mucilageوجود صفة المادة الهلامية 

فضلاً عن  Seed coatبدأ الباحثون بالاعتماد على الغلاف البذري 

بذري في حل الصفات المظهرية اذ استعملوا انماط الغلاف ال

المشاكل التصنيفية ولمعرفة الصفات التكيفية للبذور ولكي تكون 

وقد  [24]مؤشراً جينياً لمعرفة الجنس الاصيل وفصل الهجين 

في تركيا اذ درس البذور  [25]درست البذور مظهرياً من قبل 

واكد على اهمية الصفات  .Lepidium Lلاربعة انواع تعود لجنس 

شكل واللون ووجود الجناح فضلاً عن الزخرفة المظهرية كالحجم وال

السطحية للبذرة في فصل انواع الجنس، استعملت بعض الدراسات 

انماط الغلاف البذري في حل المشاكل التصنيفية وتم فصل الانواع 

       باستعمال صفاتها المظهرية فضلاً عن انماط الغلاف البذري

[28 ,27 ,26] . 

اللقاح  حبوبدراسة الصفات المظهرية ليهدف البحث الحالي الى 

والبذور وذلك لأيجاد أدلة تدعم الصفات التشريحية في تمييز انواع 

 .ولقلة الدراسات العراقية في هذا المجال الاجناس قيد الدراسة

 

 لمواد وطرائق العمل :ا
تم الاعتماد في هذه الدراسة على العينات المعشبية الجافة المودعة 

( في كلية العلوم، BUHالعراقية معشب جامعة بغداد )في المعاشب 

أما العينات الطرية فلم يتم الحصول  (BAGوالمعشب الوطني )

عليها وقد تم العمل المختبري في مختبر الدراسات العليا للنبات في 

جامعة بغداد وتمت الدراسة في  –كلية العلوم  –قسم علوم الحياة 

 2016.شهر ايلول عام 

 ورالبذدراسة 
لكل  بذرة (10-20)تراوحت اعداد العينات التي تم فحصها بين  

 نوع وبحسب توافرها ودرست الصفات الاتية

 الشكل 

 اللون 

  الحجم 

 الزخرفة السطحية 

 بوساطة مجهر التشريح وتم اخذ القياسات وتسجيل الملاحظات.

 

 حبوب اللقاح دراسة

    تحضير الشرائح

اخذت متوك برعم زهري ناضج ووضعت على شريحة زجاجية  -

Slide . 

اضيفت قطرة من الصبغة المستعملة ثم فتحت المتوك لاخراج  -

 ابرة تشريح . بوساطةحبات اللقاح 

، برفق Cover slideازيلت بقايا المتوك ثم وضع غطاء الشريحة  -

 وبذلك تكون الشريحة جاهزة للفحص .

 ملة تحضير الصبغة المستع

 -الصبغة المستعملة عند فحص العينات هي صبغة السفرانين 

والمحضرة باضافة حجم واحد  Safranin – Glycerinكليسيرين 

(، وقد  6:1السفرانين الى ستة حجوم من الكليسيرين ) من صبغة

استعملت لسهولة تحريك غطاء الشريحة عند الفحص ومن ثم سهولة 

 تحريك العينة ودراستها من جوانبها كافة.

 دراسة الشرائحفحص 

المركب  فحصت الشرائح الزجاجية باستعمال المجهر الضوئي

Compound light microscope والقراءات لـ  واخذت القياسات

باستعمال  واستخرج المعدل النهائي لها( حبة لقاح لكل نوع 30)

بعد اجراء عملية المعايرة  Ocular micrometerعدسة القياسات 

Calibration ،  40صورت حبوب اللقاح تحت العدسةx  وصورت

تم ، 100xالزخرفة السطحية لحبوب اللقاح تحت العدسة الزيتية 

 لاتية :حساب قوة التكبير لحبوب اللقاح بالاعتماد على المعادلة ا

قوة تكبير  Xقوة العدسة الشيئية  Xقوة التكبير = قوة العدسة العينية  

 الكاميرا ان وجدت 

 Mega 16.2ذات الدقة العالية ) Sonyاستعملت كاميرا من نوع 

pixels) لمصطلحات ، واعتمدت اعند تصوير حبوب اللقاح والبذور

والخاصة بصفات وأشكال حبوب   [29]و [7]ـن الواردة فـــي كل م

 .اللقاح

 :ودرست الصفات الاتية لحبوب اللقاح

  الشكلShape شكل حبة اللقاح وقد تم تحديده من خلال قياس :

والمحور   Polar axis (P)اطوال المحورين المحور القطبي 

( وعن طريق تحديد قيمة النسبة E) Equatorial axisالاستوائي 

 .P/Eبين المحورين القطبي الى الاستوائي 

  الحجمSize حجم حبة اللقاح  تم تحديده من ملاحظة قياس  :

 [8]بحسب قياسات   اللقاح  إذ تم تحديد الحجم  حبوباطول محور ل

( 10- 25اللقاح التي تتراوح أبعادها بين )  حبوب الذي أوضح بان

من الفئة الصغيرة الحجم أما التي تتراوح أبعادها مايكروميتر هي 

 ( مايكروميتر فهي من الفئة المتوسطة الحجم.25- 50بين )

  المسافة بين اخدودينMesocolpium : هي أكبر مساحة بين

أخُدودين تحدد من قياس الخط المستقيم الرابط بين أخُدودين 

 .متجاورين عند منطقة الاستواء

 البقعة القطبيةApocolpium  هي البقعة المتمثلة بالمساحة :

المحصورة بين نهايات الاخاديد عند كل قطب ، ويمكن تحديدها من 

تحديد المسافة بين أخُدودين متقابلين عند كل قطب بما يوازي خط 

الاستواء، وتنعدم البقعة القطبية في الحبوب عديدة الفتحات 

لحبوب ذات وفي ا Pantoaperturateوالمنتشرة فوق اسطح الحبة 

 .Syncolpatesالاخاديد الملتحمة   

 

 : الانواع المدروسة- 

 Alliaria petiolata (M.Bieb)Cavara et Grand. 

 Aubrieta  parviflora   Boiss.           

 Cardamine hirsuta L. 

 Crambe orientalis L. 
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 Eromobium aegyptiacum (Spreng.) Schweinf. 

et Asch.ex Boiss. 

 Parlatoria cakiloidea Boiss.  

 Sterigmostemum sulphureum (Banksetsol.) 

Bornm 

 Neotorularia torulosa (Desf.) Hedge & J. 

Leonard 

 

 لنتائج والمناقشة:ا
 حبوب اللقاح

 تضمنت دراسة حبوب اللقاح الجوانب الاتية:

  Typeألطراز 
اللقاح لجميع انواع الاجناس قيد  حبوباظهرت الدراسة الحالية ان 

وهذا   Tricolpateواحد هو ثلاثي الاخاديد  الدراسة ذات طراز

 . [14,13]مطابق لما تم التأكيد عليه من قبل 

 Shapeألشكل 

 تم تمييز ثلاثة انواع من اشكال حبوب اللقاح وعلى النحو الاتي:  

  الشكل المتطاولProlate   كما في الانواع A.parviflora  

  N.torulosa و C.hirsutaو

  الشكل شبه المتطاول SubProlate كما في الانواع 

A.petiolata و E.aegyptiacum وP.cakiloidea  

  الشكل الكروي المتطاولProlate Spheroidal  كما في

( جدول 1.  لوحة ).sulphuerum S و C.orientalisالنوعين 

1)) 

 Sizeألحجم 

 تم تسجيل النتائج الاتية بالنسبة لحجم حبة اللقاح :       

  حبوب لقاح صغيرة الحجمsize Small  كما في الانواع 

A.petiolataو A.parvifloraو C.orientalisو 

E.aegyptiacum وP.cakiloidea و N.torulosa   تراوح

 ( مايكروميتر       23.75 -18.4متوسط احجامها بين )
  حبوب لقاح متوسطة الحجمMedium size  كما في النوعين

C.hirsuta  وS.sulphuerum   تراوح متوسط احجامها بين

 (  . 1( مايكروميتر جدول )38.75-37.5)

      Colpiالأخاديد 

تباينت انواع الاجناس المدروسة في أبعاد الأخاديد فقد بلغ أقصى 

   C.hirsutaالنوعين  ( مايكروميتر في(27.5معدل لطول الأخدود 
( مايكروميتر في النوعين (17.5وأدنى معدل   S.sulphuerumو 

C.orientalis وE.aegyptiacum   وبلغ أعلى معدل لعرض

وان أدنى معدل C.hirsuta مايكروميتر في النوع  (10.6)الأخدود 

 (  .                                    1جدول ) E.aegyptiacum( مايكروميتر في النـوع 7.2)

 Mesocolpiumالمسافة بين اخدودين 

إذ بلغت المسافة   A.parvifloraسجل اعلى معدل لها في النوع

( مايكروميتر، اما اقل معدل للمسافة بين اخدودين متجاورين 20)

( 11.25اذ بلغت مسافته )  E.aegyptiacumفكان في النوع 

 (1) مايكروميتر. جدول

 Apocolpiumالبقعة القطبية 

إذ بلغ S.sulphuerum  سجل اعلى معدل للبقعة القطبية في النوع

( مايكروميتر، اما اقل معدل للبقعة القطبية  فقد سجل في النوع  20)

A.petiolata  ( (1جدول ) مايكروميتر 10)وبلغ 

  Exine thicknessسمك جدارالحبة 

تباين معدل سمك الجدار بين انواع الاجناس المدروسة وسجلت 

إذ بلغ معدل سمك جدار  C.orientalisاعلى قيمة له في النوع 

 ( مايكروميتر، اما اقل قيمة فكانت في النوع 4.3الحبة الخارجي )

S.sulphuerum  الذي بلغ معدل سمك جدار الحبة الخارجي له

  ( 1( مايكروميتر جدول )1.25)

  Surface ornamentationزخرفة السطحية ال

تمايز السطح الخارجي لجدار حبة اللقاح بكون الزخرفة السطحية  

والخطوط الشبكية محيطة بالفجوات  Reticulateشبكية الشكل 

(Luminae وهذه الفجوات كانت واسعة او ضيقة وتظهر هذه )

وغير متساوية  Irregularالفجوات اما  بصورة غير منتظمة 

واما بصورة منتظمة  A. petiolataبالحجم كما في النوع 

Regular ( وهي نتائج تتفق 1) كما في بقية الانواع المدروسة لوحة

 .                                         31] 30, [8 ,مع العديد من الباحثين

قاح العائلة الصليبية قليلة التغايرات بالنسبة لحبوب اللأن  

Stenopalynous family  أذ تتمايز بنوع خاص من حبات اللقاح

وتكون حبات لقاحها ثابتة ومستقرة، على خلاف بعض العائلات التي 

 Eurypalynousتكون ذات تغاير واضح في حبات اللقاح 

families  والتي تحدد بالاعتماد على فتحات الإنباتApertures 

اللقاح ذات طرازثلاثي  والزخرفة السطحية، فقد كانت حبوب

الاخاديد في جميع انواع الاجناس المدروسة وحجم تراوح بين 

المتوسط والصغير وقد تباين شكل حبوب اللقاح بين متطاول وشبه 

متطاول وكروي متطاول وتمايزت الزخرفة السطحية لحبوب اللقاح 

بكونها شبكية الشكل، وقد أظهرت النتائج تماثلا مع الوصف العام 

، ان هذه [8]ب لقاح العائلة الصليبية الواردة ضمن دراسة لحبو

الصفات تكون ساندة للصفات الاخرى في عزل الاجناس العائدة  

والبيئية والكيمائية.  للعائلة كالمظاهر الخارجية والتشريحية والخلوية

ان لصفات الشكل والحجم اهمية كبيرة وهي تاتي بالمرتبة الاولى 

وقد ثبت ان  [32]ة تأتي بالمرتبة الثانية  بينما صفات جدار الحب

لصفات المحوريين القطبي والاستوائي أهمية في تحديد شكل حبة 

اللقاح وأن وجود الاخاديد يعد دليلاً على ان حبوب اللقاح العائدة 

للعائلة الصليبية ذات خصوبة قوية وليست عقيمة وتكون ذات صفات 

الجوانب التصنيفية وراثية ثابتة يمكن الاعتماد عليها في 

والتشخيصية. تعد صفات حبوب اللقاح ذات اهمية بالغة لكونها من 

الصفات المظهرية الدقيقة التي تستعمل للتمييز بين الانواع 

والاجناس والمراتب الاعلى منها ولايمكن اهمالها وذلك لكون حبوب 

اللقاح تبقى محتفظة بصفاتها الداخلية بسبب طبيعة تركيبها وطبيعة 

 اغلفتها .
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والزخرفة السطحية   (4000X)توضح الصفات المورفولوجية لحبوب اللقاح في الانواع قيد الدراسة  قوة التكبير للحبة   .1لوحة 

12000X)   )A         المنظر الاستوائي :B               المنظر القطبي  :C الزخرفة السطحية : 

 

 الصفات الكمية لحبوب اللقاح في انواع الاجناس المدروسة مقاسة بالمايكروميتر .1جدول 

 الصفات

 

 الانواع

المحور 

 الاستوائي

(E) 

 المحور القطبي

(p) 
 عرض الاخدود طول الاخدود

المسافة بين 

 اخدودين
 القطبية البقعة

 المعدل

Ratio=p|E 

معدل 

سمك 

جدار 

 الحبة

 شكل حبة اللقاح

A.petiolata 
20 -12.5 

(17.5) 

27.5-17.5 

(22.5) 

25-17.5 

(20) 

12.5-7.5 

(10) 
15-10 (12.5) 12.5-6.25 (10) 1.28 2.5 Subprolate 

A.parviflora 
20-10 

(15) 

25-20 

(22.5) 

22.5-15 

(20) 

12.5- 3.75 

(10) 
22.5-15(20) 17.5- 10(12.5) 1.5 2.5 Prolate 

C.hirsuta 
37.5-20 

(28.2) 

45- 30 

(38.75) 

30- 22.5 

(27.5) 

12.5-7.5 

(10.6) 

20-12.5 

(18.75) 
15 -9(11.5) 1.37 3.75 Prolate 

C.orientalis 
27.5-12.5 

(17.8) 

20-12.5 

(18.4) 

20- 12.5 

(17.5) 

12.5 - 5 

(8.75) 

17.5- 10 

(12.5) 
20- 12.5(13.75) 1.04 4.3 

Prolate 

Spheroidal 

E.aegyptiacum 
22.5- 12.5 

(16.67) 

25- 17.5 

(20.6) 

20-15 

(17.5) 

10-5 

(7.2) 

17.5-  10 

(11.25) 
20-15 (17.5) 1.24 1.8 Subprolate 

P.cakiloidea 
22.5-10 

(18.5) 

27.5-12.5 

(23.75) 

25-12.5 

(22.4) 

10-7.5 

(7.5) 

25-12.5 

(17.5) 
15 – 8.5(11) 1.29 2.5 Subprolate 

S.sulphuerum 
37.5-32.5 

(35) 

42.5- 32.5 

(37.5) 

32.5- 22.5 

(27.5) 

13.75-7.5 

(8.75) 

20- 10 

(14.3) 
25 - 17.5(20) 1.07 1.25 

Prolate 

Spheroidal 

N.torulosa 
20-10 

(15.57) 

27.5-12.5 

(21.45) 

22.5-12.5 

(19.3) 

12.5- 5 

(8.5) 

17.5-12.5 

(14.8) 
15 – 8.5(11) 1.4 2.5 Prolate 

 القيم بين الاقواس تمثل المعدل -

A B C 

A.petiolata A.parviflora 

C.hirsuta C.orientalis 

E.aegyptiacum P.cakiloidea 

S.sulphuerum N.torulosa 

A B C 
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 :البذور

–تمايزت البذور باشكالها المختلفة ، فقد كانت متطاولة 

 –وعدسية  A.petiolataفي النوع    Oblong-Ellipticأهليليجية

وشبه  C.hirsutaفي النوع  Lenticular- Discoidقرصية 

وكانت بذور C.orientalis في النوع  Suborbicularدائرية 

ذات شكل بيضي  S.sulphuerumو P.cakiloidea النوعين 

Ovoid  بينما كانت ذات شكل بيضي مقلوبObovoid  في بقية

الانواع، وظهر اختلاف واضح في لون البذور فكانت بلون بني 

وذات لون برتقالي  A.petiolataفي النوع  Dark Brownمسود

Orange  في النوعA.parviflora ني وبلون بBrown    في النوع

C.orientalis  بينما كانت البذور بلون بني فاتحLight Brown 

-Light Brownوبني فاتح مائل للاصفرار  C.hirsutaفي النوع 

Yellow  في النوعينE.aegyptiacum  وN.torulosa  وكانت

 P.cakiloideaفي النوع  Reddish Brownذات لون بني محمر 

 Light Brown-Orangeبينما كانت بلون بني فاتح مائل للبرتقالي 

أما  .(3,2( واللوحتين )2جدول ) S.sulphuerumفي النوع 

فقد تبين من خلال  Wingلجناح ا بالنسبة لوجود او عدم وجود

الدراسة  ان بذور بعض الانواع  تمايزت بوجود تركيب غشائي 

رة ونظراً لأهمية هذه الصفة فقد يشبه الاجنحة ولهذه الصفة أهمية كبي

 تم تقسيم انواع الاجناس قيد الدراسة الى مجموعتين :

 بذور تحتوي على جناحالمجموعة الاولى :Winged   وسجل

  E.aegyptiacumفي النوع 

 

 بذور عديمة الجناح  وتمثلت في بقية انواع  المجموعة الثانية :

 (  2,3الاجناس المدروسة اللوحتين )

 Surfaceاما من حيث طبيعة الزخارف أوالنقوش السطحية 

Sculpture  فقد تمايزت بذور بعض الانواع بزخارف ونقوش

سطحية مختلفة فقد كانت البذور ذات زخرفة مخططة طولية  

في النوع  longitudinal Striate  Prominentبارزة

A.petiolata   بينما كانت الزخرفة السطحية من النوع الشبكي

 .N و   A. Parvifloraفي النوعين Faintly Reticulateلدقيق ا

torulosa ومن النوع الشبكيReticulate في النوع C.hirsuta 

في النوع   Pustularوكانت من النوع المكسو بالبثرات 

C.orientalis  ومن النوع الشبكي الدقيق المكسو بالبثرات

Faintly reticulate and Pustular  في النوعP.cakiloidea ،

في النوعين   Smoothوكانت الزخرفة السطحية ملساء

E.aegyptiacum وS.sulphuerum ( 2,3اللوحتين.) 

تبين من خلال الدراسة ان البذور تتمايز بصفة اخرى وهي وجود 

التي تحيط بالبذور وتظهر بوضوح عند  Mucilageالمادة الهلامية 

سطح رطب إذ تحاط  غمر البذور في الماء او عند وضعها على

البذور بمادة هلامية وكانت هذه الصفة وهذه الطبقة موجودة فقط 

اما بذور انواع الاجناس الاخرى فانعدم  N.torulosaببذور النوع 

(. وكان لموقع السرة اهمية ايضاً 2وجود المادة الهلامية فيها جدول )

 A.petiolataفي الانواع   Terminalفقد كان موقع السرة طرفياً 

بينما كان موقعها قاعدياً  N.torulosaو E.aegyptiacumو

Basal  (وتفاوت معدل اطوال البذور 2في بقية الانواع جدول ،)

 P.cakiloidea( مليمتر في النوع (4فكان اعلى معدل لطول البذرة 

وتفاوت معدل عرض  C.hirsutaمليمتر في النوع 1) واقل معدل )

( مليمتر في 2.5لعرض البذور) البذور ايضاً فكان اعلى معدل

C.orientalis ( مليمتر في النوع 0.7واقل معدل )N.torulosa 

(. أن لشكل البذور والوانها وكذلك تباينها في ابعادها 2جدول )

ووجود او عدم وجود الجناح والمادة الهلامية اهمية تصنيفية للانواع 

ابقة ايضاً لدراسة المدروسة التابعة للعائلة الصليبية وهذه الدراسة مط

[33 ]   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 الصفات المظهرية لبذورانواع الاجناس قيد الدراسة مقاسة بالمليمتر. .2لوحة 

A      شكل البذرة :B  (الزخرفة السطحية تحت قوة تكبير :x  200) 

 

 

 

 

 

 

A.petiolata A.parviflora 

C.hirsuta C. orientalis 

B B A A 
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 الصفات المظهرية لبذورانواع الاجناس قيد الدراسة مقاسة بالمليمتر. .3لوحة 

A     شكل البذرة :B(الزخرفة السطحية تحت قوة تكبير :x 200) 

 

 رالصفات الكمية والنوعية  لبذور انواع الاجناس المدروسة مقاسة بالمليمت .2جدول 
 الصفات

 الانواع

 ابعاد البذرة
 لون البذرة شكل البذرة

الطبقة 

 المخاطية
 زخرفة سطح البذرة

وجود 

 الجناح
 موقع السرة

 العرض الطول

A.petiolata 
4.5 - 2 

(3.5) 

2.5 -0.7 

(2) 

Oblong-

Elliptic 
Dark Brown _ 

Prominent 

longitudinal Striate 
_ Terminal 

A.parviflora 
1.5 - 1 

(1.25) 

1 - 0.75 

(0.9) 
Obovate Orange _ Faintly reticulate _ Basal 

C.hirsuta 
1.2-0.8 

(1) 

1.1  -  0.9 

(1.1) 

Discoid-

Lenticular 
Light Brown _ Reticulate  Basal 

C.orientalis 
4 -2 

2.25)) 

3 – 2 

(2.5) 
Suborbicular Brown  Pustular _ Basal 

E.aegyptiacum 
1.75 -1 

(1.5) 

1.5 – 1 

(1.25) 
Obovoid 

Light Brown-

Yellow 
_ Smooth + Terminal 

P.cakiloidea 
5 -3 

(4) 

1.75 -1 

(1.5) 
Ovoid 

Reddish 

Brown 
_ 

Faintly reticulate 

and Pustular 
_ Basal 

S.sulphuerum 
1.5 -1 

(1.25) 

1- 0.75 

(0.9) 
Ovoid 

Light Brown-

Orange 
_ Smooth _ Basal 

N.torulosa 
1.4 -0.8 

(1.2) 

0.9-0.5 

(0.7) 
Obovoid 

Light Brown-

Yellow 
+ Faintly reticulate _ Terminal 

 ة(: الصفة غيرموجود-) 

 ة)+(: الصفة موجود

 القيم بين الاقواس تمثل المعدل.
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Abstract:                                                                                            
      The shape dimensions and characteristics of pollen grains and seeds have importance in distinguish 

among species. Therefore, the present study included morphological characteristics of pollen grains and 

seeds for eight species belonging to eight genera of the family Brassicaceae and these species are: Alliaria 

petiolata (M.Bieb) Cavara et Grand, Aubrieta  parviflora   Boiss, Cardamine hirsuta L., Crambe orientalis 

L., Eromobium aegyptiacum (Spreng.) Schweinf.et Asch.ex Boiss., Parlatoria cakiloidea Boiss., 

Sterigmostemum sulphureum (Banksetsol.) Bornm. Neotorularia torulosa (Desf.) Hedge & J. Leonard. The 

pollen grains were studied in morphological and full measurements were taken, the study showed that the 

majority of the pollen grains was tricolpate and shape was determined to be prolate, sub prolate and prolate 

spheroidal. In terms of size, the pollen grains of the studied species varied between small size, medium size, 

the basic surface pattern of the studied pollen grains was reticulate. The study showed that the morphological 

characteristics of the seeds varied in shape between oblong-elliptic, lenticular- discoid, ovoid, suborbicular 

and obovoid. The location of hillum was a difference between terminal and basal position and the surface 

sculpture of the seed surface varied between a longitudinal striate prominent, faintly reticulate, reticulate, 

pustular, faintly reticulate and pustular and a smooth. The seeds also varied in color and dimensions, 

existence of wing in the studied species.  
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