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 Gardenia لمكاردنيا  تأثير الحديد والباكموبترازول في بعض صفات النمو الخضري والزهري

jasiminoides Ellis. 
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 الخلاصة 

في الظمة الخشبية التابعة لقسم البستنة وىندسة الحدائق / كمية الزراعة  2013خلال الموسم الزراعي  اجريت دراسة     
الى معاممة عدم الرش ومعاممة الباكموبترازول  يوم بالاضافة 30و  15/ جامعة تكريت . لدراسة تاثير رش الحديد كل 

 20عمى شتلات الكاردنيا المزروعو في سنادين بقطر 1-( ممغم . لتر 20و  10مع ماء الري بثلاثة تراكيز ) صفر و 
( بنظام القطع المنشقة . بينت النتائج ان R.C.B.Dسم صممت تجربة عاممية بتصميم القطاعات العشوائية الكاممة )

ممغم  3.45اعمى محتوى للاوراق من الكموروفيل بمغ يوم  30بالحديد واعطت معاممة الرش كل  نيا تستجيب لمرشالكارد
انخفاض معنوي في ارتفاع النبات واعطت ارتفاع نبات ممغم . لتر  20وبترازول بالتركيز وسببت معاممة الباكم   1-. غم
لمعاممة التداخل بين الرش    1-برعم زىري . نبات 1.70تساقطة سم . وبمغت اقل نسبة لمبراعم الزىرية الم 63.29بمغ 

 .  1-لتر ( ممغم . 20و 10معاممتي الباكموبترازول )يوم و  30بالحديد كل 
 
 
 
 
 

Effect of Iron and Paclobutrazol in Some Growth and Flowering 

Characters of Cap jasmine Gardenia jasminoides Ellis. 
 

Ziyad Khalaf Salih
1
 , Mohamed Dawood Al-Sawaf

2
  , Ali Farooq Kasim

1
 

1 Hort Dept , Agri Coll , Tikrit Univ. 2 Hort Dept , Agri coll , Musol Univ. 

Abstract  

A study was carried from agricultural season 2013 in lethal house , Horticulture 

Dept , Agriculture Collage , Tikrit University to study effect iron foliar every 15 and 30 

day addition to  non foliar treatment and paclobutrazole drench in three levels (0 , 10 , 20 

) mg. L
-1  

 to gardenia growth in pots 20 cm . Factorial experiment was (R.C.B.D) within 

split plot design .Result show that response gardenia to iron foliar treatment foliar every 

30 day gave highest chlorophyll content 3.45 mg.gm
-1  

 fresh weight . Paclobutrazole level 

20 mg. L
-1  

 gave lowest height plant 63.29 cm. Less bud flower break was 1.70 bud 

flower. Plant
-1  

 to interaction treatment between iron foliar every 30 day and 

paclobutrazole level (10 , 20 ) mg.L
-1 

 

نهباحث الاول دكتوراهمن اطروحت  انبحث مستم *  
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 المقدمة
ئمة الروبية )عائمة القيوة تنتمي الكاردنيا الى العا      

)Rubiaceae  وتعد الصين واليابان الموطن الاصمي لمنوع
jasmenoides  وىناك العديد من الاستعمالات لنبات الكاردنيا

اىميا لاغراض الزينو حيث تزرع في الحدائق لانيا شجيرة جميمة 
زىرة ويستخرج من المنظر ازىارىا عطرية وتنتج كنباتات اصص م

ازىارىا زيت عطري مرتفع الثمن ومن ثمارىا صبغات طبيعية 
يعد (. 2006تستخدم في اعطاء لون طبيعي للاطعمة )ٍ الدجوي , 

الحديد عنصر ضروري لمنبات ويجب توفره لدخولو في الكثير من 
التفاعلات الحيوية داخل النبات حيث يدخل في تركيب السايتوكروم 

انسياب الالكترونات في المايتوكندريا خلال التنفس الذي يساىم في 
ويدخل في عممية التركيب الضوئي ويصاحب الحديد انزيمات عمل 

المغنسيوم او الحديد )عمي , الكموروفيل الذي يعتمد في نشاطو عمى 
عبارة عن اصفرار في الاوراق  Iron chlorosis(.ان ظاىرة 2012

ل تبدأ كاصفرار مابين العروق الطرفية لمنبات بسبب نقص الكموروفي
وعند التطور يشمل جميع الورقة وتتحول حواف الورقة الى المون 
الابيض وتمتف وتتحول الى المون البني بسبب موت الخلايا . ان 

معقد وغير واضح بالضبط وىنالك العديد  Iron chlorosisسبب 
 من الاسباب اىميا ىو درجة تفاعل التربة اذ ان الاصفرار يحدث
 7بصورة عامة في الترب القاعدية التي درجة تفاعميا اكثر من 

التي تعمل عمى رفع  CaCo3لاحتوائيا عمى كاربونات الكالسيوم 
 pH 6.5درجة تفاعل التربة وتظير مشكمة امتصاص الحديد من 

يزيد المشكمة في الحدائق ىو بقايا مواد البناء او  مماو صعودا 
بقرب الجدران اذ ان اغمب مواد البناء من طابوق واسمنت  الزراعو

تعمل عمى رفع درجة تفاعل التربة , وىنالك اسباب اخرى مثل نقص 
المغذيات في التربة وتضرر جذور النبات وطبيعو نموىا وانتشارىا 

 Ironبالاضافة الى ان التسميد بالفسفور يساعد في زيادة 
chlorosis (.Koenig  وJuhns  ,2010  وWalworth  ,

 Ironنوع نباتي من ظاىرة  250. يعاني حوالي  .( 2013
chlorosis  واىميا الحمضيات والتفاح والخوخ والازاليا والشمشار

والكاميميا والجنكو والميمك والييدرنجا والرودندرون والكاردنيا وفول 
(. Pataky  ,1996الصويا وبعض حشائش المسطحات الصيفية )

نوات الاخيرة رش العناصر الغذائية الكبرى والصغرى ازداد في الس
عمى النبات لمالو من دور في تجييز العناصر الغذائية بشكل سيل 
الامتصاص لان الورقة ىي المركز الرئيسي لمتفاعلات الحيوية 

ذلك ومصنع المواد الغذائية والنتح والتركيب الضوئي وعلاقة 
بين ( . 1988يونس , العناصر الغذائية )ابوضاحي والبامتصاص 

العديد من الباحثين ان النباتات تستجيب لمتسميد بالحديد فذكر 
ج الى كميات كبيرة من الحديد. ان الكاردنيا تحتا 1985طواجن , 

ميد الكاردنيا المزروعو في اصص تس ان 2009بينت  ابو خمرة ، 
 طتحديد اعشيلات    1-ممغم . اصيص 100تركيز سم ب 28بقطر

واعطى    1-زىرة.نبات 25.70و سم  89.7نبات بمغ معدل ارتفاع 

اعمى تركيز لمنتروجين في الاوراق     1-غم . اصيص 40التركيز 
.   1-ممغم . كغم 71.30والحديد بمغ    1-غم . كغم 14.7بمغ 

 growth retardants (PGRs)تستخدم معوقات النمو النباتيو 
تجاريا حيث تعمل عمى تاخير او اعاقو  عند انتاج نباتات الاصص

النمو الخضري من دون الاضرار بالشكل المظيري لمنبات مع 
الحصول عمى نبات صغير الحجم متقزم كثيف النمو متحمل 
لظروف الاجياد المائي والحراري وتحسين نوعيو الازىار ومنع 
الاستاطمو الغير مرغوب فييا في سيقان بعض النباتات المزىره , 

الضوئي وحفظ التوازن المائي  فو الى زيادة نواتج عممية البناءلاضابا
داخل خلايا الاوراق النباتيو وتزيد من محتوى النبات من العناصر 

ان فعالية الباكموبترازول تعتمد عمى   ( Cheny  ,2005) ية الغذائ
في  Inhibit GA biosynthesisتثبيطو لمبناء الحيوي لمجبرلين 

 Cytو  Kaurene oxidaseل تثبيط عمل انزيم النبات من خلا
P-450  وبذلك يمنع اكسدةent- Kaurene  الىent- 

Kaureneoic acid  في المسار الحيوي لانتاج الجبرلين طبيعيا
وىو يثبط من استطالة الخمية ولايثبط انقساميا حيث يستمر انقسام 

ت (. تشير الدراساRademarch  ,2000الخلايا لكن لاتستطيل ) 
نباتية الى ان معوقات النمو ليا تاثير معنوي فى اغمب الانواع ال

اضافة  ان Sereli  ،1999و  kamoutsis   المدروسة فاشار 
بتموس  5الباكموبترازول لشتلات الكاردنيا المزروعة في وسط 

( ممغم .  2و   1و  0.5بيرلايت بعدة تراكيز )صفر و  1روسي:
ازول سببت انخفاض معنوي في ان معاممة الباكموبتر   1-اصيص

حجم النبات مع زيادة تراكيز المعاممة حيث اعطت معاممة المقارنة 
-ممغم . اصيص 2واعطت معاممة التركيز  2سم 32حجم نبات بمغ 

وانخفض معدل البراعم الزىرية  2سم 20اقل حجم لمنبات بمغ    1
والربيعي ,  ة تركيز الباكموبترازول وذكر سميسممعنويا مع زياد

 .Catharanthus roseus Lرش نبات عين البزون  ان 2013
بتموس  2: رمل  1المزروعو في اصص تحتوي وسط مكون من 

رتفاع النبات انخفاض في ا سببت   1-ممغم . لتر 15بتركيز 
اعطت معاممة سم بينما بينما  34.72واعطت ارتفاع نبات بمغ 

سببت معاملات و سم  44.01قارنو ارتفاع نبات بمغ الم
الباكموبترازول زيادة في قطر الساق والوزن الجاف لمنبات مع 

 2سم 14.08انخفاض في مساحة الورقة الواحدة حيث كانت 
ممغم.  15لمعاممة الرش بالتركيز  2سم 9.41لمعاممة المقارنة و 

وبالنظر لقمة الدراسات في العراق عمى انتاج الكاردنيا كنبات . 1-لتر
 تئينا القيام بيذه الدراسة.اصيص مزىر ار 

 المواد وطرق العمل
عمى شتلات الكاردنيا  2013خلال الموسم الزراعي  اجريت تجربة

في الظمة الخشبية التابعة  G.thunbergiaالمركبة عمى الاصل 
لقسم البستنو وىندسة الحدائق / كمية الزراعة / جامعة تكريت. تم 

 10في بغداد بعمر  الحصول عمى الشتلات من مشاتل الكريعات
تربة  2سم ووسط زراعي  20شير مزروعو في سنادين بقطر 
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صممت  2013/  2/ 1بتموس بدا تنفيذ التجربة بتاريخ 1:مزيجية 
( C.R.B.Dتجربة عاممية بتصميم القطاعات العشوائية الكاممة )

بنظام القطع المنشقة حيث وضعت معاممة الرش بالحديد في القطع 
ية وبثلاثة مكررات. اربع اصص لموحدة التجريببمعدل و  الرئيسة

تضمنت التجدربة عاممين العامل الاول الرش بالحديد بثلاثة 
يوم (  30يوم , الرش كل  15مستويات )بدون رش ، الرش كل 

  Hum agro IRONايار( واستخدم سماد  -شير )شباط 4لمدة 
 1كيز % بتر  6امريكي المنشا يحتوي عمى كبيتات الحديدوز بتركيز 

والعامل الثاني الباكموبترازول اضيف الى السندانة مع   1-مل . لتر
مع   1-( ممغم . لتر 20,  10ماء الري بثلاثة تراكيز )صفر , 

.وبذلك اشتممت ساعة  48ري الاصص الابعد مرور عدم مراعاة 
الدراسة عمى تسع معاملات عاممية تضمنت التداخل مابين عوامل 

اسات للاربعة سنادين واخذ معدل النبات الفردي . واخذت القيالدراسة
لمصفات التالية ارتفاع النبات من سطح السندانو وسمك الساق فوق 

 والكموروفيل الكمي  Digital Verneمنطقة التطعيم باستخدام 
عدد الازىار الصفات الزىرية  تاخذو وراق والكاربوىيدرات في الا

دد البراعم الزىرية ووزن الزىرة وعمر الزىرة عمى النبات وع

وقورنت  Genstat-8المتساقطة. حممت النتائج احصائيا باستخدام 
وعمى مستوى  L.S.Dالمتوسطات حسب اختبار اقل فرق معنوي 

 . 0.05معنوية 
 

 النتائج والمناقشة
ان معاملات الرش بالحديد سببت زيادة  1يتبين من بيانات الجدول 

معنوية في اغمب صفات النمو الخضري والزىري لمكاردنيا وتفوقت 
يوم عمى بقية معاملات الرش واعطت  30معاممة الرش بالحديد كل 

 9.98سم وسمك ساق بمغ  68.04اعمى معدل ارتفاع لمنبات بمغ 
وروفيل محتوى الاوراق من الكم ممم واعطى زيادة معنوية في

( % مقارنة بمعاممة  17.96و  14.20والكاربوىيدرات مقدارىا )
المقارنة . وسببت معاملات الرش زيادة في عدد الازىار في النبات 

يوم اطول عمر زىري  30ووزن الزىرة واعطت معاممة الرش كل 
غ يوم واقل عدد براعم زىرية متساقطة بم 7.31عمى النبات بمغ 

 .  1-يرعم زىري .نبات 1.73

 ( تاثير رش الحديد في نمو وأزهار الكاردنيا.1الجدول )                         
الرش بالحديد 

  1-مل .لتر 1.5
ارتفاع 
 النبات

 سم

قطر 
 الساق

 ممم

الكموروفيل 
 الكمي الاوراق

  1-ممغم.غم

الكاربوىيدرات 
 في الاوراق

   % 

 عدد الازىار
  1-زىرة. نبات

 وزن الزىرة 
 غم

 عمر الزىرة
 يوم

عدد البراعم 
 الزىرية المتساقطة

 
 2.40 5.66 5.41 6.83 4.11 2.96 7.94 62.24 بدون رش
 1.81 6.64 5.93 7.69 4.45 3.32 9.46 66.20 يوم 15رش كل 
 1.73 7.31 6.71 8.68 5.01 3.45 9.98 68.04 يوم 30رش كل 

L.S.D  0.05 0.007 0.017 0.008 0.012 0.096 0.013 0.269 0.078 
ان لمعاممة الباكموبترازول تاثير معنوي في  2تبين نتائج الجدول 

اقل   1-ممغم . لتر 20الصفات المدروسة واعطت معاممة التركيز 
سم لمعاممة المقارنة   68.74سم بينما كان  63.29ارتفاع نبات بمغ 

% مقارنة  6.86وسببت زيادة معنوية في قطر الساق مقدارىا 
بمعاممة المقارنة وسببت معاممة الباكموبترازول زيادة في محتوى 
الاوراق من الكموروفيل الكمي والكاربوىيدرات وسببت انخفاض 

اقل   1-ممغم . لتر 20ر واعطى التركيز معنوي في عدد الازىا
وازداد وزن الزىرة والعمر   1-زىرة .نبات 7.55عدد ازىار بمغ 

الزىري عمى النبات عند المعاممة بالباكموبترازول . وقممت معاممة 
من عدد   1-( ممغم . لتر 20و 10الباكموبترازول بالتركيزين )

 ة بمعاممة المقارنة.البراعم المتساقطة وسببت انخفاض معنوي مقارن
ان ىنالك فروقات معنوية لمعاملات التداخل  3نلاحظ من الجدول 

بين الرش بالحديد والباكموبترازول في الصفات المدروسة واعطت 

يوم وعدم اضافة  30معاممة التداخل بين الرش بالحديد كل 
سم ومعدل عدد  72.74الباكموبترازول اعمى ارتفاع لمنبات بمغ 

بينما اعطت معاممة التداخل بين   1-زىرة. نبات 8.95ازىار بمغ 
اقل   1-ممغم . لتر 20عدم رش الحديد والباكموبترازول بالتركيز 

. واعطت معاممة التداخل بين الرش سم 60.50ارتفاع لمنبات بمغ 
اعمى معدل   1-ممغم. لتر 20يوم والباكموبترازول  30بالحديد كل 

الكموروفيل الكمي والكاربوىيدرات لقطر الساق ومحتوى للاوراق من 
ووزن لمزىرة وعمر زىري لمزىرة عمى النبات  . وسجمت اقل عدد 
براعم زىرية متساقطة لمعاملات التداخل بين معاملات الرش 
بالحديد واضافة الباكموبترازول وبمغ اقل عدد براعم زىرية متساقطة 

 20رازول يوم والباكموبت 15لمعاممة التداخل بين الرش كل  1.66
  1-ممغم . لتر
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 ( تاثير معاممة الباكموبترازول في نمو وازهار الكاردنيا.2الجدول )   
 الباكموبترازول

  1-ممغم. لتر
ارتفاع 
 النبات

 سم

قطر 
 الساق

 ممم

الكموروفيل 
 الكمي الاوراق

  1-غمممغم.

الكاربوىيدرات 
 في الاوراق

   % 

 عدد الازىار
  1-نبات زىرة.

 وزن الزىرة 
 غم

 عمر الزىرة
 يوم

عدد البراعم 
 الزىرية المتساقطة

 
 2.16 6.27 5.88 7.88 4.43 3.15 8.82 68.74 صفر
10 64.45 9.08 3.24 4.51 7.76 5.97 6.61 1.93 
20 63.29 9.47 3.34 4.63 7.55 6.20 6.73 1.86 

L.S.D  0.05 0.007 0.015 0.007 0.007 0.072 0.018 0.151 0.136 
 

 ( تاثير رش الحديد ومعاممة الباكموبترازول في نمو وازهار الكاردنيا.3الجدول )                      
الرش بالحديد 

مل  1.5
  1-.لتر

 الباكموبترازول
  1-ممغم. لتر

ارتفاع 
 النبات

 سم

قطر 
 الساق

 ممم

الكموروفيل 
الكمي في 

 الاوراق
  1-ممغم . غم
 وزن طري

الكاربوىيدرات 
 في الاوراق

   % 
 وزن جاف

عدد 
 الازىار
زىرة. 
  1-نبات

 وزن الزىرة 
 غم

عمر 
 الزىرة

 يوم

عدد البراعم 
الزىرية 

 المتساقطة

 2.66 5.17 5.12 6.70 3.96 2.95 7.70 64.50 صفر بدون رش
10 61.74 7.86 2.95 4.12 6.91 5.45 5.38 2.33 
20 60.50 8.26 2.99 4.26 6.87 5.66 5.99 2.20 

 رش كل
 يوم 15

 2.04 6.38 5.82 8.00 4.38 3.19 9.11 68.99 صفر
10 65.49 9.52 3.32 4.43 7.66 5.87 6.72 1.75 
20 64.12 9.74 3.45 4.54 7.41 6.11 6.83 1.66 

 رش كل
 يوم 30

 1.79 7.27 6.71 8.95 4.95 3.31 9.65 72.74 صفر
10 66.13 9.88 3.46 4.99 8.70 6.59 7.28 1.70 
20 65.24 10.41 3.59 5.08 8.37 6.82 7.38 1.70 

L.S.D   0.05 0.012 0.025 0.013 0.015 0.132 0.028 0.324 0.203 
ربما يعود تفوق معاملات الرش بالحديد في صفات النمو الخضري 
والزىري الى دور الحديد في عممية التركيب الضوئي وبتاء 
الاحماض النووية الضرورية لانقسام الخلايا ويشجع من تكوين 

( وان الحديد يشجع من زيادة انقسام  1989الكموروفيل )الصحاف , 
ني زيادة البراعم الزىرية ومحتوى الخلايا في البرعم الطرفي ممايع

وقد  (.2010الاوراق الاوراق من الكاربوىيدرات )ابو خمرة وعباس , 
يعود انخفاض ارتفاع النبات عند استخدام الباكموبترازول الى ان 
معوقات النمو تثبط انتاج الجبرلين طبيعيا وىو اليرمون المسؤول 

الباكموبترازول زيادة ( ويسبب 2009الة الخلايا ) امين , عن استط
في محتوى الاوراق من الكاربوىيدرات والصبغات النباتية كموروفيل 
وكاروتينات من خلال زيادتو لسمك الورقة بصورة عامة حيث يزداد 
سمك البشرة والطبقة العمادية والاسفنجية ممايؤدي الى زيادة 

 (. 2005,  و اخرونTsegawالكموروفيل )
 المصادر

(.تاثير تراكيز مختمفة من 2009ىيفاء محمد مطر )ابو خمرة , 
الحديد المخمبي والبرادة في نمو وكمية الزيت العطري  

.  Gardenia jasmenoides Ellisلنبات الكاردنيا 
 العراق رسالة ماجستير .كمية الزراعة. جامعة الكوفة.
( . اثر 2010ابو خمرة , ىيفاء محمد و جمال احمد عباس )

التسميد بمستويات مختمفة من الحديد المخمبي في نمو 
 Gardeniaوكمية   الزيت العطري لنبات الكاردنيا 

jasmenoides Ellis  المجمة الاردنية في العموم.
 . 639-630(: 4) 6الزراعية .    

( . دليل 1988ليونس )ابو ضاحي , يوسف محمد ومؤيد احمد ا
تغذية النبات . وزارة التعميم العالي والبحث العممي.  جامعة 

 الموصل .
( . تاثير الكمتار والماء الممغنط في نمو 2009امين ، سامي كريم )

 Irishوازىار وتكوين البصيلات لنبات الايرس اليولندي 
hollandic  203: 36. مجمة ديالى لمعموم الزراعية- 

215 . 
( تأثير 2012يسم , ايناس عبدالرؤوف ومسمم عبد الربيعي )سم

 Bacillusالباكموبترازول والمستحضر الحيوي لبكتريا 
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subtilis   جامعة الكوفة في نمو نبات عين البزون . مجمة
 . 157-146 ( :2) 4الحياة  عمومل

(. تغذية النبات التطبيقي . وزارة 1989الصحاف , فاضل حسين )
بيت الحكمة. جامعة  بغداد. ي والبحث العممي.التعميم العال

 العراق.
(. موسوعة نباتات الزينو وزىور الحدائق . 2006الدجوي , عمي )

 مكتبة مدبولي . جميورية مصر العربية.
( . نباتات الزينة . وزارة 1987طواجن , احمد محمد موسى )

 التعميم العالي والبحث العممي . جامعة البصرة.
 (. تقانات الاسمدة واستعمالاتيا.2012عمي , نورالدين شوقي ) 

الدار  وزارة التعميم العالي والبحث العممي. جامعة بغداد . 
 العراق. الجامعية لمطباعة والنشر والترجمة.
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