
  8102آذار  82-82عدد خاص بوقائع المؤتمر العلمي السادس للعلوم الزراعية ،  -مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  

ISSN-1813-1646 

042 
 

في الامتصاص  .Phellinus sp و aegerita  Agrocybe و Pleurotus  ostreatusتقييم كفاءة الفطريات البازيدية 
 النفطية الحيوي لبعض العناصر المعدنية في مخمفات مياه مصافي بيجي

 ** وطالب عويد الخزرجي* عبير رؤوف محمود القيسي
 جامعة تكريت -كمية التربية**     الزراعيةدائرة البحوث  -وزارة العموم والتكنموجيا *

 الخلاصة 
 الكممات المفتاحية:

الفطريات البازيدية ، الامتصاص 
العناصر المعدنية ،  ، الحيوي

 .مخمفات المياه النفطية 

 لممراسمة:
 عبير رؤوف محمود القيسي

Abiers2014@gmail.com 

  aegerita و Pleurotus  ostreatusاظيرت نتائج الدراسة الحالية قدرة الفطريات البازيدية        
Agrocybe و Phellinus sp.  بيجي وتباينت الاوزان  مصافي في العادمة المياه وسط عمى النمو في

نموا تفوق عمى الفطريات  P.ostreatusالجافة ليذه الفطريات باختلاف مصدر المياه ، وابدى الفطر 
و   67476الدىون اذ بمغ الوزن الجاف  ومصفى الدين صلاح ومصفى الشمال الاخرى في مصفى

 .spوالفطر  A. aegerita وسط في حين تفوق نمو الفـــطر مل 066/ غم 67667 و 674.6
Phellinus  وسط وتفــوق مل 066/ غم 67388و 67376في  وسط المياه المعالجة اذ بمغ الوزن الجاف 

 المياه من لمحديد امتصاصو في P.ostreatusو   Phellinus الفطرين عمى A. aegerita الفـــطر
 سجل الذي P.ostreatus الفطر يميو،  جاف وزن غرام/ ممغم 6796  سجل اذ الشمال لممصفى العادمة
 غرام/ ممغم 6779و 678 بمغ اذ الدين وصلاح الدىون لمصفى العادمة المياه في لمحديد امتصاصية اعمى
 تسجيمو في  P.ostreatusو  Phellinus الفطرين عمى A. aegerita الفــــطر تفوق . التتابع عمى
 يميو،  جاف وزن غرام/ ممغم 6763بمغ اذ الشمال لمصفى العادمة المياه في لمنحاس امتصاص اعمى
 لمصفى العادمة مياه من كل في جاف وزن غرام/ ممغم 6740و 6743 سجل الذي P.ostreatus الفطر

 اعمى اظير اذ  .Phellinus sp لمفطر معنوي تفوق تسجيل ، مع الترتيب عمى الدين وصلاح الشمال
 6.8و 679 بمغت الدين صلاح ومصفى الدىون مصفى من لكل العادمة المياه في لمخارصين امتصاص

ابدى اعمى امتصاص ليذا  الذي P.ostreatus الفطر يميو،  الترتيب عمى جاف وزن غرام/ ممغم
 6766و 677 بمغت اذ الدين صلاح ومصفى والشمال الدىون لمصفى العادمة المياه من كل في العنصر

معنويا في امتصاص عنصري  P.ostreatus الفطر تفوق. الترتيب عمى جاف وزن غرام/ ممغم 6763و
 اعمى وبمغ المدروسة المحطات ولجميع  A.aegeritaو  Phellinus sp الفطرين عمى الكوبمت والنيكل

 .الترتيب عمى الشمال لمصفى العادمة المياه في جاف وزن غرام/ ممغم 6787و  6770 امتصاص 
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The results of the present study showed the ability of  

Basidiomyces mushrooms Pleurotus  ostreatus, Agrocybe   aegrita and 

Phellinus sp. for growth in Baji refineries wastewater, the dry weights of 

these mushrooms varied with wastewater sources, P.ostreatus growth 

superior on other mushrooms in North,Salh-Aldin and Oil  refineries in 

which dry weights were 0.476, 0.426 and 0.607 g/100 ml, while the 

highest dry weights recorded by A. aegrita and Phellinus sp.  were 0.376 

and 0.388 g/100ml in treatment water. The absorption of iron by  A. 
aegrita superior on other mushrooms in North refinery resulting in 0.96 

mg/g dry weight, followed by P.ostreatus which recorded 0.8 and 0,79  

mg/g dry weight  in Oil and Salh-Aldin refineries. A. aegrita also 

superior on other mushrooms in absorption of Copper in North refinery 
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resulting in 0.63 mg/g dry weight, followed by P.ostreatus which 

recorded 0.43 and 0.41  mg/g dry weight  in North and Salh-Aldin 

refineries.The highest Zinc absorption was by Phellinus sp.   in Oil and 

Salh-Aldin refineries resulting in 0.9 and 0.8 mg/g dry weight followed 

by P.ostreatus which recorded 0.7 , 0.66 and 0.63  mg/g dry weight  in 

Oil, North and Salh-Aldin refineries, respectively. P.ostreatus superior on 

Cobalt  and  Nickel absorption  in  all  wastewater   refineries   compared  

to A. aegrita and Phellinus sp., the highest absorption of P.ostreatus was 

0.71 and 0.87 mg/g dry weight in  North refinery, respectively.     

 
 :المقدمة 

وتشكل الصناعات النفطية احدى اىم مصادرتموث ،التي يواجييا العالم  الكبيرة تعد مشكمة تموث المياه السطحية من المشاكل      
يات كبيرة من المموثات لذلك تنطرح كم( White ،0999)المائية لحاجتيا الكبيرة لممياه في عمميات الاستخراج والتكرير البيئة

 في الكيميائي بشتى انواع المعادن ولا سيماتموث الوبشكل ممحوظ الى  الى المياه السطحية مما  ادىالكيميائية المختمفة سنويا 
المورد المائي الطبيعي لمياه الشرب  وره الى نقص المياه النظيفة لا سيما في الانيار التي تعدبمدان العالم المنتجة لمنفط مما ادى بد

 ( .EPA ،.660)والري 
الفيزيائية والكيميائية  معالجة تمك المموثات بالطرائق لأجل نتيجة لخطورة ىذه المموثات فقد اجريت العديد من الدراسات     

،  للأحياءعية عمى الامتصاص الحيوي تعتمد تقنيات ازالة المعادن من مياه الفضلات الصناحيائية ففي المعالجات الا،والاحيائية 
الذي  biotechnologyالحيوية المتنوعة باستخدام طرائق عمم التقنيات الحيوية  ى سعة ارتباط ىذه المعادن بالكتمةمعتمدة عم

في  see weedsالبحرية  عشابلاوالفطريات والخمائر والطحالب وا Actinomycetesيتناول استخدام البكتيريا والبكتريا الخيطية 
باختلاف التراكيب المعقدة ليذه الاحياء اختمفت . ازالة ىذه المعادن الثقيمة  من المحاليل المائية بواسطة الامتصاص الحيوي 

الامتصاص المعتمد عمى الايض الحيوي  :لذا قسمت اليات الامتصاص الحيوي الى ،طرائق التقاط المعادن بواسطة الخلايا الحية 
metabolism depended sorption  معتمد عمى الايض الحيويالغير والامتصاصNon-  metabolism depended 

sorption  ٍ( Singh  666. ، واخرون ;     Sag  و Kutsul  ، .660 ; Sa وAktay ،.660. ) 
سعة عالية  Phellinus badiusو Ganoderma lucidumمثل Macrofungiالفطريات البازيدية الكبيرة   اظيرت     

،  Venkobacharو  (Muraleedharanالمدروسة  Microfungiلفطريات الدقيقة باللامتصاص الحيوي لممعادن مقارنة 
0996 Rao  ;  0993،  اخرونو) . 
وليذا السبب نالت ، ان بعض انواع الكتل الحيوية الناتجة عرضيا من عمميات التخمر الصناعية تعد ممتصات كفؤة لممعادن       

اذ يمكن تنميتيا بتقنيات التخمر البسيطة باستخدام اوساط نمو رخيصة ،الخمائر اىتمام كبير في تمك الدراسات  الفطريات ولا سيما
  molasses  (Shuler والمولاس wheyاو حتى عمى مخمفات صناعية مثل مخمفات بعض الصناعات الغذائية كالشرش 

 (660.واخرون ،  ; Kutsul    ،.660Sagو  ; Kargim ،099.  Sagو 
تشكل السكريات المتعددة الييكل الرئيسي لمجدر الخموية ليذه الفطريات مما ساعدىا عمى تكوين معقدات مع البروتينات       

ومعقدات الكايتين   glucouronic acidوسفيت وحامض الكموكورنيكفضلا عن وجود مجاميع الف ،والدىون وبقية مكونات الجدار
من المواقع وجود العديد  فضلا عن ،  ليا دور ميم في الارتباط بالمعادنالتي  الفطريات ىذه رالموجودة ضمن جد مع الكيتوسان

ؤثر عمى سعة امتصاص المعادن مثل مجاميع الفوسفيت والكاربوكسيل ضمن حامض في جدر الخمية الفطرية والتي ت لمتأينالقابمة 
 ; Kutsul  ،   .660 و;  Sag) وجينية ضمن البروتينات والكايتين والكيتوسان وبعض مركبات النتر ، اليورانيك والبروتينات 

Sag660.، واخرون). 
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( 604.،القيسي والخزرجي)في دراسة سابقة (النفطية )تم اثبات دور ىذه الفطريات في اختزال العناصر من المياه العادمة        
الفطريات  الى اختبار قابميةالتي ىدفت ،ريت ىذه الدراسة  جقابميتيا عمى امتصاص ىذه العناصر في النسيج الفطري ا ولاثبات
المعزولة من البيئة المحمية لمحافظة صلاح .Phellinus spو   Agrocybe   aegrita  و  Pleurotus  ostreatus البازيدية

 .العادمة لشركة مصافي بيجي  النفطية المعدنية الناتجة من المياهالدين عمى الامتصاص الحيوي لبعض العناصر 
 

 : المواد وطرائق العمل
 :الانواع الفطرية

من البيئة المحمية لمحافظة  .Phellinus spو  Pleurotus  ostreatusو  Agrocybe aegritaعزلت الفطريات       
استزرعت ىذه الفطريات بتقنية ( .a.604، والخزرجي القيسي)صلاح الدين وشخصت عمى مستوى النوع حسب دراسة سابقة 

قع ست مكررات لكل نوع فطري بوا (PDA )اكارالبطاطا دكستروز  عمى وسط Quimio (0996 )الزراعة النسيجية حسب طريقة 
 .م لمدة ثلاثة ايام  .+_5.بدرجة حرارة  وحضنت

 : عينات المياه
بيجي /مصافي شركة الشمال  من .60.الى أيار 600.خلال مدة كانون الاول   جمعت عينات مخمفات المياه الصناعية       

مصفى الشمال ومصفى صلاح الدين ،اذ تم اخذ عينات من دفق المياه الخارجة من وحدات الانتاج الثلاثة في الشركة اعلاه ،
واخذت عينات من المياه المتدفقة الخارجة من الحوض النيائي بعد ،ومصفى الدىون مباشرة قبل دخوليا الى وحدة المعالجة 

 . (داخل الشركة)معالجتيا في الشركة وقبل طرحيا الى قناة نوري 
 

  : في وسط مخمفات المياه الصناعية الحيوية لنمو الفطريات الكتمة تقدير
 نسبةب) مصدر المياه لكل من  مصفى الشمال وصلاح الدين والدىون  حضر وسط مخمفات المياه الصناعية باضافة 

اضافة ،فضلا عن المياه الخارجة من وحدة المعالجة النيائية ،والمياه قبل المعالجة طاطا دكستروز السائل بمن وسط ال% ( 56
طري  اذ تم نقل جزء بكل نوع فلقحت الاوساط .  PDBالى وسط البطاطا دكستروز السائل ( ماء مقطر )مجموعة السيطرة  الى

 نمو واكتمال الحضن مدة انتياء يوم ، بعد 6.م لمدة  .±5.وحضنت بدرجة حرارة  .سم  .×. بأبعادالفطرية من المستعمرة 
  Whatman الترشيح ورق باستخدام العادمة المياه وسط عمى النامي الفطري النسيج رشح السائل الوسط عمى الفطري الغزل

No.1 ،حرارة بدرجة جففت ثم ليا الطري الوزن واخذ معقم زجاجي طبق في الاطباق كل من الفطري لمنسيج الحيوية الكتمو جمعت 
 النمو عن وعبر عينة لكل الجاف الوزن اخذ وتم الوزن ثبات لحين او ساعة .7 لمدة(  JRAD) نوع الكيربائي بالفرن م66

 . وسط مل066/غم الجاف بالوزن الفطري
 : المعادن من الكتمة الحيوية لمفطريات المدروسةاستخلاص 
حامضي ) ممميترمن خميط الحوامض5غرام من النسيج الفطري الجاف في انبوبة اليضم واضيف اليو 675تم ىضم   

رفعت  ة ثمدقيق 05م لمدة  66ووضع الانبوب بجياز اليضم بدرجة حرارة  .:0بنسبة ( النتريك المركز وحامض البيركموريك المركز
ونات ضيف الييا الماء الخالي من الايبردت العينة وا حتى يصبح لون العينة شفاف ثم دقيقة 75م لمدة  0.6ة الى درجة الحرار 

 ( .Gupta.666 , )مميمتر  56لاكمال الحجم الى 
 
 
 
 



  8102آذار  82-82عدد خاص بوقائع المؤتمر العلمي السادس للعلوم الزراعية ،  -مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  

ISSN-1813-1646 

042 
 

 :(الكتمة الحيوية )عدنية في النسيج الفطري مالعناصر ال تركيز تقدير
في شركة مصافي   Atomic absorption Spectrometerالعناصر المعدنية بواسطة جياز المطياف الذري  تركيز تم تقدير
 :بيجي وحسب المعادلة /الشمال 

Cu,Fe,Zn,Ni,Co ] =   A. As.  Reading    (mol
-1

)   *  dilution Factor      [ 
 ان اذ  

 ( غرام)وزن الجاف لمنسيج الفطري (/مل)الحجم النيائي =التخفيف 
 ,Gupta).666  .) 

 
 :النتائج والمناقشة

 :  العادمة المياه الوسط عمى النامية لمفطريات الحيوية الكتمة تقدير
  .Phellinus sp و.aegerita  A و P. ostreatusلمفطريات البازيدية  الحيوية لمكتمة الجافة الاوزان( 0)يبين الجدول 

، ذه الفطريات باختلاف مصدر المياهالاوزان الجافة لي يظير من الجدول تباينبيجي و  مصافي في العادمة المياه وسط عمى النامية
 ومصفى  الدين صلاح ومصفى الشمال مصفى النامية عمى اوساط مياهالفطريات الاخرى  عمى P.ostreatusالفطر  تفوقو 

 في حين تفوق نمو الفـــطرعمى الترتيب وسط  مل 066/ غم 67667و 674.6  و 67476الدىون اذ بمغ الوزن الجاف 
 A. aegerita  والفطر Phellinus  وسط ، عمى  مل 066/ غم 67388و 67376في  وسط المياه المعالجة اذ بمغ الوزن الجاف

لمنمو في اوساط المياه المموثة اكثر مما ىو عميو مقارنة بالفطريات  P.ostreatusوذلك ربما يعزى الى قدرة الفطر . رتيبالت
الاخرى فضلا عن امتلاك ىذا الفطر الى مديات واسعة من الانزيمات المحممة لمبروتينات والدىون والكربوىيدرات المعقدة والمركبات 

 (a.604القيسي والخزرجي ، ( )الييدروكربونية )الاروماتية الحمقية 
 

 مل 111/ غمفي مصافي بيجي  العادمة المياه وسط عمى النامية المدروسة لمفطريات الحيوية لمكتمة الجافة الاوزان( 1) جدول
 . وسط

مصفى صلاح  مصفى الشمال الفطريات
ماء /السيطرة  المياه المعالجة مصفى الدهون الدين

 مقطر
A. aegerita 67448 6733. 67377 67376 67644 

Phellinussp. 67387 67359 67507 67388 67645 
P.ostreatus 67476 674.6 67667 67.65 67069 

 اقل فرق معنوي عند
 1010مستوى 

67680 676.4 67677 67630 67658 

 
 :قابمية الفطريات المدروسة عمى امتصاص الحديد

 جمــيع في الجافة الحيويــة كتمتيا في الحديد امتصاص عمى القابمية ليا المدروسة الفطريات جميع ان( 0) الشكل يظير
 من لمحديد امتصاصو في P.ostreatus و  Phellinus الفطرين عمى A. aegerita الفـــطر تفــوق  مـع،    المدروسة المحطات

 امتصاصية اعمى سجل الذي P.ostreatus الفطر يميو،  جاف وزن غرام/ ممغم 6796  سجل اذ الشمال لممصفى العادمة المياه
 . الترتيب عمى غرام/ ممغم 6779و 678 سجل اذ الدين وصلاح الدىون لمصفى العادمة المياه في لمحديد

 الييم نةمكو  المخمبية بالمركبات نقمو فيتكمن  الحية الكائنات وبقية الفطريات في حيويةالكيمو  الحديد عنصر اىمية ان
 انزيماتفضلا عن  للالكترونات الناقمة التنفسية السمسمةفي  الموجودة لمسايتوكرومات لاصقة مجاميع (بالشكل لو مشابية وجزيئات)



  8102آذار  82-82عدد خاص بوقائع المؤتمر العلمي السادس للعلوم الزراعية ،  -مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  

ISSN-1813-1646 

044 
 

catalases  و peroxidases  . الحديد حاملات تسمى مخمبية عوامل الفطريات تفرزكما siderphores  عبر تنقمو التي 
 منيا  hydroxamic acid حامض مشتقات وىي الحمقية الببتيدات: ىما الحاملات ىذه من نوعين يوجد اذ البلازمي الغشاء

Ferrichrom وFuesigen عكس لمخارج تفرز ولا الفطرية الخمية داخل تبقى التي الخموية الحديد حاملات ىي الثاني والنوع 
  ; 0980،وجماعتو Charlang )الخموية والعضيات الاغشية عبر ونقمو الحديد خزن في الحاملات ىذه توظف وقد الاول النوع

 (. 0996، وايفان غاراوي
 

 
 .جاف نسيج غرام/ ممغم العادمة المياه مخمفات من المدروسة البازيدية الفطريات بواسطة الممتصة الحديد كمية( 1) شكل

   (101.0  =1010  >LSD: ) 
 

 :قابمية الفطريات المدروسة عمى امتصاص النحاس
 المدروسة المحطات لجميع العادمة المياه من النحاس عنصر امتصاص عمى المدروسة الفطريات قابمية( .) الشكل يبين

 امتصاص اعمى تسجيمو في  P.ostreatusو  Phellinus الفطرين عمى A. aegerita لمفــــطر امعنــــوي اتفوق الشكل ويظير،
 6743 سجل الذي P.ostreatus الفطر يميو،  جاف وزن غرام/ ممغم 6763 سجل اذ الشمال لمصفى العادمة المياه في لمنحاس

 . الترتيب عمى الدين وصلاح الشمال لمصفى العادمة مياه من كل في جاف وزن غرام/ ممغم 6740و
 يعمل اذ عموما الحية الكائنات بقية في كما الفطريات تحتاجيا التي الصغرى الغذائية العناصر من النحاس عنصر يعد

 ادلة وىناك الفعال بالنقل النمو وسط من النحاس يؤخذ اذ، الاكسدة انزيمات لا سيماو  الفطرية الانزيمات من لمكثير معدني كمنشط
 الخمية داخل النحاس احتجاز اليات احدى وىذه بالدخول شروعو قبل الفطرية الخمية سطح عمى النحاس امتصاص سرعة عمى

الفطرية  الانزيمات تحتاج، الاميني الحامض لجزيئات كبريت – النحاس اصرة وتشكيل البروتينات مع ارتباطو طريق عن الفطرية
 2001 القصوى لفعاليتيا النحاس عنصر الى Tyrosinaseو cytochrome oxidaseوLaccase  انزيمات مثل الميمة

Gadd) a,b و Wang  a,b 2002 وMore اشاركما  ، ( 600.،وجماعتو Levin عنصر دور الى(  .66.) وجماعتو 
 لانزيم العالي بانتاجيا الفطريات من المجموعة ىذه وتنفرد،  البازيدية الفطريات قبل من الانزيمات انتاج استحثاث في النحاس

Laccase انزيمات من واسعة مجموعة من جزء وىو polyphenol oxidases  النحاس ذرات عمى المحفز مركزىا في الحاوية. 
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 .جاف نسيج غرام/ ممغم العادمة المياه مخمفات من المدروسة البازيدية الفطريات بواسطة الممتصة النحاس كمية( .) شكل

   (101.0  =1010  >LSD: ) 
 : قابمية الفطريات المدروسة عمى امتصاص الخارصين

 المدروسة المحطات لجميع العادمة المياه من الخارصين عنصر امتصاص عمى قابمية المدروسة الفطريات جميع اظيرت
 من لكل العادمة المياه في لمخارصين امتصاص اعمى سجل اذ  .Phellinus sp لمفطر معنوي تفوق تسجيل مع، ( 3)الشكل 
 الذي P.ostreatus الفطر يميو،  التوالي عمى جاف وزن غرام/ ممغم 6. 8و 679 بمغت الدين صلاح ومصفى الدىون مصفى
 ممغم 6763و 6766، 677 بمغت اذ الدين صلاح ومصفى والشمال الدىون لمصفى العادمة المياه من لكل جيدة امتصاصية سجل

 . الترتيب عمى جاف وزن غرام/
 الى الموجب الايون يؤخذ اذ الفطرية لمخمية البلازمي الغشاء في لمشحنات حاممة مواقع عمى الخارصين امتصاص يتم

 سالبة كايونات الخموي الغشاء عمى الواقعة المتعدد الفوسفات مجاميع وتعمل،  بناقل الميسر الفعال النقل بواسطة الخمية داخل
 عمى البازيدية والفطريات والخمائر الخيطية الفطريات قابمية الى الدراسات من العديد اشارت كما، الخارصين عنصر عمييا يمتص
  0996، وايفانز غاراوي)  الفطرية الانزيمات من لمعديد انزيمي كمنشط الميم لدوره الخارصين عنصر تجميع

 ( . Kavanagh , 2005 و
 

 : الكوبمت قابمية الفطريات المدروسة عمى امتصاص
 المحطات ولجميع A.aegerita و Phellinus sp الفطرين عمى معنويا P.ostreatus الفطر تفوق( 4) الشكل يظير

 المياه من كل في جاف وزن غرام/ ممغم 6740، 6753، 676، 6770 بمغت الكوبمت لعنصر امتصاصية اعمى سجل اذ المدروسة
 سجل الذي .Phellinus sp الفطر يميو، التوالي عمى الدين صلاح ومصفى المعالجة المياه، الدىون، الشمال لمصفى العادمة
 . جاف وزن غرام/  ممغم 675. بمغت الشمال لمصفى العادمة المياه في الكوبمت لعنصر امتصاصية اعمى
 نقل يتبعو الفطرية الخمية بسطح لمعنصر تمييدي ارتباط الاخذ ويتضمن الموجبة الايونات اخذ نظام بواسطة الكوبمت عنصر ينقل
Kالبوتاسيوم من اثنين ايونين تحرر وينتج الخموي الغشاء عبر فعال

 عنصر ويؤدي،  الفطرية الخمية يدخل كوبمت ايون لكل +
 وايفانز غاراوي.) البازيدية الفطريات خاصة و عموما الفطريات في الانزيمات من العديد تنشيط في رئيسيا دورا الكوبمت

 ،0996 ). 
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  .جاف نسيج غرام/ ممغم العادمة المياه مخمفات من المدروسة البازيدية الفطريات بواسطة الممتصة الخارصين كمية( 3) شكل
  (10111  =1010  >LSD: ) 

 

 
 .جاف نسيج غرام/ ممغم العادمة المياه مخمفات من المدروسة البازيدية الفطريات بواسطةالممتصة  الكوبمت كمية( .) شكل

   (10110  =1010  >LSD: ) 
 

 : قابمية الفطريات المدروسة عمى امتصاص النيكل
 المياه في  A.aegerita و Phellinus sp الفطرين عمى ايضا  P.ostreatus لمفطر امعنوي اتفوق(  5) الشكل يبين 

 يظير( 5) الشكل ومن، جاف وزن غرام/ ممغم  6787 بمغت النيكل لعنصر امتصاصية اعمى سجل اذ الشمال لمصفى العادمة
 الفطريات تحتاج. المدروسة لممصافي العادمة المياه نوعية باختلاف النيكل عنصر امتصاص في المدروسة الفطريات قابمية تفاوت

 Urease    (  2005 , Kavanagh.)  انزيم لتنشيط النيكل عنصر الى
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ويتفق  Ni<Co<Cu<Zn<Fe: يمكن ترتيب قابمية امتصاص الفطريات المدروسة ليذه العناصرحسب ما بينتيا النتائج كما يمي 
والخارصين والنحاس  بصورة مباشرة في  عناصر الحديدمع حاجات الفطريات منيا اذ تدخل  ىذا التسمسل في امتصاص العناصر

الفعالية الانزيمية المتنوعة ليذه المجموعة من الفطريات المتميزة بنشاطيا الانزيمي الفريد والمتنوع ويعد عنصر الحديد ذو اىمية 
 . كونو الواىب الالكتروني لتفاعلات الاكسدة والاختزال لخاصة 

تخفيف وجودىا في و ،تعد تنمية الفطريات البازيدية عمى المياه العادمة طريقة واعدة لسحب العديد من العناصر المعدنية   
 667.،وجماعتو  Giardinaو 0996وجماعتو Eggert) البحث مع الكثير من الدراسات السابقة اتفقت نتائج  المياه المدروسة و

في انتاج الانزيمات الضرورية  فيوتمتاز الفطريات البازيدية المدروسة باعتمادىا عمى الوسط النامية ( 606.،وجماعتو  Chguو
مياه الباختلاف نوعية  لمعناصر امتصاصياتباينت ىذه الفطريات في نسبة نموىا وكفاءة  و،انتاج الطاقة لمنمو و لتحميمو واستيلاكو 

اذ تميزت كل من المياه العادمة لمصفى الدىون وباختلاف التركيب الوراثي لمنوع الفطري نفسو العادمة لممصافي المدروسة 
كفاءة نمو كانعكاس ل الذي جاء افضل نمو  P.ostreatusالفطر  فيما ابدى( بعد تخفيفيا)وصلاح الدين بملائمتيا لنمو الفطريات 

  ( b,.604والخزرجي لقيسي ا)المياه  في ىذه ىذا الفطر
 

 
  .جاف  نسيج غرام/ ممغم العادمة المياه مخمفات من المدروسة البازيدية الفطريات بواسطة الممتصة  النيكل كمية( 0) شكل

  (101.0  =1010  >LSD: ) 
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