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  وفطر Azotobacter chroococcum     استجابة نبات الذرة الصفراء للتلقٌح ببكترٌا 

        Trichoderma harzianum ًوالسماد النٌتروجٌن . 
 

فارس محمد سهٌل                 عماد عدنان مهدي                 علاء حسن فهمً 
    قسم البستنة ـ   كلٌة الزراعة ـ جامعة دٌالى 

      

الخلاصــة 
فً تربة مزٌجه  ( CRD  ) أجرٌت تجربة عاملٌه فً أصص باستعمال تصمٌم التام التعشٌة 

 وذلك من خلال Azotobacter chroococcumرملٌة ، فضلا على عزل وتنقٌة وتوصٌف بكترٌا 

جمع ثلاث عٌنات تربة من راٌزوسفٌر محاصٌل مختلفة وذلك لدراسة تأثٌر التداخل بٌن بكترٌا 
ومستوٌٌن من السماد  (  T.harzianum)  وفطر التراٌكودٌرما (  A.chroococcum)الازوتوباكتر 

 .لنٌتروجٌن فً نمو نبات الذرة الصفراء  لمن التوصٌة السمادٌة ( % 100  و % 50 )النٌتروجٌنً 
 A.chroococcum      أظهرت نتائج الفحص والتشخٌص إن جمٌع العزلات الثلاث هً تابعة للنوع 

. كعزلة محلٌة استعملت كسماد بكتٌري حٌوي فً هذه الدراسة  ( I3)،اختٌرت العزلة 
ارتفـــاع  زٌادة معنوٌة فً إلىالمزدوجة أدت و النتائج أن إضافة الأسمدة الحٌوٌة المنفردة بٌنت

مقارنة بعدم إضافة السماد الحٌوي بغض النظر عن والوزن الجاف للنبات  والمساحة الورقٌة   النباتات
 + T.harzianum)سجلت أعلى القٌم عند إضافة السماد الحٌوي المزدوج النٌتروجٌنً ، إضافة السماد 

A.chroococcum)   لكل من  ( %  120.83و  % 119.38و % 57.37)وبزٌادة معنوٌة قدرها
 . ارتفاع النباتات والمساحة الورقٌة والوزن الجاف على التوالً مقارنة بعدم إضافة سماد حٌوي

من السماد  ( % 50 )إن إضافة السماد الحٌوي البكتٌري والفطري منفردا أو مزدوجا وبإضافة 
النٌتروجٌنً أدت إلى زٌادة معنوٌة فً ارتفاع النبات والمساحة الورقٌة والوزن الجاف للنبات مقارنة 

 % 50 )وسجلت أعلى القٌم عند إضافة السماد الحٌوي المزدوج وبإضافة    ، بعدم إضافة سماد حٌوي 
لكل من  ( %222.22و  % 146.26و  %85.18)من السماد النٌتروجٌنً وبزٌادة معنوٌة قدرها (

ارتفاع النباتات والمساحة الورقٌة والوزن الجاف للنبات على التوالً ، وهذا ٌعنً إن التداخل بٌن 
. كان من النوع الاٌجابً  (T.harzianum)وفطر ( A.chroococcum)بكترٌا

من السماد النٌتروجٌنً فأدت إلى زٌادة غٌر معنوٌة فً ارتفاع النباتات  ( % 100 ) أما عند إضافة
. والوزن الجاف للنبات مقارنة بعدم إضافة سماد حٌوي 

 
 المقدمة

إذ تتمٌز بقدرتها العالٌة على الانتاج ،  تعد الذرة الصفراء من النباتات ذات الأهمٌة الكبٌرة 
حٌث تتمٌز حبوبها باحتوائها على قدر عالً من ، بالمقارنة مع كافة المحاصٌل الحقلٌة البذرٌة الأخرى 

( Pro-Vit-A )  وهذا الفٌتامٌن أساسً جداً لإنتاج علٌقة ، أي ماٌعادل عشرٌن ضعفاً من حبوب الحنطة

. الماشٌة والدواجن
 إن الأسمدة الكٌمٌائٌة من أهم المدخلات الزراعٌة لزٌادة الانتاج الزراعً  ومنها الأسمدة 

النتروجٌنٌة، إلا إن إضافتها بشكل غٌر دقٌق إلى التربة تظهر بعض المشاكل مثل زٌادة النترات  
 )وعكس النترجة وتطاٌر الامونٌا وبعضها تغسل إلى الماء الأرضً مما تسبب تلوث البٌئة             

Hammad ،1998 )  كما إن السعر العالً لهذه الأسمدة ٌزٌد من كلفة إنتاج المحاصٌل الزراعٌة ،

ـــــــــــــــ 
 . 2010 / 2 / 11تارٌخ استلام البحث  
 . 2010 / 4 / 19تارٌخ قبول النشر    

 (         Abdel-Ati ، 1996 وآخرون )  ولهذا ٌعد الاستعمال الأمثل لفعالٌة الكائنات الحٌة الدقٌقة ،

ونشاطها الحٌوي فً التربة الزراعٌة بدٌلا أمنا بٌئٌا فً توافر العناصر الغذائٌة الأساسٌة مقارنة 
 ( .  1998الحداد ،  )بالأسمدة الكٌمٌائٌة     
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 تؤدي الأسمدة الحٌوٌة دوراً مهماً فً تثبٌت النتروجٌن الجوي تكافلٌاً مع المحاصٌل البقولٌة ولا 
تكافلٌاً مع المحاصٌل غٌر البقولٌة فهً تحسن الحالة التغذوٌة للنبات من خلال اللقاحات الفطرٌة 

أنّ الجانب . والبكتٌرٌة التً تؤدي إلى زٌادة كفاءة امتصاص النتروجٌن والفسفور وعناصر أخرى 
المهم فً احٌاء التربة المجهرٌة أنها تساهم فً رفع القدرة الامدادٌة للتربة وزٌادة نمو وانتاجٌة الحاصل 

(Osip ، 2000 وآخرون  . ) 
ألزغبً وآخرون ) إن إضافة لقاح بكترٌا الازوتوباكتر ٌؤدي إلى زٌادة تثبٌت النتروجٌن 

وإن الازوتوباكتر لها القدرة على افراز مواد منشطة تساعد على انبات البذور ونمو الجذور  ( 2007،
إذ إن لها القدرة على إفراز مواد منشطة للنمو مثل الجبرٌلٌنات والساٌتوكاٌنات والأوكسٌنات ومنها 

IAA(  Abbasو  Okon ،1993)  كما إنها تفرز الكثٌر من المضادات الفطرٌة للحماٌة من المسببات 

إن استعمال بكترٌا الازوتوباكتر كسماد حٌوي هو ضرورة للتخفٌف من .  (1998الحداد ،  )المرضٌة 
مشاكل تلوث البٌئة وللمساهمة فً تخصٌب الترب الزراعٌة حٌوٌا وللتقلٌل من استعمال الأسمدة 

 إلى زٌادة تحمل النبات للإجهاد من خلال Trichoderma spp  ٌؤدي التلقٌح بالفطر .النتروجٌنٌة 
،  ( Harman ، إذ وجد ةإذ ٌساعده على تحمل الظروف البٌئٌة غٌر الملائم، تعزٌز نمو الجذور 

 ٌمتلك مجموعاً جذرٌاً كبٌراً مقارنة بالمعاملة Trichoderma sppأن النبات الملقح بالفطر ( 2000
 وفطر Azotobacter sppأظهرت الدراسات وجود تداخل اٌجابً بٌن بكترٌا . غٌر الملقحة

لهذا هدف البحث إلى دراسة تأثٌر التداخل بٌن بكترٌا .  (1998 وآخرون ، Viesturs)التراٌكودٌرما 

. الازوتوباكتر وفطر التراٌكودٌرما وبالتداخل مع التسمٌد النٌتروجٌنً فً نمو نبات الذرة الصفراء 
 

 المواد وطرائق البحث
فً  ( CRD) جامعة دٌالى باستعمال التصمٌم تام التعشٌة –نفذت تجربة عاملٌه فً كلٌة الزراعة        

ٌبٌن بعض الصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة  (1)كغم وفً تربة مزٌجه رملٌة، والجدول  (3)أصص سعة
معاملات حٌوٌة  (4)معاملات نتجت من التداخل بٌن  (8)تضمنت التجربة . للتربة قبل الزراعة 

من التوصٌة السمادٌة للنٌتروجٌن ، كررت   %100)و% 50 )ومستوٌٌن من السماد النتروجٌنً 

.  وحدة تجرٌبٌة  (16)المعاملات مرتان لتصبح لدٌنا 
        جمعت ثلاث عٌنات من تربة راٌزوسفٌر حقول مزروعة بالذرة والشعٌر والبرسٌم ومن مناطق 

مختلفة من محافظة دٌالى ،اعتمد جمع العٌنة المركبة من خلال جمع العٌنات من الحقل الواحد 
والمحصول المحدد وخلطها مع بعضها وذلك لتقلٌل نسبة الخطأ والتجانس فً اخذ العٌنات لتكوٌن عٌنة 

ممثلة للحقل ، جمٌع العٌنات وضعت فً أكٌاس بلاستٌكٌة معقمة بالكحول وخفضت فً الثلاجة إلى حٌن 
ٌبٌن أرقام عٌنات الترب وأسماء المناطق والحقول التً جمعت منها ،وحسب  (2)الجدول . استعمالها 

عزلت ثلاث عزلات من بكترٌا الازوتوباكتر، واختٌرت  ( Becking ، 1981)طرٌقة تخافٌف التربة 
 Burks media) استعمل وسط بٌرك .كعزلة محلٌة استعملت كلقاح حٌوي فً هذه التجربة  (I3)العزلة 

لتمٌز أنواع العزلات ، إذ تنمو فً هذا الوسط بكترٌا بنزوات الصودٌوم  (1-لتر. غم 10)الحاوي  (
A.vinelandiiالأنواع الأخرىو ولا تنم (Allen ، 1959.)   

 وتم ذلك بوضع  G ( DMTT ) 98% عقمت التربة بمبٌد الباسامٌد ، مادته الفعالة دازومٌت 
وخلط  ( 2م/ غم 50 )قطعة البولً اثلٌن وفرشت التربة فوقها على شكل طبقة ، ثم أضٌف المبٌد بنسبة 

رطبت التربة إلى ما ٌقارب السعة الحقلٌة وغطٌت بقطعة بولً اثلٌن أخرى كغطاء لمدة . مع التربة
ٌومٌن لغرض حصر غاز المبٌد فً التربة وبعدها رفع الغطاء وتركت التربة مكشوفة لمدة أسبوع قبل 

كغم تربة ( 3)بعدها وزعت التربة على أصص بلاستٌكٌة وبواقع    . ( 2005الذهبً ،  )بدء الزراعة 
هكتار كمصدر / P2o5كغم  (200) لجمٌع المعاملات بنسبة تأضٌف سماد السوبر فوسفا. أصٌص /

من التوصٌة السمادٌة  ( % 100و  % 50 )بمستوٌٌن  (الٌورٌا  )أضٌف السماد النٌتروجٌنً .للفسفور 
ٌبٌن نوع كمٌة السماد الموصى بها والكمٌة  (3)الجدول .هكتار/ كغم ٌورٌا (400)للنٌتروجٌن والبالغة 

.  المضافة لكل أصص 
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 (I3)من العزلة  (1-أصص. مل10) أضٌف لقاح بكترٌا الازوتوباكتر بشكل مزرعة سائلة 
تم  .     1-مل.وحدة تكوٌن مستعمرة  (107 ×3.25 )وحسب المعاملات ،وكانت كثافة اللقاح المستعمل

 كمستحضر تجاري من شركة البركة لمستلزمات الزراعة T.harzianumالحصول على فطر

وبشكل  ( 2-م.  غم 1) ،إذ أضٌف بمستوى  ( مادة جافة 3-سم. وحدة تكوٌن مستعمرة 106×2)العضوٌة
 ، تم سقً النباتات حسب 2009 آذار 12 بتارٌخ   1-أصص. بذرة  (10 )زرعت الأصص بـ. محلول 

أسابٌع من الإنبات ، تم قٌاس طول النبات  ( 7) وبعد 1-أصص. نبات  (3)الحاجة ، خفت النباتات إلى 
:  والوزن الجاف للنبات والمساحة الورقٌة ،إذ حسبت وفق المعادلة

 .  (  LW   ×  0.75           Elsahockie )  ،1985 ( = FLA)     المساحة الورقٌة 
        L  =   (سم )طول الورقة .  ،  W     = (سم  )أقصى عرض للورقة . 

 
. بعض الصفات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة للتربة قبل الزراعة  . 1جدول 

 4.8 1-م.دٌسٌسمنز التوصٌل الكهربائً 
 7.17  ( PH)درجة التفاعل 

 النتروجين الجاهز 
 1-كغم.ممغم 

25.8 
 30.3الفسفور الجاهز 

 الرمل 
 تربة 1-كغم.غم 

507 
 270الغرين 
 223الطين 
مزيجيه رممية  النسجة 

 
. نوع وكمٌة السماد الموصى بها والكمٌة المضافة لكل أصص  . 2جدول 

 

نوع السماد 
الكٌمٌائً 

الكمٌة الموصى بها 
  (1-هكتار.كغم )

الكمٌة المضافة للأصص *    
  (1- كغم 3.غم)
50 % 100 % 

 0.6 0.3 400اليوريا 
 0.3    ــ  200سوبر فوسفات ثلاثي 

 .أضٌفت هذه الأسمدة بدفعة واحدة نثرا على سطح التربة، إذ خلطت معها وذلك قبل الزراعة *

 
 .أرقام عٌنات الترب وأسماء المناطق والحقول التً جمعت منها  . 3جدول       

                       

اسم الحقل اسم المنطقة رقم النموذج 

حقل ذرة كنعان  1

 حقل شعٌر الحدٌد  2

 حقل برسٌم الحدٌد  3
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النتائج والمناقشة 
        أظهرت نتائج عزل البكترٌا الحصول على ثلاث عزلات من بكترٌا الازوتوباكتر مأخوذة من 

حقول مزروعة بالذرة والشعٌر والبرسٌم من مناطق مختلفة من محافظة دٌالى ،إذ عزلت من تربة 
لكونه وسطا  ( Sucrose mineral salts Agar)راٌزوسفٌر هذه المحاصٌل باستعمال الوسط الغذائً 

ملائما لنمو هذه البكترٌا ، ومن خلال دراسة الصفات المزرعٌة والمجهرٌة والكٌموحٌوٌة لهذه العزلات 
بنزوات الصودٌوم ، ٌمكن عد هذه العزلات هً  (% 1 )، ثم إنها لم تنمو فً وسط بٌرك الحاوي على 

  . A.chroococcumعزلات تابعة للنوع 
 فً جمٌع نماذج التربة Azotobacter sppٌتبٌن إن وجود بكترٌا  (4)        من نتائج الجدول

وبكثافات نمو مختلفة ، إذ تباٌنت قٌم الأعداد حسب تباٌن مناطق الجمع والحقول المأخوذة منها ، إذ 
 جافة لكل من العزلات 1-تربة. غم cfu ( 2.8×106 و 1.3×106 و 2.6×104)بلغت أعداد البكترٌا 

المأخوذة من مناطق كنعان والحدٌد وحقول الذرة والشعٌر والبرسٌم على التوالً ،هذه النتٌجة تؤكدها 
نتائج العدٌد من الدراسات التً بٌنت إن بكترٌا الازوتوباكتر موجودة فً نماذج ترب مختلفة من العراق 

 2005،الشٌبانً ) هً النوع السائد فً الترب العراقٌة A.chroococcum، وان بكترٌا 
إن اختلاف قٌم أعداد العزلات باختلاف المناطق وحقول الجمع قد . (2006 وألغزي ، 2005،والتمٌمً

 )ونوع الغطاء النباتً السائد           ( Rao ، 1980  و Charyulu)ٌعزى إلى اختلاف نوع التربة 

Rovira ،1965 )  وطبٌعة الكتلة الحٌوٌة السائدة فً المنطقة(Dobereiner ، 1974  .)  

. أرقام عزلات بكترٌا الازوتوباكتر ومناطق جمعها ومصدر العزل وأعداد خلاٌاها . 4جدول
 

أعداد الخلاٌا مصدر الجمع رقم العزلة منطقة الجمع الرقم 
 ( جافة1-تربة.غم)

10*2.6تربة الراٌزوسفٌر  I1كنعان ـ حقل ذرة  1
4 

10*1.3تربة الراٌزوسفٌر  I2الحدٌد ـ حقل شعٌر  2
6 

10*2.8تربة الراٌزوسفٌر  I3الحدٌد ـ حقل برسٌم  3
6 

 
أن إضافة الأسمدة الحٌوٌة أدت إلى زٌادة معنوٌة فً ارتفاع  ( 6 و 5 )بٌنت النتائج فً الجدولٌن         

النباتات والوزن الجاف للنبات مقارنة بعدم إضافة السماد الحٌوي وبغض النظر عن إضافة السماد 
ماعدا إضافة فطر التراٌكودٌرما أدى إلى زٌادة غٌر معنوٌة فً ارتفاع النباتات والوزن ، الكٌمٌائً 

سجلت أعلى  ( T.harzianum + A.chroococcum )إن إضافة السماد الحٌوي المزدوج  . الجاف
 والوزن الجاف مقارنة بعدم إضافة سماد حٌوي والإضافات المنفردة من  القٌم فً ارتفاع النباتات

النباتات والوزن  لكل من ارتفاع ( % 120.83و% 57.37)الأسمدة الحٌوٌة، وبزٌادة معنوٌة قدرها 
الجاف على التوالً مقارنة بعدم إضافة سماد حٌوي  ، إذ إن بكترٌا الازوتوباكتر تؤدي إلى زٌادة تثبٌت 

 هً أكثر كفاءة A.chroococcumإن بكترٌا  ( 1997) وآخرون Govedaricaالنتروجٌن ، إذ أشار 
  ولها القدرة 1-هـ.كغم ( 90 )فً تثبٌت النٌتروجٌن إذ وجد إن كمٌة النٌتروجٌن المثبتة فً الذرة هً 

كما إنها تفرز الكثٌر من المضادات ، على إفراز مواد منشطة تساعد على إنبات البذور ونمو الجذور 
إن التلقٌح  ( 2008) وآخرونBiri،وبٌن  ( 1998الحداد ،   )الفطرٌة وللحماٌة من المسببات المرضٌة

كما إن . بالازوتوباكتر أدى إلى زٌادة معنوٌة فً ارتفاع النبات والوزن الجاف لنبات الذرة الصفراء 
 )إذ وجد ، فطر التراٌكودٌرما ٌؤدي إلى زٌادة تحمل النبات للإجهاد ومن خلال تعزٌز نمو الجذور 

2000 , Harman  )  إن النبات الملقح بفطر التراٌكودٌرما ٌمتلك مجموعاً جذرٌاً مقارنة بالمعاملات
 ٌفرز مادة ما منظمة Trichoderma sppإن  ( 1986) وآخرون Windhamوذكر .غٌر الملقحة 

للنمو تسبب زٌادة بعض معاٌٌر نمو النبات ، أو لقدرة هذا الفطر على زٌادة جاهزٌة العناصر الغذائٌة 
لا توجد .  (2005الشٌبانً ،  )فً التربة كالفسفور والبوتاسٌوم والحدٌد والنحاس والحدٌد والزنك
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أعطت  ( % 50) من السماد الكٌمٌائً وإن إضافة   ( % 100 % ، 50 )فروق معنوٌة بٌن إضافة 
.  إضافة الأسمدة الحٌوٌة نأعلى القٌم فً ارتفاع النباتات والوزن الجاف للنبات بغض النظر ع

من السماد الكٌمٌائً أدت إلى زٌادة معنوٌة فً  ( % 50 ) إن إضافة الأسمدة الحٌوٌة وبإضافة 
ارتفاع النباتات والوزن الجاف للنبات فٌما عدا إضافة فطر التراٌكودٌرما إذ أدت إلى زٌادة غٌر معنوٌة 
وإن إضافة السماد الحٌوي المزدوج أعطى أعلى القٌم مقارنة بالإضافات المنفردة من الأسمدة الحٌوٌة 

لكل من ارتفاع  ( %222.22و % 85.18 )ومعاملة عدم إضافة سماد حٌوي وبزٌادة معنوٌة قدرها 
من  ( % 100 )النبات والوزن الجاف على التوالً مقارنة بعدم إضافة سماد حٌوي،أما عند إضافة

السماد النٌتروجٌنً فإن إضافة الأسمدة الحٌوٌة أدت إلى زٌادة غٌر معنوٌة فً ارتفاع النبات والوزن 
إن التلقٌح المزدوج بالبكترٌا المثبتة للنٌتروجٌن  ( 2001) وآخرون Dobbelaereالجاف ، إذ أشار 

.  أدت إلى زٌادة نمو النبات وامتصاص العناصر والحاصل لنبات الذرة الصفراء 
من  ( % 50 ) من النتائج أعلاه ٌتبٌن أن إضافة الأسمدة الحٌوٌة المنفردة والمزدوجة وبإضافة 

من السماد النٌتروجٌنً وهذا ٌعنً  ( % 100)السماد النٌتروجٌنً أعطت قٌما تفوق قٌمها عند إضافة 
 + A.chroococcum)إن إضافة اللقاح المزدوج من بكترٌا الازوتوباكتر وفطر التراٌكودٌرما 

T.harzianum )  أن  ( 2005) ،إذ وجد التمٌمً . من نسبة السماد النٌتروجٌنً   ( % 50) قد قللت

الأسمدة الحٌوٌة المزدوجة أدت إلى زٌادة معنوٌة فً ارتفاع النبات والوزن الجاف لنباتات القمح عند 
.  من السماد الكٌمٌائً  ( % 50 )إضافة 

.  (سم  )تأثٌر التداخل بٌن بكترٌا الازوتوباكتر وفطر التراٌكودٌرما فً ارتفاع النبات  . 5جدول   

        الأسمذة 

 

 انمعاملاث

 انمعذل  % 100  50%

Control   c         13.5   bc   17.00 c   15.25 

A.chroococcum     ab   20.25             abc  19.00 b   19.62 

T.harzianum      bc  18.25         

       

bc   17.5  bc  17.87 

A.chroococcum + 

T.harzianum  
     a    25.00         

    

ab  23.00 a   24.00  

  a    19.25       a          19.12 انمعذل
 

انقيم في انمجمىعت انىاحذة راث انحروف انمتشابهت لاتختهف معىىيا . تقارن قيم كم مجمىعت مه انمتىسطاث مع بعضها 

 . 0.05فيما بيىها حسب اختبار دوكه متعذد انحذود بمستىي احتمال 

 

 

 

تأثٌر التداخل بٌن بكترٌا الازوتوباكتر وفطر التراٌكودٌرما فً الوزن الجاف لنبات الذرة     .  6جدول  
 ( . 1-نبات.غم )               الصفراء 

          الأسمدة 
 

 المعاملات

 المعدل  % 100  50%

Control   0.9       c               bc 1.5    c 1.20 

A.chroococcum b    2.0      b 1.9    b 1.95 

T.harizanum bc  1.7     bc 1.5   bc 1.60 

 A.chroococcum + 

T.harzianum         
a    2.9     ab 2.4     a      2.65 
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  a    1.87       a 1.82 المعدل
 

انقيم في انمجمىعت انىاحذة راث انحروف انمتشابهت لاتختهف معىىيا . تقارن قيم كم مجمىعت مه انمتىسطاث مع بعضها 

  .0.05فيما بيىها حسب اختبار دوكه متعذد انحذود بمستىي احتمال 

ٌتبٌن أن إضافة الأسمدة الحٌوٌة بصورة منفردة أو مزدوجة أدت إلى زٌادة  (7)من الجدول       
معنوٌة فً المساحة الورقٌة لنبات الذرة الصفراء مقارنة بعدم إضافة سماد حٌوي بغض النظر عن 

 ( T.harzianum + A.chroococcum)إضافة السماد الكٌمٌائً ،إن إضافة السماد الحٌوي المزدوج
وقد  (% 119.38)أعطت أعلى القٌم للمساحة الورقٌة مقارنة بعدم إضافة سماد حٌوي وبزٌادة قدرها 

ٌرجع السبب إلى إن بكترٌا الازوتوباكتر لها القدرة على إفراز مواد منشطة للنمو مثل الجٌرلٌنات 
 Nabila zaki فقد بٌن  . ( Papic-Vidakovic، 2000)والساٌتوكٌنات والاوكسٌنات والفٌتامٌنات 

إن التلقٌح ببكترٌا الازوتوباكتر أدى إلى زٌادة معنوٌة فً المساحة الورقٌة للنبات،  ( 2009)وآخرون 
إذ إن للمساحة الورقٌة تأثٌر مهم فً نمو النبات وفً الإنتاج لان الورقة هً مصنع الطاقة 

الكربوهٌدراتٌة للنبات ، وقٌاس مساحتها له أهمٌة واضحة فً إبراز القدرة الحٌوٌة للنبات وان مساحة 
 Charles-Edwards)الورقة تعتمد على عدد الأوراق وسرعة ظهورها والمساحة السطحٌة لها 

 والسماد الحٌوي البكتٌري ٌؤدي إلى زٌادة T. harzianum كما إن استعمال فطر. ( 1986وآخرون ، 

) والذي ٌنعكس اٌجابٌا على مكونات النمو الخضري للنبات         ( N,P,K)تركٌز العناصر الغذائٌة 
 سجلت زٌادة T.harzianumإن إضافة فطر  ( 2010)إذ وجد سهٌل وآخرون . ( 2005،الشٌبانً 

من السماد  ( % 100 % ، 50 )لا توجد فروق معنوٌة بٌن إضافة . معنوٌة فً مكونات نمو النبات 
.  الكٌمٌائً عند ثبوت الأسمدة الكٌمٌائٌة 

 إن إضافة الأسمدة الحٌوٌة المنفردة والمزدوجة أدت إلى زٌادة معنوٌة فً المساحة الورقٌة 

من السماد الكٌمٌائً مقارنة بعدم إضافة سماد حٌوي وسجلت  (%100و % 50 )للنبات وعند إضافة 
من السماد الكٌمٌائً ولجمٌع المعاملات ، أعطت إضافة السماد  ( % 50 )أعلى القٌم عند إضافة 
من السماد  ( % 50) وعند إضافة  ( T.harzianum + A.chroococcum )الحٌوي المزدوج من 

 )الكٌمٌائً أعلى القٌم مقارنة بمعاملة عدم إضافة سماد حٌوي وبزٌادة معنوٌة قدرها                    
146.26  .  )% 

 
 

 

 

 

تأثٌر التداخل بٌن بكترٌا الازوتوباكتر وفطر التراٌكودٌرما فً المساحة الورقٌة لنباتات  . 7جدول 
 ( . 2سم )                    الذرة 

 الأسمدة 
 

 المعاملات 

 المعدل  % 100  50%

Control     b 11.37     b 13.81     b 12.59 

A.chroococcum    a 23.30     a 22.50     a 22.90 

T.harizanum    a 25.75     a 24.50     a 25.12 

A.chroococcum + 

T.harzianum 

   a  28.00     a 27.25     a 27.62 

  a 22.10     a 22.01    المعدل
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القيم في المجموعة الواحدة ذات الحروف المتشابهة لاتختمف معنويا . تقارن قيم كل مجموعة من المتوسطات مع بعضها 
 . 0.05فيما بينها حسب اختبار دنكن متعدد الحدود بمستوى احتمال 
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ABSTRACT 

                Afactorial pot experiment  was conducated by using (CRD) design on 

sandy loam soil , out as well as isolation classification purification of  

A.chroococcum Bacteria to study the effect of interaction between 

A.chroococcum bacteria and T.harzianum fungi and two levels of nitrogen 

fertilizer (50% and 100% ) on growth of maize plant . 

                The results of classification showed that all the three isolate belong to 

A.chroococcum species ,the isolate (I3) was selected as local isolated and used 

as a biofertiltzer in pot experiment .  

                 The results showed that application of biofertilizer caused 

significantly increment in plant height , leaf area and dry weight compared with 

out addition of biofertilizer irrespective with application of nitrogen fertilizer . 

the highest number with the addition of duplicate biofertilizer caused 

significantly increment (57.37% ,119.38 % and 120.83% ) for plant height , dry 

weight and leaf area respectively compared with out addition of biofertilizer .  

                 The highest number with the addition of duplicate biofertilizer and 

with (50%) of nitrogen fertilizer caused significantly increased (85.18% , 

146.26% and 222.22% ) for plant height ,leaf area and dry weight respectively 

The interaction between A.chroococcum bacteria and  T.harzianum fungi were 

positively ,while addition (100%)of nitrogen fertilizer caused no significant 

increased in plant height and dry weight campard with adding biofertilizer. 

 
 
 
 
 


