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  الخلاصة:
ولاربعة مواسم من الاهوار العراقیة وخاصة هور الهماش (محافظـة ذي قـار    Salvinia natans (L.)جمعت النماذج النباتیة الخاصة بالنوع 

) . نمیـت هـذه النمـاذج فـي بیئـة مشـابهة للاهـوار فـي محافظـة بغـداد واسـتمرت بـالنمو لأربعـة مواسـم 2006إلى تشـرین الثـاني  2006للفترة من نیسان 
ومقـاطع  Stemللسـاق لیات تقطیع بشمع البرافین لكافة اجزاء النبات وشملت على مقـاطع مختلفة وأجریت علیها ولأول مرة دراسة تشریحیة تضمنت عم

 Sporocarpوسویقها وحامل الاجسام الثمریة  Submerged leaveوفروع الورقة المغمورة  Petiole وسویقها Floating leaves للورقة الطافیة

stalk  والاجسام الثمریة بكافة مكوناتها. وجد من مقطع الورقة الطافیة ان البشرة العلیا تحمل عدد كبیر من الحلیمات الحاملة لشعیرات شمعیةWaxy 
hair كما ان النسیج المتوسط لهذه الاوراق غیر متمیز الى منطقة عمادیـة Palisad layer واخـرى اسـفنجیة Spongy layerكمـا وجـد ان القشـرة . 

واضـحة ومتمیـزة. وقـد لـوحظ ان  Endodermis، وان القشرة الداخلیة Aerenchymaهوائي  في جمیع مقاطع النبات تكون عبارة عن نسیج برنكیمي
 جمیع المقاطع تحتوي نسبة عالیة من حبیبات النشأ والقطیرات الزیتیة.

 
 ، اھوار العراق Salvinia natans (L.)لسرخس ا ، دراسة كلمات مفتاحیھ  : 

.      
  
  

  المقدمة:
إلــى قســم النباتــات السرخســیة والتــي تعــد  Salviniaیعــود جــنس       

) , یعــد جــنس 1المجموعــة الختامیــة مــن النباتــات الوعائیــة الــلا زهریــة  (
 Trueالسلفینیا من السراخس المتقدمة والتي تسمى بالسراخس الحقیقیة  

Ferns  وفیه تظهر الأوراق الكبیرة النصل ,Megaphyllous  في حین
فـي بقیـة السـراخس الواطئـة   Microphyllousتشاهد الأوراق الصـغیرة 

أو انعدام الأوراق كما في   .Equisetum spكما في جنس أذناب الخیل
  ) .Rhynia sp.  )2جنس 

انتشــر إلــى  المنشــأ الأصــلي لجــنس الســلفینیا و منهــا تعــد قــارة أفریقیــا    
) ولهـذا الجـنس عشـرة انـواع تنتشـر فـي منـاطق (3قارات العــالم المختلفـة 
  واسعة من العالم وهي:

Salvinia molesta, S .  oblongifolia , S. herzogii,  
S.auriculata, S.biloba, S.  cucullata, S. minima,S. 

nympheulla ,  S. hastate, S. natans (4)  شخصت النماذج التي
جمعـت فـي البحــث الحـالي مــن قبـل المعشــب الـوطني العراقــي علـى انهــا 

وأكد بأنه النوع الوحید المتواجـد فـي العـراق حسـب  .natans Sالنوع  من
ما توصل إلیه اغلب الباحثین ینتشر هذا النبات في جنوب العراق وعلى 

  ).5( وجه التحدید وبصورة كثیفة في مناطق الاهوار
یعـــد النبـــات دغـــلاً ضـــاراً یعــــاني منـــه الفلاحـــین فهـــو یســــبب 

یقلل من نسـبة الأوكسـجین والسواقي كما انسداد مجرى الماء في الأنهار 
وهـــذا یـــؤثر علـــى الأســـماك عنـــد النمـــو بصـــورة كثیفـــة الـــذائب فـــي المـــاء 

رغــم ذلــك فــأن نبــات الســلفینیا یســتعمل (6). والأحیــاء المائیــة الأخــرى 
). كمـــا اســـتغل فـــي صــــناعات 8، 7یكـــا الجنوبیـــة (كنبـــات زینـــة فـــي أمر 

، (10)، وبعض المواد الطبیـة (9)متعددة  منــها انتاج بعض الانــزیمات 
 اســتخدام النبــات فــي انتــاج نــوع مــن الســماد یــدعى بالســماد الاخضــر 

Green manure كــذلك یــدخل كمــادة أولیــة فــي صــناعة الــورق بعــد ،
   ).11ى (مواد اخر  فضلاً عنمزجه مع قش الرز 

ان اغلـب الدراســات التــي اجریــت علــى نبــات الســلفینیا تتعلــق   
بكیفیة القضاء علـى النبـات او الحـد مـن انتشـاره لـذلك وجـد ان الدراسـات 

، 12ذكرت اعتمادا على مصادر سابقة ( إذالتشریحیة محلیا كانت قلیلة 
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، 7)، امـــا عالمیـــا فكانـــت اغلـــب الدراســـات بیئیـــة ومظهریـــة وخلویـــة (13
14، 15.(  

یهـــدف البحـــث الـــى دراســـة النبـــات تشـــریحیا بمختلـــف اجـــزاءه 
ونفـس النـوع والأنـواع الاخـرى   Salvinia natans (L.)ومقارنـة النـوع 

  في العالم.
  المواد وطرائق العمل:

 ولغایــة 2006جمعــت النباتــات لغــرض البحــث ابتــداءً مــن نیســان       
(هور الهماش، هور النواشي، هور  من المحطات  2006 تشرین الثاني

  الحمار، كرمة بني سعید).
تــم تهیئــة الاجــزاء المطلوبــة مــن النباتــات للدراســة التشــریحیة   

+كحـــول  مѧѧѧل 5% 40(الفورمـــالین  .F.A.Aوتثبیتهــا باســـتخدام محلـــول 
). ثـــم مѧѧѧل 5% 100+ حـــامض الخلیـــك الثلجـــي  مѧѧѧل 90% 45اثیلـــي 

% لحــــین الاســــتعمال. لقــــد هیئــــت 70حفظـــت فــــي كحــــول اثیلــــي تركیـــز 
البـــرافین الطمـــر الشـــرائح للمقـــاطع النســـیجیة لكـــل اجـــزاء النبـــات بطریقـــة 

وباســـــتخدام صـــــبغتي  Counter Stainواســـــتعمال صـــــبغة التضـــــاد 
Safranin  وFast Green ) 16وبالطرائق المعرفة.(  

  النتائج والمناقشة:
 -للطور البوغي:المظهر الخارجي  
مــن النباتـات المائیـة الطافیــة بصـورة حــرة  S. natansیعـد النـوع        

فــوق ســطح المــاء، جســم النبــات صــغیر الحجــم لا یشــبه السرخســیات فــي 
 ،وأوراق كبیرة متمیزة ةیظهر للنبات ساق رایزومیه صغیر  إذمظهره العام ،

تنعـدم فیـه الجـذور إلا أن النبــات یمتلـك أوراقـا محــوره إلـى تراكیـب شــبیهه 
  ).17)( 2،  1بالجذور ومغمورة في الماء (شكلي 

  التركیب الداخلي للورقة الطافیة
  -تتكون الورقة الطافیة تشریحیاً من المناطق الآتیة :        

   Upper  epidermis           -: البشرة العلیا. 1
   Mesophyll               -:لنسیج المتوسط .ا 2
  Lower  epidermis         -: لبشرة السفلىا. 3
  Stele                        -الوعائیة : سطوانةالا4.

   -البشرة العلیا :1.
تتكـون مـن صـف واحـد مــن الخلایـا الصـغیرة الحجـم ذات شــكل 

 3.2مــــــایكرون وعرضــــــها 3.8مســــــتطیل تقریبــــــاً ، بلــــــغ معــــــدل طولهــــــا 
تحتـــوي خلایـــا البشـــرة  بســـیطة. Stomataمـــایكرون وتضـــم بینهـــا ثغـــور 

وعـــدد قلیـــل مـــن بلاســـتیدات عدیمـــة  Chloroplastبلاســـتیدات خضـــر 
  اللون حاویة على حبیبات النشأ .

تتمیــــز البشــــرة العلیــــا للورقــــة الطافیــــة باحتوائهــــا علــــى صــــفوف 
علــــى بخصــــلة مــــن الأمنتظمــــة مــــن الحلیمــــات تنتهــــي كــــل حلیمــــة مــــن 

، عـدد الشـعیرات فـي كـل خصـلة  )3(كمـا فـي الشـكل ةالشعیرات الشمعی
) أحادیــة الصــف غیــر غدیــة. تتــألف 4 شــعیرات (شــكل 4-6تــراوح بــین 

 كــــــل شـــــــعیرة مــــــن خلایـــــــا أســــــطوانیة الشـــــــكل قصــــــیرة رقیقـــــــة الجـــــــدران
Uniserrial، تراوح عدد الخلایا في الشـعیرة الواحـدة Multicellular 

خلیة. تنتهي كل شعیرة من الأسفل بخلیة كبیرة الحجـم وتنتهـي  5-8نـبی
من الأعلى بخلیة ذات نهایة مدببه . لا تتصل شعیرات الخصلة الواحدة 
 مع بعضها البعض في القمة وتعد هذه صـفة ممیـزه للنـوع قیـد الدراسـة .

 ذكــر إذوجــود هــذه الشــعیرات یتفــق مــع مــا ذكرتــه مصــادر أخــرى ، إن 
یات المائیـة تمتلـك أوراقهـا تحـورات خاصـة وفریـدة مـن إن السرخس) 18(

وي ـنوعها فمثلاً نبـات السـلفینیا یمتلـك شـعیرات شـمعیه علـى السـطح العلـ
فـــأن  Azollaمـــا نبـــات أللورقـــة الطافیـــة وبـــذلك فهـــي غیـــر قابلـــة للبلـــل، 

أوراقه الصغیرة تحتوي على تجاویف تضم داخلها طحلب اخضر مزرق 
إلى وجـود الشـعیرات  )8(كما أشار  .Anabaena azollaeبهو طحل

 S. minimaالشــمعیة علــى الســطح العلــوي للورقــة الطافیــة فــي النــوع 
عنـــد ) 19(الأوراق جافـــة، وهـــذا مـــا أكـــده  تســـاعد فـــي بقـــاء هـــذهوالتـــي 

  . انفسه دراسته الجنس
   -النسیج المتوسط : -2

  Ground  tissueیتصف هذا النسیج بكونه عبارة عن نسیج أساسي 
وطبقه أسفنجیة   Palisade layerمتمیز إلى طبقه عمادیة  غیر

Spongy layer   عن النباتات ماذكرته المصادر مع متفقاً . وهذا جاء
  ).20،21،22المائیة (

من خلایـا حشـویة غنیـة بالبلاسـتیدات المتوسط یتكون النسیج 
(أي ان  Air chambersالخضر ، تنحصر بـین الخلایـا غـرف هوائیـة 

) ممــــا  Aerenchymaالنســــیج الأساســــي مــــن نــــوع البرنكیمــــا الهوائیــــة 
مخزنـاً لخـزن هذه الغـرف كما تعتبر  ،یساعد الورقة على الطفو في الماء

غـــازي الأوكســــجین وثنــــائي اوكســــید الكـــاربون الضــــروریان فــــي عملیتــــي 
  .)21( التنفس والبناء الضوئي

كما توجد تجمعات من الخلایـا الحشـویة فـي المنـاطق القریبـة 
) ، تحتــوي هــذه الخلایــا علــى عــدد كبیــر 3(شــكل Veinsمــن العــروق   

مــن البلاســتیدات الخضــر والتــي تترتــب بــالقرب مــن جــدار الخلیــة ، أمــا 
افة بین البشرتین. تحاط منطقة العروق من الخارج ــالعــروق فتتوسط المس

وهي صف واحد من الخلایا المتراصـة  Endodermisیة بـالقشرة الداخل
ـــدیدة الأضــلاع بعضــها كبیــر الحجــم بجــدران ســمیكة والــبعض الأخــر  عـ

  .صغیر الحجم بجدران رقیقة 
  -البشرة السفلى : -3

عبــارة عــن صــف واحــد مــن الخلایــا المتراصــة مســتطیلة الشــكل ، یحــوي 
ا مـن الثغـور بعضها على بلاستیدات خضر. وتتصف هـذه البشـرة بخلوهـ
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مـا یكـرون طـولاً إلـى   7.4لملامستها سطح الماء . بلغت أبعاد خلایاها 
ما یكرون عرضاً تحمل بعض خلایا البشرة السفلى شعیرات أحادیة  3.0

  .)5الصف غیر غدیة (شكل 
   -الوعائیة : سطوانةالا -4

یكــــون فیهــــا  Protostele ســــطوانةوهــــي مــــن نــــوع بدائیــــة الا
 (شـكل Phloemمركزي الموقع ومحاط بنسیج اللحـاء  Xylemالخشب 

   -ناطق الآتیة:م) وتتكون من ال6
    Xylem     -الخشب : -أ

الوعائیــة ومواجــه  ســطوانةیكــون الخشــب إلــى الأعلــى فــي الا
ویتركــب مــن  Monoarchللبشــرة العلیــا للورقــة ویتــألف مــن ذراع واحــد 

  .Xylem Parenchyma وبرنكیمیــا الخشــب Trachiedsالقصـیبات 
لأوعیـة، شــأنه اع الطولیــة لـم تظهـر وجــود ـوتجـدر الإشـارة إلــى أن المقاطـ

 وجـود الأوعیـة فیهـا بذلك شأن بقیة النباتـات الوعائیـة الواطئـة التـي ینعـدم
)23.(  

   Phloem   -اللحاء : -ب
الخشــب فــي موقـع مواجــه للبشــرة الســفلى وعناصــره  اســطوانةیقـع أســفل   

 Phloemوبرنكیمـــا اللحـــاء  Sieve cellsهـــي الخلایـــا المنخلیـــة 
Parenchyma .  

  -التركیب الداخلي لسویق الورقة الطافیة : 
ویظهـر مقطعــه  )7 سـویق الورقــة الطافیـة خماســي الشـكل (شــكل        

    -:المستعرض المناطق الآتیة
  البشرة  -1
  القشرة -2
  الوعائیة سطوانةالا -3
  -البشرة : -1

مـــن  الخالیـــةتتكـــون مـــن صـــف واحـــد مـــن الخلایـــا المتراصـــة 
 5.4ذات شـــــكل مربــــع تقریبـــــاً ، كبیـــــرة الحجــــم بلغـــــت أبعادهـــــا  ،الثغــــور

ـــــة  6مـــــایكرون طـــــولاً و مـــــایكرون عرضـــــاً . وتمتـــــاز البشـــــرة بكونهـــــا غنی
ــــــل مــــــن  ــــــى عــــــدد قلی بالبلاســــــتیدات الخضــــــر فضــــــلاً عــــــن احتوائهــــــا عل

یبــــات نشـــأ ، تحتــــوي البشــــرة البلاســـتیدات عدیمــــة اللـــون حاویــــة علـــى حب
شـعیرات أحادیــة الصـف غدیــة یتـراوح عــدد الشـعیرات فــي المقطـع (ســمك 

شــعیرات ، تنتهــي كــل شــعیرة بخلیــة مدببــة  6-7مــا یكرومتــر ) بــین  10
  النهایة .

  -القشرة : -2
تتمیز القشرة باحتوائها على عدد من الغرف الهوائیة بلغ تسع 
غـــرف فــــي مقطـــع ســــویق الورقــــة یفصـــل بینهــــا صــــف واحـــد مــــن خلایــــا 
برنكیمیه صغیرة الحجم ذات شكل متطاول وجـدران رقیقـة، وتحتـوي علـى 

عــدد قلیــل مــن البلاســتیدات الخضــر وعــدد كبیــر مــن بلاســتیدات عدیمــة 
تنتهــي القشــرة مـن الــداخل بصــف واحــد  .اللـون تحتــوي علــى حبیبـات نشــأ

مــن خلایــا متراصــة مضــلعة الشــكل تقریبــاً وذات جــدار ســمیك نوعــاً مــا، 
سـمى هـذا الصـف بالقشـرة الداخلیــة، وتمتلـك خلایـا القشـرة الداخلیـة عــدد ی

  من البلاستیدات عدیمة اللون خازنه للنشأ .
  -الوعائیة : سطوانةالا  -3

كمـا فـي  Protosteleمن النوع البـدائي  الوعائیة سطوانةتكون الا       
  -وتضم:  (8)الشكل

    : -  Pericycleالدائرة المحیطیة  -أ
تتكـــون مـــن صـــف واحـــد مـــن خلایـــا برنكیمیـــه متراصـــة صـــغیرة         

  .الحجم مربعة الشكل تقریباً ذات جدران رقیقة 
   -: اللحاء -ب

طبقتــین الــى یحــیط اللحــاء بنســیج الخشــب المركــزي ویتكــون مــن         
وبرنكیمـا  ،ثـلاث طبقـات مـن عناصـر اللحـاء والتـي هـي الخلایـا المنخلیـة

  .اللحاء المتمیزة بجدرانها الرقیقة
   -:الخشب  -ج

یكون مركـزي الموقـع عناصـره هـي القصـیبات(خلایا مضـلعة 
لــم تعــط المصــادر الأجنبیــة والعربیــة المتــوفرة . الشــكل) وبرنكیمــا الخشــب

ت وتشـریحه معلومـات دقیقـه تتعلـق بدراسـة مقـاطع التـي تناولـت هـذا النبـا
  .الورقة الطافیة وسویقها لكي یتم  مقارنتها بما وجد في البحث الحالي 

  التركیب الداخلي للساق ( الرایزومه ) 
 -تظهـــر الرایزومـــه فـــي مقطعهـــا المســـتعرض المنـــاطق الآتیـــة :        

  )9شكل (
  البشرة  -1
  القشرة  -2
  الوعائیة  سطوانةالا -3
   -البشرة : -1

تتكون البشرة من صف واحد من الخلایا المتراصـة ، تخلـو مـن          
) 24الثغـور لان الســاق یقـع تحــت ســطح المـاء وهــذا یتفــق مـع مــا ذكــره (

 .وتحتوي علـى بلاسـتیدات خضـر وبلاسـتیدات عدیمـة اللـون خازنـة للنشـأ
فـي  هاتـراوح عـددتظهر خلایا البشرة شعیرات احادیة الصـف غیـر غدیـة 

شـــعیره  11-15مـــایكرون) للســاق بـــین  10المقطــع المســـتعرض (ســمك 
خلایــا.  6-9شــعیره وتـراوح عــدد الخلایــا فـي كــل شـعیرة بــین 13وبمعـدل 

تتمیـــز الخلایـــا القاعدیـــة فـــي الشـــعیرات بحجمهـــا الكبیـــر مقارنـــه بالخلایـــا 
. كما  5.0مایكرون طولاً  7.9بلغت أبعادها  إذالأخرى  مایكرون عرضاً

    .(9)موضح بالشكل 
   -القشرة : -2
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ـــــة  تمتـــــاز هـــــذه الطبقـــــة بكونهـــــا مؤلفـــــة مـــــن البرنكیمـــــا الهوائی
Aerenchyma    إذ تحتــــوي عــــدد مــــن الغــــرف الهوائیــــة أو المســــافات

 غرف ، بلغ عددها في مقطع الساق ثمانٍ البینیة الكبیرة المنتظمة الشكل 
تفصــــل هــــذه الغــــرف عــــن بعضــــها الــــبعض بصــــف واحــــد مــــن خلایــــا  ،

برنكیمیـه رقیقـة الجـدران غنیـة بحبیبــات النشـأ ، وتحتـوي أیضـاً علـى عــدد 
إن كل صـف مـن  (9)قلیل من البلاستیدات الخضر، یلاحظ من الشكل 

الخلایا ینتهي بخلیة كبیرة الحجـم  بیضـویة الشـكل تقریبـاً . تنتهـي القشـرة 
رة الداخلیـــة والتـــي تتكـــون مـــن صـــف واحـــد مـــن خلایـــا مـــن الـــداخل بالقشـــ

ــ ،مثخنــة الجــدران الداخلیــة والقطریــة  قر البســیطة وحاویــة علــى ـغنیــة بالن
 Simple starch(النــوع البسـیط    أــــأنـواع مختلفــة مــن حبیبـات النش

grains   وشبه المركبSemi compound والمركبCompound 
(.  
   -الوعائیة : سطوانةالا -3

الوعائیــــة فــــي الرایزومــــه مــــن النــــوع المجــــوف  ســــطونةتكــــون الا         
 )10(كمــا فــي الشـــكل  ectophloic Siphonosteleأحادیــة اللحــاء 

  -:وتتكون من المناطق الآتیة ) 3،25( وهذا جاء متفقاً مع ما ذكره
   -الدائرة المحیطیة : -أ

المتراصـة ، صـغیرة تتكون من صف واحد من الخلایـا البرنكیمیـه        
یمكــن ملاحظــة وجــود نقــر بســیطة واضــحة  .الحجــم مربعــة الشــكل تقریبــاً 

  .بین خلایا هذه الطبقة 
یحــیط اللحــاء بنســیج الخشــب ویكــون بشــكل حلقــه كاملــة  -اللحــاء : -ب

مكونــه مـــن طبقتـــین إلـــى ثـــلاث طبقـــات مـــن عناصـــر اللحـــاء والتـــي هـــي 
  .الخلایا المنخلیة وبرنكیما اللحاء 

  -شب:الخ -ج
یتــألف مــن القصــیبات وبرنكیمــا الخشــب وتترتــب هــذه العناصــر          

  .) 11، 10 يبشكل هلالي أو نصف دائري ( شكل
    -اللب : -د

یحتل مركز المقطع ویتكون من خلایا برنكیمیة كبیـرة الحجـم رقیقـة       
  ).11 ( شكل  Tracheidsالجدران تحصر بینها عدد من القصیبات 

بعــض المصــادر مــن  هالجــزء الوحیــد الــذي تناولتــیعــد الســاق 
المصادر إن المقطع العرضـي للسـاق هذه ذكرت  إذالناحیة التشریحیة ، 

أمـــا  ).13یتمیـــز بوجـــود عـــدد مـــــن الغـــرف الهوائیـــة ولـــم یحـــدد عـــددها (
لنوع الاسطوانة الوعائیة وجد إن نتائج البحث الحالي تتفق مع ما  بالنسبة

الاســـــطوانة  ) أن25، 3( إذ ذكـــــر كـــــل مـــــن ذكرتـــــه المصـــــادر الســـــابقة،
الوعائیة في الساق تكون من النوع المجوف ، مع اختزال عالي للأنسـجة 

وجـــد قلــة نســـیج الخشــب مقارنـــة باللحـــاء  إذالوعائیــة (الخشـــب، اللحــاء)، 

وذلــك لان نبــات الســلفینیا یعــیش فــي بیئــة مائیــة وأن الامتصــاص یحــدث 
  ة والمغمورة في الماء.عن طریق البشرة في الأجزاء الملامس

كما لوحظ أن نسیج اللب یكون قلیل نسبیاً حتى أن بعض المصادر      
ـــة الوعائیـارت إلـــى أن الاسطوانـــاعتبرتــه غیــر موجــود وأشــ ـــاق ــ ـــي الســ ة فـ

  ).26(تكون من النوع البسیط 
  -التركیب الداخلي لسویق الورقة المغمورة :

  -الورقة المغمورة المناطق الآتیة :أظهر المقطع المستعرض لسویق   
  البشرة  -1
  القشرة -2
  الوعائیة  سطوانةالا -3

) أن المقطـــــع المســـــتعرض 14،13،12یلاحـــــظ مـــــن الأشـــــكال (        
للورقة المغمورة یشابه المقطع المستعرض للساق عدا بعـض الاختلافـات 

   -البسیطة وهي كالآتي :
تظهـر البشـرة شــعیرات تـراوح عـددها فــي المقطـع المسـتعرض( ســمك  -1

شعیرة كما تراوحت أعـداد الخلایـا فـي  6-11بین    )مایكرون 10
  خلایا.   5-6الشعیرة الواحدة بین 

غمورة اكبر مما للورقة الم الوعائیة سطوانةتكون نسبة الخشب في الا -2
  ) .14و13 نالوعائیة للساق(الشكلی سطوانةهو علیة في الا

یتكون اللب من خلایا برنكیمیة كبیـرة الحجـم كرویـة الشـكل  -اللب : -3
  ). 14 اق (شكلـمقارنة بمثیلتها في الس

إن احتــواء الاســـطوانة الوعائیــة فـــي ســـویق الورقــة المغمـــورة علـــى        
الخشب مقارنة بنسبته فـي السـاق ،یعـود إلـى بقـاء   كمیة اكبر من نسیج 

أن الأوراق المغمــورة تعــد  إذوم بــأداء وظائفــه قــلكــي ی هــذا الجــزء منتصــباً 
أهمیتهــا فــي عملیــة  فضــلاً عــنجهــاز حفــظ تــوازن النبــات فــي المــاء هــذا 

 الامتصاص إذ أنها تحل محل الجذور المفقـودة، وهـذا یتفـق مـع مـا ذكـره
27 .  

  -التركیب الداخلي لفروع الورقة المغمورة (أشباه الجذور) :
  -المستعرض لفروع الورقة المغمورة المناطق الآتیة :ظهر المقطع ا     

  البشرة  -1
  القشرة  -2
  الوعائیة  سطوانةالا -3
  -البشرة : -1

هي صف واحد من خلایا كبیـرة الحجـم مكعبـة الشـكل تقریبـاً ،           
متراصـــة عدیمـــة الثغـــور . تحتـــوي خلایـــا البشـــرة علـــى نســـبة عالیـــة مـــن 

الفروع الفتیة وتقل تدریجیاً فـي الفـروع القدیمـة ، البلاستیدات الخضر في 
ـــة مــــحتــى تصــبح خلایــا البشــرة خالی  ).15 ن البلاســتیدات الخضر(شــكلـ

تظهر خلایا البشرة شعیرات أحادیة الصف غیر غدیة ، تراوح عددها في 
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شـــعیرات، كـــل  6-8بـــین  )مـــا یكـــرون 10المقطـــع المســـتعرض ( ســـمك 
-11یا أسطوانیة تراوح عـددها بـین شعیرة مؤلفة من صف واحد من خلا

  خلیة. 7
   -القشرة : -2

تتكـون مـن غـرف هوائیـة بلـغ  إذتتكون القشرة من برنكیمیـا هوائیـة        
تفصل عن بعضها البعض بصـف واحـد مـن خلایـا  ،غرف عددها ثمانیة

برنكیمیه صغیرة الحجم رقیقة الجدران ، غنیة بالحبیبات النشویة . تنتهي 
ـــد مــــن  القشــرة مــن الــداخل بالقشــرة الداخلیــة والتــي تتــألف مــن صــف واحــ

                                   خلایا كبیرة الحجم مضلعة الشكل مثخنة الجدران .                                       
دد ـعنــد دراســة مقــاطع متعــددة لفــروع الورقــة المغمــورة وجــد ان عــ       

ـــــعدد الصــــفوف الفاصــــلة بــــین الغــــرف ـمســــ القشــــرة الداخلیــــةخلایــــا  اوي لـ
) ، أي 15بلغ عددها ثمانیة خلایا ( الشكل  إذالهوائیة في منطقة القشرة 

  . القشرة الداخلیةأن كل صف یتصل بخلیة من خلایا 
   -الوعائیة : سطوانةالا -3

مــورة بكونهــا مــن تتمیــز الاســطوانة الوعائیــة فــي فــروع الورقــة المغ       
) 16كمـــــا فـــــي الشـــــكل ( Protosteleالوعائیـــــة  ســـــطوانةنـــــوع بدائیـــــة الا

  -وتتكون من :
  -الدائرة المحیطیة : -أ

تتكـــون مـــن صـــف واحـــد مـــن خلایـــا برنكیمیـــه متراصـــة ، صـــغیرة        
  الحجم لها شكل دائري إلى بیضوي ، ذات جدران رقیقه . 

  -اللحاء : -ب
) ویتكـــون مـــن الخلایـــا المنخلیـــة 16یحـــیط بعناصـــر الخشـــب (شـــكل     

نســـیج اللحـــاء بكمیتـــه الكبیـــرة مقارنـــة بعناصـــر  ویتمیـــز .وبرنكیمـــا اللحـــاء
  النباتات المائیة.الخشب وهذا من صفات 

  -الخشب : -ج
یتكون نسیج الخشب من أربعة قصیبات تترتب بشكل هلالي تقریباً (     

) یحــیط بهـا عــدد قلیـل مــن برنكیمـا الخشــب . وجـد أن مكونــات 16شـكل 
نسیج الخشب تقل تدریجیاً باتجاه نهایة فروع الورقة المغمورة حتـى ینعـدم 

). أن قلـــة نســـیج الخشـــب 18،17فـــي نهایـــة الفـــروع كمـــا فـــي الشـــكلین (
تدریجیاً باتجاه نهایة فروع الورقة المغمورة جاء متفقاً مـع مـا أشـارت إلیـه 
المصـــــــادر الســـــــابقة والتـــــــي تناولـــــــت النباتـــــــات المائیـــــــة بصـــــــورة عامـــــــة 

)، والتـــي اشـــارت الـــى ان النباتــــات المائیـــة تتمیـــز بظــــاهرة 29،22،21(
النباتـات، رغـم وجـود   اختزال نسیج الخشب أو انعدامـه فـي بعـض أجـزاء

للحــاء وســبب ذلــك یعــود إلــى أن الامتصــاص یحــدث عــن طریــق ســطح ا
في حین یقوم اللحاء بكامل  ،النبات كله ولایعتمد فقط على نسیج الخشب
  .وظیفته كما یقوم بها في النباتات الأرضیة

  -التركیب الداخلي لمنطقة تفرع الورقة المغمورة :

  )19( شكل -ق الآتیة :یتألف المقطع من المناط      
  البشرة  -1
  القشرة -2
  الوعائیة  سطوانةالا-3
  -البشرة : -1

، كبیرة حد من خلایا مربعة الشكل تقریباً تتألف البشرة من صف وا       
الحجم متراصة عدیمـة الثغـور، خالیـة مـن البلاسـتیدات الخضـر ، حاویـة 

  .لحبیبات النشأ البلاستیدات عدیمة اللون خازنة على نسبة عالیة من
  -القشرة : -2

تتـألف مـن غـرف هوائیـة  إذتتكـون القشـرة مـن برنكیمـا هوائیـة 
غرفــة. تفصــل هــذه الغــرف عــن بعضــها  15كبیــرة الحجــم ، بلــغ عــددها 

ة الحجـم ، البعض بصف واحد مـن خلایـا برنكیمیـه رقیقـة الجـدران صـغیر 
للنشـــأ .  بلاســـتیدات عدیمـــة اللـــون خازنـــة مـــن أعـــداد كبیـــرةتحتـــوي علـــى 

تنتهـي القشــرة مـن الــداخل بالقشـرة الداخلیــة والتـي تتــألف مـن صــف واحــد 
ــــاً مثخنــــة الجــــدران المماســــیة  مــــن خلایــــا متراصــــة مضــــلعة الشــــكل تقریب

  والداخلیة .
   -الوعائیة : سطوانةالا -3

كما مبـین  Protosteleالوعائیة من نوع البدائیة  سطوانةتكون الا       
   -الآتیة : من الأجزاء ) وتتألف20في الشكل (

  
  -الدائرة المحیطیة : -أ

تتــألف مــن صــف واحــد مــن خلایــا صــغیرة الحجــم كرویــة الشــكل        
  متراصة ذات جدران رقیقة تحیط بنسیجي الخشب واللحاء.

  -اللحاء : -ب
یحــــیط اللحــــاء بعناصــــر الخشــــب ویتكــــون مــــن الخلایــــا المنخلیــــة        

  .وبرنكیما اللحاء
  -الخشب : -ج
  خمسة اذرع.  له Actinosteleیكون الخشب من النوع الشعاعي       

   . عناصر الخشب هي القصیبات وبرنكیما الخشب
  -التركیب الداخلي لحامل الأجسام الثمریة :

 لشك (  -: یتألف المقطع من ثلاثة مناطق واضحة وهي كالآتي        
21(  
  البشرة  -1
  القشرة -2
  الوعائیة  الاسطوانة -3
  -البشرة : -1
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هي صف واحد من الخلایا المتراصة الخالیة من الثغور، كبیرة     
تنعدم فیها البلاستیدات الخضر وتحتوي ، الحجم مكعبة الشكل تقریباً 

. تظهر بعض خلایا بلاستیدات عدیمة اللون خازنة للنشأ نسبة عالیة من
ك البشرة شعیرات أحادیة الصف غیر غدیة بلغ عددها في المقطع ( سم

  مایكرون ) ثمانیة شعیرات. 10
  -القشرة : -2

غرفــة، تفصــل  11تتكــون القشــرة مــن غــرف هوائیــة بلــغ عــددها          
مــن خلایــا برنكیمیــة صــغیرة الحجــم رقیقــة  وفعــن بعضــها الــبعض بصــف

، تحتــوي علــى نســبة عالیــة مــن البلاســتیدات (Aerenchyma)الجــدران 
مــن الــداخل  بصــف واحــد مــن عدیمــة اللــون خازنــة للنشــأ. تنتهــي القشــرة 

خلایا متراصة كبیرة الحجم مضلعة الشـكل ذات جـدران مماسـیه وداخلیـه 
  .مثخنة ، تمتلك هذه الخلایا عدد من حبیبات النشأ

  -الوعائیة : الاسطوانة -3
  الوعائیة من النوع المجوف مزدوجة اللحاء الاسطوانةتكون            

Amphiphloic siphonosteleمـن لحـاء خـارجي ولحـاء  وهـي تتـألف
وتتـألف مـن الخـارج إلـى الـداخل مـن  داخلي یفصل بینهمـا نسـیج الخشـب

  .)22( شكل  المناطق الآتیة:
  -الدائرة المحیطیة : -أ

هي صف واحد من خلایا صغیرة الحجم رقیقة الجدران ذات شـكل       
  .بیضوي تقریباً 

    Outer phloem   -اللحاء الخارجي : -ب
مـــــن الخلایـــــا المنخلیـــــة وبرنكیمـــــا اللحـــــاء ، تصـــــطف هـــــذه یتــــألف       

  حول نسیج الخشب . العناصر بشكل طبقه إلى طبقتین
   -الخشب : -ج

یتـــألف مـــن القصـــیبات وبرنكیمیـــا الخشـــب وتترتـــب هـــذه العناصـــر       
  .بشكل هلالي 

    Inner phloem -اللحاء الداخلي : -د
ویتـــألف مـــن خلایـــا  یقـــع إلـــى الـــداخل مـــن الخشـــب ویحـــیط باللـــب       

   . منخلیة وبرنكیما اللحاء وتترتب عناصر اللحاء بصف واحد
   -اللب : -هـ 

یحتــــل مركــــز المقطــــع ویكــــون قلیــــل نســــبیاً ، یتكــــون مــــن خلایـــــا        
                 نكیمیه یتخللها عدد قلیل من القصیبات.                                                                         ر ب
عنــد دراســة مقــاطع مستعرضــه لحامــل الأجســام الثمریــة لــوحظ أن        

قریبـــاً مـــن الجســــم عنـــد نهایـــة الســـویق و  الوعائیـــة یتغیـــر الاســـطوانةنـــوع 
كما مبین  protostele الاسطوانةتصبح بدائیة  إذالثمري الناشئ أولاً ، ب

 Concentric). یكــــون فیهـــا الخشــــب مركـــزي الموقــــع 23فـــي الشـــكل (
  .، أما اللحاء فینتشر بین أذرع الخشبPolyarchوبشكل اذرع متعددة 

یتضح من النتائج التي تم الحصول علیهـا مـن دراسـة النبـات 
تشریحیاً أن نبات السلفینیا یمتلك تحورات تركیبیة تجعله یتلائم مـع البیئـة 

سـه المائیة التي تتمیز بظروف تشجع الامتصاص العالي، وفي الوقت نف
فهــي لا تســـمح بحـــدوث نـــتح كثیـــر نتیجــة لارتفـــاع رطوبـــة الجـــو المحـــیط 
بالنبــات ، لــذلك تكــون خلایــا البشــرة فــي الأجــزاء الطافیــة رقیقــة الجــدران 
غیـــــر مغطــــــاة بـــــالكیوتین، كمــــــا تكـــــون الجــــــذور معدومـــــة فتقــــــل عملیــــــة 

  .)21الامتصاص وهذا جاء متوافقاً مع ما ذكره (
ع أجـزاء النبـات بأنهـا مؤلفـة مـن غـرف القشـرة فـي جمیـ تكمـا تمیـز       

هوائیــة واســعة وعدیــدة فهـــي تســاعد علــى بقــاء أجـــزاء النبــات طافیــة فـــي 
المـاء ، كمــا تعـد هــذه الغـرف بمثابــة مخـزن لغــاز الأوكسـجین النــاتج مــن 
عملیــة البنــاء الضــوئي وغــاز ثنــائي أوكســید الكــاربون النــاتج مــن عملیــة 

 ، تنفس والبناء الضوئي مـرة أخـرىوالتي یستخدمها النبات في ال  التنفس
سناد للنبات فضلاً عنهذا    ).28،29( ما  توفره هذه الغرف من دعم وإ

یتمیز نبات السلفینیا بوجود قشرة داخلیة واضحة ومتمیزة في جمیع       
ود القشـــرة ـكمـــا أن وجــ. )30،31( المقــاطع والتــي تعمــل كدعامــة للنبــات

   ).31ة (الواطئ باتات الوعائیة ـلنـل صفة ممـیزة الداخلیة یعتبر
لـوحظ أن نســیج الخشــب فــي جمیـع المقــاطع یتــألف مــن القصــیبات       

وبرنكیمـــا الخشـــب. أمـــا اللحـــاء فیتـــألف مـــن الخلایـــا المنخلیـــة وبرنكیمیـــا 
لــوحظ ذلـك فــي البحــث  . وقــد)23،33(اللحـاء ، وهــذا یتفـق مــع مــا ذكـره 

الأجـزاء النباتیـة إذ لــوحظ الحـالي مـن خـلال أجـراء مقـاطع طولیـة لـبعض 
مـــن خلالهـــا أن الخشـــب یتـــألف مـــن خلایـــا مفـــردة مســـمكة الجـــدران ذات 

أمـا اللحـاء  هي القصیبات فضلاً عن برنكیما الخشـب، نهایتین مستدقتین
  فیتكون من خلایا مفردة هي الخلایا المنخلیة، فضلاً عن برنكیما اللحاء.

المقــاطع تمتلـــك خلایاهـــا كمــا لـــوحظ مـــن النتــائج الحالیـــة أن جمیـــع      
اعـداد مختلفــة مــن حبیبــات النشــأ ، وقــد تــم تأكیــد هــذه النتیجــة مــن خــلال 
ضـافة قطـرات مــن  اخـذ مقـاطع طریـة مباشـرة مـن النبـات (السـاق مـثلاً) وإ

یتغیر من الأحمر إلى الأزرق دلالة  hgg,kالیود المخفف إلیها فوجد إن 
نبـات یحتـوي علـى نسـبة فضلا" عن وجـود النشـأ فـأن ال على وجود النشأ.

عالیــة مــن القطیــرات الزیتیــة وتــم اكتشــاف ذلــك عنــد وضــع نبــات كامـــل 
بأجزائه الخضریة والتكاثریة على ورقة بیضاء في طبق بتري ووضع فـي 

ساعة إن الورقة تشربت بالزیت  24مْ ، ووجد بعد  60فرن درجة حرارته 
جنبیـة والعربیـة الناتج من النبات بعد جفافه. هذا ولم تعطـي المصـادر الأ

التـــي تـــم الاطـــلاع علیهـــا للأجـــزاء النباتیـــة المدروســـة والتـــي تناولـــت هـــذا 
النبـــات وتشـــریحه معلومـــات دقیقـــة عـــن مقـــاطع الورقـــة المغمـــورة وســـویق 

  الطور البوغي یمكن مقارنتها بما وجد في البحث الحالي.
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  التركیب الداخلي للأعضاء التكاثریة
                             التركیب الداخلي للجسم الثمري 

یحــاط الجســم ألثمــري بجــدار رقیــق مؤلــف مــن طبقتــین مــن الخلایــا      
خارجیة وداخلیة . تكون هذه الخلایا مستطیلة الشكل صغیرة الحجم ذات 
نــواة مركزیــة الموقــع محاطــة بســایتوبلازم حــاوي علــى عــدد مــن حبیبــات 

یفصــل بــین . Oil dropletsلیــة مــن القطیــرات الزیتیــة النشـأ وبنســبه عا
طبقتــي الجــدار الخارجیــة والداخلیــة فســحه هوائیــة مقســمه إلــى عــدد مــن 
الغـــرف الهوائیـــة عـــن طریـــق خیـــوط خلویـــة مكونـــه مـــن صـــف واحـــد مـــن 

مـع تتفـق النتـائج الحالیـه  .)24الخلایا صغیرة الحجم ، كمـا فـي الشـكل (
 ُ عنـد مقارنـة نـوع جـدار الجسـم ) 33،25( نتائج باحثین آخرین للنوع نفسه

الثمــري فــي جــنس الســلفینیا مــع بقیــة الســراخس المائیــة نجــده یشــابه نــوع 
فـأن جـدار  Marsiliaي جـنس ـأما فـ) Azolla )25الجدار في الجنس 

  ).22الجسم الثمري یكون صلب ومؤلف من طبقات عدیدة (
تظهر بعض خلایا الطبقة الخارجیة للجـدار شـعیرات أحادیـة الصـف     

 3-4غیـر غدیــة ، مؤلفــة مــن خلایــا أسـطوانیة الشــكل تــراوح عــددها بــین 
خلایــا فــي الشــعیرة الواحــدة وتنتهــي كــل شــعیرة بخلیــة ذات نهایــة مدببــه ( 

تكــون هــذه الشــعیرات كثیفــة فــي الجســم ألثمــري الفتــي ویقــل  ، )25شــكل 
تمتلك خلایا الجدار فـي الجسـم ألثمـري الفتـي نسـبة  . نضجعددها عند ال

عالیــــة مــــن البلاســــتیدات الخضــــر لــــذلك یبــــدو أخضــــر اللــــون ، تتحلـــــل 
  البلاستیدات عند النضج فیتحول الجسم الثمري إلى لون بني مصفر.

 یحمــل كــل جســم ثمــري نوعــاً واحــداً مــن الحــوافظ البوغیــة (شــكلین       
صـغیرة أو حـوافظ بوغیـة كبیـرة .وهـذا یتفـق أما حوافظ بوغیة  .)26و 25

ُ وأنــواع أخــ رى مــع جمیــع المصــادر الســابقة المتعلقــة بدراســة النــوع نفســه
)29،26،25،3.(  

حــوافظ الابــواغ بنوعیهــا الصــغیرة والكبیــرة داخــل أجســامها الثمریــة  تحمــل
، تتمیز حوامل حوافظ الابواغ الصـغیرة بطولهـا Stalkعن طریق حوامل 

وهـذا  .)26و 25حوافظ الابواغ الكبیـرة كمـا فـي الشـكلین( مقارنة بحوامل
ـــــه المصـــــادر (یتفـــــق مـــــع مـــــا ذكر  تتصـــــل هـــــذه الحوامـــــل بتركیـــــب  .)5ت

یتصــل التخـــت بقاعـــدة  ،Receptacleصــولجاني الشـــكل یــدعى التخـــت 
الجسـم ألثمــري مــن جهــة، أمــا نهایتـه الأخــرى فتكــون طلیقــه (حــرة) داخــل 

لحـــوافظ الابـــواغ الصـــغیرة بكونـــه یتمیـــز التخـــت الحامـــل . الجســـم ألثمـــري
أما التخت الحامل لحوافظ الابواغ الكبیـرة فیكـون غیـر  ،)25متفرع (شكل
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   Salvinia natans) منظر جانبي لنبات 2شكل (                           یظھر  Salvinia natans) المظھر الخارجي لنبات 1شكل (

  اوراق مغمورة. -:4اوراق طافیة  ،   -: 3تظهر فیه                           اوراق طافیة -:3 ،فرع جانبي -:2ساق رئیسیة،  -:1فیھ:  
  
  

  
  
  
  
  
  
  

   Salvinia  natansلنبات الورقة الطافیة  )4شكل (                              مقطع مستعرض في ورقة طافیة لنبات )3شكل (
Salvinia  natans ) تظهر فیه التالیة جانبي ،مظهرالعلیا ة البشر  تظهر فیه شعیرات              تظهر فیه المناطق ن).مایكرو 10سمك:- :- 

                       - :13 حزمة وعائیة،  - :5قشــرة داخلیة.  - :4خصلة  - :14            سفلىحلیمة  - :13: بشرة 3 ،نسیج متوسط-:2بشرة علیا . -:1
   من الشعیرات                                         خصلة من الشعیرات. - :14 حلیمة،

  
  

في  Salvinia  natans مقطع مستعرض في ورقة طافیة لنبات )6شكل (                 السطح السفلي للورقة الطافیة (منظر جانبي) )5شكل (
                وتتألف من المناطق  الوعائیة الاسطوانة تظهر فیه، ن)مایكرو 10سمك (،               ورقة طافیة -:3، وتظهر فیه Salvinia  natansنبات

                            لحاء -  7 خشب، 6التالیة:                                         شعیرات السطح السفلي -: 16،
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  مقطع مستعرض في سویق الورقة الطافیة  )8شكل (                               مقطع مستعرض في سویق الورقة الطافیة )7شكل (
  )مایكرون 10سمك ( Salvinia  natansالطافیة لنبات                                 ،ن)مایكرو 10سمك ( Salvinia  natansلنبات 

  -الوعائیة وتتألف من المناطق الآتیة: الاسطوانةتظهر فیه ،                          اسطوانة -:  5قشرة داخلیة، -: 4 -یظهر فیه ما یأتي:
  .دائرة محیطیة - : 10لحاء   - :7خشب .  -:6                 .                             قشرة  - : 9بشرة ،  - : 8 وعائیة .

        
  

   Salviniaمقطع مستعرض في ساق نبات  )10شكل (                             Salviniaمقطع مستعرض في ساق نبات  )9شكل (

 natans) مایكرو 10سمك(تظهر فیه المناطق ن ،                              natans ) الوعائیـة الآتیـة  الاسـطوانة ، تظهـر فیـهن)مـایكرو 10سمك
  دائرة  -:10: لحاء، 7خشب  -: 6 -والتي تتكون من:                                   وعائیة اسطوانة -: 5 قشرة داخلیة -: 4 -:
  .لب  -: 11  محیطیة،                                                         .قشرة  -: 9بشرة ،  -: 8 

  
                 ســـــویق الورقـــــة المغمـــــورةمقطـــــع مســـــتعرض فـــــي  )12شـــــكل (                        Salviniaمقطـــــع مســـــتعرض لســـــاق نبـــــات )11شـــــكل (
natans ) مایكرو 10سمك(المغمـورة لنبـات                               یظهـر فیـه اللـب والـذي نSalvinia  natans ) ظهـر ی، ن)مـایكرو 10سـمك

  قشرة داخلیة، -:4 -المناطق الآتیة :تظهر فیه                                  خلایا برنكیمیة. -:12اللب والذي یتألف من: فیه
  .قشرة  -: 9بشرة ،  -:8  وعائیة. اسطوانة -:5                                                                  قصیبات. -18
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  سویق الورقة المغمورةمقطع مستعرض في  )14شكل (                             مقطع مستعرض في سویق الورقة المغمورة )13شكل(
  ن)،مایكرو 10سمك ( Salvinia  natans لنبات                                ن)،مایكرو 10سمك ( Salvinia  natans لنبات

  -یظهر فیه اللب ویتكون من:                             وتتكون من المناطق  ،الوعائیة الاسطوانةتظهر فیه  
  قصیبات .  - : 18خلایا برنكیمیة، - :12                            دائرة محیطیة  :- 10 لحاء ، :- 7خشب ، 6-الآتیة :

  لب .  -: 11

  
    مقطع مستعرض لاحد فروع الورقة المغمورة  )16شكل (                           مقطع مستعرض لاحد فروع الورقة المغمورة  )15شكل (

  ن)مایكرو 10سمك (،  Salvinia  natansفي نبات                          ن)   مایكرو 10سمك (،  Salvinia  natansفي نبات 
 -:5 -الوعائیـة ، تتكـون مـن المنـاطق الآتیـة : الاسـطوانةوتظهـر فیـه                               قشرة داخلیة ، -: 4 -وتظهر فیه المناطق الآتیة :

  .دائرة محیطیة  -: 10، لحاء -: 7خشب .  -: 6                                    قشرة . -: 9بشرة  ،  -: 8، وعائیة  اسطوانة

  
    مقطع مستعرض لاحد فروع الورقة المغمورة  )18شكل (                           مقطع مستعرض لاحد فروع الورقة المغمورة  )17شكل (

  ن)مایكرو 10سمك (،  Salvinia  natansفي نبات                           ن)   مایكرو 10سمك (،  Salvinia  natansفي نبات 
 -خالیـة مـن الخشـب وتتكـون مـن:الوعائیـة  الاسـطوانةوتظهـر فیـه                                       -مـن: ألفتتـ الوعائیـة، الاسـطوانةوتظهـر فیـه 

    .دائرة محیطیة -:10 ،لحاء  -: 7                          .        دائرة محیطیة -:10 ،لحاء  -: 7خشب.  -:6
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  الورقة  اتمقطع مستعرض في منطقة تفرع )20شكل (                         الورقة  اتمقطع مستعرض في منطقة تفرع )19شكل (
  ن)،مایكرو10سمك (، Salvinia  natansلنبات ةالمغمور                 ن)،      مایكرو10سمك (، Salvinia  natansلنبات ةالمغمور 

                 -الوعائیــــة وتتكــــون مــــن المنــــاطق الاتیــــة: الاســــطوانةتظهــــر فیــــه                      قشــــره داخلیــــة.   -: 4 -:ةوتظهــــر فیــــه المنــــاطق الاتیــــ
  .الدائرة المحیطیة -:10لحاء.  -:7خشب.  -:6                             قشرة . -: 9بشره ،  -: 8 ،وعائیة اسطوانة -:5

  
 

        مقطع مستعرض في حامل الاجسام الثمریة )22شكل (                   مقطع مستعرض في حامل الاجسام الثمریة )21( شكل
  .ن)مایكرو 10سمك (،  Salvinia  natansلنبات                      .ن)مایكرو 10سمك (،  Salvinia  natansلنبات 

   خشب،  -:6 - الوعائیة وتتألف من: الاسطوانةتظهر فیه                   القشرة الداخلیة ،  -: 4 - تظهر فیه المناطق الاتیة :
  دائرة  -:10 داخلي ،لحاء  - ب:7، لحاء خارجي  - أ: 7                     .قشرة  -: 9بشرة ،  -: 8،وعائیة  اسطوانة -: 5

  لب . -: 11محیطیة ،                                                                         

  
  

   مقطع طولي في الجسم الثمري لنبات )24شكل (                 مقطع مستعرض لنهایة حامل الاجسام الثمریة )23شكل (
  ، یظهرن)مایكرو 20 سمك(،  Salvinia  natansلنبات                 ن)،   مایكرو 10 سمك(،  Salvinia  natansفي نبات 

  -:- 14 الجدار الخارجي للجسم الثمري ویتكون من:فیه                ،خشب - : 6 - الوعائیة وتتكون من: الاسطوانةتظهر فیه 
  جسر خیطي. - 17غرفة  -16الطبقة الداخلیة،  -:15الطبقة الخارجیة،                                        .دائرة محیطیة -:10لحاء ،  -:7
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  ) الجسم الثمري الحامل للحوافظ البوغیة الكبیرة 26شكل (                                   ) الجسم الثمري الحامل للحوافظ البوغیة25شكل (

  ساق ،  -:19  -ویظھر فیھ:، Salvinia  natansفي نبات                              -وتظھر فیھ: Salvinia  natansالصغیرة في نبات  
                                حافظة بوغیة كبیرة. -:21تخت،  -: 20                             تخت -:20حامل، -:19حافظة بوغیة صغیرة،  -:18 
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ABSTRACT 
During a Period of four seasons, samples of Salvinia natans (L.) were collected from Iraqi marshes particularly from 
Al-Hammash swamp in Theyqar province. The sample plants were then left to grow in an environment similar to that 
in marshes at Baghdad province for four different seasons. For the first time, the plants were subjected to the following 
extensive studies:Anatomical investigations were undertaken through paraffin sectioning of all plant parts such as 
stems, floating leaves with their petioles, submerged leaves with their petioles, sporocarps stalks and their constituents. 
The upper surface of floating leaves contained waxy hairs, and the mesophyll of these leaves not distinct to spongy 
layer and palisade layer. The mesophyll consists of many air chambers. The cortex of all studied sections consist of 
aerenchyma tissue. Endodermis was well distincted in all of plant parts. All parts of plant contained starch grains and 
oil droplets 


