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  الخلاصة:
) مــع حلــول معــادلات المجــال الجــاذبي فــي Iaیهــدف البحــث إلــى بیــان عــدم تطــابق البیانــات الارصــادیة للســوبر نوفــا نــوع (

حیث  وذلك بالاعتماد على بعض النتائج الارصادیة. -التي تشیر إلى توسع الكون بتعجیل سالب (تباطؤ)  -النظریة النسبیة العامة 
تم رسم العلاقة بین السرعة والمسافة بحسب قانون هابل ولعدة قیم لثابت هابل ومـن ثـم رسـم البیانـات الارصـادیة علیهـا. وقـد تبـین 

عدم تطابق النقاط مع خط العلاقة  وان عدم التطابق هذا یشیر الى تزاید السرعة بمـا یؤكـد توسـع الكـون بتعجیـل موجـب   من الرسوم
  ( تسارع). 

    
  الكلمات المفتاحیة : النسبیة العامة, الكون المعجل, قانون ھابل, الزحزحة الحمراء.  

  
 

  
  المقدمة

من قبل العالم أدین هابل 1929  اكتشف توسع الكون في عام
Edwin Hubble  الذي قام بقیاس المسافات الكونیة

لمجموعة من مجرات قریبة وتوصل منها الى علاقة خطیة 
بین بعد المجرات عن الراصد وسرع ابتعادها, تبین ازدیاد 

لبعد عن الراصد, انحدار هذه العلاقة سرعة الابتعاد بازدیاد ا
هو ثابت هابل. وعد تزاید المسافات الكونیة الكبیرة دلیلا 
ارصادیا على التوسع الكوني. وفي نهایة القرن الماضي 

 Iaاظهرت الارصادات الفلكیة للسدم العملاقة من نوع (

Supernovae (  (2),(1)   بان هذا التوسع معجل.  وقد تم
المعجل من تحلیل الرسوم البیانیة للقیاسات  استنتاج التوسع

الخاصة بمقادیر الضوء و الزحزحة الحمراء العالیة التي تحدد 
بواسطتها دقة العلاقة الریاضیة التي تربط سرع الابتعاد 

وتعد ظاهرة .(3)بالمسافات الكونیة  لهذا النوع من السوبرنوفا
سیة في فیزیاء التوسع المعجل تحدیا كبیرا ومثیرا للنماذج القیا

. لان تفسیره سیحتاج لتغییر رئیسي  (4)الجسیمات وعلم الكون
في تصوراتنا للكون والتركیز على إضافة مركبة او محتوى 

وقد یكون هذا  إضافي للنموذج الذي یصف لنا الكون.
طاقة  -ن جاذبیة تنافریة لطاقة مظلمة عناتجا  التعجیل    

عند  الى اخفاق النسبیة العامة إشارةاو -الفراغ الكمي 
 و ایضا, .(5)استبدالها ضرورة بما یعني  المقاییس الكونیة

یمكن ان یكون التوسع المعجل بتأثیر مركبة الطاقة التي 
لایقاف التطور الزمني للكون  1917اقترحها اینشتاین في 

وقد أفضى استخدام السوبر .  (6)  والتي تعرف بالثابت الكوني
كمصادر ضوء  Ia   supernovae) (Type نوعڤا نو

الاكتشاف التجریبي للطاقة المظلمة من قبل  إلى قیاسیة
  .(1),(2) 1998مجموعتین في  سنة 

لعلاقة ل لا خطیةالوفي هذا البحث الذي یهدف إلى إظهار  
بین سرع الابتعاد و المسافات الكونیة, وعدم تطابق حلول 

النسبیة العامة  التي معادلات المجال الجاذبي في النظریة 
مع البیانات  تشیر إلى توسع الكون بتعجیل سالب (تباطؤ)

التي غالبا ما تؤخذ  -   )Iaالارصادیة للسوبرنوفا نوع (
   .-كمصادر قیاسیة للضوء لأن إضاءتها ثابتة تقریبا

لإیضاح مدى تطابق هذه النقاط مع قانون هابل وحلول 
ون هابل لثلاثة من قان  معادلات المجال الجذبي.  تم رسم

  مقادیر ثابت هابل
 )H0= 72,58,100 الحصول علیها  تم  التي النقاط), ورسم

فریق بحث ل من الحسابات المعتمدة على  البیانات الارصادیة
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 High-Z SN Search السوبرنوفا ذات الزحزحة العالیة 

Team - باستخدام برنامج (7)  التي حصلنا علیها من
)convert (  ل) في اmatlabذي یحول الرسوم البیانیة ) ال

وتضمن البحث فقرة توضح العلاقة  .-  (1)الشكل-طالى نقا
بین السرعة والمسافة والزحزحة الحمراء وأقدار الضوء الآتي 
من الأجرام الكونیة, وفقرة توضح كیفیة  إجراء الحسابات  
للحصول على أبعاد الأجرام  وسرعها من قیاسات الزحزحة 

جرم وقدر الضوء الظاهري له.  ومن ثم تدوین الحمراء لل
القیاسات ونتائج الحسابات في جدول لیتسنى التأكد من 

وأخیرا  رسمت . صحتها والاستفادة منها في أعمال أخرى
 بشكل هابل ارنة بما یعرفالبیانات ونوقش شكل انتشارها مق

)Hubble Diagram. (      
  بل ومسافة الاضاءةاقانون ه  

dHv   (1)           بلاه یمثل قانون 0            
التي تشیر  العلاقة التي تربط أبعاد المجرات بسرعة ابتعادها  

سرع  vأبعاد المجرات, و  dحیث تمثل  الى توسع الكون,
ثابت ب ( انحدار هذه العلاقة وهو ما یعرف  H0ابتعادها و 

مرتبط مباشرة بالخفوت ان حساب المسافة من المعلوم بل). اه
  ) وفقا لعلاقة التربیع العكسيm-Mفي قدر الضوء (

 F = (L/4πd2
L)   بین فیض الضوء المرصودF  من مصدر

وبعد المصدر عن الراصد. كما ان   Lثابت الإضاءة 
الزحزحة الحمراء في الطول الموجي للضوء القادم من مصدر 

نحصل وعلیه یمكن ان  یبتعد مرهون  بسرعة ابتعاد المصدر.
سوبرنوفا من الفرق مابین القدر لل  dLعلى مسافة الاضاءة 

المرتبط   mوالقدر الظاهريالمرتبط بالاضاءة   Mالمطلق 
 (8)  ادناه استنادا الى العلاقة القادم منها بالفیض المرصود
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, ومن )  )Mpc( فرسخ فلكي (میكا ل(المسافة هنا بوحدة ا

  حیث  zالحمراءالزحزحة 
v=cz                                                  (3) 

 نحصل على سرعة ابتعاد السوبرنوفا.
  حسابات والرسوم 

من القیم  تم الحصول على مسافة اضاءة السوبرنوفا   
من الفرق بین قدري (z<1) للزحزحة الحمراء  الارصادیة

و تم الحصول على ) 2( وفق العلاقة ء الظاهر والمطلقالضو 
 نتائج  في الجدولالدونت  و. (3)سرع ابتعادها وفق العلاقة 

(1).  

 binned data(من )M=-19.3182761161اعتمدنا ( 

from the Union2 compilation.(    
  

  (1) الجدول 
 النتائج المستخرجة من البیانات الرصدیة

d 
(Mpc)          
x106 

v 
(km/s
ec ) 
x103 

Distance 
Modulus 

(m-M) 

Red Shift 
(z) 

2.779 27 32.22 0.09 
3.784 42 32.86 0.14 
4.149 51 33.09 0.17 
4.508 60 33.27 0.20 
5.701 63 33.78 0.21 
5.807 72 33.82 0.24 
6.456 75 34.05 0.25 
7.014  78 34.23 0.26 

d 
(Mpc)          
x106 

v 
(km/s
ec ) 
x103 

Distance 
Modulus 

(m-M) 

Red Shift 
(z) 

6.729 81 34.14 0.27 
7.177 84 34.28 0.28 

8.121 84 34.55 0.28 
8.472 87 34.64 0.29 
9.638 99 34.92 0.33 
9.638 111 34.92 0.37 

12.133 111 35.42 0.37 
10.232 120 35.05 0.40 
11.641 120 35.33 0.40 
13.182 120 35.60 0.40 
15.631 132 35.97 0.44 
16.595 138 36.10 0.46 
15.631 144 35.97 0.48 
18.879 147 36.38 0.49 
20.137 156 36.52 0.52 
25.351 165 37.02 0.55 
58.613 213 38.84 0.71 
62.51 225 38.98 0.75 

63.973 231 39.03 0.77 
74.131 231 39.35 0.77 
89.536 231 39.76 0.77 
85.901 237 39.67 0.79 
95.060 246 39.89 0.82 
101.491 252 40.03 0.84 
175.388 273 41.22 0.91 
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مقاسة من قبل  Iaمخطط هبل للسوبرنوفا نوع  )1الشكل(

  SCPو HZSفرق 

  
 72)) الخط یمثل قانون هابل لقیمة ثابت هابل 2الشكل(

km/sec/Mpc) وتمثل النقاط البیانات الرصدیة  

  
) الخطوط الثلاثة تمثل قانون هابل لثلاث قیم لثابت 3الشكل (

  هابل وتمثل النقاط البیانات الرصدیة
  

  النتائج ومناقشتها
الذي یعتمد في رسم قانون هابل  -)2ان ما یظهره الشكل ( 

 72)  قیمة ثابت هابل الاكثر قبولا الانعلى 
km/sec/Mpc)  -  ان البیانات الارصادیة  لا تتطابق مع

 -وخصوصا عند الزحزحة الحمراء العالیة نسبیا -خط العلاقة
حیث یشیر رسم البیانات الى مسافات اكبر بكثیر من المتوقع 
عند هذه الزحزحة وهو ما یعني ان سرعة الابتعاد لیست ثابتة 

انها تزداد. وهو ما یخالف حلول فریدمان لمعادلات بل 
المجال الجاذبي.  كما یوضح انتشار نقاط البیانات الرصدیة 
الى ان العلاقة بین المسافة والسرعة (او الزحزحة الحمراء) 

   وانما اقرب الى العلاقة الاسیةلیست خطیة 
exponential) .(    

  شكر 
الكریم عزوز على نشكر الاستاذ الدكتور عاصم عبد 

المساعدة التي ابداها في استعمال برنامج تحویل الرسوم الى 
  بیانات.
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ABSTRACT 
The aim of this research is to show the inconsistence of the solutions  of the gravitational field 
equations of the general relativity, which indicate to the deceleration of the universe expansion,  with 
observational data of the kind Ia supernova. We draw the relation between the distance and the velocity 
according to Hubble law for several values of Hubble constants, and the observational data , as points. 
The figures show the inconsistence  of the observational data with the relation , and this inconsistence 
indicate to the positive acceleration of the universe expansion.           
 


