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بكتريا  استخدام الطرق الجزيئية في الكشف عن جينات المقاومة للمضادات في

 (Salmonella typhi) التايفوئيد
 

 أشنا جمال فائق**                 ساهرة ياكوت رويح*                بتول علي شهاب*
 

 9229، كانون الاول، 92استلام البحث 

 9222، اذار، 3قبول النشر 

 

 :الخلاصة
المسببة لحمى التايفوئيد وبعض  Salmonella typhiأجريت هذه الدراسة لغرض الكشف المباشر عن بكتريا     

(والتاااااااال تشاااااااافر ل مماودااااااااة لكاااااااا  tem,catp,gyrA,sul2جيناتهااااااااا المماودااااااااة ل م ااااااااا ا  الحياتيااااااااة  

 Polymerase( ع ى التوالل بتمنية Ampicillin,chloramphicol,ciprofloxacin,co-trimoxazoleدن 

Chain Reaction عينااة  م 95(عينااة  م لمر ااى يعااانون داان معااراض الماارض دشو)ااين سااريريا و 12ل)

 المشفر لبروتين الفلاجين السوطل لتحديد  flic geneلأشواص أصحاء.أظهر  نتائج التحري عن 

%(ذا 92212( أي بنساابة  22الإصااابة الفع يااة ببكتريااا السااالمونيلا وكااان عااد  الأشااواص الم)ااابين بااالمرض  

( اساتوددت 22نتيجة دوجبة مدا عينا  السيطرة فكانت النتائج جميعها س بية. العينا  التل أظهر  نتاائج دوجباة 

 (.22213ل تحري عن جينا  المماودة ل م ا ا  مذ ظهر من هناك دماودة دتعد ة ل م ا ا  بنسبة 

 

 Salmonella typhi, flic gene ,multidrugs resistance genes ,PCR الكلمات المفتاحية:
     

  :                                         المقدمة
أن دااان أهاااا المشااااك  التااال تواجههاااا دن ماااا       

ودؤسسا  ال)احة فال العاالا هال اماى التاييايفوئيد 

Typhoid Fever والتاال تعااد داان ألأدااراض ، ))

(، التل  systemic infectiousالمعدية الجهازية  

لإنساااان فماااب، تساااببها بكترياااا الساااالمونيلا ت)اااي  ا

  داااان النااااو  Salmonella entericaالمعويااااة 
typhi 2  ويعد الغذاء والماء الم وث والأشواص .)

( وقاد 9ااد و المرض الم)در الرئيسال لصصاابة  

سج ت دن ما  ودؤسسا  ودراكز بحاوث ال)احة 

فاااال دوت ااااف أنحاااااء العااااالا الك ياااار داااان التمااااارير 

التل بينت عاد  الأشاواص الم)اابين والإا)ائيا  

بهذا المرض. مذ سج  باا و دن مة ال)حة العالمية 

WHO   د يااااااون  22أن  2222فاااااال التسااااااعينيا

 شوص ي)اب سنويا بهذا المرض.

وكنتيجاااااة ل هاااااور سااااالالا  دتعاااااد ة المماوداااااة  

( فااااااال بكترياااااااا  MDRل م اااااااا ا  الحيوياااااااة  

السااالمونيلا زا   نساابة الإصااابة بااالمرض، اذ قاادر 

الباا ون فل دركز السيطرة والوقاية دن الأداراض 

فاااااال الولايااااااا  المتحاااااادة الأدريكيااااااة أن هناااااااك 

د يااون االااة مصااابة بحمااى التايفوئيااد تح)اا  92.2

 2222 - 222ساانويا، دااا تفاااو  الإصااابة بمماادار 

-222,222شااوص. واااوالل  222222االااة لكاا  

( .ولكاون سالالا  بكترياا 3االة وفااة    522,222

Salmonella    غيااار قاب ااااة ل كشااااف فاااال العينااااا

السريرية التل تحتوي ع اى عاد  ق يا  دان الكائناا  

الحية فمد أساهمت طارا الكشاف بتحدياد المساتويا  

فااال عيناااا  الغاااذاء بااادءا  S.entericaالم ي اااة دااان 

بوطوا  دا قب  الاغناء لزيا ة أعدا  البكتريا ونسبة 

خار  بكتريا السالمونيلا دمروناة بالكائناا  الحياة الأأ 

، ودااان ياااا ياااتا عااازل الكائناااا  الحياااة فااال أطبااااا 

ألأوساااط الموتااارة، وتباعااا يااتا توصاايفها باسااتودام 

الاختبااارا  الكيموايويااة والم)اا ية.وبهذه التمنيااا  

خالال فتارة  S.entericaالتم يدية يتا التعار  ع اى 

 .( 2ساعة  19-22زدنية تتراوح بين  

ياا هال ودن الطرا السريعة ل كشف عان هاذه البكتر

طريمة ويدال التل تعاد دان الطارا الرخي)اة الا من 

 (. 5وسه ة الاستعمال  

ملا أن هااذه الطريماااة بميااات غياار  قيماااة فااال تحدياااد  

المر ى الم)ابين بحمى التايفوئياد خ)وصاا عناد 

تنااااول المر اااى المسااااب  ل م اااا ا  الحيويااااة أو 

أخااذها لٌ امااااح .وهنااااك طااارا بدي اااة اساااتعم ت د ااا  

(  immune analysisناااعل  طاارا التح ياا  الم

التل طياياورت  لتم يا  الوقات المط اوب ل كشاف ، ملا 

أن هذه الطرا اعتمد  ع ى  ارورة وجاو  أعادا  

 – 222222داااااان البكتريااااااا تتااااااراوح دااااااا بااااااين 

( خ ية/د ل لتر ل مان ويوقية الكشف 22222222

 (.  2عن السالمونيلا المعوية  

الجزيئل والتل أدا التمنيا  التل أساسها ع ا الأاياء 

 PCR  Polymerase Chainبياااااي منها 

Reaction  فماااد أيبتااات فعاليتهاااا بكونهاااا طريماااة )

ساااريعة ونوعياااة واساساااة ل كشاااف عااان الكائناااا  

وت فاااة    المجهرياااة الحياااة فااال النمااااذل الساااريرية المأ

 (،لذا هدفت هذة الدراسة  الى1 

فاال عينااا   S.typhiالكشااف المباشاار عاان بكتريااا  -

 ااى يحم ااون أعااراض امااى التايفوئيااد داان  م در

 *ك ية الع وم ل بنا /جادعة بغدا 

 **دوتبر ال)حة المركزي/وزارة ال)حة
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اعتمااا ا ع ااى وجااو  ألجااين  PCRباسااتودام تمنيااة 

 flic التشوي)ل ( وكذالك 

( tem,capt,gyrA,sul9الكشاااف عااان الجيناااا    
،  Ampicillinالمماوداااااة ل م اااااا ا  الحيوياااااة  

Chloramphenicol ،Ciprofloxacin، ،Co-

trimoxazoleو ع ى التاوالل فال هاذه البكترياا ) ، 

 .PCRباستودام تمنية 

 

 المواد وطرائق العمل:
( عينه  م لأشواص يعانون معراض 12جمعت      

امى التايفوئياد أساتاذ ملاى التشاويص الساريري فال 

( عينااة  م لأشااواص 95دستشاافيا  بغاادا  وكااذلك  

أصاااحاء تاااا اعتماااا ها  كسااايطرة .اساااتوددت عاااد  

جااااااهزة لاساااااتولاص وتنمياااااة ألااااادنا دااااان شاااااركة 

 promegaد تااااا اعتمااااا  الاسااااتولاص ع ااااى (وقاااا

الطريماااة المرفماااة داااا العااادة الجااااهزة.قي  تركياااز 

ونماوة الادن وراا  كهربائياا ع اى الهالام اسا  داا 

( اسااتوددت فاال التفاعاا  خمسااة أزوال 8ذكاار فاال  

( 2دن البا ئا  النوعية وفماا لماا ذكار فال الجادول  

( ،اساتودم الازول 9وبرادج الت ويا وفما لماا ذكار 

لتشااويص  flicهدا  تتااابا نااوعل لجااين الأول لاساات

البكتريا بينما استوددت البا ئا  الأخر  لاساتهدا  

تتابعاااااااااااااا  نوعياااااااااااااة لجيناااااااااااااا  المماوداااااااااااااة 

 tem,catp,gyrA,sul2  وتا تجهياز كا  البا ئاا )

بشاااك   Alpha-DNA companyدااان شاااركة 

دجفف وبتركيز دوت فة ،استودم دربا كايي لمعرفاة 

 المر ى والسيطرةالفروا المعنوية بين دجاديا 

 

 (PCR( مجموعة البادئات المتخصصة المستخدمة في تفاعلات )1جدول)
 ألجين الهد  '(3-'5تتابا البا ئ  bps الت ويا ناتج نو  البا ئ

Detection gene 323 
F 5’- ACT GCT AAA ACC ACT ACT 3’ 

R 5’- TGG AGA CTT CGG TCG CGT AG 3' 

Flic 

10 

R 

Ciprofloxacin 
323 

F 5'- TAC CGT CAT AGT TAT CCA CGA 3' 

R 5'- GTA CTT TAC GCC ATG AAC GT 3' 

gyrA 

11 

R 

Co-trimoxazole 
121 

F 5’- TCA ACA TAA CCT CGG ACA GT 3’ 

R 5’- GAT GAA GTC AGC TCC ACC T 3’ 

Sul2 

12 

R 

Ampicillin 
322 

F 5’- GCA CGA GTG GGT TAC ATC GA 3’ 

R 5’- GGT CCT CCG ATC GTT GTC AG 3’ 

Tem 

12 1 

R 

Chloramphenicol 
293 

F 5’- CCT GCC ACT CAT CGC AGT 3’ 

R 5’-CCA CCG TTG ATA TAT CCC 3’ 

Catp 

13 

R=resist 

 

 :النتائج والمناقشة
تا عازل ألادنا الك ال المساتو ص دان عيناا  الادم    

ل مر ى والسيطرة مذ تا قياا  تركياز ألادنا وتمادير 

( وهو دان  2.1 – 2.5نماوته والتل تراوات دابين  

لغرض PCR المتط با  الأساسية لإجراء تفاعلا  

( بباين ألاادنا الك اال 2تحميا  النتيجااة الم  اى. الشااك   

المعاازول والمرااا  ع ااى هاالام الاكاااروز  ل بكتريااا

 وصور تحت الأشعة فوا البنفسجية .

 
(الترحيل الكهربائي لناتج التفاعل  1)-الشكل 

 S.typhiفي بكتريا  السلسلي ألدنا الكلي

 

أجريت تفااعلا  الت اومية لس سا ة ألادنا باساتعمال 

  flicبا ئا  نوعية تستهد  التس سا  الناوعل لجاين

بااروتين الفلاجااين ألسااوطل فاال والااذي يشاافر ملااى 

وهو جين تشوي)ل لصصابة بهذه   S.typhiبكتريا 

البكتريااا، البااا ئ صااما اساا  دااا ور  فاال طرائاا  

 العم  وكذلك البرنادج التفاع ل .

أظهر  النتائج بعد تراي  ألدنا ع ى هلام الاكاروز 

% ظهاااور اااازم ناتجاااة عااان عم ياااة الت ااااعف 9

 363bpل لجااين ( وهاال تماياا  الااوزن الجزيئااflic 

( عينااة  م ل مر ااى 22وكاناات النتيجااة دوجبااة لااي  

%( والاااذي 92.12( أي بنسااابة  12دااان دجماااو   

( اذ p0.01شااك  فارقااان دعنويااا عاليااان عنااد دسااتو   

( فاال ااين أظهاار  8.177ب غات قيماة دربااا كايي  

( عيناة نتاائج سا بية والشاك  95دجموعة السايطرة  

لعينااااا  ( يو ااااا نتااااائج التراياااا  الكهربااااائل 9 

( 363bpالمر ااى والساايطرة والااذي ي هاار ااازم  

وهاااال  لياااا  الإصااااابة الفع يااااة ل مر ااااى ووجااااو  

 البكتريا.
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(الترحيل الكهربائي لناتج التفاعل  2)-الشكل 

في بكتريا  flicالسلسلي لأنزيم بلمرة ألدنا لجين 

S.typhi 
( ، 222bp DNA ladderالدلي  الحجمل   Mالمسار 

( النتيجة 9-2الموجبة ، المسارا    ( السيطرة2المسار  

 ( السيطرة السالبة .1المسار  ، السالبة 

يم ااااا  الاختباااااار الأك ااااار  قاااااة  PCRمن اختباااااار 

واساسية فال تشاويص الإصاابة بالمر اى وخالال 

جميا دراا ه دن الاختباارا  الساريرية المساتوددة 

فل تشويص الإصابة بمرض التايفوئياد د ا  اختباار 

widal   د االا  الإصابة بحمى التايفوئيد وان تزاي

قا  ملى تركيز الجهو  لإيجاا  وساي ة لتشاويص هاذه 

( مذ 14البكتريااا تتسااا بالساارعة والحساسااية العاليااة  

  widalمن الاعتما  ع اى الطارا التم يدياة كاجتيااز 

المعتمد االيا فل المستشفيا  والموتبرا  الحكودية 

 ااادا  والأه ياااة يعتماااد ع اااى الاااتلازن باااين المست

والأ اادا  وهااذا لا يح)اا  ملا بعااد ظهااور أ اادا  

( أياااام وظهاااور أ ااادا  6-8( خااالال  0المست اااد  

( وهاااذا 15( ياااوم  22-29خااالال   [H]المست اااد 

بالتااالل يااو ي ملااى تاافخر الكشااف عاان الإصااابة يااا 

لتط اا    PCRاسااتعجال الماارض لااذا فااان ت)اافية 

ساااعا  ق ي ااة فمااب بعااد اسااتولاص ألاادنا ل ح)ااول 

( التال 22تا استودام العينا    (16)ا  ع ى دع ود

ل تحاري  flic geneأعطت نتيجة دوجبة فل اختبار 

عن الجينا  المماودة ل م ا ا  الحيوية فال بكترياا 

S.typhi . 
تحتااوي ع ااى جااين  S.typhiأظهاار  النتااائج ملااى 

 tem  والاااذي يشااافر لم ااااا )Ampicillin   مذ

ا ( تطاب  وزنها الجزئال لهاذ311bpظهر  ازم   

ألجااين وقاااد تشاااك  هاااذا ألجاااين النسااابة الأع اااى فااال 

(دااان %31.03مذ ب غااات   S.typhiالمماوداااة لاااد  

نس  المماودة ، مذ أشار العديد دن الباا ين  ملاى من 

المماودة لم ا  الادبساي ين قاد تكاون كرودوساودية 

المو ا وغالباا داا تكاون ع اى بلازديادا  اقترانياة 

( transposonsأو ع ى العناصار الورايياة الفااخر 

( ، وكاذلك 17والذي يزيد فرصاة انتشاار المماوداة  

( والااذي يشاافر الاااى gyrAتااا التحااري عاان جااين  

( الحياااوي فااال Ciprofloxacinالمماوداااة لم اااا  

مذ ظهاااار  النتاااائج ااااازم بطااااول  S.typhiبكترياااا 

 313bp بعااد مجااراء الت ااويا  لالااة لوجااو  هااذا )

( دان %24.14ألجين وقد شك  نسبة دماودة ب غت  

نس  المماودة ويعتمد بان ااد الأسباب التال أعطات 

هاااذا ألجاااين صااافة المماوداااة هاااو ان هنااااك طفااارة 

.....ملاااى تغيااار فااال  (gyrA)كرودوساااودية لجاااين 

( ser 83 pheالتعبيار الجينال تحادث فال الموقاا  

( وهذه تو ي ملى انوفاض الاستجابة باساتمرار 18 

ل ظهور وهذا له  ور كبير ف  Ciprofloxacinل يي 

( وكااذلك يعتمااد بااان صاافة  1دماودااة هااذا ألجااين  

المماوداة قااد تكااون فاال بلازدياد دتنماا  أو جااين قااافز  

 311bpون اااران لكاااون الأوزان الجزئياااة لجاااين  

temو )(gyr A)  313bp فمااد تااا مجااراء عم يااة )

التوصااي  ع ااى هاالام الاكاااروز ولكاالا الجينيااين فاال 

لدقاااة فااال تجرباااة وااااادة وب)اااورة دتماب اااة لزياااا ة ا

 ( يو ا هذه النتائج 3التميز بينها والشك   

 

 
(  نتائج الترحيل الكهربائي على  A,B) 3-الشكل  

 temو  gyrAهلام الاكاروز لجيني 
 

الادلي   M:المساار  gyrA( نتاائج الكشاف لجاين A 3-الشك   

-2( ،المسيييااايارا    222bp DNA ladderألحجمااال  

( النتيجاااة الموجباااة ، 2-1( النتيجاااة الساااالبة، المساااار  3,1,2

 ( السيطرة السالبة .22المسار  

الاادلي   M: المسااار  tem( نتااائج الكشااف لجااين B  3-الشااك 

( ،المسااااااارا  222bp DNA ladderألحجماااااال  

( النتيجاة الموجباة 2,2( النتيجة السالبة ، المسار  1,2,5,3,9 

 .( السيطرة السالبة 1، المسار  

الاااذي يحمااا  صااافة المماوداااة   catpشااك  ألجاااين 

اقاا  نساابة دماودااة   Chloramphenicolلم ااا  

( مذ ظهار  %20.69ل م ا ا  الحياتية مذ ب غات  

( 623bpالحزم والتل تماي ت داا الاوزن الجزيئال  

ع ااااااى   Chloramphenicolوتعااااااز  دماودااااااة 

المشاافر داان قباا   CATالأغ اا  ملااى منتااال مناازيا 

ل ف االان عاان فماادان يمااوب الغشاااء بلازديااد اقتراناا

( يو اا الجازم الناتجاة 2( والشاك   19الوارجل  

 (  623bpويوزن جزيئل   catpدن ت ويا ألجين 
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نتائج الترحيل الكهربائي على هلام  4-الشكل

 catpالاكاروز لجين 

 

 222bp DNAالااادلي  الحجمااال   Mالمساااار 

ladder  الساااااااايطرة السااااااااالبة ، 2( ، المسااااااااار )

( النتيجااااة الموجبااااة ، المسااااارا  5,9ا   المسااااار

 ( النتيجة السالبة .3,2,2-2 

ي يشافر 2وال (sul 2كذلك تا التحري عان ألجاين  

مذ ظهاار   Co.trimoxa zoleملااى المماودااة ل ااي 

ونساااااااااابة   707bpااااااااااازم وزنهااااااااااا الجزئاااااااااال 

 sul( وهو الوزن المتوقا ل جين  %24.14دماوده 

ى تغير التس س  وتعو  المماودة ملى هذا ألجين مل (2

 DHFR الأامااض الأديناة ل موقاا الفعاال لإنازيا 

وهو دن الإنزيما  المهمة ل مسار الاي ل ل)ناعة 

folic acid    20   5( الشك) 

 

 
نتائج الترحيل الكهربائي على هلام  -5الشكل 

 sul 2الاكاروز لجين
 

 222bp DNAالااادلي  الحجمااال   Mالمساااار 

ladder  رة السااااااااالبة ، ( الساااااااايط2( ، المسااااااااار

( النتيجاااة الموجباااة ، المساااارا  3,2,1المساااارا   

 ( النتيجة السالبة .9,2,5,1-22 

نتائج هذه الدراسة أظهر  من هناك دماودة دتعاد ة  

ل م اااا ا  الحياتياااة الأربعاااة الأنفاااة الاااذكر مذ كاااان 

( وجاد flic gene 22دجمو  العيناا  الموجباة ل اي 

ل م ااا ا  أي  ( دنهاا تحما  دماودااة دتعاد ة21من  

( بينمااااا كاناااات نساااابة التحساااا  %94.73بنساااابة  

 5.26%. ) 

من ظهور واستمرار زيا ة تعد  المماودة ل م اا ا  

الحيوية أصبا دن ال روري تطوير بعض الطارا 

الفعالة لي  فل تشاويص  امن التايفوئياد فال وقات 

دبكااار بااا  لغااارض الح)اااول دع وداااا  عااان نماااب 

تعطاال دع ودااا   المماودااة ل ساالالا  البكتريااة التاال

ل باا ين فال دجاال صاناعة الأ وياة لغارض العالال 

 المناس .

أظهاار  النتااائج تعااد  المماودااة ل م ااا ا  الحيويااة 

MDR    التاال تم  اات بااالوب الأول داان الم ااا ا

المساااااتودم فااااال عااااالال اماااااى التايفوئياااااد وهااااال 

Amp.Aotri.Cipro.Chlor  وهاااااذه اتفمااااات داااااا

داااة از ا   العدياااد دااان الدراساااا  من نسااابة المماو

( فال %63.9( ملاى  %53.6ل م ا ا  أعلاه فل  

( وان عااالال ااااالا  الإصاااابة 9222-2221عاااام  

ظهاااار  وبعااااد فتاااارة داااان الاااازدن دماودااااة لهااااذه 

( من ارتباااط المماودااة والااذي يااو ي 21الم ااا ا   

باادورة ملااى انتشااار عاازلا  دتعااد ة المماودااة ولعاا  

الاسااااااتعمال العشااااااوائل ل م ااااااا ا  الحيويااااااة أو 

سااتعمال غياار المباارر داان ايااث الجرعااة والفتاارة الا

الزدنياااة دااان قبااا  المر اااى لاااه  ور فااال مظهاااار 

 المماودة .

كفاوء فال تحدياد الإصاابة مذ تباين   PCRمن اختيار 

دمااا سااب  داان النتااائج من شااوص وااااد  فمااب داان 

دجمو  المر اى المعاالجين بساب  اماى التايفوئياد 

 فمب هو دن سو  يستفا  دن العلال.
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Abstract:                                                                    
     This study was carried out for direct detection of  typhi and some of its multidrug 

resistance genes(tem,capt,gyrA&sul2)which encode for resistance to (Ampicillin,  

Chloramphenicol,Ciprofioxacin,Co-trimoxazole)by using Polymerase Chain Reaction 

technique .(71)blood samples for people suffering from typhoid fever symptoms 

depending on the clinical examination and (25)for control were collected. 

The results investigation for flic gene which encode for flagellin protein indicated that 

only (19)with percentage of (26,76%)gave appositive results while all control had a 

negative ones. 

Investigation for antibiotic resistance drug in samples which show positive results for 

flic gene showed that there is a multidrug for all antibiotics with (94.73%) in patients  

 

 

 

 

 

 

 


