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  ـــةخلاصـلا
 بعض العناصر الثقيلة إزالة في المزرقةمن الطحالب الخضر   Oscillatoria limosa, Nostoc linckia الطحلبيين ارتيأختم        

 زرعيه كل نوع ط الترسيب النهائي كأوساأحواض مياهستخدمت حيث ا, مياه الفضلات لمحطة الناصريةمن ) الرصاص والنحاس, النيكل(
 Flame Atomic Absorption هبيل واستخدم جهاز مطياف الامتصاص الذري ال. معقمة وغير معقمةمياه في ه بمفرد

Spectrophotometerالنوع  لوحظ ان . لغرض التحليل N.linckia لاتـــفض من مياه الالثقيلة العناصر إزالة في  كفاءةأكثر 
عند ) الرصاص والنحاس, النيكل( الثقيــلةناصرــ للع الإزالةبة ـــانت نســـفقد ك, O.limosaنوع ــ من المعقمةالير ـــغ

كما تبين . في اليوم الثالث للعناصر على التوالي% 100في اليوم السابع و % 100 و الأولفي اليوم % N.linckia  93المعاملة بالطحلب 
   .المعقمة كفاءة منها في مياه الفضلات أكثر الطحالب المدروسة ي الفضلات غير المعقمة بواسطة نوعمياهعناصر الثقيلة من  الإزالة أن

 

 Heavy metals,linckiaNostoc ,  Oscillatoria limosa:sKey Word  
  

   ـــــةقدمــلما
حيث , ت للبيئة المائية  تعد العناصر الثقيلة من اخطر الملوثا          

 بواسطة العمليـات   ما ا  البيئية الثقيلة عبر الأنظمة   العناصر   نقلت
 ـ و نتيجة لنـشاط     أوالفيزيائية   كالمخلفـات  , الإنـسان ت ا فعالي

 وميـاه , الصناعية كفضلات محطات توليد الطاقـة الكهربائيـة   
 العناصـر   أهميـة من   وتك [1][2]الفضلات الزراعية والمنزلية    

 عند تراكمهـا فـي الكائنـات         البيئية المائية  الأنظمةالثقيلة في   
 وجود العناصر   إن. [2]وانتقالها عبر السلسلة الغذائية     المختلفة  

إلـى   المائية يؤدي    للأنظمة الفضلات المصروفة    مياه في   الثقيلة
 مما أكثر الحيوية بصورة والأكسدة بيط لعمليتي النترجةثحدوث ت

تها على  الطحالب تمتاز بقابليأنوبما . [2]يتحمل نظام المعالجة    
ها داخل  اخذ العديد من العناصر الثقيلة من البيئة المائية وتجميع        

 لما هو عليـة فـي المحـيط         أضعاف خلاياها بتركيز يبلغ عدة   

 التي تمكنها من تراكم العناصر الآلياتالخارجي نتيجة للعديد من 
اد تستطيع الطحالب تجميع العناصر الثقيلة بـصوره        ,[1]الثقيلة  

فيزيائية حيث يتم أمتـصاص     -الاولى كيميائية , رئيسية بعمليتين 
والثانية هي عملية أخد . العنصر على السطح الخارجي للطحلب     
 ور كما وجد ألعاش   .[3] خلوي منتظم وبطيئ ويعتمد على الطاقة     

 يأخذ الترتيب  N.linckiaفي الطحلب    تراكم العناصر الثقيلة     نأ
   ] 4  [.(Ni<Cd<Cu<Al<Fe) يللتاا

 O.limosaو   N.linckia الطحلبيين استخدام   ىإلهدف البحث   
مها كمرحلة  اتخدمياه الفضلات لأس   العناصر الثقيلة من     إزالةفي  

  . الفضلاتمياه في محطات معالجة إضافية

 

  

  مل ـــق العـــواد وطرائـــــالم

 م  500 على بعد     نهر الفرات  منجمعت عينات الدراسة    
 فـي   رعت وعزلـت  وز ، في مدينة الناصرية   من محطة الطاقة  

الظروف المختبرية للحصول على عزلات نقية مـن الطحالـب         
 Osillatoria   و Nostoc linckia المـز رقـة  الخـضر  
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limosaطريقتي على بالاعتماد  steinو . Widman et al [7] 

 أحواض من الفضلات مياه امتم استزراع الطحالب بأستخد .[6]
 زرعيـه كأوسـاط    الناصرية    طاقة الترسيب النهائي في محطة   

 الفـضلات   ميـاه وحدة فـي     كل نوع    باستزراعلتنميتها وذلك   
م 121 عنـد درجـة حـرارة        Autoclave في جهاز    (المعقمة
مرة وغير المعقمـة مـرة    [7] ) دقيقة20 جو لمدة 1.5وضغط  
- م اينـشتاين مايكرو  ) 150-130 ( حاضنة أضاءتها  فيأخرى  

درجة حـرارة   بساعة)  ظلام 8:  ضوء 16 (إضاءة وفترة   1-ثا.2
وضـع   .Batch cultures المزارع الثابتة باستخدامم )±2 27(
 زجاجيـة  الفضلات المعقمة في قناني      مياهلتر من   مللي) 1700(

غيـر   الفـضلات    مياهلتر ونفس الكمية من     ) 2.5(شفافة سعة   
ما يعادل  (يلتر  لمل) 300 (إليها أضيف ،أخرىالمعقمة في قناني    

قاح الابتدائي لمزرعة الطحالب     من الل  ) غرام وزن جاف   0.045
N.linckia )لطحلـب   ) غـرام وزن جـاف     0.04ما يعادل   و 
O.limosa [7]. 100 حسب الوزن الجاف للطحالب بعد ترشيح 

 باستخدام أياممدة عشرة   ساعة ول ) 48(ليلتر من المزرعة كل     مل
 )0.45( قطر الثقـوب  Millipore filter paper ترشيح أوراق

اخذ الراشـح   .م)105( بدرجة حرارة    اقالأورمايكرون وجففت   
 المركز لقياس تركيز العناصر HCLملليلتر من ) 2( له وأضيف

 باسـتخدام جهـاز     ) الرصاص والنحـاس  , النيكل(الثقيلة          
 Flame Atomic Absorption أللهبـي ف الـذري  المطيـا 

spectrophotometer       بالاعتماد على محاليل قياسية لكل معدن 

الـصحة    منظمـة   من قبـل    الموضحة   قةمقاس وحسب الطري  
تم قيـاس   ). لتر/ملغم(وعبر عن النتائج بوحدة     , [8] الأمريكية

 جهاز  باستخدام خلايا الطحالب    كثافةمتصاصية للتعرف على    الا
 على طـول موجـة   specter- photometerالمطياف الضوئي 

 ميـاه  حيث استخدمت    ، فترة التجربة   نانومتر يومياً خلال   650
  . للجهازBlank مرجعكمحلول ) لزرعياالوسط (الفضلات 

 وزمـن  k (Growth rate(مـن معـدل النمـو     وحسب كـل 
 اعتمـاداً علـى المعـادلات    G (Doubling time(التضاعف 

  .Fogg [4]الموضحة من قبل 
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يا عند عدد الخلا = ○t , Nعدد الخلايا عند الزمن =  Ntحيث *

   .الزمن = t ،  0 الزمن
عنوية تأثير لمعرفة م) ANOVA(استخدم تحليل التباين 

 باستخدام )Ρ >0.05(المعاملات المختلفة عند المستوى 
Duncan's Multiple Range Test كما تم حساب standard 

deviation [10] للمكررات في كل معاملة.  

 

   والمناقشة  ائجــــالنت

 كفاءة عالية فـي انخفـاض       N.linckia  الطحلب اظهر
ي معاملة  ف) الرصاص والنحاس, النيكل( العناصر الثقيلةتراكيز 

 حتـى   الأولالفضلات المعقمة وغير المعقمة ابتداء  من اليوم         
 العناصر بين   إزالةوكان هناك فروق معنوية في      . اليوم العاشر 

بلغـت  .)1( التجربة جـدول وأيامالنماذج المعقمة وغير المعقمة    
قم عللنموذجين المعقم وغير الم   % 82و  % 92 النيكل   إزالةنسبة  

 الرصـاص   إزالةكما بلغت نسبة    . الأولعلى التوالي في اليوم     
 للنموذجين المعقم وغير المعقـم      الأولفي اليوم   % 52و  % 82

, للنموذجين في اليوم التاسـع % 100 إلىعلى التوالي ووصلت   
% 21و  % 16.5 قـدرها    لـة إزا بالنسبة للنحاس فقد سجل      أما

 إزالـة للنموذج المعقم وغير المعقم على التوالي وهو اقل نسبة          
 ازدادت في اليوم التاسـع      أنها إلا, الأخرىمقارنة مع العناصر    

  ).1(للنموذجين المعقم وغير المعقم شكل % 100 إلىلتصل 

 عالية في انخفاض تراكيز     كفاءة O.limosa الطحلب   اظهركما  
حيث  بلغت نسبة ).2(قيلة خلال فترة المعاملة جدول العناصر الث

وللنمـاذج  % 25 للنماذج المعقمـة     الأول النيكل في اليوم     إزالة
هر اختلاف معنوي بـين النمـوذجين       فقد ظ % 96معقمة  غيرال
و % 65 الأول الرصاص خلال اليوم    إزالةوكانت نسبة   . والأيام
  كما لـوحظ   ,غير المعقم على التوالي   للنموذجين المعقم و  % 86

. الأيامفرق معنوي بين النموذجين وعدم وجود فرق معنوي بين   
في اليوم التاسـع للنمـاذج      % 100 النحاس فقد بلغت     أما إزالة 

ولم يكن هناك فـرق     , معقمةغيرالالمعقمة واليوم الثالث للنماذج     
    .الآتيشكل  كما في المعنوي بين النموذجين

فقد ازدادت الكتلـة    مدروسة   بالنسبة للكتلة الحية للطحالب ال     أما
لتـر  / ملغـم 0.45مـن   N.linckiaالحية التي يكونها الطحلب  

 و   لتر المعقمـة  /ملغم0.150 إلى" الوزن الجاف للقاح المضاف   "
كمـا ازدادت  , أيـام لتر لغير المعقمة بعد عـشرة  / ملغم 0.130
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 معدل نمو في اليـوم      أفضلالامتصاصية ومعدل النمو فقد كان      
 ساعة واقل / خلية0.182 بلغ إذمعقمة الالفضلات  مياهالثاني في 

 معـدل نمـو   أفـضل في حين كان ,  ساعة36.1زمن تضاعف   
معقمة خلال اليوم   غيرال  الفضلات   مياه ساعة في    / خلية 0.170

كمـا  ).4و3(جـدول  ,  سـاعة 41.5 واقل زمن تضاعف   لثالثا
 للطحلـب   بالنـسبة ازدادت الامتصاصية مع زيادة الكتلة الحية       

O.limosa      و  0.14 إلـى ف  فقد وصلت الزيادة في الوزن الجا 
كذلك ازدادت  . لتر في اليوم العاشر لكلا النموذجين     / ملغم 0.13

 معدل  أفضلحيث كان   , معدلات النمو وانخفض زمن التضاعف    
 0.193 بلغ إذمعقمة غيرال الفضلات مياهنمو في اليوم الثالث في 

 ـفي,  ساعة 40.5واقل زمن تضاعف    . ساعة/خلية  سـجل  ين ح
ساعة في الفضلات المعقمة خلال    / خلية 0.185 معدل نمو    أفضل

  )6 و 5(جدول ,  ساعة38.5اليوم الثاني واقل زمن تضاعف  
 العناصر الثقيلة أنواعتمتاز الطحالب بقابليتها على اخذ العديد من 

ما لاخل خلاياها وبتراكيز كبيرة جدا في البيئة المائية وتجميعها د 
 العناصـر   إزالـة فقد كانت   .[4] [3]  النمو هو موجود في وسط   

معقمـة بواسـطة الطحالـب      الغيـر    الفضلات   مياهالثقيلة من   
 المعقمة لان التعقيم قد يؤدي المياه منها في كفاءة أكثرمدروسة ال

 تكوين معقدات كيميائية للعناصر الثقيلة مع مركبات عناصر         إلى
ك عدم وجود   كذل, إزالتهاتتمكن الطحالب من      وبالتالي لا  أخرى
 كفـاءة   إن.[11] الإزالة تساهم في عملية     أخرى مجهريه أحياء

اصر الثقيلة عالية وهذا يعزى      العن إزالةالطحالب المدروسة في    
 إذ العالية لهذه الطحالب للارتباط بالعناصـر الثقيلـة          الألفة إلى

بشكل عملية فيزيائية وكيميائيـة تجـري       تتراكم هذه العناصر    
 يحصل  أو على السطح الخارجي للخلية      بسرعة للامتصاص من  

 داخل خلوي وتحصل بشكل مـنظم       الأخذ  عملية ببطء وتتضمن 
 ـا للنيكل دورإن.[13] [12]ت الأيضية اعن طريق العملي    ا مهم

 للنيتـروجين  المثبتـة  ألمجهريـه  للأحياءفي الايض الاعتيادي   
كما يدخل النحاس ضـمن     , Hydrogenase إنزيم على   بالتأثير

كـذلك ضـمن    Cytochrom oxidase للإنزيم  يويالبناء الح
 المهم فـي عمليلـت الاكـسدة        Hydrogenase النزيم تركيب

 إذ في تراكيز معينة     ا ويكون سام   في السلسلة التنفسية   والاختزال
ويعد الحديد  ,  الحيوية الأفعال ثبيط نمو الطحالب من خلال ت     يثبط

لعمليات الب فهو يدخل في ا    من العناصر الضرورية  لنمو الطح     

لب القـدرة علـى     ا للطح أنحيث وجد   ,  لنمو الطحالب  الايضية
 السمي من   تأثيرهاالارتباط مع بعض العناصر الثقيلة وتقلل في        

 الوسط قـادرة علـى   إلى  عضويةخلال طرح مركبات كيميائية   
 أظهـرت .[14]مع هذه العناصر مثل النحاس والنيكل       الارتباط  

الايـام الـسبعة      في لنيكل في تركيز ا   اجميع المعاملات انخفاض  
 إلـى لتـر   / ملغم 0.001 من المعاملة حيث انخفض من       الاولى

ويعـد   N.linckia بالطحلب  معاملتةالصفر في اليوم السابع عند    
كما .[4] النباتات والفطريات    لأغلبالنيكل من العناصر السامة     

 عنصر إزالة نتائج الدراسة قابلية الطحالب المدروسة في أظهرت
 الفضلات المعقمة وغير المعقمة حيث يتجمع       مياهالرصاص من   

كذلك , [7] [15] ازالتةالرصاص على سطح الطحالب وبذلك تتم 
د في الطحالب على حجز ايونات      جووالميعمل متعدد الفوسفات    

وقـد تـرتبط    , الرصاص داخل الخلايا وجعلها بشكل غير فعال      
ير  داخل الخلية ويصبح غأخرىايونات الرصاص كذلك مع مواد 

 العناصـر   ةـــــإزالتلاف في   ـــ الاخ إن. [11]فعال  
ة جـدار   ــــ طبيع إلى يعزى   أخر إلىوع  ــة من ن  ـالثقيل
حالب الخــضر ـــــميز جــدار الطـ يتــاد, ةـــــالخلي

ات من  ـ على عدة طبق   هـــباحتوائ ةــــــــالمزرق
Mucopeptide Compounds ون مـن عـدة   ـــــ ومك

كما , Glutaminc [17] و Alanineمثل   ينية  ـــ ام أحماض
 الهيدروجيني على مراحل اخذ العناصر الثقيلة عـن         الأسيؤثر  

إن المركبات في حين ,  بجدار الخليةالارتباططريق تغيير مواقع 
ن عملية اخذ    ع ةلؤومس ودرجة الحرارة    العضوية وشدة الإضاءة  

العناصر علـى المركبـات     هذه  ية  م تعتمد س   و العناصر الثقيلة 
 والتي تشكل معها معقدات وتعمل    الزرعيه الأوساطية في   العضو

لطحالب على  ذلك فان قدرة ا ضلا عن ف. [3]على خفض سميتها    
 وفرة إلى إضافة المحتويات الكيميائية للخلية إلى قد يعود    الإزالة

مها الطحلب الآليات التي يستخدالايونات الحرة في الوسط وكذلك 
  .[17] [2] داخل الخلية أولمقاومة سمية تلك العناصر خارج 

 زيادة في معدل النمو إلى نتائج الكتلة الحية للطحالب     أشارتلقد  
 نهايـة   إلـى  الفضلات المعقمة بشكل مستمر وتدريجي       مياهفي  

 الفضلات  مياهوكان هناك انخفاض في معدل النمو في        التجربة  
يحصل  التنافس الذي إلى ى وهذا يعزالأخيرمعقمة في اليوم الغير
  .[18] أخرى البكتريا والفطريات وإحياءمع 
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 المعاملة بطحلب) السطر الثاني(وغير المعقمة ) السطر الأول(لتر في مياه الفضلات المعقمة /تركيز العناصر الثقيلة ملغم) 1(جدول 
N.linckia .  ±الانحراف المعياري.  

  

  )Ρ >0.05(الحروف المختلفة بين الأعمدة والسطور تعني وجود فرق معنوي عند مستوى *

  

. O.limosa المعاملة بطحلب )السطر الثاني(وغير المعقمة ) السطر الأول(تركيز العناصر الثقيلة في مياه الفضلات المعقمة ) 2(جدول 
  .الانحراف المعياري± 

 	
��

� ا���  
�

	  ��ا���
  ��� ا��

  ا���س�  ا�����  ا�����  ا�����  ا�ول

  ا�����
0.05±0.00 a  

0.04±0.00 a 

0.04±0.00 ab 

0.003±0.0014 b 

0.03±0.03 bc 

0.001±0.00 c 

0.02±0.014 cd 

0.001±0.00 b 

0.015±0.00 cd 

0.00±0.00 b 

0.01±0.00 d 

0.00±0.00 b 

  ا��ص�ص
0.0005±0.00014 a 

0.004±0.0014 a 

0.0002±0.001 ab 

0.002±0.001 b 

0.0002±0.00bc 

0.001±0.00  b 

0.001±0.00 c 

0.00±0.00 b 

0.001±0.00 d 

0.00±0.00 b 

0.00±0.00 d 

0.00±0.00 b 

  ا����س
0.003±0.0014 a 

0.0004±0.00 a 

0.0002±0.0001ab 

0.0003±0.0014a 

0.0001±0.00 c  

0.00±0.00b 

0.0001±0.0014c 

0.00±0.00 b 

0.00001±0.000028c 

0.00±0.00 b 

0.00±0.00 c 

0.00±0.00 b 
  

  )Ρ >0.05(الحروف المختلفة بين الأعمدة والسطور تعني وجود فرق معنوي عند مستوى *

  

 بدلالة الامتصاصية والوزن الجاف ومعدل النمو وزمن التضاعف المستزرع في مياه N.linckiaالكتلة الحية لطحلب ) 3(جدول 
  .لفضلات المعقمةا

  

  )ا��$م(ا�!�  
  ا'�&��ص�	

  )ن�ن$�&�(

  ا�$زن ا�*�ف

)-.
�/�&�(  


�ل ا���$�  

)	�
1/	2�3 (  

  ز�  ا�&5�42

)	2�3(  

0  0.34  0.041  0.00  0.00  

1  0.41  0.045  0.01  70.024  

2  0.068  0.064  0.182  36.1  

3  0.088  0.07  0.15  37.6  

4  0.105  0.081  0.123  61.2  

5  0.125  0.91  0.156  45.8  

6  0.146  0.105  0.123  56.3  

7  0.162  0.121  0.120  58.7  

8  0.166  0.130  0.18  59.6  

9  0.180  0.146  0.14  62.1  

10  0.182  0.150  0.108  67.3  

  

  

 

 	
��

� ا���  
���

	  ا���
  ��� ا��

  ا���س�  ���ا��  ا�����  ا�����  ا�ول

  ا�����
0.0005±0.00028 a  

0.0011±0.00 a 

0.003±0.001 ab 

0.002±0.00 b 

0.0002±0.00 b 

0.0009±0.00014 c 

0.0002±0.0001 c 

0.0006±0.0002 c  

0.0001±0.00 c 

0.00±0.00 c 

0.00±0.00 c 

0.00±0.00 c 

  ا��ص�ص
0.047±0.01 a 

0.064±0.00 a 

0.007±0.00 b 

0.002±0.0014 b 

0.004±0.002 b 

0.02±0.002 c 

0.001±0.00 b 

0.011±0.001 cd  

0.00±0.00 b 

0.001±0.0014 d 

0.00±0.00 b 

0.00±0.00 d  

  ا����س
0.0006±0.00028 a 

0.0005±0.00 a 

0.0005±0.0001ab 

0.0004±0.0001bc  

0.0003±0.0001bc 

0.0002±0.00 c 

0.003±0.0014 cd 

0.0001±0.00 dc 

0.002±0.00 dc  

0.00±0.00 c 

0.00±0.00 c 

0.00±0.00 c 
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 ضاعف المستزرع في مياه بدلالة الامتصاصية والوزن الجاف ومعدل النمو وزمن التN.linckiaالكتلة الحية لطحلب ) 4(جدول 
 .غير المعقمهالفضلات 

  
  

  )ا��$م(ا�!�  
  ا'�&��ص�	

  )ن�ن$�&�(

  ا�$زن ا�*�ف

)-.
�/�&�(  


�ل ا���$�  

)	�
1/	2�3 (  

  ز�  ا�&5�42

)	2�3(  

0  0.086  0.55  0.00  0.00  

1  0.091  0.061  0.130  54.1  

2  0.125  0.09  0.145  47.3  

3  0.168  0.17  0.170  41.5  

4  0.191  0.19  0.168  43.6  

5  0.230  0.151  0.142  47.8  

6  0.246  0.153  0.133  52.1  

7  0.271  0.156  0.125  56.3  

8  0.295  0.157  0.107  64.5  

9  0.286  0.160  0.106  67.1  

10  0.269  0.130  0.111  81.07  
  

 
 في مياه  بدلالة الامتصاصية والوزن الجاف ومعدل النمو وزمن التضاعف المستزرعO.limosaالكتلة الحية لطحلب ) 5(جدول 

 .الفضلات المعقمة
  

[  

  )ا��$م(ا�!�  
  ا'�&��ص�	

  )ن�ن$�&�(

  ا�$زن ا�*�ف

)-.
�/�&�(  


�ل ا���$�  

)	2�3 	�
1(  

  ز�  ا�&5�42

)	2�3(  

0  0.035  0.042  0.00  0.00  

1  0.050  0.045  0.10  72.11  

2  0.070  0.063  0.185  38.5  

3  0.091  0.069  0.14  48.8  

4  0.105  0.081  0.121  60.3  

5  0.125  0.092  0.141  44.1  

6  0.143  0.101  0.124  56.2  

7  0.161  0.120  0.121  58.3  

8  0.165  0.132  0.119  60.1  

9  0.168  0.141  0.113  61.6  

10  0.181  0.146  0.108  65.1  
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من التضاعف المستزرع في مياه  بدلالة الامتصاصية والوزن الجاف ومعدل النمو وزO.limosaالكتلة الحية لطحلب ) 6(جدول 
  .الفضلات الغير معقمة

  

  )ا��$م(ا�!�  
  ا'�&��ص�	

  )ن�ن$�&�(

  ا�$زن ا�*�ف

)-.
�/�&�(  


�ل ا���$�  

)	2�3 	�
1(  

  ز�  ا�&5�42

)	2�3(  

0  0.085  0.055  0.00  0.00  

1  0.092  0.07  0.131  55.3  

2  0.121  0.08  0.147  47.2  

3  0.175  0.093  0.170  40.5  

4  0.192  0.13  0.169  41.6  

5  0.230  0.14  0.124  49.8  

6  0.255  0.143  0.132  52.3  

7  0.273  0.151  0.125  57.1  

8  0.295  0.154  0.110  65.4  

9  0.281  0.147  0.105  67.7  

10  0.270  0.132  0.112  83.5  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

  .خلال تسعة أيام N. linckiaالمعقمة المعاملة بطحلب النسبة المئوية لإزالة العناصر الثقيلة من مياه الفضلات المعقمة وغير ): 1(شكل
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  .لال تسعة أيامخ O. limosaالنسبة المئوية لإزالة العناصر الثقيلة من مياه الفضلات المعقمة وغير المعقمة المعاملة بطحلب ): 2(شكل
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bstractA 
 

      The ability of two cyanobacteria Nostoc linckia and oscillatoria limosa was tested to remove the heavy 
metals (Nickel, lead, and copper) from the wastewater of Al-Aria station. The waste of the final 
sedimentation taken used to proper stock culture of each cyanobacteria, the wastes was sterilized in one 
experiment Compared to unsterilized in anther.Analysis employing a flame atomic absorption 
spectrophotometer (FAAS) .The unialgal culture of N.linckia gave better result in removal of heavy metals 
than of O.limosa, the removal of nickel, lead and copper was 93% in the 1st day, 100% in the 7th day and 
100% in the 3rd day respectively. The efficiency of removal of both cyanobacteria was better using 
unsterilized wastewater than sterilized wastewater. 
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