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 الخلاصت 
ٜ بؼمما اسٗظمما   اىبسٗجّ٘ممات ٗجعممَٞات اىلامما ومماه ٍسٗزٕمما فمم  إٝقمما  جممٌ فممٜ ٕممرا اىببممد ةعمما  قممدز        

  اىممممبٗبؼمممما اىَسمبممممات اىَحَبيممممة (  Uٗاىٞ٘زاّٞممممً٘  AUاىممممرٕ   Laاّبمممماًّٞ٘ ا)اى اىرزٝممممة اىَحَبيممممة باىمممم 

ىيبسٗجّ٘ات ٗجعَٞات   ٝقا  ( مَا جٌ ةعا   قدز  الإC22H18O5N2ٗاىنبحُ٘ C10H8O4ٗاىَاٝيسH2O)اىَاء

ٗجَممث بسٍ ممة اىَؼممادعت باعػحَمماد ػيممٚ ى ممة  بإدومماه ٍلاٖممً٘ اى ممبْة اىلاؼاىممة صممة  اىلامما فممٜ جيممل اسٗظمما  اىَا

Matlab ,ٜمَمما جممٌ اظممحدداً ادا  ٍاابقممة اىَْبْممCurve Fitting Toolٝقمما  .أظٖممست اىْحممان  إُ قممدز  الإ 

ؼحَد ػيٚ  اقة اىقرٝلاة ٗ بٞؼة اى٘ظط اىَاص ٗةصيْا ػيٚ ج٘افق جىيبسٗجّ٘ات ٗجعَٞات اىلاا فٜ جيل اسٗظا  

( باىْعبة اىبسٗجّ٘ات ٗ ى عمَٞات اىلاما فمٜ اسٕمدا  اىرزٝمة  Bichsel( 1992جٞد بِٞ ّحان ْا اىْظسٝة ّٗحان ))

ٍممغ اومحا  ػْمد اىااقمات اى٘ا ذممة ٗممرىل بْٞمث اىْحممان    SRIM2003ّماٍ  اىم بس ّحممان اىَدحيلامة ٗممرىل ٍمغ 

ىنو ٍِ اىبسٗجّ٘مات ٗجعمَٞات اىلاما  ٝقا  اىح٘افق اى ٞد بِٞ ّحان  ٕرٓ اىَؼادعت اىَعحددٍة فٜ ةعا  قدز  الإ

ْحممان  اىبممِٞ اىح٘افممق اى٘ا مم   عةظْمما ل مممرى. ( H2O ,C10H8O4,C22H18O5N2) اعٕممدا  فممٜ مممو ٍممِ 

    ٗاسػيمٚىيبسٗجّ٘مات   MeV 0.6ٍمِ  اسػيمٚػْمد اىااقمة اىْظسٝة ّٗحان  اىَعحدسجة باظمحدداً ادا  اىَاابقمة 

ٍِMeV 5  . باىْعبة ى عَٞات اىلاا فٜ جَٞغ اعٗظا  اىَعحددٍة 

 , اى بْة اىلاؼاىة ,قاػد  بساك ميَٞاُ. ٝقا  الإ,ػدد  ٝقا  الإقدز  : الكلماث المفتاحيت

 

Studying of Stopping Power For  Protons And Alpha Particles In 

Some Different Mediums. 

Wafaa Nsaif Jasim Abuirqeba 

Kufa University /College of Education 

 

Rashid Oweed Kadhim 

Kufa University /College of Education 

Abstract: 

In this researcher , calculaed stopping power for protons and alpha particles through 

these particles passing in some atomic medium which are  (U , Au , La) and some 

compound which are ( H2O  , C10H8O4,C22H18O5N2) . As well as that we have been 

calculated the stopping power  for protons and alpha particles in these mediums 

absorber by insert effective charge  and by programming these  equations for stopping 

power depended on  Matlab Language and  using Curve Fitting Tool . The results 

appear protons and alpha particles stopping power in these medium depend on the 

projectile energy and the absorber medium . we get a good agreement with ( ((1992 )

Bichsel)  ( results for  protons and alpha particles in atomic medium and with 

SRIM2003 results but there is small different in the low energy .  The results appear  a 

good agreement with stopping power equations results for protons and alpha particles 

in ( H2O  , C10H8O4,C22H18O5N2(  .So we note a good agreement between  theoretical 

results and the results we get by using Curve Fitting Tool at the energy over than 0.6 

MeV for protons and over than 5 MeV for Alpha particle in all using medium. 

Key word:-stopping power ,stopping number ,effective charge, Bragg-Kleeman rule. 
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اوحممممساج اى عممممَٞات اىَ ممممبّ٘ة المقدمةةةةت : -1

ىيَمماد  أرمماز اعٕحَمماً ٍْممر اسٝمماً اىَبنممس  ىيلاٞصٝمماء 

اىرزٝمممة اىبدٝبمممة , ٗأٗه ٍمممِ دزض جيمممل اىظمممإس    

اىممرٛ  مم٘ز ٕٞنيٖمما اىْظممسٛ   Niels Bohr ٕمم٘

باعػحَاد ػيٚ اىَٞناّٞمل اىناظمٞنٜ جبؼمٔ وومسُٗ 

ٍَممممممِ اظممممممحددٍ٘ا  ممممممسج اىَٞناّٞممممممل اىنَممممممٜ 

اىظممإس  بٖممرا  ازجبمما  ٕممرٓ ٗاىناظممٞنٜ ىح٘ ممٞ  

ذىل فأُ اىقمٌٞ اىْظسٝمة ىقمدز   فضا ػِ اىَ اه . 

َٝنممِ فَٖٖمما ٍممِ ومماه مممُ٘ ظممإس    ٝقمما  الإ

فقممداُ اىااقممة ىٖمما اىنبٞممس ٍممِ اىحابٞقممات ىممٞط فممٜ 

ٍ ممماه اىلاٞصٝممماء ٗةعممم  ٗإَّممما ٝ مممَو ٍعممماةات 

ٗاظممؼة ٍممِ اىؼيممً٘ فيٖمما جابٞقممات  بٞممة ماظممحدداً 

الإشؼاع ىَؼاى ة  اسٗزاً ٍغ اىبلاماظ ػيمٚ صمبة 

ٗةٞممما  اىْعمممٞ  اىب مممسٛ ٗممممرىل اظمممحدداٍٖا فمممٜ 

ٖممما اسجٖمممص  الإىنحسّٗٞمممة اىلاضممماء ٗاىصمممْاػة ٍْٗ

ٗإّحاج أجٖص  أشبآ  اىَ٘صمات فمبؼا اى م٘ان  

جنممُ٘ رٞممس ٍ سٗظممة فمممٜ اىَمماد  اسظمماض , جيمممل 

       اى مم٘ان  ٍصممٞسٕا فممٜ ٍْاقممة  ممٞقة ٗػْممد ػَممق 

[ . إُ ٍٞناّٞنٞممة فقممداُ اىااقممة جؼحَممد  1ٍْاظمم    

ػيممٚ شممبْة ٗظممسػة اى عممٌٞ اىَ ممبُ٘ ٗ بٞؼممة 

ظمممسػة  ارمممسٝظٖمممس  , ٗبمممرىل [2]اى٘ظمممط اىَمممادٛ 

اىقرٝلاممة بمماىسرٌ ٍممِ إُ ػَيٞممة اوحممساج اى عممَٞات 

اىَ بّ٘ة اىبقٞية ىَاد  اىٖد  ٕ٘ اىَ٘ ٘ع اىَٖمٌ 

 ىلأّٝ٘مممات ٝقممما  فمممٜ ةعمممابات اىَمممدٙ ٗقمممدز  الإ

اىبقٞية ,إع اّمٔ بقٞمث ْٕماك بؼما اىحؼقٞمدات ةم٘ه 

ٍؼسفممة ةاىممة اى ممبْة ىاٝممُ٘ اىَحلااػممو ٍممغ ٍمماد  

 [4,3]صيبة أٗ راشٝة اىٖد  فٜ ةاىة مّٖ٘ا ٍاد  

. إُ اىدزاظممات اىَبنممس  ىلاقممداُ اىااقممة ىي عممَٞات 

اىَ ممبّ٘ة اىَدحسقممة ىيَمماد  ج٘صمميْا إىممٚ اىصممٞ ة 

 : [1]  ٝقا  اىؼاٍة ىقدز  الإ

LZ
vm

NZe

dx

dE

e

2

12

2

44
            …..(1) 

 ةٞد إُ :

اعشممماز  اىعممماىبة ج مممٞس اىمممٚ اىْقصممماُ فمممٜ  اقمممة 

 ىيَاد  .اى عَٞة اىَ بّ٘ة اىَدحسقة 

e ,me   : ٚجَبممممو شممممبْة ٗمحيممممة الإىنحممممسُٗ ػيمممم

 اىح٘اىٜ . 

v . جَبو ظسػة اى عٌٞ اىعاقط : 

Z1ٗZ2 ٚاىؼدد اىرزٛ  ىي عٌٞ اىعاقط ٗاىٖد  ػي :

 اىح٘اىٜ . 

N  : .  اىنبافة الإىنحسّٗٞة ىيٖد 

L ٝقا  : ػدد الإ  . 

ّظمسٛ ىلاقمداُ  اقمة  َّ٘ذجأأٗه   الىظريت : -2

اى عَٞات اىَ بّ٘ة اىَدحسقمة ىيَماد  مماُ صمٞ ة 

ً فممٜ  1913   ظممْة Bohrاىناظممٞنٞة ىمم  ٝقمما  الإ

عممٌ إىممٚ جممصء ّمم٘ٗٛ ٕممرا اىَْمم٘ذج اّحقمماه اىااقممة ق  

ع  باظحدداً ّظسٝمة اىح محث  ٗجصء اىنحسّٜٗ ٗة 

بَْٞممممما جممممماءت بؼمممممدٓ ّظسٝمممممة  ,  [1اىناظمممممٞنٞة  

Bethe   جعممَٞات اىلامما  إٝقمما  م٘صممف ىْظسٝممة

ذىمل  ػمِ  فضماٗجؼيث ماسٝقة فٞصٝانٞة ٍَٖمة , 

ىحضمَِٞ ٍمدٙ شمظاٝا  اظحؼَاىٖا ّظسٝة ب٘ز ماُ  

اعّ ممممااز ىنممممِ اىَبمممماٗعت اىاةقممممة ىحأظممممٞط 

اعّٝ٘مات اىبقٞيمة بْٞمث ٍمِ  إٝقما  ػاقات  قٞماض 

فْظسٝمة    ,Bohr [5بدع ٍمِ ّظسٝمة   Betheقبو

Bohr   جضممَْث مممو اىحلامماػات اىقسٝبممة ٗاىبؼٞممد

ٍيمممث ٍؼٖممما محلاممماػات ٗاىحصمممادٍات اىقسٝبمممة جؼا

  Free Coulomb Interactionم٘ىمً٘ اىبمس 

         بَْٞممممممما ازجبممممممما  اىنحسّٗمممممممات اىٖمممممممد  ٝأومممممممر 

     ْظس اىحلامممماػات اىبؼٞممممد  ٗذىممممل ٍممممِ ومممماه اىبمممم

     ٗجبؼمممممما  , w[6]اىحممممممسدد اىناظممممممٞنٜ اىسّْٞممممممٜ 

اىحصممممادً بممممِٞ اعٝممممُ٘ اىعمممماقط بمممم٘ز  ىْظسٝممممة 

)اىحصمادً اعىنحسّٗمٜ  ٝقما  ٗاىنحسّٗات ٗظط الإ

             ٗصممممممممممملأ ب٘اظممممممممممماة اىَؼاى مممممممممممة      ( ٝمممممممممممحٌ

( ٗاىحممٜ  Classical Treatmentاىناظممٞنٞة )

 : [4]جؼاٚ باىؼاقة اىحاىٞة 

 

BohrL
mv

eZZ

dx

dE
2

4

2

2

14
         …..(2) 

weZ

vCm
L e

Bohr 2

1

3

ln         …..(3) 

 LBohr   ب٘ز ى ٝقا  الإ: ػدد 

w .ّْٜٞاىحسدد اىناظٞنٜ اىس : 

C : ٔ1.229رابث قَٞح 
ة ذيٗجممد أٗه ةمو جماً ىَعمم  Betheٍمِ جاّم  أومس

ػْد اىااقات اىؼاىٞة ٗذىمل باظمحدداً  ٝقا  قدز  الإ

جيممل اىلانممس   Betheٗظممغ , جقسٝمم  بمم٘زُٗ اسٗه 

ىحضمٌ اىحصمبٞبات اىْعمبٞة . ٗفمس  إُ اى عممَٞة 

جحلااػو ٍمغ اىٖمد  فقمط ٍمِ وماه قم٘ٙ اىنحسّٗٞمة 

أٛ إُ فقمممداُ اىااقمممة بحلااػمممو اى عمممَٞة ٍمممغ ّممم٘ٙ 

ا ماّممث ٍؼادىممة قممدز  ٗىَمم [7]اىٖممد  ٝنممُ٘ ٍَٖممو 

 :   Bethe [8]ى  ٝقا  الإ

BethLZ
A

Z
K

dx

dE
22

2

1


          …..(4)           

 :ةٞد اُ  

2

2

4

/307075.0
4

cmMeV
mc

Ne
K  

Nₒ:افنادزٗ ػددatoms/mol=0
23

×6.022134 

A . اى٘شُ اىرزٛ ىي٘ظط اىَاص : 

LBeth  ىبٞممد َٗٝنممِ اىحؼبٞممس ػْممٔ  ٝقمما  الإ: ػممدد

 ماعجٜ : 

 

2
2222

ln 



I

mc
LBeth         …..(5)  

جٖممد اىحممأِٝ  Iظممسػة اىضمم٘ء ٗ β= v/c ٗcةٞممد 

eVٗب٘ةدات 
21

1





  . 
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ىقممد جممٌ اعفحممسا  فممٜ اىبداٝممة إُ ةاىممة اى ممبْة      

اىدازجة ٍِ إٔدا  صيبة جنمُ٘  ىلأّٝ٘اتاىَقاظة 

امبممس بنبٞممس ٍممِ جيممل اىَ٘جمم٘د  فممٜ إٔممدا  راشٝممة 

إُ ةاه اى بْة داومو  Betzٗىنِ بؼد ذىل أٗ   

جقسٝبما  ٗباىؼدد اىرزٛ ّلاعٔاىَ٘اد اىصيبة ٗاى اشٝة 

فلاممٜ ػَيٞممة جبمما ي اى عممٌٞ  [9,4]جنممُ٘ ٍح ممابٖة 

اىَ بُ٘ واه ٍسٗزٓ فمٜ اى٘ظمط اىَمادٛ ّاةم  

إُ اىقرٝلاة)اى عمممٌٞ اىعممماقط( جؼممماّٜ ٍمممِ ج ٞمممس فمممٜ 

اى مممبْة ٗظمممب  ذىمممل ٝؼممم٘د  إىمممٚ إُ ٕمممرا اى عمممٌٞ 

اىَ مممبُ٘ ظمممٞحلااػو ٍمممغ  ذزات اى٘ظمممط اىَمممادٛ 

ٗاىحلااػمو ٝنمُ٘ بلاقممداُ أٗ امحعما  اىنحسّٗمات ٍممِ 

Z1ٗاىٚ اىٖد  ٕٗرا اىح ٞس َٝبو اى مبْة اىلاؼاىمة 
*

 

(Effective Charge   )( ىي عٌٞ اىعاقط )اىقرٝلاة

Z1ٗجؼحَممد اى ممبْة اىلاؼاىممة 
*

ػيممٚ ظممسػة اى عممٌٞ  

اىعماقط ٗاىحممٜ جحْمماقا ميَما شاد ّلامم٘ذٓ فممٜ اى٘ظممط 

بممممأُ  اقممممات ةممممصً  Lamb. ىقممممد اقحممممس   [10]

فممٜ جبدٝممد دزجممة ابحممدا  اىنحسّٗممات اى عممَٞة جمميرس 

 Bohrجمممأِٝ شمممظاٝا اعّ مممااز فمممٜ اىَممماد  بَْٞممما  

ّٗممممات اىَدازٝممممة ٕممممٜ اقحممممس  إُ ظممممسػة اعىنحس

فٖمٌ ٍلاٖمً٘   Northcliffeاىَؼاٍمو اىبمسج  , ٗاُ

Bohr ٜ[7]ماىحاى  : 








 


3/2

11

*

1 exp1
Zv

v

Z

Z

          

…..(6) 

 ةٞد اُ : 

v◦ :. ظسػة ب٘ز 

Z1
*

: ٕممٜ صممافٜ اى ممبْة ػيممٚ اعٝممُ٘ اىَحؼمماده  

 جصنٞا  . 

Z1/Z1=1ػْممد اىعممسع اىؼاىٞممة
*

ةٞممد اعٝممُ٘ ْٝلاممر  

 -جٜ :عجَاٍا .ةٞد َٝنِ محابة اى بْة اىلاؼاىة ما

)exp1(
3/2

1

1

*

1 






 


Zv

v
ZZ



        …..(7) 

Z1ب  Z1فإذا ػ٘ ْا ػِ 
*

( ّبصو 4فٜ اىَؼادىة )

 ػيٚ

 
BethLZ

A

Z
K

dX

dE
22

2*

1


         …..(8) 

إُ ّظسٝة اىنٌ جابق فٜ اىَسجبة اسٗىٚ فٜ ةعا  

3/2ػْمدٍا  ٝقا  قدز  الإ

1Zvv ,    إذ جؼحَمد قمدز

 ٝقممما  الإ
dx

dE
ٚػيمممZ1

2
فلامممٜ اىعمممسع اى٘ا ذمممة  

جنممُ٘ شممبْة اى عممٌٞ اىبقٞممو اىعمماقط اقممو ٍممِ اىؼممدد 

( ,بعمممممم  اىحصممممممادً ٗفقممممممداُ Z1اىممممممرزٛ ىممممممٔ )

اعىنحسّٗممات اىرزٝممة , ٗقممد ػسفممث اى ممبْة اىلاؼاىممة 

 :  [10]ػيٚ أّٖا 
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p

z

dxdE

dxdE
Z        …..(9) 

z(dE/dx : )  اى٘ظط ىاُٝ٘. إٝقا  ٕٜ قدز 

p(dE/dx  ) :  اى٘ظط ىيبسٗجُ٘ . إٝقا  ٕٜ قدز 

اىحؼبٞمممممس ػمممممِ اى مممممبْة اىلاؼاىمممممة  بالإٍنممممماُمَممممما 

Z
*
ب مممبْة اعٝمممُ٘ ٗ  γiَؼاٍمممو اى مممبْة اىلاؼاىمممة ب1

]11: [ 

 
  
         …..(10)                              

اسٕدا  فس ث مَاد  جحأىف  Betheفٜ ّظسٝة  

ىنِ ٍِ جاّ  أوس ىلإٔدا   ٍعحقية ٍِ ػْاصس

Braggاىَسمبة فأُ قاػد  بساك 
'
s Rule   شانؼة

ىيَسمبات  بقا  ٝقا  اعظحؼَاه ىبعا  قدز  الإ

ىيَسم  جبع    ٝقا  ىحيل اىقاػد  قدز  الإ

اىؼْاصس اىلاسدٝة  إٝقا  باى َغ اىداٜ ىقدز  

أٛ ىيبص٘ه ػيٚ فقداُ  اىااقة ,[12]اىَنّ٘ة ىٖا 

فٜ ٍدي٘  أٗ ٍسم  ,فأُ اى٘ظط اىَاص بالإٍناُ 

اىحؼاٍو ٍؼٔ ب ؼئ  بقة زقٞقة ٍِ ػْاصس ّقٞة 

ت اى٘ظط اىَاص  باعػحَاد ػيٚ مبافة اىنحسّٗا

[11] : 

 









i idx

dE

dx

dE             …..(11) 

   ةٞممممد اىَ َمممم٘ع ٝيوممممر ىنممممو ػْاصممممس اى٘ظممممط 

               صمممممممس فمممممممٜ اىَسمممممممم جعيعمممممممو اىؼْ i اىَممممممماص

 ٗi(dE/dx  )   ىيؼْصس اىْقٜ ٝقا  الإقدزi   ُإ ,

ىيؼْاصممس اىْعممبٞة ػْممدٍا  جممدا   قاػممد  بممساك دقٞقممة

اىحلااػممو ٍممغ ّمم٘ٙ اىؼْاصممس ٝنممُ٘ ٍَٖممو ىنممِ ػْممد 

اىااقممات اى٘ا ذممة دقممة قاػممد  بممساك جنممُ٘ ٍبممدٗد  

فمٜ أٛ ٍماد  ٝؼحَمد  ىلإىنحسّٗماتعُ فقداُ اىااقمة 

ػيممٚ اىَممدازات اىَْلاصممية ّٗظممٌ جممأِٝ  اىَمماد  . إٛ 

فممٜ ةاىممة اىَسممم  أٗ اىَديمم٘  اىَحنممُ٘ ٍممِ أمبممس 

ٍِ ػْصس بالإٍنماُ اظمحدداً قاػمد  بمساك ميَٞماُ 

Bragg-Kleeman rule  ٝقما  ىبعا  قمدز  الإ 

 :[14,12]اىنحيٞة اىنيٞة  

 




























 n

i ii

i

dx

dEw

dx

dE

1

1


     .....(12) 

ٗمبافمة  ٕٜ ّعبة ج٘اجمد اىؼْصمس wi  ٗiρٞد اُ ة

إُ ٕمممرٓ فمممٜ اىَسمممم  ػيمممٚ اىحممم٘اىٜ . iاىؼْصمممس 

 :  [15,2]اىقاػد  َٝنِ محابحٖا باى نو اىحاىٜ 

    )(BnSAmSBAS nm  …..(13)     

ىنمو ٍمِ  ٝقما  جَبو قمدز  الإ : S(B),S(A)ةٞد 

ػمدد اىمرزات  n,mػيمٚ اىحم٘اىٜ  ٗ A ،Bاىؼْاصس

ػيمممٚ اىحممم٘اىٜ .إذُ ٍمممِ اىََنمممِ  A ٗBىيؼْاصمممس 

 : [12,2]( باى نو اىحاىٜ 11إػاد  محابة اىَؼادىة )

   
i

iiSncompS …..(14) 

َٝبمممو اىؼْصمممس ٗب٘ةمممدات   iةٞمممد
g

cmMeV 2.
   

 فاُ :
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i

iicomp SwS .....(15)      

الوزن الذري  Ai و في المركب  wi=niAi\Acإن  حيث 

للمركب والتي تساوي  هي الوزن الذري Acو iللعنصر 


i

iic AnAوSi الكتلية  ياا  تمثل قدرة الإ

 الكتلية ياا  تمثل قدرة الإ Scompفي المركب و iللعنصر

التطبيق الواسع للأهدا  المركبة , من . برغم للمركب
تكون قاعدة براك غير كافية وغير مناسبة لحساب فادان 

)عندما سرعة  ياا  للإ بيثمنطاة الطاقة أسفل 
الاذيفة ليست عالية بشكل كافي لتطبق في تاريبات 

اىٖد   -( ٗمرىل ػْدٍا ٝنُ٘ ّظاً اىقرٝلاة بٞد

rojectile –Target  أٛ أّ فٜ اىااقات ولاٞف .

اى٘ا ذة ّ د إُ جابٞق قاػد  اى َغ ع ٝؼاٜ قَٞا 

صبٞبة أٗ دقٞقة ٗذىل عُ قاػد  اى َغ جَٖو جأرٞس 

اىباىة اىلاٞصٝانٞة ٗجأرٞس ّ٘ع اعصس  اىنَٞٞانٞة 

إُ صبة ٗ دقة ّحان  قاػد  بساك  اىساباة , مَا

ٍبدد ةٞد جنُ٘ اىْحان     ٍبدد   َِ ٍدٙ  اقٜ 

( << 1MeV/amu)Eىااقات  اىؼاىٞةا د  جٞد  ػْ

ٗجنُ٘ اىنحسّٗات ذزات اىٖد  رٞس ٍقٞد  ٗجعٌٖ 

  بْلاط اىَقداز فٜ ػَيٞة فقداُ اىااقة.

 ٝقا  جٌ ةعا  قدز  الإ الىتائج والمىاقشت  : -3

اعىنحسّٗٞة ىنو ٍِ اىبسٗجّ٘ات ٗجعَٞات اىلاا 

ٗ اىرٕ   Laاىَاز  فٜ اسٗظا  اىرزٝة )اىاّباًّٞ٘ 

Auٗ ًّ٘ٞاىٞ٘زا(U ٝقا  ٍِٗ رٌ ةعا  قدز  الإ 

اعىنحسّٗٞة أٝضا  ىيبسٗجّ٘ات ٗ ى عَٞات اىلاا اىَاز  

اىَاٝيس ٗاىنبحُ٘  ٍِ واه  فٜ مو ٍِ اىَاء ٗ

قدز   ٗجٌ زظٌ بٞاّات Matlab بسّاٍ  بي ة اى 

   ىااقة اى عَٞة اىعاقاة باظحدداً مداىة  ٝقا  الإ

ادا  اىَاابقة ىيَْبْٜ  ٗاظحددٍث  ّلاط اىبسّاٍ  

Curve Fitting Tool  ٝقا  ػيٚ قدز  الإ 

اىَبع٘بة ٗمرىل جٌ اعظحؼاّة ببٞاّات بسّاٍ  

SRIM2003  ٗجابٞقٖا فٜ بسّاٍ  اىMatlab 

ٍِ  اىَبع٘بةى س  اىَقازّة بٖا ٍغ اىْحان  

اعىنحسّٗٞة   ٝقا  ُ قدز  الإا.( 4اىَؼادىة )

 Laىيبسٗجّ٘ات اىَاز  واه اسٕدا  )اىاّباًّٞ٘ 

 ٍدٙ اىااقة فٜ ةدٗد (Uٗاىٞ٘زاًّٞ٘ Auٗاىرٕ  

(0.3-100MeV جٌ ةع ) ابٖا باظحدداً اىَؼادىة

اى بْة اىلاؼاىة  ْظس جأرٞساىب اسورٍغ  ( ىبٞد4)

    اظحبداه اىؼدد ذىل  ب( 8ٗاىَحَبية باىَؼادىة )

Z1ب   Z1اىرزٛ ىي عَٞة اىعاقاة 
*

      ٗجَث ػَيٞة  

             ٗزظَٖا مداىة ىااقة  ٝقا  ةعا  قدز  الإ

( a,b,c,1ى نو )ا.  )) اىبسٗجّ٘ات َة اىعاقاةاى عٞ

ىنحسّٗٞة  اع ٝقا  قدز  الإٝ٘   ٍقازّة بِٞ ّحان  

       ٍغ اىبعابات اىْظسٝة  ( ىبٞد4ٍِ اىَؼادىة )

 ٝقا  ( فٜ ةعا  قدز  الإ8اىَحَبية باىَؼادىة )

                     اىعاقاة ػيٚ اسٕدا   اعىنحسّٗٞة  ىيبسٗجّ٘ات

( La  , Au, U  ٍٗقازّحٖا بْحان )         ((1992 )

Bichsel )[8]  اى  ّٗحانSRIM2003  ٗبْٞث

 SRIM2003اى  فقا  جٞدا  ٍغ ّحان  بسّاٍ اىْحان  ج٘ا

ْدٍا اىااقة جنُ٘ ( ػBichsel( 1992ّٗحان   ))

ٗذىل ٝؼ٘د ىيحأرٞس اىضؼٞف  MeV0.8امبس ٍِ

ٗجحباػد  ٍِ اىااقة      ىي بْة اىلاؼاىة فٜ ٕرا اىَدٙ 

مَا  MeV0.8ٍِ       اسقواىْحان  ػْد اىااقة 

اىحاابق اى٘ا   ٍغ  fitس ٍْبْٜ اىَاابقة ٖاظ

 بأوراعىنحسّٗٞة اىَبع٘بة  ٝقا  الإٍْبْٜ قدز  

ٍِ  اسػيْٚظس ػْد اىااقات اىاى بْة اىلاؼاىة ب جأرٞس

MeV0.6  ٝقا  إُ قدز  الإ. ىيبسٗجّ٘ات 

اعىنحسّٗٞة  ى عَٞات اىلاا اىعاقاة ػيٚ اسٕدا  ) 

( بَدٙ  U ٗاىٞ٘زاًّٞ٘   Auٗاىرٕ   Laاىاّباًْٝ٘ 

 4ةعابٖا ٍِ اىَؼادىة   ) ( جMeV100-1.6ٌ( اقة 

(  . 8ىَحَبية باىَؼادىة )ٍغ ةعاباجْا اىْظسٝة ا ( ىبٞد

( ٝ٘   ج٘افق جٞد ىْحان ْا (a,b,c,2اى نو  

فٜ  [8]( Bichsel( 1992اىْظسٝة ٍغ ّحان ))

اىلاا فٜ اعىنحسّٗٞة  ى عَٞات  ٝقا  ةعا  قدز  الإ

( ٗمرىل ج٘افق ىْحان ْا La , Au, U )  اسٕدا

َا ّاة  أّ ( ىبٞد م 4ٝة ٍغ ّحان  اىَؼادىة )اىْظس

اعىنحسّٗٞة   ٝقا  بصٝاد  اىااقة جبدأ قدز  الإ

(ٗجظٖس ٕرٓ a,b,c2,مَا ٝبْٞٔ اى نو ) اباىحْاق

ّحان  بسّاٍ    اسشناه ج٘افقا  جٞدا  ٍغ 

 MeVٍِ سمبسااىااقات  ػْد  SRIM2003اى 

ٍغ ٍْبْٜ  قدز    fitٍْبْٜ اىَاابقة ٗمرىل1.2

اى بْة  بأورت اىلاا اعىنحسّٗٞة ى عَٞا  ٝقا  الإ

ٕرٓ اىَْبْٞات ػْد اىااقات       بَْٞا جحباػد اىلاؼاىة

ػيٚ اىؼدد  ٝقا  الإقدز    حَادسػ     ٍِ ذىل  اسقو

 ٝقا  جٌ ةعا  قدز  الإ .ىقد  اىرزٛ ىي٘ظط اىَاص 

اىَاز  فٜ اىَاء ٗ اىَاٝيس  ىيبسٗجّ٘ات اعىنحسّٗٞة  

اىحٜ جؼد باظحٞل باظحبْاء اىَاء  َِ   ٗاىنبحُ٘ 

( ٍِ MeV) 100 -0.3 اىااقة                ٍدٙ 

( 8ٗاىَؼادىة ) ىبٞد( 4واه اظحدداً اىَؼادعت  )

اىحٜ أػحَدّإا فٜ ةعاباجْا اىْظسٝة ىبعا  قدز  

ً اى بْة اىلاؼاىة اعىنحسّٗٞة ) بإدواه ٍلاٖ٘ ٝقا  الإ

( ٍقازّة a,b,c,3ٝظٖس اى نو ) .((7)ٍِ اىَؼادىة )

اىبسٗجّ٘ات فٜ مو  إٝقا  بِٞ ّحان ْا اىْظسٝة ىقدز  

( ةٞد 8ٍِ اىَاء ٗ اىَاٝيس ٗاىنبحُ٘ ٍِ اىَؼادىة )

 ٝقا  بِٞ ّحان ْا اىْظسٝة ىقدز  الإ ا  جٞد ا  ٝظٖس ج٘افق

د ىة بٞاعىنحسّٗٞة  ٗ اىْحان  اىَعحبصية ٍِ ٍؼاد

( ىبساك ىيَسمبات 13بؼد إدواىٖا فٜ اىَؼادىة )

ىيبسٗجّ٘ات فٜ ٕرٓ fit ٗبِٞ ٍْبْٜ اىَاابقة   ةاىبار

اىَعحددٍة فٜ  ٖاّلاع باظحدداً اىاسٝقة .اىَسمبات 

اىبسٗجّ٘ات فٜ )اىَاء ٗ اىَاٝيس  إٝقا  ةعا  قدز  

اعىنحسّٗٞة   ٝقا  جٌ ةعا  قدز  الإ ٗ اىنبحُ٘ (

 َِ   ٖاّلاع ى عَٞات اىلاا اىَاز  فٜ ٕرٓ اىَسمبات

( a,b,c,4(. اى نو ) 100MeV-1.6ٍدٙ اىااقة )

 اعىنحسّٗٞة  ى عَٞات اىلاا  ٝقا  ٝظٖس قدز  الإ

 ٗ اىَاٝيس )اىَاء ٗة اىَاز  فٜ ٕرٓ اىَسمبات اىبار

اىْاج ة ٍِ ةعاباجْا اىْظسٝة باظحدداً (  اىنبحُ٘

( بؼد إدواىٖا 8) ٍِ اىَؼادىة اى بْة اىلاؼاىةٍلاًٖ٘ 

 غجحاابق ب نو ٍْاظ  ٍةٞد (13فٜ ٍؼادىة بساك )

( بؼد إدواىٖا  4)ىبٞد اعىنحسّٗٞة   ٝقا  قدز  الإ
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ٗجحاابق ٍغ ٍْبْٜ أٝضا فٜ ٍؼادىة بساك 

 . ىٖرٓ اىْحان   fitاىَاابقة

 

. 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 
 

البروتووةاث فة   إيقةا  يوضح قدرة )a,b,c1,لشكل)ا

 (La, Au , Uكل مه )

 
 

 

 

  جسيماث الفا ف إيقا  ( يوضح قدرة a,b,c,2لشكل )ا

(La, Au , Uمه ) كل
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ف   البروتوواث إيقا  ( يوضح قدرة a,b,c,3)لشكل ا

 , الكبتون ( )الماء ,المايلرمه كل

 
 

 
 

 
جسيماث الفا ف   إيقا  ( يوضح قدرة a,b,c,4)الشكل 

 كل مه)الماء ,المايلر , الكبتون (

 

 

 الاستىتاج  : -4

     َٝنِ ٝقا  الإ ىقدز  اىْظسٝة ةعاباجْا واه ٍِ

 : بأُ عظحْحاجا

 ةدٗد فٜ جبصو ٝقا  الإ ىقدز  قَٞة ػيٚأ -1

 ٍغ جحْاقا ٝقا  الإ قدز  ٗاُ اى٘ا ذة اىااقات

 . اىَ بّ٘ة اىعاقاة   اى عَٞة  اقة شٝاد 

 اىؼاىٞة اىااقة ػْد أّ ّ د أػآ اسشناه ٍِ -2

 (8ٗ  4ٍِ اىَؼادعت ) ٝقا  الإ قدز  ٍْبْٞات

ػِ ٍْبْٞات  جحباػد اى٘ا ذة اىااقات ٗػْد جحقاز 

SRIM2003 . 

 اى بْة جأرٞس بأور ٝقا  الإ قدز  ةعابات ٍِ -3 

 ػْد ٗعظَٞا اىْحان  ػيٚ جأرٞسٕا ّاة  اىلاؼاىة

 جصداد اىلاؼاىة اى بْة إُ ةٞد اى٘ا ذة اىااقات

 ٗاىلاقد اىقْا ىؼَيٞات ّحٞ ة اىَْاقة ٕرٓ فٜ إَٔٞحٖا

 . اعىنحسّٜٗ

اىبسٗجّ٘ات ٗجعَٞات  إٝقا  ٍِ ٍْبْٞات قدز   -4

َْبْٞات ٕرٓ اى إُّاة  اىرزٝة   اسٗظا اىلاا فٜ 

     ى٘ا ذة اٛاىااقات اد ْجحباػد ٍِ بؼضٖا ػ

اىٚ اُ ٍعإَة د اىعسػة اى٘ا ذة ٕٗرا ٝؼ٘

اىحصادٍات اىقسٝبة ٗاىبؼٞد  ٝنُ٘ امبس فٜ اىااقة 

اى٘ا ذة ٍقازّة بَعإَحٖا فٜ اىااقة اىؼاىٞة ا افة 

اىٚ إَٞة اور اى بْة اىلاؼاىة بْظس اسػحباز فٜ 

اىااقات اى٘ا ذة ,بَْٞا اىحْاظ  اىؼنعٜ فٜ مو 

ٝؼصٙ جلاعٞسٓ اىٚ اُ اى عٌٞ اىعاقط ميَا  اىسظٍ٘ات

ماّث  اقحٔ ػاىٞة ميَا ماُ شٍِ اىحلااػو قيٞو ٗفقداُ 

   .اىااقة ٝنُ٘ قيٞو 
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