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 فً وسط انعراق .Triticum aestivum L انحنطتوانحٍىٌت فً انتاجٍت انمٍاه جذونت انري اننالص والاسمذة دور 

اَء صانح عاتً
1

سناء عبذ انجبار     
2

عبذانكرٌم حمذ حسان    
2
مىسى يخرراضً ف  

3
 

1
 كهٍت انسراعت لسم مكافحت انتصحر -جامعت بغذاد 
2
 وزارة انسراعت انعرالٍت  
3
 مذٌرٌت زراعت انذٌىانٍت/وزارة انسراعت انعرالٍت  

 انخلاصت
عٕد عدٌٚخ اٌسٞ اٌىبًِ ٚٔمص اٌسٞ  99رٙدف اٌدزاظخ اٌٝ رؾد٠د الاؽز١بعبد اٌّبئ١خ اٌفع١ٍخ ٚأٔزبع١خ ا١ٌّبٖ ٌّؾصٛي اٌؾٕطخ صٕف إثبء   

ٚاظمزعًّ  ؽممٛي ِؾطزمٟ إٌٛز٠خحِؾب  مخ اٌد٠ٛا١ٔمخ ِٚؾطمخ اٌّؾب٠ًٚحِؾب  مخ ثبثمًٚثبظزخداَ اٌزعم١ّد اٌؾ١مٛٞ اٌّزىبِمًف ٔفمر اٌجؾمش  مٟ 

ِعمبِلاد اٌمسٞ ٘مٛ ِعبِلاد ثضلاس ِىسزاد، شٍّذ عمب١ٍِٓ: الاٚي  01عبد اٌىبٍِخ اٌعشٛائ١خ ظّٓ رغسثخ عب١ٍِخ رعّٕذ رص١ُّ اٌمطب

% ِمٓ اٌّمبء اٌغمب٘ص ِٚعبٍِمخ لطمي ز٠زم١ٓ ظمّٓ ِساؽمً اٌزفسعمبد 55عٕمد اظمزٕفب   اٌزٟ رعمّٕذ مّمط ِعمبِلاد: ِعبٍِمخ اٌمسٞ اٌىبِمً

ؽعمجذ و١ّمبد ا١ٌّمبٖ ٌزعم٠ٛط الاظمزٕفب  ب ٚاٌضبٟٔ ٘ٛ اظمب خ اٌزعم١ّد اٌؾ١مٛٞ ٚثمدْٚ الاظمب خف ٚاِزلاء٘ ٚالاظزطبٌخ ٚاٌزص١٘س ّٚٔٛ اٌؾجخ

َ  مٟ ِسؽٍزمٟ اٌزص١٘مس  0ف1-1َ ِمٓ اٌصزاعمخ ٌيب٠مخ إٌّمٛ اٌخعمسٞ ٚش٠مد عّمك ِمبء اٌمسٞ ١ٌشمًّ اٌطجممخ  0ف1-1اٌسغٛثٟ ٌزشًّ اٌطجمخ 

دِمخ اٌّؾصمٛي ؽعمت اٌزٛصم١بدف اظمزعٍّذ ِعب ٌمخ اٌزمٛاشْ اٌّمبئٟ ٌزؾد٠مد ٚإٌعظ اٌفعٍغٟف وّب رُ اظزعّبي ع١ّي اٌع١ٍّبد اٌصزاع١خ ٌخ

aETاٌزجخس ٔزؼ اٌفعٍٟ )الاظزٙلان اٌّبئٟ 
 088ٚ 512ثٍم   ETaأظٙسد ِعبٍِخ اٌّمبزٔمخ )ثمدْٚ رعم١ّد ؽ١مٛٞ( أعٍمٝ اظمزٙلان ِمبئٟ  ف(

ُِحِٛظُ  ٟ ِعبٍِخ اٌسٞ  064ٚ 070ُِحِٛظُ  ٟ ِٛلعٟ إٌٛز٠خحِؾب  خ اٌد٠ٛا١ٔخ ٚاٌّؾب٠ًٚحِؾب  خ ثبثً، عٍٝ اٌزسر١ت ٚأٔخفط اٌٝ 

ث١ّٕمب أ د ِعمبِلاد لطمي اٌمسٞ )اٌمسٞ اٌىبًِ+اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ ِٛلعٟ إٌٛز٠خحِؾب  خ اٌد٠ٛا١ٔخ ٚاٌّؾب٠ًٚحِؾب  مخ ثبثمً، عٍمٝ اٌزسر١متف 

 ث١ٓ ل١ُ و١ّخ ١ِمبٖ اٌمسٞ اٌّعمب خ وّب رج١ٓ إٌزبئظ اٌزمبزة إٌٝ مفط اٌزجخس إٌزؼ اٌفعٍٟ ثٕعت أمزٍفذ ؽعت ِساؽً ّٔٛ إٌجبد،إٌبلص( 

رش١س ٔزبئظ ؽبصً اٌؾجٛة اٌٝ عدَ ٚعٛ   سٚق ِع٠ٕٛخ ث١ٓ ِعبٍِخ اٌّمبزٔخ ِٚعمبِلاد اٌمسٞ إٌمبلص عٕمد  فٚل١ُ الاظزٙلان اٌّبئٟ اٌفعٍٟ

 الا بٌخ ّٚٔٛ اٌؾجخ ٚاِزلاء٘ب، عٍٝ اٌسغُ ِٓ أٔخفبض و١ّبد اٌّبء اٌّعب خ  ٟ ِعبِلاد اٌسٞ إٌبلص ملاي رٍه اٌّساؽًِسؽٍزٟ الاظزط

أٔٙب لد أٔزغذ ؽبصلا ِمبزثب ٌؾبصً ِعبٍِخ اٌسٞ اٌىبًِ ظٛاء وبْ عٕد ِعمبِلاد اٌزعم١ّد اٌؾ١مٛٞ اٚ ثمدٚٔٙب ٚومبْ اٌؾبصمً إٌعمجٟ ٌزٍمه 

بٍِخ اٌسٞ اٌىبًِ ٚغ١س ِخزٍف عٕٗ ِع٠ٕٛب ِّب ٠ش١س اٌٝ رؾًّ رٍه اٌّساؽً ٌٍسٞ إٌبلصف  ٟ اٌٛلمذ ٔفعمٗ % ِٓ ِع 99 – 97اٌّساؽً  

 ٚعدد ش٠ب ح  ٟ أٔزبع١خ ا١ٌّبٖ  ٟ رٍه اٌّعبِلاد ِمبزٔخ ِي ِعبٍِخ اٌسٞ اٌىبًِف ٌرٌه  أْ عدٌٚخ اٌسٞ أعزّب ا عٍمٝ الاظمزٕصاف اٌسغمٛثٟ

لص ٚاٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ رمبٔبد  عبٌخ ٌص٠ب ح وفبءح أظزخداَ ا١ٌّمبٖ ٚرمٛ ١س و١ّمخ ِمٓ ١ِمبٖ اٌمسٞ ٌخدِمخ  ٟ اٌّؾ١ػ اٌغرزٞ ِّٚبزظخ اٌسٞ إٌب

 فأظزسار١غ١خ أ ازح اٌّٛاز  اٌّبئ١خ ٌّٛاعٙخ اٌعغص اٌؾبٌٟ ٚاٌّزٛلي  ٟ اٌّٛاز  اٌّبئ١خ
 انحنطت انكهماث انمفتاحٍت: انري اننالص، انتسمٍذ انحٍىي، الاستهلان انمائً، انتاجٍت انمٍاه،
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Abstract 
    The objective of the study was to estimate the crop water requirement of wheat with bio fertilization using as soil 

properties demented. The study was carried out in field of in Al- Diwaniyah province and Babel province/ Iraq 

during winter season 2017-2018. The experimental design with factorial experimental was used Randomized 

Complete Block Design including ten treatments in three replicates. The first factor irrigation including five 

treatments (full irrigation (control), irrigation was imposed at 55% depletion of available water). The non complete 

irrigation omitting two irrigation at tillering stage, joinfing stage, flowering and growth grain stage. Whereas the 

second one was with and without addition of bio fertilizers. The water content of depletion water for 0-0.2m layer 

was calculated from planning till shoot growth and increasing of irrigation water depth to include 0-0.4m during 

flowering and yield formation stages. All agricultural processes for crop management were used according to 

recommendation. Actual evapotranspiration was estimate using water balance equation. The result showed that 

control treatment had highest consumptive water 512 and 488 mm in Al- Diwaniyah province and Babel province, 

respectively and decreasing to 472 and 463 mm at control irrigation treatments with bio fertilizers addition in Al- 

Diwaniyah province and Babel province, respectively. This closeness between values of irrigation and ETa can be 

related to high irrigation efficiency and using of active deep according the plant developing stages in this study 

because of the minimization of water losses as deep percolation, also deficit irrigation treatments decreased ETa. 

There is no significant differences in grain yield between the control treatment and deficit irrigation treatments at 

joinfing, growth grain stage. This result pointed that stages are law sensitive to water stress. At the same time we 

found increase in water productivity in this treatments compare to full irrigation treatment.  

  Keywords: deficit irrigation, bio fertilizers, consumptive water, water productivity, wheat  
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 انممذمت

٠صزع ِؾصٛي اٌؾٕطخ ذٚ الا١ّ٘خ الأظزسار١غ١خ  ٟ اٌعساق ثّّبزظخ اظٍٛة اٌسٞ ِٓ ١ِبٖ  عٍخ ٚاٌفساد  ٟ إٌّطمز١ٓ 

ٚاٌغٕٛث١خ،  علاً عٓ اظزعّبي اٌسٞ اٌزى١ٍّٟ  ٟ ثعط إٌّبغك ِٓ إٌّطمخ اٌشّب١ٌخ ٚ ٟ ظً رٕبلص اِدا اد ا١ٌّبٖ  اٌٛظطٝ

اٌٛاز ح اٌٝ اٌعساق ِٓ  ٚي اٌغٛاز  بْ ارجبع ِّبزظبد زٞ ع١ٍّخ ٚ ل١مخ لع١خ عٛ٘س٠خ ٚ ٟ غب٠خ الأ١ّ٘خ، إذ رزعسض ٔجبربد 

ّٔٛ٘ب اٌٝ رأص١ساد الاعٙب  اٌّبئٟ إٌبعُ عٓ ٔمص زغٛثخ اٌزسثخ اٌغب٘صح ٌٍٕجبد ِؾصٛي اٌؾٕطخ  ٟ اٚلبد ِع١ٕخ ِٓ ِساؽً 

وٕز١غخ ٌٕمص رغ١ٙص و١ّبد وب ١خ ِٓ ا١ٌّبٖ ٚلذ اٌطٍت، اٚ عدَ ارجبع عدٌٚخ زٞ ع١ٍّخ ِعجٛغخ عٕد ِّبزظخ ع١ٍّخ اٌسٞ اٚ 

 .ّبي ا١ٌّبٖثٙدف ش٠ب ح وفبءح اظزع لد رىْٛ ٕ٘بن زغجخ  ٟ رطج١ك اظٍٛة اٌسٞ اٌي١س وبًِ

غٍخ الأزبط ِٓ  ش٠ب ح عٍٝ اٌّؾصٛي ِّب ٠ٕعىط ثشىً ِعٕٛٞ ٌٙرا اٌىج١سح اٌّبئ١خ رٕبٌٚذ اٌعد٠د ِٓ اٌدزاظبد الاؽز١بعبد   

 رم١١د  ٟ اٌسئ١ع١خ اٌعٛاًِ ِٓ رعد اٌغفبف ِٚٛعبد ا١ٌّبٖ ٔدزح أْ ف إلااٌسٞ ١ِبٖ إظب خ ِٚٛعد و١ّخ ش٠ب ح ِي ٚذٌه اٌؾجٛة

  ٟ ا١ٌّبٖ إ ازح  ٟ رؾع١ٕبد إ مبي ِٓ لاثد ٌرٌه اٌعبٌُ، ِٓ اٌغب خ ٚشجٗ اٌغب خ إٌّبغك  ٟ لاظ١ّب اٌّؾصٛي ٘را إٔزبع١خ

 ا١ٌّبٖ، اظزخداَ رسش١د غسائك إؽدٜ إٌبلص اٌس٠ٞعد ف اٌيرائ١خ اٌّؾبص١ً عٍٝ اٌّزصا٠د اٌطٍت ٚرٍج١خ ا١ٌّبٖ عٍٝ ٌٍؾفبظ اٌعبٌُ،

 ا١ٌّبٖ ِٓ %71-51 ِٓ أوضس رطج١ك ٠زطٍت ؽ١ش لا( Kirda et al., 2005الأزبط )وج١س  ٟ ِي رساعي  ٠زسا ك أْ  ْٚ

 رجخس إٌزؼ  ١ٗ ٠ىْٛ ثؾ١ش اٌصزاعٟ اٌسٞ إ ازح ٔ بَ ٘ٛ إٌبلص  بٌسٞ (Marsal et al., 2008) اٌىبًِ اٌسٞ  ٟ اٌّعزخدِخ

 ملاي ٚذٌه ٚاٌسٞ ٚاٌّطس اٌّبئٟ اٌزسثخ ِخصْٚ غس٠ك عٓ ٠صٚ  أْ ٠ّىٓ ٚاٌرٞ اٌّؾزًّ، رجخس إٌزؼ % 011ِٓ ِٓ ألً

 Waterاٌؾمٍٟ )أزبع١خ ا١ٌّبٖ  اٌسٞ ١ِبٖ اظزخداَ وفبءح ٌس ي اٌعجً أؽد ٚ٘ٛ (Upchurch et al., 2004) إٌّٛ  صً

Productivity) اٌّبئٟ الإعٙب  ِٓ ِع١ٓ ٌّعزٜٛ اٌّؾصٛي ٠زعسض ؽ١ش رطج١مٙب، رُ زٞ ١ِبٖ ٚؽدح ٌىً ٌص٠ب ح الأزبط 

 اٌفٛائد ِي ِمبزٔخ ِّٙلاً  الأخفبض ٘را ٠ىْٛ ثؾ١ش الأزبط،  ٟ وج١س مفط  ْٚ اٌّٛظُ وبًِ ملاي أٚ ِع١ٕخ ش١ِٕخ  زسح ملاي

  إظب ١خف ِٚعبؽبد ِؾبص١ً رٛ ١س٘ب ٌصزاعخ ظ١زُ اٌزٟ ا١ٌّبٖ رؾ٠ًٛ ملاي ِٓ ٚذٌه اوزعبثٙب ٠ّىٓ اٌزٟ

اٌدل١مخ  ٚاٌىبئٕبد ٚاٌفطس٠بد اٌجىزس٠ب ِٓ ع١ٍٙب ٠ؾصً اٌزٟ اٌعع٠ٛخ اٌّٛا   مػ ٠عٕٟ اٌؾ١ٛٞ اٌعّب  ِصطٍؼ إْ    

 الأؽّبض أْ اٌجبؽض١ٓ ِٓ وض١س ٠ٚش١س فاٌج١ئ١خ الأعٙب اد ِمبِٚخ  ٟ إٌجبد  عب١ٌخ رؾفص ٚالاؽّبض الا١ٕ١ِخف الاظّدح اٌؾ٠ٛ١خ

 ِسوجبد ظ٠ٌّٕٚٛٓخ ٚاٌجسٚر١ٓ ٚأٙب ردمً ا الأؽّبض ٚرّض١ً اٌغرٚز ّٔٛٚ الإٔجبد ع١ٍّخ  ٟ  ٚزا" ِّٙب" رٍعت ١ٕخ١الأِ

 ( Ibrahim et al., 2010 and Abdel- Mawgoud et al., 2011اٌجسٚر١ٕبد ٚالا١ِٕبد ٚالأص٠ّبد ) ِضً عع٠ٛخ

 إٌّزغخ ٌٍّٛا  اٌج١ٌٛٛعٟ إٌشبغ ثعجت عب١ٌخ ٚٔٛع١خ عبي   إٔزبط عٍٝ ٌٍؾصٛي وج١سح ظسٚزح اظب خ الاظّدح اٌؾ٠ٛ١خ أصجؾذ

ٚاٌف١زب١ِٕبد  ١ٕخ١الأِ الأؽّبض ٚورٌه ٚاٌغجس١ٌٕبد ٚاٌع١زٛو١ٕبد الأٚوع١ٕبد ِضً اٌؾ٠ٛ١خ الأظّدح غس٠ك عٓ

(Shevananda,2008ًف ٠ّٚض) اٌّخزٍفخ إٌّٛ ِساؽً  ٟ ٠عزخدَ إذ ،الأمسٜ اٌزطج١مبد ِٓ ثد٠ٍخ ٚظبئً اٌؾ١ٛٞ اٌزع١ّد 

 .إٌجبد عٍٝ اٌّؤصسح اٌج١ئ١خ الاعٙب اد ٚرم١ًٍ ٚإٌٛع١خ اٌؾبصً ش٠ب ح ٌٙدف ٚذٌه

اٌف  ُٚٔف ٚلدزد  0006ٌٍّعبؽخ اٌّصزٚعخ  0107–0106 اٌف غٓ ٌٍّٛظُ اٌشزٛٞ 2974  ٟ اٌعساق لدز أزبط اٌؾٕطخ   

% ِٓ اعّبٌٟ اٌّعبؽخ اٌّصزٚعخف ٚلدز ِزٛظػ غٍخ 0ف94اٌف  ُٚٔ ثٕعجخ  4941اٌّعبؽخ اٌّصزٚعخ  ٟ الازاظٟ اٌّس٠ٚخ 

 لا أٔٗ ٚثّب (ف0107ويُ )ِد٠س٠خ الاؽصبء اٌصزاعٟح ٚشازح اٌزخط١ػ،  5ف715ٌّعبؽخ اٌّصزٚعخ اٌدُٚٔ اٌٛاؽد عٍٝ اعّبٌٟ ا

، ٌرا أعسٞ اٌجؾش عٍٝ ِؾصٛي اٌؾٕطخ  ٟ اٌّؾب  بد اٌٛظطٝ ٚاٌغٕٛث١خ ِٓ اٌعساق إٌبلص اٌسٞ ؽٛي  زاظبد رٛعد

ٚرؾد٠د  ٚاٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ  ٟ أزبع١خ ا١ٌّبٖ ٚؽبصً اٌؾٕطخ اعزّب ا عٍٝ ِساؽً إٌّٛ ثٙدف  زاظخ رأص١س عدٌٚخ اٌسٞ إٌبلص

 فو١ّخ ا١ٌّبٖ اٌزٟ ٠ّىٓ رٛ ١س٘ب

 انبحثانمىاد وطرائك 

 ٟ  99اٌؾٕطخ صٕف إثبء ٌززؾد٠د الأؽز١بعبد اٌّبئ١خ ٌّؾصٛي  0107-0106اٌصزاعٟ ٔفرد رغسثخ ؽم١ٍخ ملاي اٌّٛظُ    

اظخ ثعط ِؤشساد ٚ زِؾطخ أثؾبس اٌّؾب٠ًٚ ِٚؾب  خ اٌد٠ٛا١ٔخح ِؾطخ أثؾبس إٌٛز٠خ ِزّضٍخ ثّؾب  زٟ ثبثًحٚظػ اٌعساق 

 أعس٠ذ اٌم١بظبد ٚاٌزؾب١ًٌ الاظبظ١خ ٌٍزسثخ ثأظزخداَ اٌطسق اٌم١بظ١خف رؾًّ اٌشد اٌّبئٟ اٌّزّضٍخ ثزطج١ك أظٍٛة اٌسٞ إٌبلص

 (ف0 )عدٚي (Black et al., 1965a,b and Page et al., 1982اٌّروٛزح  ٟ )

ٚلعُ اٌؾمً إٌٝ اٌٛاػ ِعبؽخ اٌٍٛػ ؽسصذ الأزض ثٛظبغخ اٌّؾساس اٌّطسؽٟ اٌملاة ثعد ذٌه ٠زُ رع٠ٛخ اٌؾمً ١ٌصز٠ب"    

َ 9اٌٛاؽد 
0
َ ث١ٓ اٌّىسزاد ٌيسض اٌع١طسح عٍٝ ؽسوخ ا١ٌّبٖ أ م١بً ِٓ ٌٛػ  0َ ث١ٓ ٌٛػ ٚأمس ٚ 5ف0ِي رسن  بصٍخ ِمداز٘ب  

إٌٝ آمس ِٕٚي رعسة اٌّبء ِٓ الأٌٛاػ اٌّس٠ٚخ إٌٝ الأٌٛاػ غ١س اٌّس٠ٚخف شزعذ اٌٛؽداد اٌزغس٠ج١خ ثّؾصٛي اٌمّؼ 

Triticum aestivum L.  ِٛلعٟ اٌد٠ٛا١ٔخ ٚاٌّؾب٠ًٚ، عٍٝ  0107ح00ح00ٚ 0107ح00ح01ثزبز٠خ  99إثبء صٕف ٟ 

ويُ ٘ىزبز 011ظّدد ازض اٌزغسثخ ثعّب  ظٛثس  ٛظفبد اٌضلاصٟ لجً اٌصزاعخ  فاٌزسر١ت
1-

، اِب ظّب ٞ ا١ٌٛز٠ب ٚوجس٠زبد 

ويُ  200اٌجٛربظ١َٛ  زُ اظب زّٙب عٍٝ   عز١ٓ: اٌد عخ الاٌٚٝ  ٟ ِسؽٍخ إٌّٛ اٌخعسٞ ٚاٌضب١ٔخ  ٟ ِسؽٍخ اٌزص١٘س ٚثٛالي  

٘ىزبز
1-

ويُ ٘ىزبز 001ٚ 
-0

خ اٌّزجعخ ظّٓ اٌجسٔبِظ اٌٛغٕٟ ٌصزاعخ اٌؾٕطخ  ٟ ٠ٌٍزٛص١خ اٌعّب ٚ مبً  عٍٝ اٌزسر١ت ٌىً   عخ

أعس٠ذ ع١ّي ع١ٍّبد مدِخ اٌّؾصٛي ٠د٠ٚبً ٚثصٛزح  ٚز٠خ ملاي ِٛظُ إٌّٛ ثأوٍّٗ ٚؽصدد إٌجبربد ثزبز٠خ  اٌعساقف

  -ف رعّٕذ اٌدزاظخ عب١ٍِٓ ّ٘ب : ٟ ِٛلعٟ اٌّؾب٠ًٚ ٚاٌد٠ٛا١ٔخ، عٍٝ اٌزسر١ت 0108ح5ح7ٚ 0108ح5ح0
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الاعز١ب ٞ )اٌىبًِ( ٚازثعخ ِعبِلاد ٌٍسٞ إٌبلص  ِعبِلاد ؽغت اٌسٞ )ع١ٍّخ اٌسٞ إٌبلص( ٚرعّٕذ ِعبٍِخ ٚاؽدح ٌٍسٞ ف0

 عٕد ِساؽً ّٔٛ إٌجبد ٚوّب ٠أرٟ:

aاٌّبء اٌغب٘ص55ِعبٍِخ زٞ وبًِ )ِمبزٔخ( عٕد اظزفب   ف ِٓ % (TO) 

b ِعبٍِخ زٞ ٔبلص )لطي ز٠ز١ٓ( عٕد ِسؽٍخ اٌزفسعبد ف(T1) 

cِعبٍِخ زٞ ٔبلص )لطي ز٠ز١ٓ( عٕد ِسؽٍخ الأظزطبٌخ  ف(T2) 

dِعبٍِخ زٞ ٔبلص )لطي ز٠ز١ٓ( عٕد ِسؽٍخ اٌزص١٘س  ف(T3) 

e ِعبٍِخ زٞ ٔبلص )لطي ز٠ز١ٓ( عٕد ِسؽٍخ اِزلاء اٌؾجخ ف(T4) 

 

 ف ِعبِلاد اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ ف0

aثدْٚ اظب خ رع١ّد ؽ١ٛٞ )رع١ّد و١ّ١بئٟ ِزىبًِ ٚؽعت رٛص١خ اٌجسٔبِظ اٌٛغٕٟ ٌصزاعخ اٌؾٕطخ(  ف 

bؽبٚٞ عٍٝ ثىزس٠ب اظب خ اٌعّب  اٌؾ١ٛٞ اٌّزىبًِ   ف(Azotobacter chroococcum  اٌّضجزخ ٌٍٕب٠زسٚع١ٓ ٚثىزس٠بBacillus 

sabtilus  اٌّر٠جخ ٌٍفعفٛز ٚثىزس٠بBacillus muceliganus  اٌّر٠جخ ٌٍجٛربظ١َٛ ٠ٚؾزٛٞ ا٠عب" عٍٝ  طسTricoderma 

harzianum( )0 زاعخ( ٠ٚزُ اٌزع١ّد اٌى١ّ١بئٟ  ٟ ٘رٖ ويُ  ٟ اٌٙىزبز ٠عبف عٕد اٌصزاعخ ِي اٌجرٚز  ٟ اٌشك اٚ مػ اٌص

  فاٌّعبٍِخ ثٕصف اٌى١ّخ اٌّٛصٝ ثٙب ِٓ لجً اٌجسٔبِظ اٌٛغٕٟ ٌصزاعخ اٌؾٕطخ

 نتربت انحمم لبم انسراعت وانكٍمٍائٍت . بعض انخصائص انفٍسٌائٍت1جذول 

 

َ ِٓ اٌصزاعخ ٌيب٠خ إٌّٛ اٌخعسٞ ٚش٠د عّك ِبء  0ف1-1% ِٓ اٌّبء اٌغب٘ص ٌٍٕجبد ٌٍطجمخ 55رّذ ع١ٍّخ اٌسٞ ثعد أظزٕفب  

و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّعب خ ٌيسض رع٠ٛط إٌمص َ ِٓ ثدا٠خ ِسؽٍخ اٌزص١٘س ٚؽزٝ اٌؾصب ف ٌٍٚع١طسح عٍٝ  0ف1-1اٌسٞ ٌٍطجمخ 

أٔظ ٚزثػ  ٟ ٔٙب٠زٙب عدا  ِبئٟ ؽ١ش ؽعت عّك اٌّبء اٌٛاعت  4اٌسغٛثٟ ٌىً ِعبٍِخ رُ اظزعّبي أٔبث١ت ثلاظز١ى١خ ثمطس 

 (:Allen et al., 1998( ) 0أظب زٗ ٌزع٠ٛط الأظزٕفب  اٌسغٛثٟ ثبظزعّبي )ِعب ٌخ 

  )1(..........Dd wfc  
 

 -إذ أْ :

d )ُِ( عّك اٌّبء اٌّعبف = 

Өfc اٌسغٛثخ اٌؾغ١ّخ عٕد اٌععخ اٌؾم١ٍخ = 

Өw ٞاٌسغٛثخ اٌؾغ١ّخ لجً اٌس = 

 D)ُِ( عّك اٌزسثخ عٕد اٌّغّٛع اٌغرزٞ اٌفعبي = 

 

)ِعب ٌخ ( ٌٍّؾصٛي ِٓ ملاي ِعب ٌخ اٌّٛاشٔخ اٌّبئ١خ ETaأظزعٍّذ و١ّبد ا١ٌّبٖ اٌّعب خ  ٟ ؽعبة ل١ُ الأظزٙلان اٌّبئٟ اٌفعٍٟ )

 َ:0( ٚعٍٝ أعزجبز اْ ا١ٌّبٖ الازظ١خ ع١ّمخ رمبزة 0

)2..(..........SETPI a 
 

  -إذ أْ :

I  )ُِ( ِبء اٌسٞ اٌّعبف = 

P  ِ( اٌّطس =)ُ 

 ETa ٔزؼ اٌفعٍٟ )ُِ( -= اٌزجخس 

 ∆Sاٌزي١س  ٟ مص٠ٓ ِبء اٌزسثخ = 

 اٌٛؽداد      اٌخبص١خ                            
 اٌّٛلي

 اٌّؾب٠ًٚ اٌد٠ٛا١ٔخ

 اٌسًِ                              
غُ ويُ   

-1
 رسثخ 

 

090 284 

 440 511 اٌيس٠ٓ                              

 276 019 اٌط١ٓ                              

 Silt loam Clay loam ٔعغخ اٌزسثخ                           

١ِىب غساَ َ    اٌىضب خ اٌ ب٘س٠خ                          
-

 1.60 00ف0 ³

 و١ٍٛ ثبظىبي 33اٌّؾزٜٛ اٌسغٛثٟ اٌؾغّٟ عٕد 
ظُ     

4
ظُ 

-4
 

 0.332 410ف1

 0.124 000ف1 و١ٍٛ ثبظىبي 1500اٌّؾزٜٛ اٌسغٛثٟ اٌؾغّٟ عٕد 

 ٠ع١ع١ّٕص َ EC 1:1الا٠صب١ٌخ اٌىٙسثبئ١خ  
-1

 11ف0 05ف0 

 04ف7 78فpH  7الاض ا١ٌٙدزٚع١ٕٟ 

غُ ويُ اٌّب ح اٌعع٠ٛخ
-1

 00ف7 00ف9 رسثخ 
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( ٚثضلاصخ ِىسزاد ٚٚشعذ Randomized Complete Block Designأظزخدَ رص١ُّ اٌمطبعبد اٌعشٛائ١خ اٌىبٍِخ )

ٚؽدح رغس٠ج١خف ؽٍٍذ اٌج١بٔبد اؽصبئ١ب" ٚرُ ِمبزٔخ اٌّزٛظطبد  41اٌّعبِلاد عٍٝ الأٌٛاػ عشٛائ١بً ١ٌىْٛ عد  اٌٛؽداد اٌزغس٠ج١خ 

 Field Water Use وفبءح اظزعّبي اٌّبء اٌؾمٍٟؽعجذ  %ف5( عٕد ِعزٜٛ LSDعٕد امزجبز الً  سق ِعٕٛٞ )

Efficiency ٖأزبع١خ ا١ٌّب(Water Productivity مب ٌٍّعب ٌخ ا٢ر١خ ٚ )(Allen et al., 1998:) 

                   (   )   
      (      )

                    (      )
  ( ) 

َ 0اِب ؽبصً اٌؾجٛة رُ ؽعبثٗ ثؾصب  
0

 ويَُ( ثعد ذٌه ؽٛي اٌٝ  0)صلاصخ ِٓ اٌخطٛغ اٌٛظط١خ ٌىً ٚؽدح رغس٠ج١خ ثطٛي  

٘ىزبز
-0

 ف

 اننتائج وانمنالشت

( ٚإٌبلص ٌّعبِلاد اٌسٞ اٌىبًِ )اٌّمبزٔخ١ِبٖ اٌسٞ اٌّعب خ  و١ّخالاظزٙلان اٌّبئٟ ِٚمداز  4ٚ 0 اٌغدٚلا٠ْج١ٓ      

 ف، عٍٝ اٌزسر١تإٌٛز٠خحِؾب  خ اٌد٠ٛا١ٔخ ٚاٌّؾب٠ًٚحِؾب  خ ثبثً ٌّٛلعٟ 0108-0107اٌصزاعٌٍّٟٛظُ  اٌؾٕطخٌّؾصٛي 

 ٟ ِٛلعٟ إٌٛز٠خحِؾب  خ ِٛظُ ُِح 088ٚ 512ثٍ   ETaاظزٙلان ِبئٟ أعٍٝ  ()ثدْٚ رع١ّد ؽ١ٛٞ أظٙسد ِعبٍِخ اٌّمبزٔخ

اٌىبًِ+اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ  حِٛظُ  ٟ ِعبٍِخ اٌسُِٞ 064ٚ 070ٚأٔخفط اٌٝ اٌد٠ٛا١ٔخ ٚاٌّؾب٠ًٚحِؾب  خ ثبثً، عٍٝ اٌزسر١ت 

ث١ّٕب أ د ِعبِلاد لطي اٌسٞ )اٌسٞ إٌبلص( إٌٝ  ِٛلعٟ إٌٛز٠خحِؾب  خ اٌد٠ٛا١ٔخ ٚاٌّؾب٠ًٚحِؾب  خ ثبثً، عٍٝ اٌزسر١تف

مفط اٌزجخس إٌزؼ اٌفعٍٟ ثٕعت أمزٍفذ ؽعت ِساؽً ّٔٛ إٌجبد، ٚاٌزٟ أظٙسد  سٚلبً ث١ٕٙب ٚث١ٓ ِعبٍِخ اٌّمبزٔخ ظٛاء 

 6ٚ% عٕد ِٛلي إٌٛز٠خ 05ٚ 00ٚ 00ٚ 6ثدْٚ الإظب خ، ٚلد ثٍيذ ٔعجخ الأٔخفبض ٌّعبِلاد ثدْٚ الأظب خ ثبلإظب خ أٚ 

ف اٌزسر١تٚعٕد لطي اٌسٞ  ٟ ِساؽً اٌزفسعبد ٚالأظزطبٌخ ٚاٌزص١٘س ّٚٔٛ اٌؾجخ، عٍٝ % عٕد ِٛلي اٌّؾب٠ًٚ 04ٚ 01ٚ 00ٚ

 %00ٚ 9ٚ 01ٚ 0ٚ %  ٟ ِٛلي إٌٛز٠خ07ٚ 05ٚ 04ٚ 0ٚوبٔذ ٔعجخ الأٔخفبض ٌّساؽً لطي اٌسٞ رؾذ ظسٚف الإظب خ 

 ، عٍٝ اٌزسر١تف ٟ ِٛلي اٌّؾب٠ًٚ ٌٕٚفط ِساؽً إٌّٛ

، اذ ٠ص ا  ِعدي أظزٙلان إٌجبد ٌٍّبء ثص٠ب ح اٌّؾزٜٛ اٌسغـٛثٟ ٌٍزسثخ ف و١ّبد اٌّبء اٌغب٘ص  ٟ اٌزسثخ٠عٛ  ذٌه اٌٝ أمزلا   

)اٌسٞ  ظزٙلان اٌّبئٟ ٌّعبٍِخ اٌسٞ اٌىبًِ ِمبزٔخ ِي ِعبِلاد اٌشد اٌّبئٟأْ ش٠ب ح الا، ٚٔز١غخ ش٠ب ح و١ّخ ١ِبٖ اٌــسٞ

ف ِٓ اٌٛاظؼ أْ ل١ُ الاظزٙلان اٌّبئٟ بًِ رىْٛ لس٠جخ ِٓ اٌععخ اٌؾم١ٍخرعٛ  اٌٝ اْ زغٛثخ اٌزسثخ عٕد اٌسٞ اٌى إٌبلص(

 Al-Kawaz)ُِ  811ٚلد رصً اٌٝ  ُِ 611اٌّعزؾصً ع١ٍٙب رمً وضـ١سا عٓ رغبزة ؽم١ٍخ  ٟ ٚظػ اٌعـساق ثٍيذ  ٌٍؾٕطخ

and Gupta,1977 ) رسغ١ت عّك ِع١ٓ ِٓ اٌّغّٛع اٌغرزٞ ٔز١غخ أظب خ  بزة ٌُ رأمر ثٕ س الاعزجبز ِعأٌخاٌزغلاْ رٍه

ث١ّٕب عبءد  ٌع١ّك اٚ اٌزجخس ِٓ ظطؼ اٌزسثخفو١ّخ ِٓ ا١ٌّبٖ رص٠د عٓ الاؽز١بط اٌّبئٟ اٌفعٍٟ ِّب أٔعىط  ٟ ش٠ب ح اٌصسف ا

 085-070ٚاٌزٟ رساٚؽذ ل١ُ الاظزٙلان اٌّبئٟ لاثؾبصُٙ ث١ٓ   Ati et al. (2016); Ati et al. (2017)رٍه اٌم١ُ ِزمبزثخ ِي 

 ُِ  ٟ ِؾب  بد ٚاظػ ٚاٌد٠ٛا٠ٕخف

أٔخفعذ اٌٝ ٚ ،ظٛاء ثدْٚ رع١ّد ؽ١ٛٞ اٚ ِي اٌزع١ّد اٌؾ١ُِٛٞ  476-407ث١ٓ ا١ٌّبٖ اٌّعب خ ٌّعبٍِخ اٌّمبزٔخ  رساٚؽذ   

خعي لامزصاي أْ ِعبٍِخ اٌّمبزٔخ ٌُ رف ثدْٚ رع١ّد ؽ١ٛٞ اٚ ثبظب خ اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ ُِ ٌّعبِلاد اٌسٞ إٌبلص 404 – 058

،  ٟ ؽ١ٓ مععذ ِعبِلاد اٌسٞ إٌبلص اٌٝ أمزصاي  ٟ عّك و١ّخ اٌّبء اٌّعب خ ملاي ِساؽً إٌّٛ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّعب خ

عٍٟ ) الاظزٙلان اٌّبئٟ اٌفعٍٟ %  ٟ اٌزجخس ٔزؼ اٌف07-0اْ أمزصاي و١ّخ ١ِبٖ اٌسٞ ثٙرا اٌّمداز ظجت أمزصالا ِمدازٖ  اٌّخزٍفخف

، ث١ٓ ل١ُ و١ّخ ١ِبٖ اٌسٞ اٌّعب خ ٚل١ُ الاظزٙلان اٌّبئٟ اٌفعٍٟ ٚ٘را ٠عٛ  اٌٝ وفبءح ع١ٍّخ اٌسٞ ٠ّٚىٓ ِلاؽ خ اٌزمبزة(ف 

ٌٕجبد ِٓ اٌّبء رطٛز ّٔٛ إٌجبد لًٍ  مداْ اٌّبء  ْٚ إٌّطمخ اٌغرز٠خ ٚوبٔذ أظزفب ح ا ٚأظزخداَ عّك الاظب خ ؽعت ِساؽً

ٚ٘را ٠عٕٟ ا٠عب" أٚ لد ٠ىْٛ ِسرجطب ثدلخ ع١ٍّخ اٌسٞ ٚأعزّب  عّك اٌغرز اٌفعبي ؽعت رطٛز ّٔٛ إٌجبد  فاٌمصٜٛ  ٟ ؽبٌزٙب

شٝ، أذ رعبٚد رمس٠جب و١ّخ ١ِبٖ اٌسٞ اٌّعب خ  اٌٝ اٌؾمً  ٟ اٌسٞ ععٍذ  مداْ اٌّبء ملاي اٌيٛز اٌع١ّك ألً ِب ٠ّىٓ أٚ رلا

 ِي الاظزٙلان اٌّبئٟ اٌفعٍــٟف
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فً مىلع محطت  نمعاملاث انري انكامم واننالص وانتسمٍذ انحٍىي نمحصىل انحنطتعىامم انمىازنت انمائٍت . 2جذول 

 اننىرٌت/محافظت انذٌىانٍت

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اٌٝ عدَ ٚعٛ   سٚق ِع٠ٕٛخ ث١ٓ ِعبٍِخ اٌّمبزٔخ ِٚعبِلاد اٌسٞ إٌبلص عٕد ِسؽٍخ  0رش١س ٔزبئظ ؽبصً اٌؾجٛة  ٟ اٌشىً 

اٌسغُ ِٓ أٔخفبض و١ّبد اٌّبء اٌّعب خ  ٟ ِعبِلاد اٌسٞ إٌبلص  ٟ رٍه اٌّساؽً الا  الاظزطبٌخ ّٚٔٛ اٌؾجخ ٚاِزلاء٘ب عٍٝ

% ِٓ  99 – 97أٔٙب لد أعطذ ؽبصلا ِمبزثب ٌؾبصً ِعبٍِخ اٌّمبزٔخ ٌُٚ ٠خزٍف عٕٗ ِع٠ٕٛب" ؽ١ش ثٍ  اٌؾبصً إٌعجٟ ٌٙب 

طخ اٌٝ شد ِبئٟ ملاي ِسؽٍزٟ الاظزطبٌخ ّٚٔٛ ِعبٍِخ اٌّمبزٔخ  ٟ ؽبٌزٟ اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ اٚ ثدٚٔٗف أْ رعسض ِؾصٛي اٌؾٕ

% ِٓ ِزطٍجبد اٌسٞ، ٚأْ اٌسٞ إٌبلص  ٟ 04-07اٌؾجخ ٚاِزلاء٘ب ٌُ رؤ  اٌٝ مفط ؽبصً اٌؾجٛة ِع٠ٕٛب ٚأظُٙ  ٟ رٛ ١س 

زف١د ِٕٙب ٘بر١ٓ اٌّسؽٍز١ٓ ٚ س أ عً ظسٚف ٌٍز٠ٛٙخ ٚاٌسغٛثخ  ٟ اٌزسثخ ٚرٕش١ػ وبئٕبد اٌزسثخ اٌّغٙس٠خ اٌؾ١خ ٚاٌزٟ زثّب ٠ع

(ف أظٙسد ِعبِلاد اٌسٞ إٌبلص عٕد ِسؽٍخ اٌزفسعبد ٚاٌزص١٘س اٌٝ أخفبض ؽبصً ؽجٛة Najy, 2009إٌجبد  ٟ ّٖٔٛ )

اٌؾٕطخ ظٛاء ِٓ  ْٚ رع١ّد ؽ١ٛٞ اٚ ِي اظب خ اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ ٌّٚٛلعٟ اٌزغسثخ ِّب ٠عىط ؽعبظ١خ ٘رٖ اٌّسؽٍز١ٓ ٌٕمص 

 اٌسٞف

 

 

 

 

 

 

 

 

 أٚلبد ؽغت اٌسٞ اٌّعبٍِخ
عد  

 اٌس٠بد

عّك ِبء 

 اٌّطس )ُِ(

عّك ِبء 

 اٌسٞ )ُِ(

الاظزٙلان 

 ETaاٌّبئٟ 

)ُِ( 

و١ّخ اٌّبء 

اٌّعزخدَ 

َ(
4

 ح٘ىزبز(

ثدْٚ اٌزع١ّد 

 اٌؾ١ٛٞ

 اٌىبًِاٌسٞ 

 
04 046 376 512 5001 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 اٌزفسعبد
00 136 343 079 0791 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 الاظزطبٌخ
00 046 321 057 0571 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 اٌزص١٘س
00 136 318 050 0501 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ ّٔٛ 

 اٌؾجخ
00 046 300 046 0461 

اظب خ اٌزع١ّد 

 اٌؾ١ٛٞ

 اٌىبًِاٌسٞ 

 
01 136 446 070 0701 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 اٌزفسعبد
8 046 407 054 0541 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 الاظزطبٌخ
8 136 274 410 0011 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 اٌزص١٘س
8 046 266 010 0101 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ ّٔٛ 

 اٌؾجخ
8 136 258 494 4941 
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فً مىلع محطت  عىامم انمىازنت انمائٍت نمعاملاث انري انكامم واننالص وانتسمٍذ انحٍىي نمحصىل انحنطت. 3جذول 

 انمحاوٌم/محافظت بابم

 

أْ ٘را اٌزفٛق  ٟ ؽبصً اٌؾجٛة رؾذ ٔ بَ اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ اٌّزىبًِ ٠عصٜ اٌٝ عدح عٛاًِ ِٕٙب اْ ٘را إٌ بَ اشزًّ اظب خ   

% ِٓ اٌّير٠بد اٌىجسٜ ِٓ اٌزٛص١خ اٌعّب ٠خ ِّب ظبُ٘  ٟ رؾع١ٓ اٌؾبٌخ اٌيرائ١خ ٌٕجبربد اٌؾٕطخ،  علا" عٓ ذٌه  بْ 51

اٌّضجزخ ٌٍٕب٠زسٚع١ٓ ٚثىزس٠ب  Azotobacter chroococcum)ؽبٚٞ عٍٝ ثىزس٠ب  رطج١ك ٔ بَ اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ اٌّزىبًِ

Bacillus sabtilus  اٌّر٠جخ ٌٍفعفٛز ٚثىزس٠بBacillus muceliganus  اٌّر٠جخ ٌٍجٛربظ١َٛ ٠ٚؾزٛٞ ا٠عب" عٍٝ  طس

Tricoderma harzianumٌجٛربظ١َٛف اظب خ اٌٝ رؾع١ٓ ( ظبُ٘  ٟ رؾع١ٓ اٌؾبٌخ اٌيرائ١خ ٌعٕبصس إٌب٠زسٚع١ٓ ٚاٌفعفٛز ٚا

ٔز١غخ ا ساش ٘رٖ االاؽ١بء ٌعد  ِٓ ِٕ ّبد إٌّٛ ٚاٌزٟ رعبعد  ٟ رؾف١ص إٌّٛ ٚش٠ب ح ؽبصً  99ا اء صٕف اٌؾٕطخ اثبء 

 (فArshed and Frankenberger, 1991; Gill et al., 1993) اٌؾجٛة

 

 وانتسمٍذ انحٍىي ونمىلعً انذراست.عنذ معاملاث انري  99. حاصم حبىب انحنطت صنف إباء 1شكم 
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TO T1 T2 T3 T4

 عد  اٌس٠بد ٞأٚلبد ؽغت اٌس اٌّعبٍِخ
عّك ِبء 

 اٌّطس )ُِ(

عّك ِبء 

 اٌسٞ )ُِ(

الاظزٙلان 

 ETaاٌّبئٟ 

)ُِ( 

و١ّخ اٌّبء 

اٌّعزخدَ 

َ(
4

 ح٘ىزبز(

ثدْٚ اٌزع١ّد 

 اٌؾ١ٛٞ

 اٌسٞ اٌىبًِ

 
04 046 352 488 0881 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 اٌزفسعبد
00 136 325 060 0601 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 الاظزطبٌخ
00 046 300 046 0461 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 اٌزص١٘س
00 136 303 049 0491 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 ّٔٛ اٌؾجخ
00 046 290 006 0061 

اظب خ اٌزع١ّد 

 اٌؾ١ٛٞ

 اٌسٞ اٌىبًِ

 
01 136 327 064 0641 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 اٌزفسعبد
8 046 308 000 0001 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 الاظزطبٌخ
8 136 281 007 0071 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 اٌزص١٘س
8 046 285 000 0001 

زٞ ٔبلص عٕد ِسؽٍخ 

 ّٔٛ اٌؾجخ
8 136 273 019 0191 
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LSD 

0.05  

 

× انتسمٍذ×انري انمىلع×انتسمٍذ انمىلع×انري انتسمٍذ×انري انمىلع انتسمٍذ انري

 انمىلع

081 040 88 460 405 401 004 

 

 أذ ف4ٚ 0ٚوّب ِج١ٕخ  ٟ اٌشى١ٍٓ  4ٌّعبِلاد اٌسٞ اٌّخزٍفخ ِٓ ِعب ٌخ  )أزبع١خ ا١ٌّبٖ(ؽعجذ وفبءح أظزخداَ اٌّبء اٌؾمٍٟ 

ويُحَ 05ف0اٌٝ  69ف1ِٓ  أٔزبع١خ ا١ٌّبٖرساٚؽذ ل١ُ وفبءح 
4

ويُحَ 98ف0اٌٝ  98ف1ثدْٚ رع١ّد ؽ١ٛٞ ٚ 
4

ِي اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞف  

ويُحَ 77ف1ٚ 68ف1ثٍيذ  اٌزص١٘سوّب ٔلاؽع أخفبض أٔزبع١خ ا١ٌّبٖ  ٟ ِسؽٍزٟ اٌزفسعبد ٚ
4 

ثدْٚ رع١ّد ؽ١ٛٞ ٌزسرفي اٌٝ 

ويُحَ 08ف0ٚ 19ف0
4
ِي اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ  ٟ ِٛلي إٌٛز٠خحِؾب  خ اٌد٠ٛا١ٔخف  ١ّب ثٍيذ ل١ُ أٔزبع١خ ا١ٌّبٖ  ٟ ِسؽٍزٟ اٌزفسعبد  

ويُحَ 69ف1ٚ 64ف1 اٌزص١٘سٚ
4 

ويُحَ 98ف1ٚ 91ف1ثدْٚ رع١ّد ؽ١ٛٞ ٌزسرفي اٌٝ 
4

ِي اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ  ٟ ِٛلي  

 وفبءح أظزخداَ اٌّبء اٌؾمٍٟ عٕد ِّبزظخ اٌسٞ إٌبلص  ٟ ِسؽٍزٟ اٌزفسعبدأْ ظجت أٔخفبض ل١ُ  اٌّؾب٠ًٚحِؾب  خ ثبثًف

ثفعً اٌشد اٌّبئٟ اٌرٞ أصس  ٟ أٔزبط إٌجبد ٚٔشبغ اٌخلا٠ب ِٓ ملاي رؾغ١ُ ع١ٍّخ إٌزؼ ٌٚٙرا اٌعجت أٔخفعذ أٔزبع١خ  ٚاٌزص١٘س

 فاٌّب ح اٌخعساء

عٕد ِّبزظخ أظٍٛة اٌسٞ إٌبلص  ٟ ِسؽٍزٟ الاظزطبٌخ ّٚٔٛ  خ ا١ٌّبٖ(اِب اٌم١ُ اٌعب١ٌخ ٌىفبءح أظزخداَ اٌّبء اٌؾمٍٟ )أزبع١

ويُحَ 05ف0ٚ 00ف0اٌؾجخ ٚاِزلاء٘ب ٚاٌزٟ ثٍيذ 
4

ويُحَ 98ف0ٚ 89ف0ثدْٚ رع١ّد ؽ١ٛٞ ٚ 
4

ِي اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ  ٟ ِٛلي  

 90ف1ٚ 90ف1إٌٛز٠خحِؾب  خ اٌد٠ٛا١ٔخ، عٍٝ اٌزسر١تف  ١ّب ثٍيذ ل١ُ أٔزبع١خ ا١ٌّبٖ  ٟ ِسؽٍزٟ الاظزطبٌخ ّٚٔٛ اٌؾجخ ٚاِزلاء٘ب 

ويُحَ
4 

ويُحَ 06ف0ٚ 00ف0ثدْٚ رع١ّد ؽ١ٛٞ ٌزسرفي اٌٝ 
4

رعصٜ رٍه  ِي اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ  ٟ ِٛلي اٌّؾب٠ًٚحِؾب  خ ثبثًف 

 ِّب اٌزفسعبد ش٠ب ح ثعجت إٌجبد ازرفبع ش٠ب ح  ٟ اٌؾ١ٛٞ اٌزع١ّد  ٚزٔز١غخ  إٌٝ ش٠ب ح إٔزبع١خ إٌجبد ٌٙرٖ اٌّعبِلاداٌص٠ب ح 

، أٞ ثّعٕٝ امس ش٠ب ح إٌّٛ ِٚمبِٚخ إٌجبد ٌؾبلاد اٌغفبف ٔز١غخ الاٚزاق ٚاٌّعبؽخ اٌٛزل١خ عد  ش٠ب ح عٍٝ ذاٌه ٠ٕعىط

 (فMubassara et al., 2008) جبربد ثبٌجىزس٠باٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ ٚرٍم١ؼ إٌ

 

 . أنتاجٍت انمٍاه نمعاملاث انري وانتسمٍذ انحٍىي فً مىلع اننىرٌت/محافظت انذٌىانٍت.2شكم 
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 . أنتاجٍت انمٍاه نمعاملاث انري وانتسمٍذ انحٍىي فً مىلع انمحاوٌم/محافظت بابم.3شكم 

 

LSD 

0.05  

 

× انتسمٍذ×انري انمىلع×انتسمٍذ انمىلع×انري انتسمٍذ×انري انمىلع انتسمٍذ انري

 انمىلع

0.086 0.1053 0.0608 0.4934 1.9435 1.6674 0.2979 

 

عٍٝ ظٛء ٔزبئظ اٌدزاظخ اٌؾب١ٌخ ٔعزط١ي اٌمٛي إٌٝ أْ ِعس خ أٚلبد ّٔٛ ٚرشىً أععبء ِىٛٔبد اٌؾبصً ِٓ ملاي  زاظخ ِد  

إٌّٛ ِّٙخ عداً لأٔٙب رّىٕٕب ِٓ رغٕت ؽدٚس أٞ أعٙب اد ظٛاء ِبئ١خ أٚ ؽساز٠خ لد رٍؾك ظسزاً ثأؽد ِٓ ٘رٖ اٌّىٛٔبد ورٌه 

خ ثزٛل١ذ ِٕبظت ٠زصآِ ِي ِساؽً ّٔٛ ٚرشىً ٘رٖ اٌّىٛٔبد ِٚٓ صُ ش٠ب ح اٌؾبصًف وّب رّىٕٕب ِٓ أعساء اٌزطج١مبد اٌؾم١ٍ

رعىط ٌٕب إٌزبئظ رأص١س اٌزع١ّد اٌؾ١ٛٞ اٌّزىبًِ  ٟ ش٠ب ح أزبع١خ ا١ٌّبٖ ٚرٛ ١س عد  الأِزبز اٌّىعجخ اٌلأشِخ لأٔزبط ويُ ٚاؽد 

صاف اٌسغٛثٟ  ٟ اٌّؾ١ػ اٌغرزٞ ِّٚبزظخ اٌسٞ إٌبلص ِٓ ؽبصً اٌؾجٛةف ع١ٍٗ رعد عدٌٚخ اٌسٞ اعزّب ا" عٍٝ الاظزٕ

رم١ٕبد  بعٍخ ٚوفٛءح ٌص٠ب ح اظزعّبي ا١ٌّبٖ ٚرٛ ١س و١ّبد وج١سح ِٓ ١ِبٖ اٌسٞ ٌخدِخ اظزسار١غ١خ ا ازح اٌّٛاز  اٌّبئ١خ ٌّٛاعٙخ 

بز ثدلاٌخ أخفبض وفبءح اٌعغص اٌّبئٟ ثبرغبٖ رؾم١ك الآِ اٌيرائٟف وّب ٔٛصٟ ثعسٚزح اٌسٞ  ٟ ِساؽً اٌزفسعبد ٚالاش٘

اظزعّبي اٌّبء ٚؽبصً اٌؾجٛة ثؾغت اٌسٞ  ٟ ٘رٖ اٌّساؽًف وّب ٔؤود ِٓ اٌعسٚزٞ عدَ اعزّب  ِد  ِؾد ح ٌٍسٞ ) ٛاصً 

ث١ٓ اٌس٠بد( ٚإٌبرغخ ِٓ لعّخ الاظزٙلان اٌّبئٟ اٌىٍٟ عٍٝ عد  اٌس٠بد اٌّزٛلعخ ٌٚىٓ ٠زُ ؽعبة و١ّخ اٌّبء اٌٛاعت اظب زٗ 

 اظزٕصاف زغٛثخ اٌزسثخ ٌّٕطمخ اٌغرٚز اٌفعبٌخ ِي الاعزجبز ِساؽً إٌّٛ اٌؾسعخف اعزّب ا" عٍٝ

 انمصادر

ف ِد٠س٠خ الاؽصبء اٌصزاعٟف عّٙٛز٠خ 0107ف أزبط اٌؾٕطخ ٚاٌشع١س 0107ِد٠س٠خ الاؽصبء اٌصزاعٟح ٚشازح اٌزخط١ػف  ف0
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