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  ةالخلاص

 ةن خـلال اختیـار سـبعمـ سـالات المـاء فـي عمـوم منـاطق الكـرخ.تغـایر تراكیـز الكلـور المسـتخدم فـي محطـات ا دراسـةیهدف البحـث الـى 
لبیـاع، محطـه الجهــاد، ، محطـه كـراده مـریم، محطـه المنصــور، محطـه ا الرحمانیــةمـن الكـرخ وهـي محطـات  مختلفــةفـي منـاطق محطـات للنمذجـة 

لشـهري نیسـان وآب  حیـث تمـت النمذجـةلمعظم منـاطق الكـرخ  ة، وقد تم المراعاة في اختیار المحطات لتشمل تغطیمحطة الدورة ،محطه السیدیة
المحطات ولكلا الشهرین وربما یعود السبب الـى قـرب  الدورة مقارنة ببقیةتراكیز الكلور في محطات الرحمانیة و .بینت النتائج ارتفاع لعام 

والكرخ).اشارت النتائج الى ان تراكیز الكلور في جمیـع المحطـات سـجلت انخفاضـا فـي شـهر  من مناطق التجهیز (اسالتي الكرامةتلك المحطتین 
 ةن خـلال تجربـمـ او تركیـز الكلـور المتبقـي   ةلشمسي. تم اختبار كمیوطول فتره السطوع ا نیسان بسبب ارتفاع درجات الحرارة آب قیاسا لشهر

النتـائج ان تركیـز الكلـور انخفـض بمعـدل  بینـت. و ولمحطتـي الرحمانیـة والـدورة ةبعد مرور ساع لها مختبریاواجراء قیاس عینات  بنمذجة ةعملی
 عده عوامل اهمها السطوع الشمسي وارتفاع درجه الحرارة. نتیجةعود السبب الى تطایر الكلور وی % عن القیاس الحقلي ولنفس العینة

 

  تركیز ، كلور ، بغداد ، محطات الاسالة ، الكرخ كلمات مفتاحیھ  : 

  
 

      ةالمقدم
% من كمیه المیاه التي 1تشكل میاه الشرب نسبه لا تتجاوز     

وتختلف هذه المیاه في احتوائها  ةارباع الكره الارضی ةتغطي ثلاث
 الدقیقةمن الجراثیم والمكروبات والكائنات  ةعلى انواع واعداد مختلف

للعدید من الامراض. حیث توفي الكثیر من البشر خلال  المسببة
العشرینات والثلاثینات من جراء امراض الكولیرا والتیفوئید التي 

. وعندما استخدم الكلور لتعقیم میاه الملوثةتسببها میاه الشرب 
الشرب اعتبر من اهم التطورات في معالجه المیاه في القرن 

استخدام للكلور على نطاق واسع في  العشرین المیلادي. ان اول
في مدینه شیكاغو واستمرت عملیات التعقیم  1908تعقیم المیاه عام 

ه الشرب في العالم % من میا98لمیاه الشرب الى ان وصلت الى 
. یمتاز الكلور بانه ذو قابلیه على البقاء في المیاه (1)ر معقمه بالكلو 

یستعمل بطریقه غیر  ةنونمو الطحالب اضافه الى كو  اللزوجةومنع 
او  Chlorination ة. وتعتبر عملیه الكلور بسیطةمعقده واسعار 

في تطهیر المیاه حیث  المستخدمةالتعقیم بالكلور احدى اهم الطرق 

یضاف الكلور بطریقتین الاولى على شكل هیبوكلورید الصودیوم 
فهي احواض الخزن  الإضافةعلى شكل غاز اما مناطق  والثانیة

  .(2)وتفرعات الانابیب 
اجهزه تؤمن عملیه  ةان عملیه اضافه الكلور بشكل غاز تتم بواسط

الخلط مع المیاه وهذا هو اكثر الاسالیب استخداما في اسالات 
مشكك باحتوائها على جراثیم حیث یضاف الكلور للمیاه الالماء. 

لتر بحیث لا یقل تركیز الكلور في الفروع  ملغم/ 0.5-0.2ل بمعد
  لتر. ملغم/ 0.1عن  للشبكة النهائیة
دقیقه وهو زمن تأثیر الكلور فاذا  30 كیز الكلور بعد مروریقاس تر 

لتر فهذا دلیل على قتل الكلور  ملغم/ 0.2-0.1كان التركیز بین 
لتر یكسبه  ملغم/ 0.5لجمیع الجراثیم ولكن زیاده تركیز الكلور عن 

التي تخلفها  والعدیدة الكبیرةوبالرغم من الفوائد . .(3)رائحه كریهه 
من  الناتجةالمختصین هو المواد  ما یقلقعملیه التعقیم الا ان 
ة المكلور  بالهیدروكربونات المعروفة العضویةتفاعل الكلور مع المواد 

تفاعل  نتیجةوالتي تتكون   THMSاو مایسمى الترایهاومیثانات 
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 الحیوانیةمثل قطع الخشب والمواد  الطبیعیةالكلور مع المواد 
) الى ان التحكم الدقیق في اجراء Macfeters (5) )1990اشار .(4)

عملیة التصفیة وتعقیم الماء لاسیما من ناحیة وقت التعریض یودي 
الى الحصول على ماء ذو نوعیة جیدة خالي من البكتریا وان عدم 
انتظام عمل الاجهزة والصیانة یودي عكس ذلك . اما استخدام انواع 

لبنفسجیة اخرى من المعقمات او المطهرات مثل الاشعة فوق ا
  .(6)والمعالجة البروم فتعد طرائق مكلفة 

  (7)تفاعلات الكلور 
تفاعلات الكلور مع الامونیا تكون الایونات في الماء  -1

  بحاله توازن مع جذر الامونیوم وایون الهیدروجین
H+  +  NH3  ————→   NH4

+ 

لتشكل   HOClحیث تتفاعل الامونیا مع الكلور الحر او مع 
monochloramine 

 
NH3  +  HOCl  ————→  H2Cl  +  H2O 

 تفاعلات جانبیة -2

 , Fe+2, Mn+2   وكذلك مع   H2Sمثل تفاعله مع 

NO2 و تزید من استعماله عند التفاعل مع تلك
 العناصر.

     Study areaالدراسة ةمنطق
  وكالاتي: )1(شكل  الدراسة ةمنطق ةتغطیلمحطات  تم اختیار سبعة

  .الرحمانیة ةمحط -1
  مریم. ةكراد ةمحط -2
  المنصور. ةمحط -3
  البیاع. ةمحط -4
  الجهاد. ةمحط -5
  .ةالسیدی ةمحط -6
  .ةالدور  ةمحط -7

) كونها ةحقلیا عن طریق مصادر الماء (الحنفی ةاجریت النمذج
مباشره ومن  ةفي الحصول على ماء الاسال ةالوحید ةالوسیل

سان یالتفرعات او الانابیب. وقد جرى جمع النماذج خلال شهري ن
التطایر  ة. وقد قیست النماذج حقلیا تجنبا لعملی2009من عام  وأب

 ةاجراء نمذج تمعلى التطایر. كما  ةكون الكلور ذو قابلیه عالی
 ةولشهر اب فقط ونقلت النماذج بواسط ةوالدور   الرحمانیةلمحطات 

البرافلم لغرض القیاس  ةبواسط ةمحكمه وثبتت الفوه ةقناني زجاجی
  المختبري.

  
  2009) .خارطة موقعیة لمدینة بغداد موضحة محطات النمذجة في الكرخ لعام 1شكل (
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   طریقة العمل
  كالأتي : و (7)هنالك عدة طرق لقیاس تراكیز الكلور 

 :)  Iodometric Titrationطریقة التسحیح ( .1
التسحیح لیحل  ةیودید البوتاسیوم في عملی حیث یستخدم

وهذه  4 بقیمة  الكلور بدلا من الیودید في اس هیدروجیني
  )=PH ( 4الى حدودمناسبه لقیاس الكلور  الطریقة

 )DPD(طریقه قیاس الكلوریدات الطیف واستعمال  .2
 كدلیل

)  4(حامضیه عندیودید البوتاسیوم  الیود في  یحل الكلور بدل
 مع منحني بیاني قیاسي. الامتصاصیةوتقارن 

 الاقطاب ة طریق .3
ویعتمد على  القلیلةهاز ذو قطب حساس للتراكیز جیستعمل 

 القیمةتنافذ الغاز خلال الاقطاب ویمكن الحصول على 
  .المعایرةویشترط اجراء 

 الخلیةتعمل على مبدأ  محمولةهناك اجهزه رقمیه  .4
 .ةیوئالض

  اما الیه عمل الكلور فكما یلي:
عندما یضاف الكلور الى الماء یتفاعل مع الحدید والمنغنیز 
وكبریتید الهیدروجین التي ربما تكون موجوده في الماء. 
الكلور المتبقي یتفاعل بدوره مع اي مواد عضویه (بما في 

في الماء ولضمان ماء معقم یتم  الموجودة ذلك البكتریا)
  .0.5ppm  كافیه وبمقدار لا یتعدىة  كمی ةاضاف

   المناقشة
من اهم الطرق  ةالكلور  ما یسمىتعتبر عملیه التعقیم او 

في تطهیر المیاه من الجراثیم حیث یتم  المستخدمة الكیمیائیة
  او التعقیم بطریقتین: الإضافة

ارخص واسهل طرق التعقیم  الطریقةالتعقیم بالكلور وهذه 
هما هایبوكلوراید الصودیوم حیث یباع  بأسلوبینحیث یتم 

 الطریقةعلى شكل محلول یستخدم في اسالات الماء اما 
فتكون على شكل غاز الكلور ویستخدم لتعقیم المیاه  الثانیة

تراكیز الكلور في محطات  )1( بین الجدولیبشكل دائم. 
  .2009لعام  اب) الكرخ ولكلا الشهرین (نیسان و 
في محطات كراده لشهر نیسان تراوحت تراكیز الكلور 

 -0.21ن بی ما المنصور, البیاع, الجهاد, السیدیةمریم, 

اما  محطتي الرحمانیة والدورة فقد لتر  ملغم/  0.22  
وربما ملغم / لتر  على التوالي   0.24  , 0.25سجلت 

مصدر  یعود التباین في التراكیز الى القرب والبعد عن
قریبتین من اساله  ةوالدور الاسالة كون محطه الرحمانیة 

 ماء الكراده والكرخ مقارنه بالمحطات الاخرى.

  
  
  

  شهر اب في تركیز الكلور  شهر نیسان الكلور في تركیز  المحطة
  0.23  0.24  الرحمانیة
  0.19  0.22  كرادة مریم
  0.20  0.21  المنصور
  0.18  0.21  البیاع
  0.20 0.22  الجهاد
  0.20  0.21  السیدیة
  0.22  0.25  الدورة

  
اما في شهر اب فقد اظهرت النتائج انخفاضا قلیلا في جمیع 

حیث سجلت محطات  .المحطات بسبب ارتفاع درجات الحرارة 
مابین  الجهاد والسیدیة ، ,البیاع  ,المنصور ,كرادة مریم 

لتر فیما كانت محطات الرحمانیة ملغم /   0.18-0.20
و  0.23والدورة مرتفعة مقارنة ببقیة المحطات وسجلت تراكیز 

   .لتر / ملغم  0.22

بینت النتائج ان هنالك تغایر في تراكیز الكلور في محطات 
ولكلا الشهرین وهذا التباین یعتمد على مدى بعد الكرخ 

المشاهدة,  ةالماء المجهزة للكرخ وهي اسال إسالةمن  حطةالم
الكرادة, الدورة, واسالة الكرخ). سجلت محطات الرحمانیة 
والدورة تراكیز اعلى من محطات كرادة مریم, البیاع, الجهاد, 

  ).2شكل المنصور, السیدیة, ولكلا الشهرین (
  

  .2009لتر) لعام  ) تراكیز الكلور في محطات الكرخ و لشهري نیسان و اب (ملغم/1جدول (
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  )  تغایر تراكیز الكلور لشهري نیسان واب لعموم محطات الكرخ 2شكل ( 
ان اسباب تغایر تراكیز الكلور في المحطات تعود الى عدة 
عوامل تقع في مقدمتها المسافة بین منطقة التجهیز والوحدات 
السكنیة المغذیة لها اضافة الى عوامل فنیة اخرى متمثلة بقدم 
الشبكة وتعطل مضخات الكلور كما ان كمیة الكلور المضافة 

جب ان تكون كمیة اثر كبیر في عملیة التطهیر حیث ی لها 
 0.1لیصل الى البیوت بحدود  (8)لتر  ملغم/  0.5الاضافة

  . ملغم / لتر
ا ومختبریا . حقلی المقاسةالعینات  ةم مقارنت ةعملی ةوفي تجرب

 ولشهر اب الرحمانیة والدورة ةلمحط من خلال اجراء نمذجة
في القیاس  . حیث لوحظ انخفاض تراكیز الكلور) 2جدول ( 

% في كلا 25المباشر (حقلیا) والقیاس المختبري بعد 
بسبب  واحده من النمذجة ةساع وبواقع  ) 3شكل ( طتینالمح

وهذا یتفق مع (السعدي,  والحرارةتطایر الكلور وتأثره بالضوء 
 للحرارالطویل الامد حیث ان التعرض الشدید  (9) )1986

تقل  وبالتاليوالضوء یؤدي الى قله تراكیز الكلور بالماء 
  فعالیته.

كما تم اجراء نمذجة لنفس المحطتیین ( الرحمانیة والدورة ) 
) في المساء ( خارج اوقات 3ولشهر اب ایضا ، جدول (

الدوام . حیث لوحظ انخفاض او انعدام تراكیز الكلور في 
ى ان ضخ الكلور المیاه المجهزة . وهذه اشارة خطیرة ال

  یستخدم في اوقات محددة وبمزاجیة العاملین علیه .
اشارت النتائج الى ان جمیع التراكیز تقع ضمن الحدود  -

 APHAو   WHO ,1999(10)المسموح بها دولیا

لمیاه الشرب لسنة   417،العراقیة (المواصفةو(11)
والتي سجلت عدا فترات الضخ المسائي  (12) )1989
ان نسبه  ةاوضحت الدراس كما.ملغم / لتر  0.3-2

الكلور الحر ترتفع في فتره الدفق الاول للمیاه وتقل مع 
 وان .(13)وقد اتفق ذلك مع  استمرار الضخ الى المنازل

تذبذب التراكیز في الكلور المتبقي یعود الى ان مشغلي 
المحطات یضخون بطرق تقلیدیة وبتقدیرات شخصیة 

 وباوقات مزاجیة . 

    التوصیات
. یراعى الاستخدام الامثل في عملیه اضافه الكلور من 1

  حیث الأجهزة والنسب.
. اجراء مراقبه مستمرة وقیاسات لتراكیز الكلور في عموم 2

  المناطق.
. متابعه فنیه لأنابیب اسالات الماء وتحدید مناطق التآكل 3

  والتلف.
مانا . تحسین عملیه الضخ البطيء وتثبیت ابعد النقاط ض4

  لوصول تراكیز مناسب لتلك المناطق.
. ان تكون عملیه الإضافة متعاقبة ضمانا لاستمرار عملیه 5

  التعقیم.

. یفضل ان تكون عملیه التعقیم في المراحل النهائیة 6
للمعالجة بعد التأكد من التخلص او ازالة كل المواد العضویة 

  وحتى العالقة.

  
  .2009لعام  حقلیا ومختبریا اب  الدورة والرحمانیة لشهرتراكیز الكلور في محطات مقارنة ) 2جدول (

  تركیز الكلور حقلیا  المحطة
ppm   

  تركیز الكلور مختبریا 
ppm 

  0.23 0.24  الرحمانیة
  0.22  0.25  الدورة
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  2009) . مقارنة بین القیاسات الحقلیة والمختبریة لمحطات الرحمانیة والدورة لعام 3شكل (

       
       2009) مقارنة تراكیز الكلور في محطات الدورة والرحمانیة لشهر اب حقلیا ومختبریا  لعام 3جدول ( 

   ppmخارج اوقات الدوام تركیز الكلور حقلیا  المحطة
  0.01  الرحمانیة
  0.0  الدورة
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ABSTRACT 
The aim of search considered to study of the variation of chlorite when it use in water planet in all region of AL-
KARKH. chosen 7 stations, Al-Rahmania, Karada, Al-Mansour, Al-Baiaa, Al-jehad, Saidia and Al-Dora. The 
sampling collected is two period, April and August 2009. The results show that increased the chlorine 
concentration in AL Rahmania , Dora compared to others for two periods as a result to near home supply region. 
the result showed that chorine concentration decreased in the month of August compared with month of April , 
because  of high Temperature  , and long in sun shine. Other experiment used to measure the Residual chlorine 
after 2 hours in Al-Rahinania and Dora station the result showed that the chlorine con. is decrees 25% than Field 
measurement the cause related to chlorine vapor. 
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