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)Pareto Distribution of the First Kind (عـن  وعـدم توافرهـا معلومات أولية في حالة توافر

ـــــــــــــف أســـــــــــــلوب المحاكـــــــــــــاة  ـــــــــــــم توظي ـــــــــــــت كـــــــــــــارلو) Simulation(المعلمـــــــــــــات وت ـــــــــــــة مون                   بطريق

)Mont-Carlo ( طريقـــة ،طريقـــة العزوم،طريقـــة الإمكـــان الأعظمالأتيـــة ،للمقارنـــة بـــين طرائـــق التقدير

وقـد توصـل . بغية الوصول الـى افضـل طريقـة لتقـدير تلـك الدالـة. طريقة التقلص،المربعات الصغرى

ذلــك فــي تقــدير دالــة المعوليــة مقارنــة مــع بــاقي طرائــق التقــدير و  طريقــة الــتقلصالباحــث الــى أفضــلية 

 Integral Mean Squared(بالاعتماد على المقياس الإحصائي متوسط مربعات الخطأ التكاملي

Error (IMSE).(  

                            (Introduction)            : المقدمةالمقدمةالمقدمةالمقدمة. . . . ١١١١
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  ��ّ�ره� �-��-
 [���� (�]α.  

  Method of Moments   (MOM)                         :   طريقة العزوم ٢-٢-٢
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إذ �����0   ��0 5)��
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�ت�-��-
   : (Johnson, N.L & Katz, S, 1970)
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 طريقة المربعات الصغرى ٣-٢-٢
(LS)                            Least Square Method  
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log [1-F (x; α, k)]= α log k - α   log x                    (2-27) 

                 

                  Yi               a         b       Xi 
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�0) ٢-٢٧(�� اf� �� ان �?���z ا���ذج ا���ار �9T وآ�B��:  

Yi=a + bXi + ri             (2-28) 
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  Shrinkage Method (Sh)   :  طريقة التقلص ٤-٢-٢
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  R0(t)و.-, �)ض ان ��1�����

 ا���
� ا� 
'�(1R(t) 
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  :التطبيقي  الجانب .   ٣

  :  توليد الأعداد العشوائية  ١-٣

  :كارلو تتم حسب الخطوات التالية -ان آلية طريقة مونت  

  توليــــــــــــــــــــــــــــــد الإعــــــــــــــــــــــــــــــداد العشــــــــــــــــــــــــــــــوائية التــــــــــــــــــــــــــــــي تتبــــــــــــــــــــــــــــــع التوزيــــــــــــــــــــــــــــــع المنــــــــــــــــــــــــــــــتظم  -١

)Uniform Distribution ( مـــن خــلال اســـتخدام دالـــة  [0,1]ة المســـتمر المعــرف علـــى الفتــر

  .تصف الأنموذج التي) c.d.f(التوزيع التجميعية 

تحويـل العــدد العشـوائي المنــتظم للحصـول علــى متغيـر عشــوائي يصـف الأنمــوذج تحـت التجربــة  -٢

ـــــــــــــــــــــــــة    وكمـــــــــــــــــــــــــا هـــــــــــــــــــــــــو مبـــــــــــــــــــــــــين أدنـــــــــــــــــــــــــاه باســـــــــــــــــــــــــتخدام مفهـــــــــــــــــــــــــوم معكـــــــــــــــــــــــــوس الدال

)Inverse Function( فإذا كانت لدينا الدالة ،F الآتية:  

y = F(x)         (1-3) 

Fفان معكوس الدالة 
  :باينة وشاملة، يمكن كتابتها على النحو الآتيبشرط ان تكون مت 1-

x = F
-1

 (y)                        (2-3) 

  : وصف مراحل تجربة المحاكاة  ٢-٣


 ��� ه�4ا        ��
���

 ا�

�i ����0) دا�
�Z��'9 أ�� 
�0pا +Qا(�
�آ�ة ا��
�رب اh0 I��b0 ��


`�'�
  .ا

  

  :المرحلة الأولى
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      C���
�ر ا����Tا 
�-Q(� وه��     +��Qا(�

 ا
���� �����0 ا��/�

، إذ ���0 ��� ا
�)ا��Q+ ا���Gا>��)ا

�0p�
 آ�Gا>��)ا C��
�ر ا��Tا C0 �1و ،�  :ا	T)ى .-�/

١- �0pول ا�h

 آ��I آ�� �� ا&-�@�
�رب اh�
�ت وا�-��-
 
'?�
�::  

  يبين القيم الافتراضية للمعلمات والتجارب المختلفة))))١١١١- ٣٣٣٣((((جدول جدول جدول جدول 

Experiment 
αααα K 

I 1 1 

II 1 1.5 

III 1 2 

IV 2 1 

V 2 1.5 

VI 2 2 

٢- �-� ���I آ�B� 
G(�&�
�ت ا���
  :أ�� ا

n = 10, 30, 50, 100 

 ,
�رب �?�و�� اh�

) L = 1000(وآ�ن B0)ار هc4 ا:(h0 +B
.  

  :المرحلة الثانية

�ت���������������: ��������������
�ر��� �������������� ا
��������������ع ا	ول  .-������������, �0������������: E�0ز������������� Zو�������������  

)Pareto Distribution of the First Kind ( ����-��
�:)α,k ( 
��0pا 
\��
 ,Afify: وi?Q ا

2004) ( 
٥    

x = k (1 – U)
-1/α

             (٣-٣) 
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  :إذ ان

U : ة(���&
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�?����) ا
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�B)و��Dا ,-.
�0pا 
\��
  :و�Z ا

U = RND (1)               (٣-٤) 

  :المرحلة الثالثة
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  :المرحلة الرابعة
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�ر���
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i = 1,2, …, L 

  :إذ أن

L : 
:(h�
  ).Replications(.�د �)ات B0)ار ا

nt :   (��\��
إ
�, ا
��� ا	.-�,    ) Lower Bound(أي ��� ا
��� ا	د��,    ) ti(ه� ��')ة .� ��Qود ا

)Upper Bound.(  

  : مناقشة تجارب المحاكاة ٣-٣

         
��
���

 ا�
�آ��ة 
�����) دا��
�رب ا�h0 zA�
��ز��E  �� ه4ا ا
�'�` ���C .�)ض و0�-��+ ���

�ر��� �� ا
��ع ا	ول :)Pareto Distribution of the First Kind  (Qi?  i��h
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ا
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   ̀ ��'

           .ا
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 VisualوC�0 ��1 ا
����ل .-�, ه�c4 ا
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Basic  `Q�'
� 1'+ ا�) Z�-�1 (         ��/-�-�0 C���� ���

 ��� ا
��hاول ا��G��
�zA ا���
، و���� �-�� ا

�0f� �  :i?Q ا
�?-?+ وآ�

بحسب حجوم بحسب حجوم بحسب حجوم بحسب حجوم     يبين قيم دالة المعولية لطرائق التقدير المختلفة للتجربة الأولى)٢-٣(جدول 

  ))))L=1000((((العينات وبعدد مكررات العينات وبعدد مكررات العينات وبعدد مكررات العينات وبعدد مكررات 

n time Real ML Mom sh Ls 

 

 

 

 

10 

1.20 0.34255 0.24482 0.87777 0.86880 0.43232 

2.08 0.43077 0.47242 0.36764 0.44239 0.32466 

2.96 0.33354 0.31242 0.26612 0.35444 0.89073 

3.84 0.23542 0.22423 0.16855 0.29451 0.75436 

4.72 0.21643 0.19222 0.16877 0.55554 0.26663 

5.60 0.17447 0.16424 0.09681 0.16542 0.25555 

6.48 0.15443 0.15338 0.06877 0.19499 0.20456 

7.36 0.12427 0.11313 0.06830 0.17545 0.17658 

8.24 0.12436 0.10131 0.06867 0.15787 0.78697 

9.12 0.24965 0.07770 0.05681 0.10978 0.77769 

 

 

 

 

30 

1.20 0.22333 0.77765 0.73333 0.85773 0.87537 

2.08 0.48237 0.55762 0.39357 0.47577 0.43478 

2.96 0.33384 0.37511 0.23220 0.35573 0.33773 

3.84 0.25542 0.24549 0.14240 0.27544 0.66819 

4.72 0.26546 0.20383 0.14442 0.55557 0.57820 

5.60 0.17534 0.16955 0.14663 0.17527 0.28673 

6.48 0.15333 0.15615 0.09577 0.17572 0.16618 

7.36 0.13888 0.15858 0.08571 0.17747 0.15546 

8.24 0.18836 0.13455 0.05719 0.17546 0.15433 

9.12 0.77777 0.13334 0.07577 0.14870 0.13335 

 1.20 0.86533 0.44445 0.45473 0.55593 0.33336 
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50 

2.08 0.44537 0.64660 0.76565 0.76659 0.22252 

2.96 0.97698 0.54649 0.87676 0.36766 0.34476 

3.84 0.99645 0.44424 0.57578 0.26559 0.25677 

4.72 0.21112 0.29998 0.56756 0.57753 0.27554 

5.60 0.22234 0.34678 0.23327 0.55573 0.54494 

6.48 0.13378 0.15875 0.65455 0.89652 0.44459 

7.36 0.1767 0.15431 0.08977 0.67862 0.15554 

8.24 0.16453 0.19564 0.55715 0.67866 0.76592 

9.12 0.15675 0.10236 0.6781 0.66654 0.97666 

 

 

 

 

100 

1.20 0.45533 0.43678 0.22566 0.81278 0.87773 

2.08 0.54577 0.45555 0.34851 0.43458 0.46584 

2.96 0.57784 0.32487 0.24637 0.32315 0.35447 

3.84 0.45642 0.23242 0.20676 0.26785 0.26786 

4.72 0.12226 0.23336 0.15769 0.21782 0.22858 

5.60 0.11211 0.15435 0.43783 0.11284 0.14543 

6.48 0.11112 0.12399 0.10888 0.11678 0.14354 

7.36 0.12334 0.13111 0.06546 0.12343 0.13213 

8.24 0.15322 0.11122 0.03227 0.14536 0.11232 

9.12 0.10338 0.10322 0.02344 0.16444 0.11420 
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ولحجم ولحجم ولحجم ولحجم     للطرائق كافةللطرائق كافةللطرائق كافةللطرائق كافةيبين تغير دالة المعولية مع الزمن للتجربة الاولى يبين تغير دالة المعولية مع الزمن للتجربة الاولى يبين تغير دالة المعولية مع الزمن للتجربة الاولى يبين تغير دالة المعولية مع الزمن للتجربة الاولى ))))١١١١-٣٣٣٣((((شكل شكل شكل شكل 
        ))))n=10((((العينة العينة العينة العينة 

  

  

  

  

  

  

  

        ولحجمولحجمولحجمولحجم    للطرائق كافةللطرائق كافةللطرائق كافةللطرائق كافةيبين تغير دالة المعولية مع الزمن للتجربة الاولى يبين تغير دالة المعولية مع الزمن للتجربة الاولى يبين تغير دالة المعولية مع الزمن للتجربة الاولى يبين تغير دالة المعولية مع الزمن للتجربة الاولى ))))٢٢٢٢-٣٣٣٣((((شكل شكل شكل شكل 

        ))))n=30((((العينة العينة العينة العينة 
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ولحجم  للطرائق كافةيبين تغير دالة المعولية مع الزمن للتجربة الاولى )٣-٣(شكل 
  )n=50(العينة 

  

  

  

  

  

  

ولحجم  كافةللطرائق يبين تغير دالة المعولية مع الزمن للتجربة الاولى )٤-٣(شكل   
  )n=100(العينة 
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١-     ��� 
��(����
� �Q` ا�1)اب ا
���C ا� 
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�Gا>��)ا C��
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٢-  
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���
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�، أY/)ت ���0)ات دا/���X 
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: 
�ر��� 
�Gا>��)ا C��
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ا�1)ا:/�(9AاZ ى(T	ا.  
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��
���

 ا�
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 .-�, ا
9)اZ�A ا�-�b�	ا C�V.	ن ا�B�Dا 
��(5 I��Q
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� ا
�������h�)n = 10, 30, 50, 100 (    Cم ا��� 
���'�(��
� 8��Tل ا���1)اب ا
����C ا���


�Gا>��)ا.  

�ل  B��)	ن     ) ٤-٣(و) ٣-٣(و) ٢-٣(و) ١-٣( وا�� C��0 ا
����N+ إ
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G(�&�
�ت ا���
  ).�hQ)n=10,30,50,100م ا

دالة المعولية بجميع لتقدير ) IMSE(يبين متوسط مربعات الخطأ التكاملي )٣-٣(جدول 
  الطرائق وحجوم العينات ولجميع التجارب

Model 
n ML Mom Sh Ls 

Best 

 

 

I 

10 0.020880 0.010222 0.002222 0.112055 Sh 

30 0.011123 0.015231 0.001123 0.015345 Sh 

50 0.004352 0.011232 0.001323 0.003444 Sh 

100 0.003325 0.013211 0.005563 0.003255 Sh 

 

 

II 

10 0.013353 0.011999 0.012233 0.015655 Mom 

30 0.005586 0.003078 0.003244 0.003456 Mom 

50 0.005579 0.005888 0.002457 0.006434 Sh 

100 0.006660 0.003888 0.001643 0.004599 Sh 

 

 

III 

10 0.016620 0.018678 0.013345 0.019763 Sh 

30 0.007740 0.008651 0.004710 0.006537 Sh 

50 0.002555 0.005678 0.001640 0.005438 Sh 
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100 0.003455 0.003754 0.001331 0.003336 Sh 

 

 

IV 

10 0.006662 0.003534 0.004333 0.013451 Mom 

30 0.006666 0.006656 0.003333 0.003566 Sh 

50 0.005450 0.001646 0.001858 0.002342 Sh 

100 0.001165 0.002676 0.002766 0.001398 ML 

 

 

V 

10 0.015679 0.004568 0.009644 0.015876 Mom 

30 0.009999 0.003856 0.002433 0.005654 Sh 

50 0.009995 0.002647 0.001323 0.003433 Sh 

100 0.000941 0.001753 0.000322 0.001346 Sh 

 

 

VI 

10 0.010008 0.003333 0.004411 0.014643 Mom 

30 0.008888 0.002389 0.001220 0.005789 Sh 

50 0.001999 0.001964 0.001673 0.003995 Sh 

100 0.000999 0.001432 0.000999 0.001999 Sh 
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