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 تقییم بعض العناصر الثقیلة في غبار العواصف الترابیة 
  

 إسماعیل خلیل الهیتي                         أحمد صبحي یحیى

  العلومكلیة  -الانبارجامعة 
    تاریخ القبول:   تاریخ الاستلام:

  

  الخلاصة:
وجود  م، وعند سطح الارض 3م،  6 ارتفاعات مختلفة من سطح الأرضأظهرت نتائج تحلیل نماذج تراب العواصف الترابیة على    

تراكیز عالیة نسبیا من العناصر الثقیلة في منطقة الورار في مدینة الرمادي بعد هبوب عاصفة ترابیة حمراء قادمة من خارج العراق في 
اب المتصاعد والغبار العالق رأسیاً إلى الأعلى التي زادت من اندفاع التر  2012تموز  7, وارتفاع درجة الحرارة في 2012آذار  22

وانعدام العواصف الترابیة وأظهرت ثلاثة مقاییس للتلوث البیئي  2012أیلول 26مقارنة بالقیم الواطئة في درجات الحرارة المنخفضة في 
ا والذي یخشى بصورة عامة سلامة  البیئة من التلوث بمعظم هذه العناصر عدا الكوبلت والكادمیوم التي أبدت تل وثا واطئا أو متوسطً

  منه في حدوث التسمم والأمراض المزمنة للسكان. 
  

 : العناصر الثقیلة, العواصف الترابیة, الغبار المتصاعد, الغبار العالق, التلوث البیئي.  كلمات مفتاحیة
  

  المقدمة 
العواصف الترابیة غیمة من الاتربة یقل مدى الرؤیة فیها    

ثا او اكثر /م 7عن كیلو متر واحد مع سرعة ریاح تصل 
وتتفاوت العواصف الترابیة في شدتها وحجمها وكثافتها 

م والمسافات التي تقطعها  1-550وارتفاعها الذي یتراوح بین 
ومنتقلة  الكیلومترات قاطعة بذلك آلاف إلىتتراوح بین عشرات 

عبر القارات ولها القابلیة على حمل كمیات كبیرة من الغبار 
على ذلك ارتفاع  الأمثلةومن  .)1(3میل /طن 4000تصل 

شریط من الرمال الحمراء من صحراء النفوذ في المملكة 
یمتد نحو الجنوب مكونا العربیة السعودیة في طرفه الشرقي 

النفوذ  أوالشرق یعرف بصحراء الدهناء  إلىقوسا متجها 
رمال الربع  إلىكم حتى تنتهي  1300الصغرى تمتد نحو 

كم ومتوسط ارتفاعها  25-80    الخالي ویتراوح اتساعها بین
  .)2(م فوق مستوى سطح البحر 450

للغلاف الجوي حیث تكون سببا  أساسیاتعتبر الریاح منظما    
والعواصف  والأمطارلحدوث ظواهر جویة كثیرة كالغیوم 

نهاالترابیة   أهم. ومن )3(عامل مهم في نقل الحرارة والرطوبة وإ
المؤثرة على حركة العواصف الترابیة واستمراریتها  العوامل
صحراویة واسعة مسطحة وقلة النبات الطبیعي  أراضٍ وجود 

وجود مناخ قاس  إلى إضافةتماسك التربة  الذي یساهم في

متمثل في تباین كبیر في درجة الحرارة مع سرعة عالیة في 
  . )4(الریاح وتكرار سنوات الجفاف

في نشوء و حركة العواصف الترابیة  أساسيوللتربة دور    
الریاح فوق  فإذا تحركتالعواصف  لهذه الأساسلكونها المادة 
سوف تكتسب خصائص لهذا السطح من  فإنهامسطح مائي 
تحركت فوق ارض جرداء ذات  إذا أماذلك  إلىرطوبة وما 

تربة مفككة مع تباین في حجم دقائق التربة بوجود سرعة ریاح 
مكان  إلىنقل الدقائق المفككة  إلىعالیة فوقها یؤدي ذلك 

. تساهم درجات )5(حسب سرعة الریاح واستمراریتها أخر
ل تحرك من خلا وأشكالهاالعواصف الترابیة الحرارة في نشوء 

لیحل  الأعلى إلى الأرضسیا بصورة ذاتیة من سطح الهواء رأ
الشدید في سطح  التسخین إلىمحله هواء ابرد منه وهذا یعزى 

 الأعلىویصعد نحو  حرارتهالهواء بارتفاع  فیتمدد الأرض
الحمل التي تبلغ  بتیاراتعلى شكل تیارات صاعدة تعرف 

. وعندئذ )6(أقصاها الأرضعندما تصل درجة حرارة  أشدها
ت التربة حراریة تعمل على رفع الغبار وذرا دواماتتتكون 
. لذا فهناك علاقة طردیة بین درجة )7(الأعلى إلىالجافة 

فان اثر الحرارة  وبإیجاز. وأشكالهاالحرارة والعواصف الترابیة 
تتمثل في المداد  وأشكالهافي حدوث العواصف الترابیة 

والدیمومة لنشوء العواصف الترابیة وحدوث ظاهرتي الغبار 
 ةحدوث ظاهرة الفتال إلى إضافةالمتصاعد والغبار العالق 
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)Dust Devil()8( وتكتسب الكتل الهوائیة التي هي حجم .
التي  الأرضیةضخم من الهواء خصائصها العامة في المنطقة 

هضبة متسعة) وتعزى اغلب  أوتتشكل فوقها (سهل منبسط 
. ئیةحركة الكتل الهوا إلىالطقس  أحوالالتغیرات الیومیة في 

. یحدث الغبار )9(وخاصة في مناطق التقاء هذه الكتل
المتصاعد والغبار العالق في المنطقة المحلیة نفسها والمناطق 

 أما. إقلیمیة أوكانت قطریة  سواءً الصحراویة القریبة 
درها القریبة (صحراء الجزیرة العربیة) امصالعواصف الترابیة ف
. وقد تحدث العواصف الترابیة الأفریقیة)والبعیدة (الصحراء 

یكون مصدرها خارجیا  إذحتى في السنوات الممطرة المتتالیة 
من الصحاري المجاورة لمنطقة الدراسة ذات الطبیعة الجافة 

النباتیة لكن تخف حدتها فوق المنطقة التي نمت فیها الحیاة 
. تساهم )10(الأمطاربسبب  وتماسكت تربتها بعض الشيء

وقت حدوثها وبعد انتهائها بفترة  وأشكالهاالعواصف الترابیة 
السلبیة التي تظهر على  التأثیراتبجملة من  أكثر أویوم 

من الشعور بالضیق وعدم  یبدأونشاطه  الإنسانسلوك 
خطیرة تسبب  أمراض إلى الأحیانالارتیاح وتنتهي في بعض 

المصاب بالسرعة المطلوبة فضلا  إسعافلم یتم  إذاالموت 
التوقف عن العمل  أو بالتأخرتلخص ت أخرى تأثیراتعن 

متلكات المنزلیة مبال والإضرارووقوع الحوادث المروریة 
التي تصیب المحاصیل الزراعیة وزیادة  والأضراروالمهنیة 

 الأضرارعادیة ومن ثم ال بالأیامنسبة الاستهلاك المائي مقارنة 
. تؤدي )11(بسبب هذه الظاهرة الإنسانالصحیة التي تصیب 

العواصف الترابیة وما تحمله من مواد عضویة وغیر عضویة 
الجهاز التنفسي  بأمراض الإنسان إصابة إلىوبتركیز عال 

. تقاس مكونات العاصفة وأمراض الجلدالعیون  وأمراض
متر واهتمت الدراسات  6-10     متربالمایكرو بیة االتر 

والتي یمكنها  مترمایكرو  2.5بالدقائق التي یقل قطرها عن 
یحملها الهواء مسافات بعیدة  أناختراق الجهاز التنفسي بعد 

 2.5-5   الدقائق الكبیرة التي یزید قطرها عن  أما
 أماتعاق في الجهاز التنفسي العلوي  أوتعلق  فإنها مترمایكرو 

فتكبح من قبل  مترمایكرو  5 طرها عنالدقائق التي یزید ق
دقائق  أما. دمویة وتطرح خارج الجهاز التنفسيالشعیرات ال

تدخل الرئة  فإنهاواحد  مترالتي یبلغ قطرها مایكرو  الغبار
سنین مسببة  الأحیانوبعض  أسابیع أو أیاماوتستقر فیها 

حالات مرضیة مزمنة في الجهاز التنفسي ومحدثة ضررا في 
دراسات  وأشارت. )12(للإنسانالجهاز المناعي والدفاعي 

التحلیل الكیمیائي والحبیبي لعینات الغبار في مدینة الرصیفة 
دقائقها  أقطارمن هذه العینات تصل  11.1% أن الأردنفي 
اد شدیدة الصلابة من كما تبین وجود مو  مترمایكرو  5 إلى

وصلت كثافة ذرات  إذا. لذا لسلیكا التي تتمیز بدقة جسیماتهاا
خمسة ملاین ذرة سلیكا لكل قدم  إلىالرمل في الهواء الملوث 
من هذه الذرات تستقر داخل  25%مكعب من الهواء فان 

 الإنسانتعرض  إن. والقصبة الهوائیة بعد استنشاقها الرئتین
. كما ویلة قد یصاب بمرض التدرن الرئويلهذه المواد لمدة ط

الجهاز التنفسي والتهاب  بأمراض الإصابةتتزاید احتمالیة 
  . )13(العیون والجلد واللوزتین

الترابیة على حیاة السلبي للعواصف  التأثیرمما تقدم یتبین     
وبیئته التي یعیش فیها لذا ولدت فكرة تحلیل تراب  الإنسان

قوف على مكوناتها وخاصة العناصر و العواصف الترابیة لل
المزمنة ومعرفة المدى الذي وصلت  للأمراضالمسببة الثقیلة 

المباشرة وغیر المباشرة  وتأثیراتهاتراكیز تلك العناصر  إلیه
ان منطقة الورار المأهولة بالسك وبیئته في الإنسانعلى حیاة 

في محافظة      رماديال مدینة والقریبة من الشارع العام في
  .العراق - الانبار

  الجزء العملي 
  النمذجة 

جمعت النماذج الترابیة من ارتفاعات مختلفة من سطح 
ر امتا 3ر من سطح الأرض، ارتفاع امتا 6الأرض ارتفاع 

من سطح الأرض، سطح الأرض وخلال فترات زمنیة مختلفة 
 26و 2012تموز  7و 2012آذار  22 وكالاتي من السنة

  . 2012أیلول 
  تحضیر النماذج للهضم  

ساعة بعدها  12لمدة  م˚104جففت العینات بدرجة حرارة 
فصلت حسب حجوم الحبیبات. أُخذت الحجوم الأقل من 

  .)14(تر لإجراء الهضم علیهامایكروم 106
  هضم النماذج بالمایكروویف  

في وعاء نظیف وجاف من النموذج الجاف  غم 1وزن 
من مزیج الحوامض  مل 25وأضیف له 

) وحرك 3:2:2( بالنسب )HCl:H2SO4:HNO3(المركزة
المزیج مع النموذج لحین التجانس. بعدها وضع في 

   درجة الحرارة و واط 1050المایكروویف حیث ثبتت الطاقة 
ترك  و الهضم بعد اكتمال زمندقیقة. و  30 والزمن م˚190

 50یتم نقل النموذج الى قنینة حجمیة سعة  وعاء الهضم لیبرد
 مل بعد ترشیحه ثم یغسل المتبقي من النموذج في الوعاء 
بأقل كمیة من الماء المقطر لعدة مرات لحین التأكد من نزول 

مل بالماء  50ویرشح ثم یكمل الحجم الى  جمیع النموذج
  .)15(المقطر
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محالیل الهضم باستخدام جهاز قدرت العناصر في 
) باستخدام لهب Phoenix-986الامتصاص الذري اللهبي (

  :یةالاتاستیلین) وعلى الأطوال الموجیة  -(هواء 
 )Cr 357.9nm،()Mn 79.5nm،()Fe 248.3nm،()Co 

240.7nm،(  )Ni 232.0nm،()Cu 324.8nm،( )Zn 
213.9nm،()Cd 228.8nm) ،(Pb 217.0nm(.  

  البیئة  بالعناصر الثقیلةمقاییس تلوث 
ثلاثة مقاییس لمعرفة مدى تلوث البیئة بالعناصر ب یناستع 

الثقیلة في التواریخ التي تم فیها الحصول على نماذج تراب 
العواصف حیث تتوفر علاقات ریاضیة خاصة بهذه المقاییس 
تحت منها مستویات خاصة 

مستویات من بیانات كثیرة ترتبط لكل منها. جمعت هذه ال
بظواهر التلوث ومن هذه البیانات یمكن تقدیر مستوى التلوث 

  ان كان واطئاً او عالیاً او شدیدًا.
 Geo-accumulationعامل التراكم الارضي   - 1

Index  (I geo)  
 ان هذا المقیاس یبین مستوى التلوث بالعنصر في المنطقة    

المقیاس لبیان حالة التلوث  هذا ) یبین مستویات1والجدول (
  الاتیة . من المعادلات )Igeo(ویمكن حساب قیم 

 (I geo) =  log2 {  Cm / 1.5 * Bn} or(16)     
      (I geo) =  Ln {  Cm / 1.5 * Bn}(17)        

  = تركیز العنصر في النموذجCm ان  اذ 
 Bn  القیمة المرجعیة للعنصر في الطبیعة =  

  

  
  
  
  
  
  
  

   
  Contamination Factor  (CF)عامل التلوث  - 2

 ان هذا المقیاس یبین مستوى التلوث بالعنصر في المنطقة    
 ) یبین مستویات هذا المقیاس لبیان حالة التلوث2والجدول (

  وتحسب قیمته من المعادلة الاتیة.
 CF = Cm / Bn   (18)    

  = تركیز العنصر في النموذجCm ان  اذ
 Bn   القیمة المرجعیة للعنصر في الطبیعة =  

  Pollution Load Indexعامل حمل التلوث  - 3
(PLI)   

اما هذا المقیاس فهو یقیم حالة التلوث بجمیع العناصر     
  . في المنطقة

  :الاتیةوتحسب قیمته من المعادلة  حالة التلوث 
 PLI = ( CF1 × CF2 × ………. × CFn  ) 1/n(16)   

  = العنصر    nان اذ
 

  

  
  

   النتائج والمناقشة
) زیادة تراكیز العناصر الثقیلة (4حظ من الجدول یلا   

بازدیاد الارتفاع عن سطح الارض مع بعض الشواذ (الكروم، 
هذه النماذج في یوم عاصف  أُخذتالرصاص والكادمیوم) 

سادته عاصفة ترابیة حمراء والتي قد  22|3|2012بتاریخ 

او الصحراء  )(2تكون قادمة من المملكة العربیة السعودیة 
ان مصدرها خارجي من الصحاري التي تكثر  اذ )(10الافریقیة 

فیها هذه الرمال الحمراء نتیجة لحصول تیارات الحمل التي 
  .)6(اهاصتبلغ أشدها عندما تصل درجة الحرارة اق

  
  

  لبیان حالة التلوث )I geo (مستویات  :) 1جدول (
  I geoقیمة   المستوى  مستوى التلوث الناتج
 ≤ 0 0  لا یوجد تلوث

 1 – 0 1  تلوث توسط –یوجد تلوث لا
 2 – 1 2  تلوث متوسط

 3 – 2 3  تلوث عالي –تلوث متوسط 
 4 – 3 4  تلوث عالي

 5 – 4 5  تلوث شدید –تلوث عالي 
  < 6 6  تلوث شدید

  ) لبیان حالة التلوثCFمستویات ( :)2جدول (
   CF قیمة   ة التلوث  

 CF < 1  تلوث واطئ
 CF < 3 ≥ 1  تلوث متوسط 
  CF < 6 ≥ 3  تلوث عالي 

 CF > 6  تلوث عالي جدا 
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  )(2012/3/22كغم للرواسب الجویة في /تراكیز العناصر بوحدة ملغم :) 4جدول ( 
  

  

  

  

  

فتعبر هذه العواصف الترابیة القارات والبحار وعند وصولها 
الجوي الذي ادى الى نزول فوق العراق حدث ذلك المنخفض 

العاصفة الترابیة الحمراء من الاعلى الى الاسفل  لذا نجد ان 
الاعلى الاسفل متماشیاً مع ألتقاء العناصر قد انخفض من  تراكیز

هذه العواصف الترابیة الحمراء مع السطوح التي سقطت علیها. وقد 
 امتار 3امتار و 6ارتفاع عززت ذلك النسب العالیة للحدید في 

مقارنة بسطح الارض. بما یثبت سقوط التراب الاحمر من الاعلى 
كسید الحدید و الى الاسفل وان اللون الاحمر البني یعزى الى ا

)III((Fe2O3)   وهو خام الحدید ویدعى الهیماتایت
(Fe2O3.XH2O) 5وباستعراض النتائج المدونة في الجدول) (

بزیادتها من  الثقیلةیلاحظ تقریبا نفس النمط في تراكیز العناصر 
الا انه یلاحظ  امتار 3و 6الى السطوح الاعلى ارتفاع سطح الارض 

انخفاض كبیر في تراكیز هذه العناصر مما یدل على ان هذه 
العواصف الترابیة تتمثل في حدوث ظاهرتي الغبار المتصاعد 

. ولقد ساهمت )8(دوث ظاهرة الفتالةوالغبار العالق اضافة الى ح
درجات الحرارة العالیة في الشهر الذي جمعت فیه هذه النماذج وهو 

م, ˚ 50 والذي تجاوزت فیه درجة الحرارة 7|7|2012تموز  شهر
على نشوء العواصف الترابیة واشكالها من خلال التحرك الرأسي او 

لذي یعزى العمودي من سطح الارض لیحل محله هواء ابرد منه وا
الى التسخین الشدید على سطح الارض مما ادى الى تمدد الهواء 

وصعوده نحو الاعلى على شكل تیارات بارتفاع درجة حرارته 
. وعندئذ تتكون دوامات )(6صاعدة تعرف بتیارات الحمل

حراریة تعمل على رفع الغبار وذرات التربة الجافة  الى 
درجة الحرارة  یة بیندر ط, لذا فتوجد علاقة )7(الاعلى

المتصاعد  والعواصف الترابیة واشكالها.   یحدث الغبار
والغبار العالق في المنطقة المحلیة نفسها والمناطق 

  . )9(الصحراویة القریبة سواء كانت قطریة او اقلیمیة

  )(2012/7/7كغم للرواسب الجویة في /تراكیز العناصر بوحدة ملغم :)5جدول (

 6رتفاع ا  المعدل
  امتار

 3رتفاع ا
  امتار

سطح 
  العنصر  الارض

12.58 13.25 12.45 12.05 Cr 
4.3 4.45 4.35 4.1 Co 
4.95 5.35 4.8 4.7 Pb 

252.86 258.28 263.43 236.88 Fe 
15.21 16.4 15.8 13.45 Ni 
2.96 3.15 2.9 2.85 Cu 
7.15 8.6 6.55 6.3 Zn 
0.68 0.75 0.7 0.6 Cd 

42.95 51.2 38.7 38.95 Mn 
بمستوى  2012/7/7 لم تكن التراكیز التي حصل علیها في

حیث انخفضت  2012/3/22 التراكیز التي حصل علیها في
والى النصف  امتار 6ارتفاع الى الثلث في  2012/7/7في 
وسطح الارض ویمكن ملاحظة ذلك   امتار 3ارتفاع في 

بصورة واضحة بالنسبة للحدید مقارنة بالتراكیز العالیة التي 
حصل علیها من العاصفة  الترابیة الحمراء التي وقعت في 

یلاحظ الانخفاض الكبیر والواضح في تراكیز . 2012/3/22
 الذي تم جمعه فيالغبار عند تحلیل  ثقیلةالعناصر ال

انخفضت درجة الحرارة مقارنة  اذ )6( جدول 2012/9/26
لم تحصل عاصفة و  2012/7/7 بدرجة حرارة شهر تموز 

ترابیة حمراء إضافة الى قلة أو انخفاض الغبار المتصاعد 
والغبار العالق. وعندئذ یلاحظ الانخفاض في تراكیز  

 الارتفاعاتصعوداً من سطح الارض الى  ثقیلةالعناصر ال
لتي  تم الحصول علیها بتاریخ الاعلى مقارنة بالتراكیز ا

  .2012/7/7وتاریخ  2012/3/22

  

 6رتفاع ا  المعدل 
  العنصر  سطح الارض  امتار 3رتفاع ا  امتار

12.35 11.05 12.15 13.85 Cr 
30.93 36.45 30.7 25.65 Co 
15.75 16.15 13.75 17.35 Pb 

562.78 709.1 594.45 384.8 Fe 
14.88 15.75 14.05 14.85 Ni 
2.91 3.25 2.7 2.8 Cu 
8.95 9.95 8.4 8.5 Zn 
1.21 1.15 0.95 1.55 Cd 
31.18 33.75 27.7 32.1 Mn 
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 )2012/9/26كغم للرواسب الجویة في (/تراكیز العناصر بوحدة ملغم :)6جدول (

  العنصر  سطح الارض  امتار 3رتفاع ا  امتار 6رتفاع ا  المعدل 
11.81 8.65 13.05 13.75 Cr 
3.83 4 4 3.5 Co 
5.8 7.2  5.15 5.05 Pb 
222 151.94 259.37 254.69 Fe 

15.91 16.05 16.5  15.2 Ni 
2.88 2.8  3.25 2.6 Cu 
8.26 6.45 7.55 10.8 Zn 
0.7 0.65 0.7 0.75 Cd 

36.26 28.75 29.45 50.6 Mn 
التراكم ) یلاحظ ان معظم عوامل (7وباستعراض الجدول 

سالبة اي اقل من الصفر فلایوجد تلوث  )(Igeo الارضي
التي تبدي قیما اقل من الصفر  العناصر الثقیلةللبیئة بهذه 

) (1والذي یبین الجدول  التراكم الارضيحسب مقیاس عامل 
مستویاته التي تحدد مستویات التلوث البیئي. یستثنى من  

 22|3|2012لنماذج   )الكوبلت والكادمیوم( العناصر ذلك
 و 7|7|2012نماذج تاریخ  . اماتوسطامالتي تبدي تلوثا 
فیبدي الكادمیوم  فقط تلوثا بیئیا متوسطا  26|9|2012

  اسیاستنادا الى هذه المق

 ) للعناصر الثقیلة خلال الفترات التي جمعت فیها النماذجIgeoقیم ( : )(7جدول  .
  

  

  

  

  
  

للعناصر ) ان تنظیم عوامل التلوث (8یلاحظ من الجدول 
 فالتلوث واطيء حسب مقیاس عامل التلوث 1اقل من  الثقیلة

 ).2والذي مستویاته لتقیم حالة التلوث مبینة في الجدول (
لت الذي أبدى تلوثا متوسطا الكوب عنصرستثنى من ذلك ی

) في تراب العاصفة الترابیة بتاریخ 3(اكبر اواقل من 
الكادمیوم فیستنتج من عوامل تلوثه  عنصراما  22|3|2013

اما في  .22|3|2012في عاصفة  جداً  انه یبدي تلوثا عالیا
فأبدى الكادمیوم تلوثا  26|9|2012و   7|7|2012تاریخ 

والتي  )(8المدونة في الجدول  PLIواستنادا الى قیم  .لیاً عا
هذه القیم ن فا 1كانت في جمیع فترات جمع النماذج اقل من 

ر الثقیلة حسب هذا تشیر الى عدم وجود تلوث بهذه العناص
  ) یبین مستویاته لتقییم حالة التلوث.3المقیاس والجدول (

  لاستنتاجات ا
أظهرت نتائج تحلیل نماذج تراب العواصف الترابیة على    

ارتفاعات مختلفة من سطح الارض وجود تراكیز عالیة نسبیا 

لذا یجب الحذر واتخاذ وسائل الوقایة  العناصر الثقیلة من 
مم بهذه ساللازمة عند حدوث العواصف الترابیة خشیة الت

   .)(13الاصابة بالامراض المزمنة او العناصر
 6 على ارتفاع اظهرت نتائج التحلیل تراكیز العناصر كذلك 

وقوع العاصفة یوم  كثر من سطح الارضأمتار أ 3متار وأ
 22|3|2012من خارج القطر في  القادمة الترابیة الحمراء

التي تزید من اندفاع  7|7|2012وارتفاع درجة الحرارة في 
رنة الى الاعلى مقا سیاً أالتراب المتصاعد والغبار العالق ر 

بالقیم الواطئة في درجات الحرارة المنخفضة في 
2012|9|26.  

ثلاثة مقاییس للتلوث البیئي بصورة عامة سلامة الاظهرت  
الكوبلت  عناصرعدا العناصر البیئة من التلوث بهذه 

والتي یخشى  او متوسطاً  بدت تلوثا واطئاً أوالكادمیوم التي 
  .منها في حدوث التسمم والامراض المزمنة

  

  كغم/ملغم القیمة المرجعیة
 تاریخ اخذ النموذج

 2012/3/22 2012/7/7  2012/9/26  العنصر
97 0.121 0.129 0.127 Cr 
20 0.191 0.215 1.546 Co 
20 0.29 0.247 0.787 Pb 

1000 0.222 0.252 0.562 Fe 
49 0.324 0.310 0.303 Ni 
32 0.090 0.092 0.091 Cu 
129 0.064 0.055 0.069 Zn 
0.2 3.5 3.416 6.083 Cd  
720 0.050 0.059 0.043 Mn  

 0.202 0.205 0.331 PLI 
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  ) لكل فترةPLIجمعت فیھا النماذج مع قیم (خلال الفترات التي  الثقیلة ) للعناصرCFقیم ( : )8( لجدولا

  كغم/ملغم القیمة المرجعیة
 تاریخ اخذ النموذج

  العنصر
2012/9/26 2012/7/7 2012/3/22 

97 -2.510 -2.447 -2.466 Cr 

20 -2.057 -1.942 0.030 Co 

20 -1.643 -1.801 -0.644 Pb 

1000 -1.910 -1.780 -0.980 Fe 

49 -1.529 -1.574 -1.597 Ni 

32 -2.812 -2.783 -2.800 Cu 

129 -3.153 -3.298 -3.073 Zn 

0.2 0.847 0.823 1.400 Cd 

720 -3.393 -3.224 -3.544 Mn 
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ASSESSMENT OF SOME HEAVY METALS IN THE DUST OF DUSTY 
STORMS 

 
ISMAIL K. AL- HITTI               AHMAD S. YAHYA 
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ABSTRACT 
The analysis of dust storms samples at different heights  above earth surface have shown relatively 
high concentrations of heavy metals than earth surface in Warrar Region of Ramadi city . These high 
levels were obtained on   22 nd April, 2012 as a result of Reddish Dust Storm  has blown from outside 
of Iraq, and as a result of high temperatures on 7th July, 2012 which increased ascending and 
suspending dusts compared with the low levels obtained at lower temperatures on 26th September , 
2012 and the absence of the dust storms.  Three scales of environmental pollution have confirmed, 
generally, no contamination with most of these heavy metals. However  (Cobalt and Cadmium) have 
shown low or medium pollution which should be taken into consideration to avoid poisoning and 
chroning diseases to the inhabitants.  

  


