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دراسح ذهىز ذرب مخرارج نهدزء انغرتي مه مىطقح انىهروان )شرق تغذاد( 

 تانفهزاخ انثقيهح
Study of Pollution of Selected Soils from Western Part of    Al-Nahrawan Area (East 

Baghdad) by Heavy Metals 

 و.د ععفش ؽسٍٛ عهٙ انضثٛذ٘                            و.و اؽًذ سؽٛى عجذ انؾًضح انسهطبَٙ                  

 عبيعخ كشثلاء –كهٛخ انعهٕو  –لسى انكًٛٛبء                      عبيعخ كشثلاء –كهٛخ انزشثٛخ  –لسى عهٕو انؾٛبح 

 

  

 انًسزخهص :

رضيى  ( إًَرعبً رًضم رشة يخزبسح يٍ يُطمخ انُٓشٔاٌ )ششق ثغذاد( ، ٔانزي02ٙاعزًذد انذساسخ عهٗ اخزٛبس ) 

( عُبصيش صمٛهيخ رعيذ يهٕصيخ 8( يعًلاً نهطبثٕق يٕصعخ فٙ انغيضء انغشثيٙ نًُطميخ انذساسيخ ، نزؾذٚيذ رشاكٛيض )02ؽٕانٙ )

،  Co، انكٕثهييذ  Mn، انًُغُٛييض  Fe، انؾذٚييذ  Cd، انكييبديٕٛو  Ni، انُٛكييم  Cr، انكييشٔو  Pbنهجٛئييخ ْٔييٙ )انشصييب  

 ( ٔدساسخ انعٕايم انًؤصشح فٛٓب . Cuانُؾبط 

لييذ ٔعييذ رٌ رشاكٛضْييب عبنٛييخ عُييذ يمبسَزٓييب يييا انًؾييذداد انعبنًٛييخ ، ٔثُٛييذ انذساسييخ ثيي ٌ اسرفييب  رشاكٛييض ْييزِ ٔ 

 انًهٕصبد ْٕ ثسجت ر صٛش يعبيم انطبثٕق ٔيب رطهمّ يٍ يخهفبد صُبعٛخ يخزهفخ .

Abstract : 

 The study depend on (20) samples that represented of soil selected from Al-

Nahrwan area (east Baghdad) , that include (60) brick factories that lies on western part of 

study area to determined concentration of (8) heavy metals that consider as environmental 

pollutants its (Pb , Cr , Ni , Cd , Fe , Mn , Co , Cu) where they found to be high compared 

with international limits . The study Indicated that this high concentration is relative with 

the emissions of factories .  

 

 

 : انمقذمح -1

ٚعزًذ يؾزٕٖ انزشثخ يٍ انعُبصش انضمٛهخ ثبنذسعخ الاسبط عهيٗ انخيخٕس ا و انًقيزمخ يُٓيب انزيشة بر رزجيبٍٚ َسيت  

انعُبصش انضمٛهخ اعزًبداً عهٗ َٕعٛخ انخخٕس ا و ، فًؾزٕٖ انخخٕس انُبسٚخ انمبعذٚخ ييٍ انعُبصيش انضمٛهيخ ٚكيٌٕ افُيٗ فيٙ 

ٔعهٗ كًٛخ َٕٔعٛيخ َٔسيجخ انًعيبدٌ انطُٛٛيخ انزيٙ ، رغٕٚخ انخخٕس انًكَٕخ نهمقشح عهٗ انخخٕس انشسٕثٛخ ْٔكزا ، ٔكزنك 

( ؽٛيش ريضداد ؽشكيخ ثعيع انعُبصيش انضمٛهيخ ييا PHٔعهٗ لًٛخ )، انعُبصش انُبدسح رٔ رجبدنٓب إَٚٛبً  صنٓب انمبثهٛخ عهٗ ايزضا

كًييب  .( 0221( انعُبصييش )انؾييذٚضٙ ، Leaching) خهييت( انزييٙ رسييبعذ Ehصٚييبدح لًٛييخ ا ط انٓٛييذسٔعُٛٙ ، ٔعهييٗ لًٛييخ )

 ريشةرخزهف عيٍ انغبفخ رزجبٍٚ انزشة فٙ يؾزٕاْب يٍ انعُبصش انضمٛهخ رجعبً نًكبٌ ٔعٕدْب ا لهًٛٙ ٔانًُبخٙ فزشة انًُبطك 

، ( Aubert&pinta , 1977انًُيبطك انًذاسٚيخ ٔانجيبسدح رجعيبً نزغٛيش اشٔفٓيب انًُبخٛيخ ٔييٍ صيى خخبوخيٓب انغٕٛكًٛٛبوٛيخ )

(Molina , 1998 ، َٙ0220( ، )انسهطب . ) 

 

 :انداوة انعمهي  -0
 -:سزخذو فٙ ْزا انجؾش ر 

 عٓبص طٛف الايزخب  انزس٘  -

Atomic Absorption Spectrophotometer / Shimadzu (670 AA)   

 ( Sieve Mesh No. 100يُخم ؽغى ) -

 انمُبَٙ انضعبعٛخ يٍ يغًٕعخ  -

 

 -:مىطقح انذراسح  -3
( ْٔيٙ ٔالعيخ 1كيى( ، شيكم ) 06مخ انذساسخ ضًٍ ؽذٔد يؾبفظخ دٚبنٗ ٔانٗ انقيشق ييٍ ثغيذاد ثؾيٕانٙ )رما يُط 

007133005433ثٍٛ داوشرٙ عشض )  ( شًبلاً ٔخطٙ طٕل )005344005554   شيشلبً ، ٔٚشثطٓيب ييا يذُٚيخ )

ؽٛيش ُٚزقيش . يٍ اكجش انًُيبطك انضساعٛيخ شيشق ثغيذاد  انُٓشٔاٌثغذاد طشٚك يعجذ ًٚش ثبنًُبطك انضساعٛخ ؽٛش رعذ يُطمخ 

( يعًم ييٍ يعبييم انطيبثٕق ٔنكيم يعًيم ؽيذدد يسيبؽخ يؾيذدح نمهيا ٔاَزيبط انطيبثٕق ، كًيب ٔٚغبٔسْيب 022فٛٓب اكضش يٍ )

بد ( يعًلاً نهذثبفخ ٔانزٙ رسبْى اٚضبً فٙ رهٕس انجٛئخ عٍ طشٚك طشػ يخهف33يُطمخ صُبعٛخ رخشٖ ؽبٔٚخ عهٗ اكضش يٍ )

 .انذثبفخ فٙ يٛبِ فٛش يعبنغخ ٔفضلاد عضٕٚخ رسبْى فٙ افُبء يٛبِ ٔرشثخ انًُطمخ ثبنعُبصش انضمٛهخ ٔانًشكجيبد انعضيٕٚخ 
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( 02ايب يُبؿ يُطمخ انذساسخ فٕٓ شيجّ ليبس٘ عيبم كًيب ْيٕ يُيبؿ انمسيى الأسيظ ييٍ ثيلاد ييب ثيٍٛ انُٓيشٍٚ ، ؽٛيش ريى اخيز )

( ٔنهعًيك S2( ًَيبرط نهزشثيخ رؾيذ انسيطؾٛخ )10cm( ٔ )12-0( ٔنهعًيك )S1طؾٛخ )( ًَبرط نهزشثخ انسي12إًَرعبً ثٕالا )

(10-20cm . ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Sissakian,2000( انخارطح انديىنىخيح نمىطقح انذراسح عه )1شكم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Sissakian,2000( الخارطة الجيولوجية لمنطقة الدراسة عن )1شكل )

Study area  
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 -:انىرائح وانمىاقشح  -4
( ٔرؾييذ 10cm-0( نهعًييك )S1( رشاكٛييض انعُبصييش انُييبدسح فييٙ طجمزييٙ انزشثييخ انسييطؾٛخ )1ٕٚضييؼ انغييذٔل سلييى ) 

-0) ( فيٙ انزشثيخ انسيطؾٛخ Pb( ، ؽٛش ثهغ يعيذل رشكٛيض انشصيب  )PPm( ثٕؽذاد )20cm-10( نهعًك )S2انسطؾٛخ )

10cm( ٙؽٕان )70.5PPm ِفًٛب ثهغ يعذل رشكٛض ، )( 20-10فٙ انزشثخ رؾذ انسطؾٛخcm( ٙؽيٕان )66PPm ٙكًيب في )

 , Krauskoph( كًييب أسدِ )Shaleْييزِ انزشاكٛييض كبَييذ اعهييٗ يييٍ رشكٛييض انشصييب  فييٙ صييخٕس ) .( 1انغييذٔل سلييى )

 ( . 0( كًب فٙ انغذٔل سلى )50PPm( كًب كبَذ اعهٗ يٍ انًؾذداد انعبنًٛخ انجهغ )20PPm( ٔانجبنغ )1967

اٌ رشاكٛضِ فٙ انزشثيخ انسيطؾٛخ اعهيٗ ييٍ انزشثيخ رؾيذ انسيطؾٛخ ٔٚعيٕد انسيجت بنيٗ اَيّ ًٚزيض عهيٗ  ٔنٕؽظ اٚضبً  

( ، كيزنك ًٚزيض Goldshimdt , 1954انجٕربسيٙ ) انفهذسيجبس( داخيم يعيبدٌ Capturedسطؼ انًعبدٌ انطُٛٛخ ٔلذ ٚؾزغض )

انمٕل : اٌ ر صٛش انغسم ثفعم الايطبس لهٛيم  ( كًب ًٚكBurton & Jhon , 1977ٍ) ٔانًُغُٛضٍ لجم سطٕػ اكبسٛذ انؾذٚذ ي

 ( . 0220غخ لهخ الايطبس يًب ٚؤد٘ بنٗ ثمبء رشاكٛضِ عبنٛخ فٙ انطجمخ انسطؾٛخ )انسهطبَٙ ، ٛفٙ انًُطمخ َز

( ثًُٛيب كيبٌ يعذنيّ فيٙ ًَيبرط انزشثيخ رؾيذ 77.5PPm( فٙ ًَبرط انزشثخ انسطؾٛخ )Crكبٌ يعذل رشكٛض انكشٔو ) 

( فٙ كلا انطجمزٍٛ بنيٗ انفعبنٛيبد انخيُبعٛخ Cr( ٔرعضٖ انضٚبدح فٙ رشاكٛض انكشٔو )1( عذٔل سلى )70.25PPmانسطؾٛخ )

فيٙ يُطمييخ انُٓييشٔاٌ ٔانًزًضهيخ ثًعبيييم انطييبثٕق ٔيعبيييم انذثبفيخ ، بر اٌ يمييزٔفبد َٔييٕارظ ؽييشق انٕليٕد انضمٛييم فييٙ يعبيييم 

نٛخ يٍ انكشٔو ثعذ ٔصٕنٓب نهزشثخ ، ايب فيٙ يعبييم انذثبفيخ انطبثٕق رطشػ يٍ انًذاخٍ بنٗ انٕٓاء ٔركٌٕ ؽبٔٚخ نزشاكٛض عب

فبٌ انكشٔو ٚسزعًم ثخٕسح اسبسٛخ نذثبفخ انغهٕد ٔرعضٖ انضٚبدح فٙ رشاكٛض انكشٔو فٙ انزشة انعشالٛخ بنٗ ر صٛش انزشسيجبد 

خ يٍ انًُبطك انقيًبنٛخ ٔانقيًبنٛخ نهعًٕد انطجمٙ نهًُطمخ انزٙ يخذسْب انفزبربد انًُمٕنخ يٍ َٓش دٚبنٗ انمبديانفزبرٛخ انًكَٕخ 

انقشلٛخ يٍ انمطش َزٛغخ نعًهٛيخ انزغٕٚيخ ثفعيم َٓيش دعهيخ ٔسٔافيذِ انزيٙ ركيٌٕ فُٛيخ ثيبنكشٔو ٔيعيبدٌ انسيشثُزٍٛ ٔالأنٛفيٍٛ 

 ( . Gold Shimdt . 1954 ; Gibbs , 1973انغُٛخ عهٗ شكم كشٔيبٚذ )

( فًٛيب كيبٌ يعذنيّ فيٙ انزشثيخ رؾيذ انسيطؾٛخ 190.8PPmايب يعذل رشكٛيض انُٛكيم فيٙ انزشثيخ انسيطؾٛخ نهًُطميخ ) 

(167.2PPm( انغيييذٔل سليييى ، )( ٔكلاًْيييب كيييبٌ اعهيييٗ ثكضٛيييش ييييٍ رشكٛيييضِ فيييٙ صيييخٕس انطفيييم )1Shale ِكًيييب أسد )

(Krauskopf,1967( ٔانجيبنغ )95PPm( ٔر )68PPm( )Turekian and Wedepohl , 1961 ٔكيزنك رغيبٔصد ، )

 ( لاسًٛب انطجمخ انسطؾٛخ . 100PPmٙ انزشثخ انجبنغ )رشاكٛضِ انًؾذداد انعبنًٛخ ف

اٌ سييجت صٚييبدح رشكٛييض انُٛكييم فييٙ رشثييخ يُطمييخ انذساسييخ ٚعييٕد سثًييب بنييٗ ايزييضاصِ يييٍ انًعييبدٌ انطُٛٛييخ لاسييًٛب  

انيز٘ ٔ( 0222سيبوذاً فيٙ رشثيخ انًُيبطك انغبفيخ ٔشيجّ انغبفيخ ييٍ انمطيش )انعجٛيذ٘ ، ذ انز٘ ٚعذ يعذَبً طُٛٛبً َٕٚبهانًَٕزًٕسٚ

ٔانسيجت  .ٚعًم كًششؼ نهعُبصش انضمٛهخ انزٙ رًزض يٍ لجهّ ٔرذخم انزشكٛت انجهٕس٘ ٔركٌٕ صبثزخ ٔفٛش لبثهخ نهزجبدل الاٚيَٕٙ 

الاخش ْٕ يخذس انزشسجبد انفزبرٛخ انًُمٕنخ يٍ َٓيش دٚيبنٗ اٜرٛيخ ييٍ انًُيبطك انقيًبنٛخ ٔانقيًبنٛخ انقيشلٛخ انيز٘ ٚيذخم فيٙ 

 ( . Ni-bearing Chloriteذ انغُٛخ ثبنُٛكم )ٕٚساهٍ ٔالأنٛفٍٛ ٔثهٕساد يعبدٌ انكٛسرشكٛجٓب يعبدٌ انجبٚشٔك

( فًٛيب ثهيغ يعذنيّ فيٙ انزشثيخ رؾيذ انسيطؾٛخ 13.1PPmايب يعذل رشكٛض انكبنسٕٛو فيٙ انزشثيخ انسيطؾٛخ نهًُطميخ ) 

(11.7PPm( انغيذٔل سليى )ْٔي1 )ٕ ( اعهيٗ ثكضٛيش ييٍ رشكٛيضِ فيٙ صيخٕس انطفيمShaleكًيب أسد )( ِKrauskopf , 

( َٔلاؽظ آَب لذ فبلذ انؾذٔد انًسًٕػ ثٓيب ، كيزنك َلاؽيظ ٔعيٕد 5PPm( ٔانؾذ انًسًٕػ ثّ )0.3PPm( ٔانجبنغ )1967

ٔلذ ٚعضٖ رنك بنٗ اَزمبل انعُخشٍٚ انطجمزٍٛ نمبثهٛزيّ عهيٗ الايزيضاص ٔانزجيبدل الاٚيَٕٙ عهيٗ  ؛رمبسة نهزشاكٛض نكلا انطجمزٍٛ 

ٚخ فيٙ صٚيبدح رشكٛيضِ لاسًٛب انًَٕزًٕسٚهَٕبٚذ انسبوذ ٔانًُزقش فٙ انطجمزٍٛ ، ٔرسيبْى انًيٕاد انعضيٕسطٕػ انًعبدٌ انطُٛٛخ 

( فًٛيب ثهيغ يعيذل PPm 31900( نًُطميخ انذساسيخ )S1اييب انؾذٚيذ فميذ ثهيغ يعيذل رشكٛيضِ فيٙ انزشثيخ انسيطؾٛخ )فٙ انزشثخ . 

ًعيذنٍٛ كبَيب اليم ييٍ يعيذل ٔعيٕدِ فيٙ صيخٕس انطفيم ( ، ٔاٌ كلا انS2( )30100PPmرشكٛضِ فٙ انزشثخ رؾذ انسطؾٛخ )

(Shale( انجبنغييخ )47000 PPm( ٙؽسييت يييب ٔسد فيي )Karuskopf , 1967 )؛ ( ر٘ اٌ رشكٛييض انؾذٚييذFe فييٙ رشثييخ )

( ، كًب اٌ رشكٛضِ فيٙ Shaleانطجٛعٙ ٔالم يٍ يعذنّ فٙ صخٕس انطفم )انًُطمخ ًٚضم اعهٗ ثمهٛم يٍ ٔعٕدِ انغٕٛكًٛٛبوٙ 

( بنيٗ اٌ انكبوُيبد انعضيٕٚخ Hem , 1989ؾذ انسيطؾٛخ كيبٌ اليم ييٍ رشكٛيضِ فيٙ انطجميخ انسيطؾٛخ ، ٔليذ اشيبس )انطجمخ ر

انًغٓشٚييخ انًٕعييٕدح فييٙ انغييلام انغييٕ٘ انزييٙ ٚسييزخذو انًخهفييبد انعضييٕٚخ ٔثمبٚييب انُجبرييبد انًزؾههييخ فييٙ انزشثييخ فييٙ اكسييذح 

َبد انؾذٚذ ، ٔليذ رخيم ْيزِ الإَٚيبد بنيٗ انًٛيبِ رٔ ليذ رجميٗ ٔاخزضال انؾذٚذ ثٕصفٓب يخذس نهطبلخ لذ رسجت فٙ اطلاق إٚ

( اٌ ريشة انًُيبطك انضساعٛيخ 0220فٙ انزشثخ َزٛغخ ايزضاصْب يٍ انًعبدٌ انطُٛٛخ ٔانًٕاد انعضيٕٚخ ، ٔليذ ثيٍٛ )انؾيذٚضٙ ، 

نكيٌٕ عًهٛيخ صيشم انٕليٕد رؾزٕ٘ عهٗ رشاكٛض عبنٛخ يٍ انؾذٚذ ، كًب اٌ ايكبَٛخ رٕافش انؾذٚذ فٙ انُفٕط ٔثزشاكٛض يخزهفيخ 

( اٌ Davis , 1980رزى ثكًٛخ كجٛشح فٙ يُطمخ انُٓيشٔاٌ ٔثسيجت رسيبلظ يخهفيبد ٔدخيبٌ انًعبييم عهيٗ انزشثيخ ، ٔليذ ثيٍٛ )

( انزيٙ رميٕو Leaching( ثفعيم عًهٛيخ الاسيزخلا  )B( يٍ انزشثخ ًٔٚكٍ اٌ ُٚزمم بنيٗ َطيبق )Aانؾذٚذ ٕٚعذ فٙ انُطبق )

 ( . Pedzolعضٕٚخ كًب فٙ رشثخ )ثٓب انًٕاد انٓلايٛخ ان
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 = PPm)( مقاسح تىحذاخ S2( وذحد انسطحيح )S1( ذراكيز انعىاصر انىادرج في طثقري انررتح انسطحيح )1خذول رقم )

10-20 cm) (S1 = 0-10 cm) S2 ) 

سلى 

 انًُٕرط

  َٕ

 انزشثخ

انعًك 

(cm) 

Pb (PPm) Cr 

(PPm) 

Ni 

(PPm) 

Cd 

(PPm) 

Fe 

(PPm) 

Mn 

(PPm) 

Cu 

(PPm) 

Co 

(PPm) 

1.  S1  0-10  60  85  180  12  31500  200  36.5  13.5  

2.  S1 0-10 55 80 173 12 31000 195 32 13 

3.  S1 0-10 75 70 210 11 30500 195 27 13.5 

4.  S1 0-10 75 75 203 13.5 31500 195 32 12 

5.  S1 0-10 70 80 173 15 28000 185 27 12.5 

6.  S1 0-10 70 90 180 14.5 36500 190 31.5 13 

7.  S1 0-10 75 85 203 15 35000 180 29.5 13.5 

8.  S1 0-10 70 80 188 12.5 29500 170 31.5 13 

9.  S1 0-10 75 55 195 12 33000 190 31 12.5 

10.  S1 0-10 80 75 203 13.5 32500 170 31.5 12.5 

11.  S2 10-20 55 50 172.5 10 31000 195 32.5 13 

12.  S2 10-20 60 75 165 11.5 29500 195 31 14 

13.  S2 10-20 70 70 180 10 30000 185 26 12.5 

14.  S2 10-20 60 72.5 180 12 30500 195 31 12 

15.  S2 10-20 70 82.5 165 13 27000 185 26 11 

16.  S2 10-20 65 87.5 150 12.5 35500 190 25.5 11.5 

17.  S2 10-20 75 80 172.5 12.5 34500 180 27.5 12 

18.  S2 10-20 60 80 150 12 26000 170 29 12.5 

19.  S2 10-20 70 35 165 11.5 26500 190 22.5 11 

20.  S2 10-20 75 70 172.5 12 30500 170 30.5 12  

 S1  0-10  70.5 77.5 190.8 13.1 31900 187 30.95 12.9 انًعذل

S2  10-20  66 70.25 167.25 11.7 30100 185.5 28.15 12.15 

 

 

 (Azize , 1989يير انمعرمذج حانياً نهررتح انمهىثح تانعىاصر انىادرج عه )( انمعا6خذول رقم )

 ذرب مهىثح )مهغم/كغم(  انحذ انحرج )مهغم/كغم( ذرب قياسيح )مهغم/كغم( انعىصر

Pb  50  150  600  

Cd  1  5  20  

Ni  50  100  500  

Cr  100  250  800  

Co  1  10  800  

Zn  70  300  800  

Cu  20  20  800  

( ، فًٛب ثهغ يعذنّ فٙ PPm 187( نًُطمخ انذساسخ كبٌ )S1( فٙ انزشثخ انسطؾٛخ )Mnايب يعذل رشكٛض انًُغُٛض ) 

( ثزشاكٛيض عبنٛيخ فيٙ انمقيشح الاسضيٛخ اعهيٗ ييٍ ثمٛيخ انعُبصيش Mnٕٔٚعذ عُخش )( PPm 185.5انزشثخ رؾذ انسطؾٛخ )

ييبثشٔ )انضمٛهييخ ، ففيييٙ انخييخٕس انمبعذٚيييخ يضييم انجبص ( ، ٔانخيييخٕس انؾبيضييٛخ يضيييم انكرشاَٛيييذ 2000PPm-1000نيييذ ٔانكر

-200)  ( ؽيييٕانٙ Clayذ ، ٔكيييزنك انخيييخٕس انشسيييٕثٛخ يضيييم انطيييٍٛ )سيييإٚلاٚيييذ ٔانخيييخٕس انًزؾٕنيييخ يضيييم انقشٔان

1200PPm( ٔفٙ انشييم ، )500-20PPm( ٚعيذ انًُغُٛيض ، )Mn( ًعُخيشاً يزؾشكيب )Mobile ُٙٛفيٙ ا ط انٓٛيذسٔع )

( دٔساً PH( ٔا ط انٓٛيذسٔعُٛٙ )Eh( انًزعبدل رٔ انمبعذ٘ ، ٔٚهعت ثعذ انز كسذ )PHضٙ نهزشثخ ٔرمم اَزمبنٛزّ فٙ )انؾبي

فٙ رؾذٚذ اَزمبنٛزّ ، ٔيٍ انعٕايم الاخشٖ انًزؾكًخ فٙ ٔعٕدِ ْٕ َسٛظ انزشثخ ، َٔسجخ انطٍٛ ، ٔانغٛش ، ٔانًٕاد انعضيٕٚخ 

 , Aubert& Pintaعهيٗ اسيطؼ انًعيبدٌ انطُٛٛيخ ٔانًيٕاد انعضيٕٚخ الإَٚٛيخ ) (Adsorbed( اٚضيبً يًزيضاً )Mnٕٚعذ ) .

1977)  . 

( فًٛب ثهغ يعذنيّ فيٙ انزشثيخ رؾيذ S1( )30.95PPm( فٙ انزشثخ انسطؾٛخ نهًُطمخ )Cuثهغ يعذل رشكٛض انُؾبط ) 

ٛييضِ فييٙ صييخٕس انطفييم ( ٔٚلاؽييظ اٌ انًعييذنٍٛ كهًٛٓييب كبَييب الييم يييٍ رشك1( انغييذٔل سلييى )S2( )28.15PPmانسييطؾٛخ )

(Shale( ِكًب أسد )Krauskopf , 1967( ٔانجبنغ )57PPm( ٔ ، )5PPm( ِكًب أسد )Turekian & Wedepohl 
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انعضيٕٚخ  انٓلايٛيخٔانًيٕاد ، خ فٙ رشاكٛضِ فٙ انطجمخ رؾذ انسطؾٛخ بر رهعت انخخٕس ا و فانطفٛ( نٕؽظذ انضٚبدح 1961 ,

( دٔساً فٙ رشكٛض انعُخش ، بر اٌ انزشة انمبعذٚخ رٔ انًعزذنيخ PHٔا ط انٓٛذسٔعُٛٙ ) ، ٔرشكٛض انطٍٛ ٔانًعبدٌ انطُٛٛخ ،

(PH انزٙ رؾزٕ٘ عهٗ ٔفيشح ييٍ انًيٕاد انعضيٕٚخ انٓلايٛيخ ركيٌٕ فُٛيخ ثبنُؾيبط لٛبسيبً ثيبنزشة انؾبيضيٛخ . اييب انكٕثبنيذ )

(Co( فمييذ ثهييغ يعييذل رشكٛييضِ فييٙ انزشثييخ انسييطؾٛخ نهًُطمييخ )PPm 10.1 فًٛييب )( ثهييغ يعييذل انزشثييخ رؾييذ انسييطؾٛخPPm 

( ، ٚزيشأػ يؾزيٕٖ 0( عيذٔل سليى )PPm 10( ٔكلاًْب ليذ رغيبٔص انؾيذ انعيبنًٙ انًسيًٕػ ثيّ فيٙ انزيشة ٔانجيبنغ )10.16

( ، ٔاٌ ْييزِ انزشاكٛييض فييٙ انزييشة رعزًييذ عهييٗ انخييخٕس انًخييذسٚخ PPm 300-0.05( عًٕيييبً فييٙ انزييشة )Coانكٕثبنييذ )

نزشثيخ ، ٔيُيبؿ انًُطميخ رٔ انُطيبق انغغشافيٙ ، كًيب ٔٚعزًيذ ٔعيٕدِ فيٙ انزشثيخ عهيٗ دسعيخ ٔعيٕد ، َٔيٕ  ا رغٕٚزٓيبٔدسعخ 

( ييٍ Bْٔيزا ليذ ٚيؤد٘ بنيٗ صٚيبدح رشكٛيضِ فيٙ َطيبق ) ؛( ، بر ركٌٕ شذٚذح الايزيضاص نيّ Humusانًٕاد انعضٕٚخ انٓلايٛخ )

 0.02( فيٙ انزشثيخ عيٍ )Coفيٙ َمخيبٌ رشكٛيض )، كًيب اٌ نغٓيذ الاكسيذح ٔالاخزيضال اصيش  (Pedzoleانزشثخ كًب فٙ رشثيخ )

PPm( فضلاً عٍ رنك رى يعبنغخ ْزِ انجٛبَبد اؽخبوٛبً ثبسزخذاو يعبيم الاسرجبط . )Correlation Coefficient ٔٚشييض )

 يعيبيلاد انزيشاثظ صيُفذ( ، ٔليذ Statisticaيُطميخ انذساسيخ ثبسيزخذاو ثشَيبيظ )( ًَبرط يٍ رشثخ 8( نضًبَٛخ )rنّ ثبنشيض )

( انيز٘ ٚجيٍٛ يعيبيلاد انزيشاثظ انضُبوٛيخ نًُيبرط انزشثيخ 0ييٍ انقيكم )ٔٚزجيٍٛ ( . 0( شيكم سليى )rلاعزًيبد عهيٗ ليٛى )انضُبوٛيخ ثب

( ثعلالبد لٕٚيخ ييا Ni( ٔعٕد علالبد اسرجبط ضعٛفخ ثٍٛ افهت انًزغٛشاد يبعذا اسرجبط )r = 0.45ٔثبلاعزًبد عهٗ لًٛخ )

انعلاليخ لاَجعبصًٓيب ييٍ انًيذاخٍ ٔرسيبلطًٓب عهيٗ رشثيخ انًُطميخ ٔايزضاصًْيب ييٍ ٔليذ رعيضٖ ْيزِ  ؛( Pbعُخش انشصب  )

( ييا Cdكًيب ٚلاؽيظ اٚضيبً اسرجيبط انكيبديٕٛو )انًعبدٌ انطُٛٛخ لاسًٛب يعذٌ انًَٕزًٕسنَٕبٚذ ٔانكيبؤنٍٛ انسيبوذ ثبنًُطميخ . 

نعشالٛيخ فضيلاً عيٍ ايزضاصًْيب ييٍ انًعيبدٌ ( ثعلالخ لٕٚخ اٚضبً ، ٔرنك نٕعٕدًْيب انطجٛعيٙ انؾيبنٙ فيٙ انزيشة اCrانكشٔو )

( ثعلاليخ لٕٚيخ ليذ ركيٌٕ َزٛغيخ نٕعيٕد انعًهٛيبد انخيُبعٛخ انًزًضهيخ ثؾشكيخ Cu( ٔانُؾبط )Coٔاسرجبط انكٕثبنذ ) .انطُٛٛخ 

كجيبد انًعذاد انضمٛهخ انًسزخذيخ فٙ لها ٔرؾًٛم َٔمم انزشثخ ٔانطبثٕق يٍ ٔانٗ انًعبيم ، ؽٛيش فبنجيبً ييب رسيزخذو ْيزِ انًش

 ٔلٕد صٚذ انغبص ٔكزنك نزآكم اعضاء انًؾشكبد . 

 

Co Cu Mn Cd Ni Cr Pb  

      1 Pb 

     1  0.135  Cr  

    1  0.063  0.673  Ni  

   1  0.25  0.58  0.370  Cd  

  1  -0.170  0.015  0.18  0.090  Mn  

 1  0.360  0.104  0.380  0.320  0.040  Cu  

1  0.56  0.040  0.050  0.164  0.31  -0.205  Co  

 ( نىمارج ذرتح مىطقح انذراسحr( معاملاخ انرراتط انثىائي )6شكم رقم )

( r = 0.45 )  

 

 :الاسرىراخاخ  -6
رجٍٛ يٍ خلال انزؾهٛم انكًٛٛبوٙ نهزشثخ اؽزٕاء رشثخ انًُطمخ نزشاكٛض عبنٛخ يٍ انعُبصش انُيبدسح ، ٔليذ عضٚيذ ْيزِ  .1

لظ يطهمييبد يعبيييم انطييبثٕق عهييٗ رشثييخ انًُطمييخ ؽٛييش رعًييم انًعييبدٌ انطُٛٛييخ ٔانًييٕاد انعضييٕٚخ انضٚييبدح بنييٗ رسييب

 رشاكٛضْب . انًٕعٕدح فٙ انزشثخ بنٗ ايزضاص ْزِ انعُبصش ٔيٍ صى صٚبدح 

( اعهٗ يُٓب فيٙ انطجميخ رؾيذ انسيطؾٛخ 10cm-0( نهزشثخ )S1كبَذ رشاكٛض انعُبصش انُبدسح فٙ انطجمخ انسطؾٛخ ) .0

(10-20cm نزًبسييٓب انًجبشييش يييا يمييزٔفبد يييذاخٍ يعبيييم انطييبثٕق ٔنضٚييبدح انًييبدح انعضييٕٚخ فٛٓييب ، ٔثٕعييٕد ، )

 انًعبدٌ انطُٛٛخ انزٙ رًزض انعُبصش . 

 

 : انرىصياخ -0

 اسزخذاو انغبص انطجٛعٙ رٔ افشاٌ كٓشثبوٛخ كجذاوم عٍ انٕلٕد انضمٛم انًسزخذو فٙ افشاٌ انؾشق .  .1

ٛخ ؽٕل يٛكبَٛكٛخ انزشثخ نًعشفخ يب ٚسججّ لها انزشثخ لافشاض صيُبعخ انطيبثٕق ييٍ عٛخ ُْذسنٕاعشاء دساسخ عٕٛ .0

 اصش ثٛئٙ فٛٓب ، ٔضًبٌ عذو رعشض انًسبؽبد انضساعٛخ نهزخشٚت . 
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