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خـلاصـة :

ــل- 4 -  ــل اثي ــاطة تفاع ــيف ]A1[ بوس ــدة ش ــب قاع ــر مرك ــث تحض ــذا البح ــن ه يتضم
ــم تحضــر مركــب  ــد ث ــت مــع -4برومــو بنزالديهاي ــو( بنزوي ــن( أمين ))4 - برمــو برموبنزيليدي
الأزيتيديــن ]A2[ ومركبــات أوكســازبين ]A3-A5[ مــن تفاعــل قاعــدة شــيف المحــرة 
]A1[ مــع كلــورو كلوريــد الأســيتيل والغلــق الحلقــي مــع الانهيــدرات عــى التــوالي، شــخصت 
المركبـــات المحضـــرة بالطرائـــق الطيفيـــة مثــل طيــف الأشـــعة فــوق البنفســجية وطيــف الأشــعة 
تحــت الحمــراء وأطيــاف الرنــن النــووي المغناطيــي والتحليــل الكمــي للعنــاصر وقيــاس 
درجــات الانصهــار، ومتابعــة سـيـــر التفاعــات بكروماتوغرافيــا الطبقــة الرقيقة. تقييــم الفعالية 
ــة  ــي الزائف ــة وه ــزلات البكتيري ــن الع ــن م ــو نوع ــى نم ــرة ع ــات المح ــة للمركب البايولوجي
ــرة. ــات المح ــرة للمركب ــطتها متغ ــت أنش ــة، وكان ــة الذهبي ــورات العنقودي ــة والمك الزنجاري
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Abstract:
This paper includes synthesis of schiff base compound [A1] by 

reaction of ethyl-4-((4-bromobenzylidene)amino)benzoate with 4-bromo 
benzaldehyde, then synthesis of azetidine [A2] and oxazepine [A3-A5] 
compounds by reaction of [A1] with chloroacetyl chloride, and various 
cyclic anhydrides respectively, synthesized compounds were characterized 
by UV/Vis, FT-IR, 1H-NMR using DMSO-d6 a solvent and elemental analysis 
techniques, all reactions monitored by TLC and melting point were 
determined, biological activity of the synthesized compounds were 
evaluated against two types of bathogenic bacteria (Pseudomonas 
aeruginosa and Staphylococcus aureus) Variable activities were observed 
against used stains of bacteria.
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المقدمة

 Ethyl( -4أمينوبنــزوات(  )أثيــل  البنزوكائــن 
aminobenzoate-4( هــو عبــارة عــن مســحوق 
أبيــض بلــوري الشــكل عديــم الرائحــة )1(، شــحيح 
الذوبــان في المــاء ولــه قابليــة أكــر للذوبــان في الأحمــاض 
والإيثــر)2(،  والكلوروفــورم  والإيثانــول  المخففــة 
الكيميائــي  قبــل  مــن  1890م  عــام  في  تحضــره  تــم 
حينهــا  عُــرف  إذ   Eduard Ritsert الألمــاني 
مركبــات  شــيف  قواعــد  Anaesthesinز)3(،  بـــ 
)-HC=N-(ز  الازوميثــن  مجموعــة  عــى  تحتــوي 
Azomethine Group وغالبــا مــا تتميــز باللــون 
الأصفــر، وقد ســميت بهــذا الاســم نســبة إلى للكيميائي 
هوكــو شــيف )Hugo Schiff) (4( تكــون فيهــا ذرة 
النتروجــن مرتبطــة بأريــل أو الكيــل ولكــن ليــس بــذرة 
ــوي  ــزء العض ــاط الج ــون لارتب ــث يك ــن بحي هيدروج
الايمــن  اســتقرار  زيــادة  في  دور  النتروجــن  بــذرة 
ــر)5(، إن  ــل أو التبلم ــن التحل ــا م ــا عليه ــج وحفاظ النات
المركبــات الحاويــة عــى مجموعــة الأزوميثــن تمتلــك 
خــواص قاعديــة بســبب وجــود مــزدوج الكـــروني 
منفــرد عــى ذرة النتروجـــن )6(، فضــــا عـــن الآصـــرة 
لكــن   ،)C=N-( الأزوميثــن  لمجموعـــة  المزدوجـــة 
القــدرة القاعديــة لمجموعــة الأزوميثــن غــر كافيــة 
ــود ذرة  ــد وج ــك يع ــتقرة لذل ــقدات  مس ــوين معـ لتكـ
واهبــة أخــرى قريبــة مــن مجموعــة الأزوميثــن ضروريــا 
لتكويــن معقــدات مســتقرة مــع ايونــات الفلــزات, لذلك 
أصبحــت قواعــد شــيف شــائعة الاســتعمال كليكنــدات 
في الكيميــاء التناســقية )7(، كــا تســتخدم في تحضــر عــدد 
كبــر مــن مركبــات الحلقــات غــر المتجانســة ومعقداتهــا 
)9,8( التــي تســتخدم لتحضــر البوليمــرات المترابطــة 

   .)10( الخاصــة 

الجزء العملي: 
المــواد الكيميائيــة المســتخدمة: جميــع المــواد المســتخدمة 

.)Alfa Aesar, Fluka( مجهــزة مــن الــركات

طرائق التحضير:
 : ز)11(   ]A1[ شــيف  قواعــد  مشــتقات  تحضــر 
أذيــب )mol, 3.3 gm 0.02( مــن البنزوكائــن في 
ــة  ــام الإذاب ــد إتم ــق وبع ــول المطل ــن الإيثان )ml 50( م
مــن  )mol, 3.7 gm  0.02( المزيــج  الى   أضيــف 
 4 - برومــو بنزالديهايــد وبعــد إضافــة )4( قطــرات مــن 
حامــض الخليــك صعــد المزيــج لمــدة )6( ســاعات وتــم 
TLC وبعــد  متابعــة ســر التفاعــل باســتخدام تقنيــة 
انتهــاء التفاعــل بــرد المزيــج الناتــج ببــطء ومــن ثــم 
رشــح وجمــع الراســب وجفــف حتــى ثبــوت الــوزن 
وأعيــدت بلورتــه بالإيثانــول وجفــف مــرة أخــرى. 

والخصائــص الفيزيائيــة في الجــدول )1(. 
تحضــر مشــتقات الأزيتيديــن - 2 - اون ]A2[ز)12(: 
أذيــب ) mol, 1.32 gm 0.004 ( مــن قاعدة شــيف 
الدايوكســان  مــن   )  ml  35  ( في   ]A1[ المحــرة 
وأضيــف )mol, 0.55 ml 0.004( مــن ثلاثــي أثيــل 
أمــن، وضــع المزيــج في حمــام ثلجــي مــع التحريــك 
المســتمر مــع إضافــة ) mol, 0.3 ml 0.004( مــن 
 )min 10( ــدة ــا ولم ــتيل تدريجي ــد الأس ــورو كلوري كل
حــرك المزيــج لمــدة )4( ســاعات، تــرك بدرجــة حــرارة 
ــل  ــج التفاع ــب مزي ــم ص ــاعة، ث ــدة )48( س ــة لم الغرف
عــى الثلــج رشــح وأعيــدت بلورتــه بالإيثانــول المطلــق، 

ــدول )1(. ــة في الج ــص الفيزيائي والخصائ
تحضــر مشــتقات 3,1- أوكســازبان 7,4- دايــون 
 )mol, 0.664 gm 0.002( مــزج :)ز)13 ]A4,A3[
ــن  ــرة ]A1[ في )ml 40( م ــيف المح ــدة ش ــن قاع م
البنزيــن الجــاف مــع )mol, 0.2gm 0.002( مــن 
 mol, 0.002 ( إنهيدريــد السكســنيك اللامائــي ومــع
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هايدروفثاليــك  ســداسي  إنهيدريــد  مــن   )0.3gm
اللامائــي، بعــد ذلــك يصعــد المزيــج لمــدة )8( ســاعة في 
حمــام مائــي، وتــم متابعــة ســر التفاعــل باســتخدام تقنية 
TLC، ثــم بــرد المزيــج في حمــام ثلجــي، ورشــح الراســب 
وجفــف وأعيــدت بلورتــه مــن DMF والخصائــص 

ــدول )1(. ــة في الج الفيزيائي
تحضــر مشــتقات 3,1- أوكســازبين 7,4- دايــون 
 )mol, 0.664 gm  0.002( مــزج  ز)13(:   ]A5[

ــن  ــرة ]A1[ في )ml 40( م ــيف المح ــدة ش ــن قاع م
البنزيــن الجــاف مــع )mol, 0.2gm 0.002( مــن 
إنهيدريــد الماليــك اللامائــي، بعــد ذلــك يصعــد المزيــج 
لمــدة )9( ســاعة في حمــام مائــي، وتــم متابعــة ســر 
المزيــج،  بــرد  ثــم   ،TLC تقنيــة  باســتخدام  التفاعــل 
 DMF ورشــح الراســب وجفــف وأعيــدت بلورتــه مــن

والخصائــص الفيزيائيــة في الجــدول )1(.

الجدول )1(: الخصائص الفيزيائية للمركبات المحضرة

R.f. EtOH

UV-Champer
 Yield

)%(
M.P.

(0C)
ColorMolecular Formu-

la/ M.Wt  g/mol
Comp. 

No.

0.7670161-163Dark green
C16H14NO2Br

332.20
A1

0.8085180-182Dark orange
C18H15NO3ClBr

408.68
A2

0.5075210-212Dark red
C20H18NO5Br

432.27
A3

0.5075215-217Gray
C24H24NO5Br

486.36
A4

0.6585257-259Dark red
C20H16NO5Br

430.25
A5

وفي هذا البحث تم تحضير العديد من المركبات الكيميائية ]A5-A1[ وكما في المخطط رقم )1(:
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النتائج والمناقشة:

تــم تشــخيص   :]A1[ قاعــدة شــيف تشــخيص 
قيــاس  خــال  مــن   ]A1[ المحــرة  شــيف  قاعــدة 
أطيــاف الأشــعة فــوق البنفســجية المرئيــة باســتخدام 
الايثانــول )%95( كمذيــب وبتركيــز )10-4( مــولاري 
وأظهــرت أطـــــوال موجيــة قصــرة )maxλ( عنــد 
 )∗π←π( انتقــالات  إلى  تعــود  نانوميــر   )238(
مــع أطــوال موجيــة طويلــة )maxλ( عنــد )355( 
نــوع  مــن  الالكترونيــة  للانتقــالات  تعــود  نانوميــر 
تحــت  الأشــعة  طيــف  دراســة  وعنــد   ،)∗π←n(
 ]A1[ لمركــب قاعــدة شــيف المحــرة )IR( الحمــراء
 )NH2( ــن ــة الأم ــط مجموع ــة م ــاء حزم ــظ اختف لوح
وظهــور حزمــة قويــة عنــد )1689( ســـم- 1 تـــعود 

لمـجـمــــوعــــــة )C=N( وظهــور حــزم امتصــاص عند 
)3078( ســـم- 1 تعــود لمــط آصرة )C-H( الأروماتيــة 
وظهــور حزمتــن عنــد )2981( و)2856( ســـم- 1 
ــة  ــور حزم ــة، وظه ــط آصرة )C-H( الأليفاتي ــود لم تع
 )C=O( ســـم- 1 تعــود لمجموعــة )قويــة عنــد )1760
الأســرية ومـــع ظـهـــــور حـزمـتـــي امـتـصــــاص عنــــد 
)1598( ســـم- 1 و )1473( ســـم- 1  تعــود لمــط آصرة 
ــاص  ــة امـتـصــ ــور حـزمـ ــة وظـهـــ )C=C( الأروماتي
عنــــد )698( ســـم- 1 تعود لآصرة )C-Br) (14(، وكما 

في الشــكل )1(. 
أمــا عنــد دراســة طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي 
 ]A1[ المحــرة  شــيف  قاعــدة  لمركــب  للبروتــون 
باســتعمال مذيــب )DMSO-d6( فقــد لوحــظ ظهــور 

.]A5-A1[ مخطط )1(: المركبات المحضرة

CHO

N C

O

O

CH3

HC

H2N

C

O

O CH3
N C

O

O CH3

C
H

Cl O

[A1]

[A2]

[A3]

[A4]

[A5]

N C

O

O

CH3

HCOO

O

N C

O

O
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HCOO

O
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إشــارة مفــردة في الموقــع )8.8900( جــزء مــن المليــون 
تعــزى إلى بروتــون مجموعــة )HC=N( وظهــور اشــارة 
عنــد )7.3654 - 7.8593( جــزء مــن المليــون تعــود 
ظهــور  وكذلــك  الأروماتيــة  الحلقــة  بروتونــات  إلى 
إشــارة رباعيــة عنــد )4.2129، 4.2271، 4.2413، 
بروتونــات  إلى  تعــود  المليــون  مــن  جــزء   )4.2554
منفــردة  إشــارة  ظهــور  وكذلــك   )CH2( مجموعــة 
ــب  ــود إلى المذي ــون تع ــن الملي ــزء م ــد )2.5168( ج عن
المواقــع  في  ثلاثيــة  إشــارة  وظهــور   )DMSO-d6(
)1.1295، 1.2475، 1.2616( جــزء مــن المليــون 
تعــزى إلى بروتونــات مجموعــة )CH3) (15(، وكــا في 

الشــكل )5(.
تــم   :]A2[ الأزيتيديــن  مشــتق  تشــخيص 
ــاس  ــال قي ــن خ ــر ]A2[ م ــب المح ــخيص المرك تش
ــتخدام  ــة باس ــجية -المرئي ــوق البنفس ــعة ف ــاف الأش أطي
الايثانــول )%95( كمذيــب وبتركيــز تــراوح بــن )10-
قصــرة  موجيــة  أطـــــوال  أظهــرت  إذ  مــولاري،   )4

)maxλ( عنــد )209( نانوميــر تعــود إلى انتقــالات 
 )maxλ( طويلــة  موجيــة  أطــوال  مــع   )∗π←π(
ــة  ــالات الالكتروني ــود للانتق ــر تع ــد )322( نانومي عن
مــن نــوع )π←n∗(، امــا عنــد دراســة طيــف الأشــعة 
ــد  ــطة عن ــة المتوس ــاء الحزم ــظ اختف ــراء لوح ــت الحم تح
 )C=N( لمجموعــة  تعــود  التــي   1 ســـم-   )1689(
ــد  ــة عن ــة قوي ــرت حزم ــدة اذا ظه ــزم جدي ــور ح وظه
التردد )1654(  ســـم- 1 تعود إلى مط أصرة الكاربونيل 
الأمايديــة، وظهــور حــزم أخــرى عنــد الــردد )1274( 
ســم- 1 تعــزى إلى مــط الآصرة )C-N( وظهــور حــزم 
C-( ســـم- 1 تعــود لمــط آصرة  )امتصــاص عنــد )769
ــة  ــة الحــزم عــى مدياتهــا الطبيعي Cl( بينــا حافظــت بقي
ظهــور  لوحــظ  اذ  السلســلة  مشــتقات  طــول  عــى 
حزمــة امتصــاص عنــد )3031(  ســـم- 1 تعــود لمــط 
ــن  ــور حزمت ــك ظه ــة، وكذل آصرة )C-H( الأروماتي

عنــد )2981(  ســـم- 1  و)2900(  ســـم- 1  تعــودان 
ظهــور  عــن  فضــاً  الأليفاتيــة   )C-H( آصرة  لمــط 
حزمــة امتصــاص قويــة الشــدة عنــد )1753(  ســـم- 1 
تعــود لمــط آصرة )C=O( الأســرية، كذلــك لوحــظ 
ظهــور حزمتــن عنــد )1585(  ســـم- 1 و)1471(  
ــة  ــزاز الآصرة )C=C( الأروماتي ســـم- 1  تعــود إلى اهت
وظـهـــــور حـزمـــة امـتـصــــاص عنــــد )677(  ســـم- 1 
ــة  ــزم مقارب ــذه الح ــت ه ــود لآصرة )C-Br( إذ كان تع
لمــا موجــود بالأدبيــات )16(، وكــا في الشــكل )2(.
أمــا عنــد دراســة طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي 
إشــارة  ظهــور  لوحــظ   ]A2[ للمركــب  للبروتــون 
جــزء   )7.9177  –  7.5526( المنطقــة  في  متعــددة 
مــن المليــون تعــود إلى بروتونــات الحلقــات الأروماتيــة 
وكذلــك لوحــظ ظهــور إشــارة ثنائيــة عنــد )5.6127 
بروتــون  إلى  تعــود  المليــون  مــن  جــزء  و5.6262( 
مجموعــة )CH( المتصلــة بالنتروجــن للحلقــة الرباعيــة 
ثنائيــة عنــد )5.2899 و5.2923(  وظهــور إشــارة 
 )CH( ــة ــون مجموع ــود إلى بروت ــون تع ــن الملي ــزء م ج
المتصلــة بالكلــور للحلقــة الرباعيــة وكذلــك ظهــور 
إشــارة رباعيــة عنــد )4.2347، 4.2488، 4.2630، 
بروتونــات  إلى  تعــود  المليــون  مــن  جــزء   )4.2770
منفــردة  إشــارة  ظهــور  وكذلــك   )CH2( مجموعــة 
ــب  ــود إلى المذي ــون تع ــن الملي ــزء م ــد )2.4556( ج عن
المواقــع  ثلاثيــة في  إشــارة  )DMSO-d6( وظهــور 
)1.2623، 1.2764، 1.2906( جــزء مــن المليــون 
ــا  ــة )CH3)، (17(، وك ــات مجموع ــزى إلى بروتون تع

في الشــكل )6(.
 :]A4,A3[ الأوكســازبان  مشــتقات  تشــخيص 
ــجية-المرئية  ــوق البنفس ــعة ف ــف الأش ــة طي ــد دراس عن
 )95%( الايثانــول  باســتخدام   ]A3[ للمركبــات 
كمذيــب وبتركيــز )10-4( مــولاري، ظهــرت أطـــــوال 
موجيــة قصــرة )maxλ( عنــد )241( نانوميــر تعــود 
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إلى انتقــالات )π←π∗( مــع أطــوال موجيــة طويلــة 
تعــود للانتقــالات  نانوميــر  )maxλ( عنــد )310( 
دراســة  وعنــد   .)∗π←n( نــوع  مــن  الالكترونيــة 
 ]A3[ للمركبــات  الحمــراء  تحــت  الأشــعة  طيــف 
فقــد لوحــظ ظهــور حزمتــــن قويتيــــن عنــد الــردد 
)1738(  ســـم- 1  و)1645(  ســـم- 1 تعودان إلى أصرة 
ــور  ــوالي، وظه ــى الت ــام ع ــون واللاكت ــل اللاكت كاربوني
حزمــة متوســطة الشــدة عنــد )1361(  ســـم- 1  تعــزى 
  )1233( عنــد  حزمــة  وظهــور   ،)C-O( آصرة  إلى 
وظهــور   ،)C-N( الآصرة  مــط  إلى  تعــزى   1 ســـم- 
 )C-H( ــود لآصرة ــم- 1 تع ــد )3025(  سـ ــة عن حزم
ــد )2939(   ــن عن ــور حزمت ــك ظه ــة، وكذل الأروماتي
C-( ــط آصرة ــودان لم ــم- 1 تع ــم- 1  و)2856(  سـ سـ
H( الأليفاتيــة فضــاً عــن ظهــور حزمــة امتصــاص 
ــم- 1  تعــود لمــط آصرة  ــد )1750(  سـ ــة الشــدة عن قوي
ــن  ــور حزمت ــظ ظه ــك لوح ــرية، وكذل )C=O( الأس
ــود إلى  ــم- 1  تع ــم- 1 و )1477(  سـ ــد)1575(  سـ عن
اهتزاز الآصرة )C=C( الأروماتية، وظـهـــــور حـزمـــة 
عنــــد )651(  ســـم- 1  تعــود لآصرة )C-Br(، وهــذه 

النتائــج مقاربــة لمــا في الأدبيــات )14(.
عنــد دراســة طيــف الأشــعة فــوق البنفســجية-
المرئيــة للمركبــات ]A4[ باســتخدام الايثانــول )95%( 
كمذيــب وبتركيــز )10-4( مــولاري، ظهــرت أطـــــوال 
موجيــة قصــرة )maxλ( عنــد )239( نانوميــر تعــود 
إلى انتقــالات )π←π∗( مــع أطــوال موجيــة طويلــة 
تعــود للانتقــالات  نانوميــر  )maxλ( عنــد )350( 
دراســة  وعنــد   .)∗π←n( نــوع  مــن  الالكترونيــة 
 ]A4[ للمركبــات  الحمــراء  تحــت  الأشــعة  طيــف 
فقــد لوحــظ ظهــور حزمتــــن قويتيــــن عنــد الــردد 
)1724(  سـم- 1  و)1670(  سـم- 1  تعودان إلى أصرة 
ــور  ــوالي، وظه ــى الت ــام ع ــون واللاكت ــل اللاكت كاربوني
حزمــة متوســطة الشــدة عنــد )1365(  ســـم- 1 تعــزى 

  )1282( عنــد  حزمــة  وظهــور   ،)C-O( آصرة  إلى 
وظهــور   ،)C-N( الآصرة  مــط  إلى  تعــزى   1 ســـم- 
 )C-H( ــم- 1  تعــود لآصرة ــد )3051(  سـ ــة عن حزم
ــد )2929(   ــن عن ــور حزمت ــك ظه ــة، وكذل الأروماتي
C-( ــط آصرة ــودان لم ــم- 1  تع ــم- 1  و)2856(  سـ سـ
H( الأليفاتيــة فضــاً عــن ظهــور حزمــة امتصــاص 
ــط آصرة  ــود لم ــم- 1  تع ــد )1751( سـ ــدة عن ــة الش قوي
ــن  ــور حزمت ــظ ظه ــك لوح ــرية، وكذل )C=O( الأس
ــود إلى  ــم- 1  تع ــم- 1  و )1479(  سـ ــد)1596( سـ عن
اهتــزاز الآصرة )C=C( الأروماتيــة وظـهـــــور حـزمـــة 
لآصرة  تعــود   1 ســـم-    )659( عنــــد  امـتـصــــاص 
)C-Br( إذ كانــت هــذه الحــزم مقاربــة لمــا موجــود 

بالأدبيــات )16(، وكــا في الشــكل )3(.
ــي  ــووي المغناطي ــن الن ــف الرن ــة طي ــد دراس وعن
اشــارة  ظهــور  لوحــظ   ]A4[ للمركــب  للبروتــون 
مفــردة في الموقــع )8.4884( جــزء مــن المليــون تعــزى 
الســباعية كــا  إلى بروتــون مجموعــة )CH( للحلقــة 
ظهــر في الطيــف إشــارة متعــددة في المنطقــة )6.5829 
– 7.8583( جــزء مــن المليــون تعــود إلى بروتونــات 
الحلقتــن الأروماتيــة وكذلــك لوحــظ ظهــور إشــارة 
 ،4.2398  ،4.2257  ،4.2117( عنــد  رباعيــة 
بروتونــات  إلى  تعــود  المليــون  مــن  جــزء   )4.2537
مجموعــة )CH2( المجاورة لمجموعــة )CH3( وظهور 
 2.3794( عنــد  خماســية  واشــارة  رباعيــة  إشــارتين 
- 4.0895( جــزء مــن المليــون تعــود إلى بروتونــات 
مجاميــع )CH2( للحلقــة الســباعية وكذلــك ظهــور 
إشــارة مفــردة عنــد )2.5029( جــزء مــن المليــون تعــود 
إلى المذيــب )DMSO-d6( وظهــور إشــارة ثلاثيــة 
جــزء   )1.2743  ،1.2677  ،1.2544( المواقــع  في 
 ،)CH3( ــة ــات مجموع ــزى إلى بروتون ــون تع ــن الملي م
ــات  ــود بالأدبي ــا موج ــة لم ــج مقارب ــذه النتائ ــت ه وكان

)17(، وكــا في الشــكل )7(.
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تشــخيص مشــتق الأوكســازبين ]A5[: عند دراسة 
للمركــب  البنفســجية-المرئية  فــوق  الأشــعة  طيــف 
المحضـــر ]A5[ باســتخدام الايثانــول )%95( كمذيــب 
وبتركيــز )10-4( مــولاري، بحيــث أظهــرت أطـــــوال 
موجيــة قصــرة )maxλ( عنــد )254( نانوميــر تعــود 
إلى انتقــالات )π←π∗( مــع أطــوال موجيــة طويلــة 
تعــود للانتقــالات  نانوميــر  )maxλ( عنــد )345( 
دراســة  وعنــد   ،)∗π←n( نــوع  مــن  الالكترونيــة 
ــة  ــاء الحزم ــظ اختف ــراء لوح ــت الحم ــعة تح ــف الأش طي
المتوســطة عنــد )1689(  ســـم- 1  التــي تعــود لمجموعــة 
الــردد  قويتيــــن عنــد  )C=N(، وظهــور حزمتــــن 
)1726(  ســـم- 1  و )1681(  ســـم- 1  تعــودان إلى مــط 
ــى  ــام ع ــون واللاكت ــل )C=O( اللاكت أصرة الكاربوني
التــوالي، وظهــور حزمــة متوســطة الشــدة عنــد )1305(  
ســـم- 1  تعــزى إلى آصرة )C-O(، وظهــور حــزم قويــة 
C-( ســـم- 1  تعــزى إلى مــط الآصرة  )عنــد )1228
N(، وظهــور حزمــة امتصــاص عنــد )3070(  ســـم- 1 
تعــود لمــط آصرة )C-H( الأروماتيــة، وكذلــك ظهــور 
حزمتــن عنــد )2923(  ســـم- 1 و)2854(  ســـم- 1 
عــن  فضــاً  الأليفاتيــة   )C-H( لمــط آصرة  تعــودان 
ــد )1755(   ــدة عن ــة الش ــاص قوي ــة امتص ــور حزم ظه
ــور  ــرية، وظه ــط آصرة )C=O( الأس ــود لم ــم- 1 تع سـ
حزمتــن عنــد )1591(  ســـم- 1 و)1473(  ســـم- 
الأروماتيــة،   )C=C( الآصرة  اهتــزاز  إلى  تعــود   1

وظـهـــــور حـزمـــة عنــــد )660(  ســـم- 1  تعود لآصرة 
)C-Br(، وهــذه النتائــج مقاربــة لمــا في الأدبيــات )16(، 

ــكل )4(. ــا في الش وك
أمــا عنــد دراســة طيــف الرنــن النــووي المغناطيــي 
اشــارة  ظهــور  لوحــظ   ]A5[ للمركــب  للبروتــون 
مفــردة في الموقــع )8.5816( جــزء مــن المليــون تعــزى 
الســباعية كــا  إلى بروتــون مجموعــة )CH( للحلقــة 
ظهــر في الطيــف إشــارة متعــددة في المنطقــة )7.3449 

– 7.8983( جــزء مــن المليــون تعــود إلى بروتونــات 
ثنائيــة عنــد  الحلقتــن الأروماتيــة وظهــور إشــارتين 
جــزء   )6.4978  ،6.4835  ،6.2817  ،6.2764(
 )CH( مــن المليــون تعــود إلى بروتونــات مجموعتــي
إشــارة  ظهــور  لوحــظ  وكذلــك  الســباعية  للحلقــة 
 ،4.2495  ،4.2364  ،4.1924( عنــد  رباعيــة 
بروتونــات  إلى  تعــود  المليــون  مــن  جــزء   )4.2598
مجموعــة )CH2( المجاورة لمجموعــة )CH3( وظهور 
إشــارة مفــردة عنــد )2.4858( جــزء مــن المليــون تعــود 
إلى المذيــب )DMSO-d6( وظهــور إشــارة ثلاثيــة في 
المواقــع )1.2500، 1.2639، 1.2778( جــزء مــن 
 ،)CH3) (17( المليــون تعــزى إلى بروتونــات مجموعــة

وكــا في الشــكل )8(.
للعنــاصر  الدقيــق  بالتحليــل  التشــخيص 
الدقيــق  التحليــل  قيــاس  اجــراء  تــم   :)C.H.N.(
القياســات  وكانــت  المحــرة  للمركبــات  للعنــاصر 
.)2( الجــدول  في  وكــا  المحســوبة  للنســبة  مقاربــة 
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تقييــم الفعاليــة البايولوجيــة لبعــض 
مركبــات  تمتــاز  المحــرة:  المركبــات 
بفعاليــة  المتجانســة  غــر  الحلقــات 
الجراثيــم  تجــاه  متباينــة  بايولوجيــة 
ــم  ــرام إذ ت ــة ك ــالبة لصبغ ــة والس الموجب
تقييــم الفعاليــة البايولوجيــة للمركبــات 
المحــرة عــى نوعــن مــن البكتريا وهي 
 Pseudomonas الزائفــة الزنجاريــة
aeruginosa  والمكــورات العنقودية 
 Staphylococcus الذهبيــة 
aureus ، تــم اختيــار هــذه الأنــواع 
ــراض،  ــن الأم ــد م ــبب العدي ــا تس لأنه
في  تختلــف  فإنهــا  ذلــك  عــن  فضــاً 
مقاومتهــا للمضــادات الحيويــة وقــد تــم 
تقييــم الفعاليــة البايولوجيــة للمركبــات 
الحفــر  طريقــة  باســتعمال  المحــرة 
 inhibition( وقيــاس مســتوى التثبيــط
أن  إلى  النتائــج  وتشــر   )zone) (18

ــى  ــدرة ع ــك ق ــرة تمتل ــات المح المركب
تثبيــط نمــو البكتريــا المســتخدمة بنســب 

متباينــة وكــا في الجــدول )3(.

جدول )2(: نتائج التحليل الدقيق للعناصر ).C.H.N( للمركبات المحضرة.

CalculatedFoundMolecular
Formula

Comp.
No. N%H%C%N%H%C%

4.224.2557.854.164.3058.07C16H14NO2BrA 1

3.433.7052.903.303.6153.10C18H15NO3ClBrA 2

3.244.2055.573.174.115.46C20H18NO5BrA 3

2.884.9759.273.054.1259.05C24H24NO5BrA 4

3.263.7555.833.203.6155.71C20H16NO5BrA 5

الجدول )3(: 
الفعالية المضادة للبكتريا للمركبات المحضرة )قطر دائرة التثبيط مقاسة بـ ملم(.

Comp.
No.

Conc.
mg/ml

Pseudomonas 
aeruginosa

Staphylococcus 
aureus

A1

1 x 10-4

1 x 10-3

1 x 10-2

+
+++
+++

-
-
+

A2

1 x 10-4

1 x 10-3

1 x 10-2

+
+

++

+
+
+

A3

1 x 10-4

1 x 10-3

1 x 10-2

+
++

+++

+
+++
+++

A4

1 x 10-4

1 x 10-3

1 x 10-2

-
+

++

+
++

+++

A5

1 x 10-4

1 x 10-3

1 x 10-2

-
+

+++

-
+

++
)-( = لا يوجد تثبيط                                 )+( = تثبيط بقطر 5 – 10 ملم 

)++( = تثبيط بقطر 15 – 20 ملم          )+++( = تثبيط بقطر 25 – 30 ملم
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Pseudomonas aeruginosa المخطط )2(: قيم الفعالية التثبيطية لبعض المركبات المحضرة لبكتريا

 Staphylococcus aureus المخطط )3(: قيم الفعالية التثبيطية لبعض المركبات المحضرة لبكتريا
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.]A1[ الشكل )1(: طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب

.]A2[ الشكل )2(: طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب 
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 .]A4[ الشكل )3(: طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب

 .]A5[ الشكل )4(: طيف الأشعة تحت الحمراء للمركب
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 .]A1[ الشكل )5(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب

.]A2[ الشكل )6(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب
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 .]A4[ الشكل )7(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب

 .]A5[ الشكل )8(: طيف الرنين النووي المغناطيسي للبروتون للمركب
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 شكل )4(: الفعالية التثبيطية للمركب ]A1[ ضد   
                    Pseudomonas aeruginosa بكتريا

شكل )5(: الفعالية التثبيطية للمركب ]A5[ ضد  
Staphylococcus aureus بكتريا


