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لمحصول الرز تحت تأثير الاجهاد الملحي
ايناس عبد الرحيم خلف الوكاع        ،         محمد مبارك علي عبد الرزاق

جامعة بغداد / كلية علوم الهندسة الزراعية – قسم المحاصيل الحقلية  

الخلاصة 
نفــذت تجربــة حقليــة في كليــة علــوم الهندســة الزراعيــة جامعــة بغــداد / الجادريــة في اثنــاء الموســم الزراعــي الصيفــي لعــام 

2017 وتهــدف الدراســة الى معرفــة تأثــر مضــادات النتــح في تقليــل اثــر الاجهــاد الملحــي في حاصــل الــرز ومكوناتــه.
  Q0( طبــق تصميــم  القطاعــات العشــوائية الكاملــة بترتيــب الالــواح المنشــقة وبثــاث مكــررات، وشــغلت نوعيــة الميــاه
و Q1 وQ2  وQ3( الالــواح الرئيســة، بينــا شــغلت مضــادات النتــح ) C وSA و KA ( الالــواح الثانويــة، وزرع محصــول الــرز 

بالطريقــة الجافــة وقــد  بينــت نتائــج ٍالتحليــل الاحصائــي :
اعطــى الســقي بنوعيــة ميــاه الــري Q1ز ) %25 مــاء مالــح يتبعــه %75 مــاء نهــر ( اعــى متوســط لقيــم كل مــن عــدد الحبــوب 
في الداليــة ونســبة عــدم الخصــب اذ بلغــت 90.11 و41.82 % بالتتابــع، ولم تختلــف هاتــن الصفتــن عــن مثيلاتهــا في معاملــة 
الــري Q0 التــي رويــت بــاء النهــر ) المقارنــة ( والتــي تفوقــت في صفــات المدروســة المتبقيــة ولم يكــن بينهــا )Q0 و Q1( فــرق 
معنــوي في صفــات عــدد الاشــطاء الفعالــة ودليــل الحصــاد وصفــة الحاصــل حيــث بلــغ 802.5 و790.8 كغــم هـــ - 1بالتتابــع، 
ــه اعــى متوســطات لقيــم كل مــن صفــات المدروســة )عــدد الاشــطاء الفعالــة/ م2،  تفــوق الــرش بالسالســليك )SA( بأعطائ
عــدد الحبــوب  في الداليــة، وزن 1000 حبــة )غــم(، حاصــل الشــلب كغم.هـــ - 1 ودليــل الحصــاد ( وبلغــت قيمهــا 530.25  
م2 و81.58 و7.95و 668.2 و4.65 بالتتابــع( في حــن  لم يكــن للــرش SA أثــراً معنويــاً في صفــة نســبة عــدم الخصــب.
ــوب  ونســبة عــدم  ــوي في الصفــات المدروســة ماعــدا صفــات )عــدد الحب ــج البحــث حصــول تداخــل معن كــا اظهــرت نتائ
الخصــب( ، اذ اعطــى التداخــل بــن نوعيــة ميــاه الــري  Q1 والــرش بـــ SA اعــى القيــم بأســتثناء دليــل الحصــاد الــذي اعطــى 
اعــى قيمــة لتداخــل في معاملــة Q0،SA وبلــغ دليــل الحصــاد فيهــا 6.13 %  بينــا اعطــت معاملــة الــري Q3 المقارنــة اقــل القيــم 
في متوســطات التداخــل لصفــات المدروســة . يمكــن ان نســتنتج ممــا ســبق ، امكانيــة الــري بالمــاء Q1 بــدلا عــن  Q0 )مــاء النهــر( 
ــا فيهــا الحاصــل ، ويمكــن التوســع في انتــاج مســاحات اضافيــة  لعــدم وجــود فــرق معنــوي لــه في كل الصفــات المدروســة ب
بأســتعمال المــاء المالــح Q1 بــدون التأثــر في انتاجــه وان الــرش بحامــض السالســليك يحســن مــن مقاومــة الــرز للشــد الملحــي  

بتأثــره الايجــابي في صفــات الحاصــل ومكوناتــه .
كلمات مفتاحيه : كاؤلين ، سالسليك ، الاجهاد الملحي، رز . 

* البحث مستل من رسالة الماجستير للباحث الاول.

The role of anti transpiration agents in improving rice yield 
and its components under the influence of salt stress

Enas Abdul- Raheem AL-Wagaa         Muhammad Mubarak Ali Abdul-Razak                    
Abstract :

A field experiment was conducted during summer season of 2017 in the field crops 
sciences department, College of Agricultural Engineering Sciences, University of Baghdad, 
Al- Jadriya, in order to study the role of anti-transpiration agents on rice under salt stress 
conditions. A randomized complete Block design (RCBD) with three replicates with 
split plot arrangement was used. Water quality treatments with four levels (Q0, Q1, Q2 
and Q3) were used as main plots whilst anti- transpiration agents (Control, SA and KA) 
represent the sub plots. Results showed that irrigating rice with Q1 water (25% salty water 
fallowed by 75% river water) during the growing season, provide with higher means of 
number of seeds per panicle, lowest % of seed infertility to be 90.11,41.82% respectively, 
Which did not differ from those in Q0 irrigation treated with river water (control). Q0 
treatment have superiority on other studied traits and did not differ from Q1 significantly 
on the characteristics of , active tillers, harvest index  and yield to be 802.5, 790.8 kg 
h-1 respectively. Spraying rice crop with salicylic acid twice in growing season improves 
means of number of active tillers ,number of seeds per panicle, weight of 1000 seeds, 
yield and harvest index to be (530.25 m2,81.58,7.95,668.2 and 4.65% respectively) while it 
does  not affect  % seed infertility. However results showed significant interactions among 
studied traits except for,  number of seeds per panicle, % of seed infertility). SA*Q0 gave 
the highest interaction comparing with other means. We can conclude from the above 
the possibility of irrigation with Q1 water instead of Q0 (river water) because there is no 
significant difference among them  in all of studied traits including  yield, and can expand 
the production of additional areas using  saline water Q1 without affecting the production. 
The superiority of superiority of applying salicylic acid as  its  improve  resistance to salt 
stress in yield and qualities of rice and its components.
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* Research from the thesis of the first researcher
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المقدمة :

الــري مشــكلة  ميــاه  نوعيــة  التدهــور في  يُشــكل 
مــن  عــدد  في  والمنتجــن  الباحثــن  امــام  شــاخصة 
ــك  ــس ذل ــراق ، وينعك ــوب الع ــط وجن ــات وس محافظ
ــل   ــم المحاصي ــة اه ــة  ونوعي ــى انتاجي ــاشر ع ــكل مب بش

الــرز. مقدمتهــا  وفي  الاقتصاديــة 
لتفاقــم  نتيجــة  الــري  ميــاه  نوعيــة  تدهــور  أدى 
مشــكلة الملوحــة مــن جانــب و انحســار كميــة الميــاه 
الناشــئة عــن  انخفــاض كمياتهــا الــواردة للعــراق ســواء 
مايدخــل عــر الرافديــن او بســقوط الامطار مــن جانب 
اخــر، الى تراجــع المســاحات المزرعــة بمحصــول الــرز، 
ــاحة  ــن المس ــن 60 % م ــر م ــوم اكث ــراق الي ــر الع أذ يخ
المخصصــة لزراعــة الــرز ممــا يؤثــر بشــكل مبــاشر في 
انتاجيــة  ونوعيــة  المحصــول فضــا عــن التوســع في 
زراعتــه والاســتجابة لحاجــة الســوق ،فقــد يلجــأ المنتــج 
تحــت ظــل الظــروف الراهنــة إلى اســتعمال الميــاه المالحــة 
لســد جــزء مــن الاحتياجــات  المائيــة للمحصــول، ومــن 
المتوقــع ان يكــون لذلــك تأثــر في اداء المحصــول بشــكل 
عــام، ومــن هنــا يحتــم  عــى الباحثــن  النظــر في الوســائل  
التــي مــن شــأنها ان تقلــل مــن اثــر اســتعمال المــاء المالــح  
في الــري  وافضــل طرائــق لاضافــة المــاء المالــح خلطــا او 

تتابعــا مــع المــاء العــذب.
الوســائل  كأحــد  النتــح  مضــادات  اســتعملت 
للتقليــل مــن اثــر الاجهــاد المائــي عــى النبــات منــذ 
عــام 1950 عــن طريــق تقليــل كميــة المــاء المفقــود 
اثنــاء عمليــة النتــح، فضــاً عــن ان زيــادة المــاء النســبي 
في نســيج النبــات يســاعد في تقليــل  الاثــر الســالب 
للاجهــادات في النبــات والــذي بــدوره يؤثــر في عمــوم 
النبــات.ان  خلايــا  في  الكيموحيويــة  التفاعــات 
اســتعمال حامــض السالســلك Salicylic acid الــذي 
ــر  ــو يوف ــيلوجية فه ــات الفس ــم العملي ــارك في تنظي يش

مثــل  واللاحيويــة  الحيويــة  الاجهــادات  ضــد  حمايــة 
ــدوره كمضــاد نتــح.  ــة ل الاجهــاد الملحــي)1( بالأضاف
بينــا يــؤدي الكاؤلــن دورا في تقليــل عمليــة النتــح  
الاوراق.  ســطوح  عــن  الحــراري  توصيــل   بتقليــل 
ــة   ــة التكاثري ــرز للمرحل أشــار )2( في دراســتهما عــى ال
تحــت تأثــر االاجهــاد الملحــي قــد ادى الى انخفــاض 
كبــر في انتاجيــة الكتلــة الحيويــة بنســبة 16 % في مرحلــة 
التكاثريــة مشــرا لحــدوث خســارة تصــل الى 31 % عنــد 
النضــج التــام. كــا وجــد )3( ان الاجهــاد الملحــي قــد 
اثــر في موعــد تزهــر  نباتــات الــرز عازيا ذلــك الى ان كل 
ــة  مــازاد مقــدار الجهــد الملحــي  زادت الخســارة في تنمي
المحصــول بســبب تولــد الجهــد الازمــوي والايــوني 
التزهــر،  في  التأخــر  يســبب  الــذي  النبــات  عــى 
ــطاء  إذ ان  ــدد الاش ــن ع ــارة في كل م ــن الخس ــاً ع فض
ــرة في  ــة كب ــاهم بنسبــــ ــي تس ــة الت ــرع الفعال ــدد الاف ع
الوصــول إلى حاصــل مثــالي، كــا لوحــظ وجــود علاقــة 
خطيــة  بــن زيــادة مســتويات الملوحــة  وانخفــاض 
عــدد الاشــطاء الفعالــة ، بالاضافــة الى زيــادة اعــداد 
الاشــطاء الغــر منتجــة. ويتحــدد إنتاجهــا )الاشــطاء( 
بصــورة رئيســة بتجهيــز العنــاصر الغذائيــة فضــا عــن 
والعوامــل  النباتيــة  كالهرمونــات  الأخــرى  العوامــل 
النتائــج مــع ماوجــده )4(  الوراثيــة، توافقــت هــذه 
ــة  ــرب المنخفض ــل في ال ــات الحاص ــه مكون ــد دراس عن
والمرتفعــة الملوحــة اذ وجــدا انخفاضــا عــالي المعنويــة في 
عــدد الداليــات لــكل نبــات وعــدد الحبــوب لــكل داليــة  
وعــدد الحبــوب الخصبــة ووزن الــف حبــة عنــد الزراعــة 
في الــرب ذات الملوحــة المرتفعــة ، وفي دراســة اجراهــا 
)5( عــى نبــات الــرز درســت فيهــا عــدد الاشــطاء 
وطــول داليــا  وعــدد الحبــوب في الداليــا الواحــدة ووزن 
1000 حبــة تحــت تأثــر الاجهــاد الملحــي بتركيــز 1.2 
كمعاملــة مقارنــة و5.2 وds m-1 10.5 اذ لاحظــوا 
المدروســة  الصفــات  جميــع  في  المعنــوي  الانخفــاض 
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ويــزداد النقــص بازديــاد تركيــز الامــاح بالاضافــة 
ــر  ــوب الغ ــه والحب ــر منتج ــطاء الغ ــدد الاش ــاد ع ازدي
الخصبــة في النبــات  بغــض النظــر عــن درجــة التفــاوت 
ــت  ــة اذ وصل ــل والحساس ــاف المتحم ــن الاصن ــك ب تل
نســبة عــدم الخصــب الحبــوب في بعــض الاصنــاف 
مــن 36 % عنــد درجــة ملوحــة 1.2 الى  97 % عنــد   

 .ds m-1 10.5 ملــــــــوحة
الوراثيــة   التراكيــب  مــن  مجموعــة  ان   )6( وجــد 
للــرز قــد تأثــرت بشــكل واضــح لصفــات الحاصــل 
عــدد  صفــة  في  اعطــت  فقــد  الامــاح  تأثــر  تحــت 
 ds m-1 12الاشــطاء انخفاضــا واضحــا عنــد تركيــز
بلــغ 5.2 لنبــات الواحــد  بينــا اعطــت معاملــة المقارنــة  
اعــى عــدد للافــرع بلــغ  14 .91، ولم يختلــف هــذا 
ــة اذ  ــات الفعال الانخفــاض عــن انخفــاض عــدد الدالي
ــز  ــد تراكي بلغــت 11.20 و8.21 و3.93  و 1.04 عن
ــن  ــوالي في ح ــى الت ــة 0  و4  و8  وds m-1 12 ع ملحي
لم يختلــف وزن 1000 حبــة عنــد تركيــز ملحــي 4 عــن 
مثيلتــه في معاملــة المقارنــة اذ اعطــت اعــى وزن بلــغ 
23.24 غــم  يــي ذلــك انخفــاض في وزن 1000 حبــة 
الى 12.22 غــم عنــد  مســتوى الملحــي 8  و6.43 غــم 
عنــد ds m-1 12. مــن الجديــر بالاشــارة الى عــدم توفــر 
المصــادر الكافيــة حــول اســتعمال كل مــن مضــادات 
الجافــة  الــري  طريقــة  بأســتعمال  الــرز  عــى  النتــح 
ــة  ــدف إلى معرف ــي ته ــة الت ــذه الدراس ــت ه ــك كان لذل
ــاد  ــلبي للاجه ــر الس ــل اث ــح في تقلي ــادات النت دور مض
ــة اثــر اســتعمال مضــاد النتــح الكاؤلــن  الملحــي ومقارن
المناســبة  الطريقــة  ومعرفــة  السالســليك،  وحامــض 
لإضافــة المــاء المالــح وتأثــره في صفــات الحاصــل الــرز 

ومكوناتــه.

المواد وطرائق العمل:

كليــة  أبحــاث  محطــة  في  الدراســة  هــذه  نفــذت 
علــوم الهدســة الزراعيــة جامعــة بغــداد - الجادريــة ، 
خــال الموســم الصيفــي لعــام2017 بهــدف دراســة 
دور مضــادات النتــح في تقليــل اثــر الشــد الملحــي في 

محصــول الــرز.
طبقــت التجربــة وفــق ترتيــب الالــواح المنشــقة 
)Split plot( ووزعــت المعامــات بأســتعمال تصميــم 
 Randomized الكاملــة   العشــوائية  القطاعــات 
بثــاث   )RCBD(ز  Complete Block Design
مكــررات، تضمنــت الالــواح الرئيســة نوعيــة الميــاه 
ــة )مــاء النهــر، مــاء مالــح 25% ثــم مــاء  بالنســب التالي
ــاء  ــر  50%، م ــاء نه ــم م ــح 50% ث ــاء مال ــر 75 %، م نه
مالــح 50% + مــاء نهــر 50% خلطــا( ورمــز لهــا بالتتابــع 
ــح اولا  ــاء المال ــة الم ــم اضاف )Q0 ،Q1 ،Q2  ،Q3 ( أذ ت
ــم  ــري ث ــاه ال ــة مي ــن كمي ــة  م ــة والثالث ــة الثاني في المعامل
ــة مــن مــاء النهــر  لــكل الموســم ، امــا  ــه باقــي كمي يعقب
في معاملــة الــري الرابعــة  فيتــم اضافــة المــاء المالــح مــع 
ــتعمال  ــم اس ــم. ت ــكل الموس ــذا ل ــا وه ــر خلط ــاء النه م
المــاء المالــح  بتوصيــل كهربائــي 5 ديسيســمنز.  شــغلت 
ــة ، حامــض  الالــواح الثانويــة مضــادات النتــح )المقارن
السالســلك PPM 100، الكاؤلــن 6 %( ورمــز لهــا 

، زKA( بالتتابــع.  SAز ،  Control(
العمليــات  كافــة  بأجــراء  التجربــة  ارض  هيئــت 
ثــم  التربــة  وتعديــل  وتنعيــم  حراثــة  مــن  الحقليــة 
التعشــيب والتســميد  حســب التوصيــات المعتمــدة)7(، 
قســمت ارض التجربــة  الى ثــاث مكــررات يحتــوي  
عــى 12 وحــدة تجريبيــة تشــغل معامــات نوعيــة الميــاه 
الــري الالــواح الرئيســة ومضــادات النتــح الالــواح 
الثانويــة ، وكانــت مســاحة الوحــدة التجريبــة )2×2م(.
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بطريقــة   4/7/2017 بتاريــخ  التجربــة  زرعــت 
وبالطريقــة   Direct seeding المبــاشر  البــذار 
)ياســمين(  المعتمــد  الــرز  بأســتعمال صنــف  الجافــة، 
ســقيت   ، غريــب  أبــو  في  الــرز  أبحــاث  محطــة  مــن 
مبــاشرة  الزراعــة  بعــد  بريــة غزيــرة   التجربــة  ارض 
واســتمر الــري بمعــدل ريــة خفيفــة كل )يــوم(  الى 
الانبــات . ســمدت ارض التجربــة بالســاد الفوســفاتي  
ــة مــن  والنيتروجينــي والبوتــاسي، تضــاف نفــس الكمي
ــن  الاولى   ــى دفعت ــيوم ع ــي والبوتاس ــاد  النيتروجين س
عنــد الزراعــة والثانيــة بعــد شــهر)2( حيــث تــم اضافــة 
الســاد الفوســفاتي في وقــت الزراعــة وحســب التوصيــة 

المعتمــدة لمحصــول الــرز )7(.
النضــج  مرحلــة  في  المحصــول  عــن  المــاء  قطــع 
بتاريــخ  المحصــول  وحصــد  الفســيولوجي، 
3/12/2017  بعــد تحــول  لــون الداليــات الى اللــون 
الاصفــر وتيبــس الاوراق والســيقان ونخفــاض رطوبــة 

الحبــوب.
ــوبي (:  ــوى الرط ــة ) المحت ــاء الترب ــاس م ــة قي طريق
اســتخدمت الطريقــة الحجميــة لقيــاس محتــوى مــاء 
التربــة بأخــذ عينــات التربــة بواســطة  الاوكــر قبــل 
الــري  بيــوم واحــد وبعــد الــري بيــوم لعمــق  )30( ســم  
ووزنــت وهــي رطبــة، ثــم جففــت بأســتعمال الفــرن 
ــدة  )24( ســاعة ،  ــي  بدرجــة حــرار 105مْ لم الكهربائ
وحســب المحتــوى الرطــوبي فيهــا وفــق المعادلــة التاليــة:

Qv = Qw × Əb
حيث :

 Qv  = المحتوى الرطوبي على اساس الحجم، 
الــوزن،  اســاس  عــى  الرطــوبي  المحتــوى   =  Qw 

   Əb = الكثافة الظاهرية للتربة  ميكا غرام.)م3(- 1.
الري وحساب كميات المياه : 

رويــت النباتــات عنــد اســتنزاف 50 % مــن المــاء 
الجاهــز عــى عمــق )30( ســم، تــم حســاب كميــة المــاء 

المضــاف بحســب معادلــة Kohnkeز )4( . 

 
حيث:

 ،) 3m W= حجــم المــاء الواجــب إضافتــه خــال ريــة )
،) 2m A  = المســاحة المرويــة )

As  = الكثافة الظاهرية )ميكاغرام.)م3(- 1(، 
= النســبة المئويــة لرطوبــة التربــة عــى أســاس   PwFc

الــوزن عنــد الســعة الحقليــة )بعــد الــري(،
Pww = النســبة المئويــة لرطوبــة التربــة قبــل موعــد الري،  

D = عمــق التربــة.

تحضير المعاملات 
Treatments preparation
1 - المــاء المالــح : حــر المــاء المالــح باســتخدام  
ــه  ــم اذابت ــث ت ــن( حي ــح خش ــوم  ) مل ــد الصودي كلوري
بــاء النهــر في احــواض لحــن الحصــول عــى التوصيــل 
الكهربائــي المطلــوب ،تــم تحديــد الملوحــة بأســتعمال 
  TDS -3 الجهــاز المســتخدم لقــراءة الامــاح الكليــة
ــة  بوحــدة  القيــاس PPM مســتخدمة العلاقــة الرياضي

التقريبــة )8( .
TDS (mg.L-1 ) = 640 × EC (dS.m-1).

طريقــة الــري : تــم ري الوحــدات التجريبــة مباشرة 
بأســتعمال انابيــب بلاســتيكية مربوطــة بمضخــة  يســهل 
انتقالهــا بــن الاحــواض للتجهيــز بنوعيــه الميــاه المطلوبــة 
ــازم  ــت ال ــاب الوق ــري  بأحتس ــم ال ــة وت ــكل معامل ل

لــكل وحــدة تجريبيــة حســب كميــة المــاء المحســوبة .
Anti transpiring agents 2 - مضاد النتح

حــر طــن الكؤولــن والــذي هــو مضــاد نتــح  
طبيعــي بتركيــز 6 % بأذابــة مســحوق الطــن  في انــاء 
ــم  ــة ث ــاء للاذاب ــن الم ــل م ــف القلي ــر اذ اضي ــعة 1 ل بس
ذوب جيــدا وبعدهــا اكمــل الحجــم الى 1 لــر بالمــاء 
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ــرات  ــدة م ــدا ع ــول جي ــاة رج المحل ــع مراع ــر، م المقط
قبــل الاســتعمال منعــا لترســب دقائــق الطــن.

 ppm100 وحــر حامــض السالســلك بتركيــز
اذيــب في بضــع قطــرات مــن الكحــول الاثيــي  في انــاء 
ســعة 1 لــر ، ثــم اكمــل الحجــم الى 1 لــر بأضافــة المــاء 

المقطــر.
تطبيبق المعاملات 

Application of treatments
 اضيــف تركيــز مضــاد النتــح الكؤولــن  وحامــض 
المحــر مســبقا مرتــن خــال موســم  السالســليك 
مرحلــة  عنــد  الاولى   ، الاوراق  عــى  رشــا  النمــو 
ان  علــا   ، البطــان  مرحلــة  في  والثانيــة  التفرعــات 
عمليــة  الــرش تمــت في الصبــاح الباكــر واســتعملت  
المرشــة الظهريــة مــع اضافــة بضــع قطــرات الزاهــي 
ــل  ــول الى البل ــن الوص ــرش لح ــم ال ــاشرة ، وت ــادة ن ك
ــع  ــات بقط ــل المعام ــاة فص ــع مراع ــات  م ــام للنبات الت
ــرذاذ  ــر ال ــاء الــرش لضــان عــدم تطاي مــن النايلــون اثن
ــة  ــة الى رش معامل ــاورة، بالاضاف ــات المتج ــن المعام ب

المقارنــة بالمــاء المقطــر.
ــة  ــدة في مرحل ــاه المع ــة المي ــات بنوعي ــقيت النبات  س
المعامــات   الريــة الاولى لجميــع  التفرعــات وعــدت 

ــاه  ــه المي نوعي
الصفات المدروسة :

م2:  لداليــة(  )الحاملــة  الفعالــة  الاشــطاء  عــدد   .1
حصــدت نباتــات الناميــة في مســاحة 1م طــول مــن 
ــول  ــم ح ــج، ث ــد النض ــطى عن ــوف الوس ــدى الصف اح

المربــع )0.2 . م2  (. بالمــر  العــدد 
ــوب  ــدد الحب ــب ع ــة: حس ــوب في الدالي ــدد الحب 2. ع
الــكلي )مملــوءة + فارغــة( لـــ 15داليــة ناضجــة عشــوائيا 

لــكل وحــدة تجريبيــة.
3. وزن 1000 حبــة )غــم(: حســب لعينــة عشــوائية  
عشــوائيا  منهــا  1000حبــة  عــدت   ، الحبــوب  مــن 

الــوزن  اســاس  عــى  الحســاس  بالميــزان  ووزنــت 
القيــاسي.

4. % لعــدم الخصــب : حســبت لـــ 15داليــة عشــوائية 
عنــد النضــج، وبحســب العلاقــة التاليــة  :

النســبة المئويــة لعــدم الخصــب = عــدد الحبــوب الفارغــة / 
عــدد الحبــوب الكليــة × 100

ــة  ــت عملي ــم هـــ- 1( : أجري ــلب )كغ ــل الش 5. حاص
الــدراس يدويــا لعينــة نباتــات عشــوائية ، حصــدت 
احــدى  مــن  طــول  1م  مســاحة  في  الناميــة  نباتاتهــا 
ــوف الوســطى عنــد النضــج، ثــم حــول العــدد  الصف
بالمــر المربــع )0.2 . م2(، وبعــد عــزل الحبــوب  وزنــت  
وحولــت مــن غــم م2 الى كغم هـــ- 1 على اســاس الرطوبة 

القياســية .
6. دليــل الحصــاد )%( : احتســب بعــد ان تــم فصــل 

الحبــوب  عــن النباتــات وفــق المعادلــة الآتيــة :

                                                      الحاصل الاقتصادي
النسبة المئوية لدليل الحصاد = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  × 100

                                                       الحاصل البايولوجي

التحليل الاحصائي :
 RCBD حللــت البيانــات احصائياً حســب تصميــم
 Genstat بترتيــب الالواح المنشــقة بإســتخدام برنامــج
المتوســطات  وقورنــت   Discovery Edition 4
 )LSD(  الحســابية عــى وفــق اختبــار اقــل فــرق معنــوي
وعنــد مســتوى احتماليــة )0.05( كــا وقــدرت قيــم 
ــرت  ــة واخت ــات المدروس ــن الصف ــاط ب ــل الارتب معام

ــة نفســه )9(. ــد مســتوى الاحتمالي عن

 النتائج والمناقشة:

عدد الاشطاء الفعالة ) الحاملة لدالية( 
ــوي في  ــر معن ــح  تأث ــادات النت ــري ومض ــر ال أظه
 Q0 هــذه الصفــة )جــدول 1( اذ  اعطــت معاملــة الــري
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) مــاء النهــر( اعــى عــدد لمتوســط الاشــطاء الفعالــة بلــغ 
557.5 في المــر المربــع  ولم تفــرق عنهــا معنويــة معاملــة 
الــري Q1 التــي اعطــت 553.39 فرعــاً فعــالاً في المــر 
المربــع وســجلت معاملــة الــري Q3 أقــل عــدد للفــروع 
الفعالــة بلــغ 457 فرعــا. ان الانخفــاض الحاصــل بعدد 
ــت  ــي اعط ــة Q3 و  Q2 الت ــن معامل ــطاء في كل م الاش
510  فــرع فعــال، قــد يعــود الى  التأثــر المبكــر للامــاح 
ــت  ــي انخفض ــة الت ــطاء الكلي ــدد الا ش ــر في ع في التأث
بازديــاد نســب الامــاح اذ ســببت قلــة في نمــو الخلايــا 
المرســتيمية وتعــذر انقســامها نتيجــة الشــد الواقــع عليها 
اذ لا يصلهــا الغــذاء الــازم للنمــو ممــا ادى الى خفــض 
عــدد الاشــطاء الفعالــة )10( اضافــة الى التأثــر المبــاشر 
ــر  ــن اكث ــد م ــة اذ تع ــورة الزهري ــوء الن ــاح في نش للام

مراحــل نمــو نبــات الــرز حساســية للملوحــة )11(.
تفوقــت معاملــة الــرش بالسالســليك عــى كل مــن 
ــاء المقطــر، اذ ســجلت   ــن والم ــرش بالكاؤول ــة ال معامل
530.25 فرعــا فعــالا  واقــل متوســط  عنــد الــرش 
512.58  التــي لم تفــرق معنويــا عــن  بالمــاء المقطــر 
معاملــة الــرش بالكاؤلــن )KA( وقــد يعــود ســبب 
ذلــك الى ان الــرش ب KA لم يحــدث تأثــرات فســلجية 
ــة وذات  ــادة خامل ــه م ــطاء لكون ــوء الاش ــق نش في مناط

تأثــر خارجــي  )12(.
ــن  ــوي ب ــل معن ــود تداخ ــدول )1( وج ــح ج يوض
معامــات ميــاه الــري ومضــادات النتــح في صفــة عــدد 
الاشــطاء الفعالــة في المــر المربــع ، إذ اعطــت معاملــة 
الــري 25 % مــاء مالــح ثــم اتبعه اضافــة 75 % ماء عذب 
)Q1( والتــي رشــت بالسالســلك )SA( اعــى متوســط 
ــح  ــع مايوض ــر المرب ــا للم ــغ 573.33 فرع ــل بل تداخ
اثــر السالســلك في زيــادة عــدد الداليــات مقارنــة ببقيــة 
المعامــات، بينــا لم يمكــن للــرش  بالكاؤلــن فرقــا 
ــد الســقي  ــاء المقطــر عن ــة الــرش بالم ــا عــن معامل معنوي

ــاء  ــري بالم ــى ال ــن اعط ــاء Q1، في ح ــة الم ــس نوعي بنف
المخلــوط )Q3( والــذي رش بالكاؤولــن  اقل متوســط 
ــا  ــن بينه ــع ولم يك ــر المرب ــة في الم ــطاء الفعال ــدد الاش لع
ــث بلغــت  ــوي حي ــرق معن ــة اي ف ــة المقارن ــن معامل وب

ــع. ــر المرب ــرع في الم 453.00 ف
عدد الحبوب في الدالية 

تأثــرت صفــة عــدد الحبــوب في الداليــة معنويــا 
بنوعيــة ميــاه الــري و مضــادات النتــح لمحصــول الــرز، 
اذ أظهــرت البيانــات) جــدول 1(  تفــوق معاملــة الــري 
Q1 التــي اضيــف اليهــا 25 % مــاء مالــح ثــم اتبعــه 
اضافــة 75 % مــاء النهــر بــأ عطإهــا  اعــى متوســط 
لعــدد الحبــوب في الداليــة  بلغــت 90.11 حبــة ، ولم 
تختلــف عنهــا معنويــا معاملــة المقارنــة التــي رويــت بــاء 
ــوب في  ــدد حب ــط ع ــي حققــت متوس ــر )Q0( والت النه
الداليــة بلــغ 86.67 حبــة ، في حــن ســجل الانخفــاض 
في عــدد الحبــوب لمعاملــة الــري Q2 والتــي اعطــت 
الصفــة  لهــذه  متوســط  ادنــى  وبلــغ   ، حبــة   78.22
 عنــد معاملــة الــري خلطــا بنســبة 50 % مــاء مالــح 
بلغــت  انخفــاض  وبنســبة   )Q3(نهــر مــاء   %  50  + 
يعــزى ســبب  وقــد   ،Q0 بمعاملــة  مقارنــة   %  34.4
الانخفــاض لعــدد الحبــوب في الداليــة الى  تأثــر الملوحــة 
عــى عــدد وحيويــة حبــوب اللقــاح اذ تســبب الملوحة في 
انخفــاض نشــاطها ممايــؤدي الى فشــل نســبة كبــرة مــن 
البويضــات في تحقيــق الاخصــاب وتكويــن الحبــوب 
او يعــود الى اضعــاف امكانيــة المياســم عــى اســتقبال 
ــج  ــذه النتائ ــق ه ــا )13( وتتف ــاح او كليه ــوب اللق حب

ــن  )14( و )15(. ــه كل م ــل الي ــع ماتوص م
ــرش  ــة ال ــوق معامل ــات إلى تف ــت البيان ــا أوضح ك
لعــدد  متوســط  اعــى  تحقيــق  في   )SA( بالسالســلك 
الحبــوب في الداليــة بلــغ 81.58 حبــة  وقــد يعــزى 
النمــو  تحفيــز  في  السالســلك  دور  الى  ذلــك  ســبب 
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الخــري والمجمــوع الجــذري )دراســة مكملــة( والذي 
قــد ســاهم في امتصــاص و تخزيــن كميــات العنــاصر 
الغذائيــة في المصــدر وتوفيرهــا للمصــب عنــد نشــوء 
ــة  ــه )5( اضاف ــل الي ــع ماتوص ــق م ــذا يتف ــض وه المباي
الى الحفــاض عــى محتــوى الرطوبــة المناســب في انســجة 
ــح  ــة التلقي ــتكمال عملي ــك في اس ــاعد ذل ــات اذ يس النب
والاخصــاب، في حــن لم يكــن للــرش بالكاؤولــن فرقــا 
اقــل   )KA( وحققــت  المقارنــة  معاملــة  عــن  معنويــا 
ــة وذلــك لعــدم  متوســط لهــذه الصفــة بلــغ 76.33 حب
النبــات  في  الكيموحيويــة  التفاعــات  في   KA تأثــر 
وتقليــل  الشــمس  اشــعة  عكــس  في  دوره  كان  وانــا 

ــات . ــن النب ــاء م ــر الم ــة تبخ عملي
وزن 1000 حبة ) غم (

ان لنوعيــة ميــاه الــري ومضــادات النتــح وتداخلهــا 
تأثــر معنــوي  في وزن 1000 حبــة اذ تبــن نتائــج تحليــل 
ــة  ــات معنوي ــابية الى اختلاف ــطات الحس ــن والمتوس التباي
ــاه الــري اذ  ــة مي بــن جميــع متوســطات معامــات نوعي
حققــت معاملــة الــري بــاء النهــر اعــى متوســط حســابي 
لهــذه الصــف بلــغ 9.72 غــم ، في حــن اعطــت معاملــة 
ــت  ــم وبلغ ــغ 9.46 غ ــابي بل ــط حس ــري  Q1 متوس ال
 Q3 ــة ــجلت معامل ــا س ــبة الانخفــاض 2.7 % ، بين نس
التــي رويــت خلطــا ) 50 % مــاء مالــح + 50 % مــاء 
ــة بلغــة 2.19  ــوزن 1000 حب عــذب( اقــل متوســط ل
غــم بنســبة اتخفــاض  مقدارهــا 77.47 %، وربــا يعــزى 
ــي ادت  ــباب الت ــل الى  الاس ــاض الحاص ــبب الانخف س
الورقيــة  مســاحة  مــن  النمــو  مــؤشرات  خفــض  الى 
ومحتــوى الكلوروفــل  ودوره في تمثيــل الضوئــي ونقــص 
ــة(، إذ  ــة مكمل ــاحة )دراس ــدة المس ــة في وح ــادة الجاف الم
ان انخفــاض مســاحة التوســع الخــري والاختــال 
الغذائــي(  )الاضطــراب  العنــاصر  امتصــاص  في 
ــور  ــوم والكل ــون الصودي ــة اي ــال  ومنافس ــبب اح بس
لايونــات البوتاســيوم والكالســيوم ، وارتفــاع الضغــط 

 الازمــوزي في محلــول التربــة ســبباً الجفــاف الفســيلوجي 
للنبــات )6( فضــاً عــن تأثــر الشــد الملحــي في تقليــل 
كميــة الكاربوهيــدرات المصنعــة مــن قبــل النبــات ومــا 
ــؤدي مجمــوع  ــر مبــاشر في وزن الحبــوب، ي لهــا مــن تأث
التمثيــل  عمليــة  في  الانخفــاض  الى  العوامــل  هــذه 
ــه   ــادة المتراكم ــة الم ــن كمي ــض م ــذي يخف ــي  وال الضوئ
ونقلهــا الى الحبــة ، تتفــق هــذه النتيجــة مــع مــات وصــل 

اليــة كل مــن )5( و)15( و)16(.
بالساللســك  الــرش  معاملــة  تفــوق  يلاحــظ 
ــك  ــود ذل ــد يع ــم وق ــغ  7.95 غ ــى وزن بل ــا اع باعطه
ــاء  ــاص الم ــة امتص ــن عملي ــلك في تحس الى دور السالس
والمغذيــات وزيــادة حجــم الجــذر وتحســن صفــات 
ــة  ــة نتيج ــى وزن1000  الحب ــك ع ــكاس ذل ــو ونع النم
تكويــن افضــل مــادة جافــة في المصــدر  وانتقالهــا الى 
ــا  ــا معنوي ــن فرق ــرش بالكاؤل ــن ل ــا لم يك ــب، بين المص
عــن معاملــة الــرش بالمــاء المقطــر فأعطــى متوســط 
ــدود،  ــلجي المح ــدوره الفس ــم ل ــغ 6.74 غ ــابي بل حس
في حــي اعطــت معاملــة الــرش بالمــاء المقطــر اقــل وزن 

لهــذه الصفــة )6.62 غــم(.
ــادات  ــري ومض ــاه ال ــة مي ــن نوعي ــل ب كان للتداخ
النتــح تأثــرا معنويــا، أذ اعطــت معاملــة الــري Q1 التــي 
ــم  ــغ 11.11 غ ــط بل ــى متوس ــلك اع ــت بالسالس رش
ــن  ــرش بالكاؤل ــة ال ــن معامل ــا ع ــرق معنوي ــذي ف وال
حبــة    1000 لــوزن  تداخــل  متوســط  اعطــت  التــي 
8.70 غــم والتــي لم تختلــف معنويــا عــن معاملــة الــرش 
ــن  ــري، في ح ــاه ال ــة مي ــس نوعي ــت نف ــر تح ــاء المقط بالم
ــوط  ــاء المخل ــري بالم ــة ال ــد معامل ــل وزن عن ــجل اق س
بلــغ   وزن  وحققــت  بالكاؤولــن  رشــت  التــي   Q3
1.92غــم والتــي لم تختلــف معنويــاً عــن معاملــة الــرش 
ــوح الى دور  ــر بوض ــا يش ــم( م ــر )1.96 غ ــاء المقط بالم
SA في زيــادة وزن 1000 حبــة مــن جهــة والتقليــل مــن 

. )Q3( ــة ــر ملوح ــاء الاكث ــري بالم ــالب لل ــر الس الاث
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النسبة المئوية لعدم الخصب )% (
ــا  ــرا معنوي ــة مــاء الــري اث لقــد كان لمعامــات نوعي
في نســبة عــدم الخصــب في النــورة الزهريــة فيلاحــظ 
ان نســبة عــدم الخصــب تــزداد باضطــراد مــع زيــادة 
 Q3 الامــاح في مــاء الــري . لقــد ســجلت المعاملــة 
الداليــة  زهــرات  في  الخصــب  لعــدم  نســبة  أكــر 
إلى   Q2 بإســتعمال   %  52.49 وبلغــت   )%  68.02(
40.48 % بإســتعمال مــاء النهــر، بينــا لم يكــن لاســتعمال 
ــاً في نســبة عــدم الخصــب  ــة المــاء Q1 تأثــراً معنوي نوعي
في زهــرات داليــة الــرز مقارنــة معاملــة الــري بــاء 
ــا توصــل  ــة( . تتفــق هــذه النتيجــة مــع م النهــر )المقارن
اليــه كل مــن )11( و)14( في ان اضافــة المــاء المالــح 
زاد مــن نســبة الزهــرات الغــر الخصبــة في داليــة الــرز، 
ــاح  ــر الام ــادة الى تأث ــذه الزي ــبب في ه ــود س ــد يع وق
انبــوب  نمــو  وامكانيــة  اللقــاح  حبــوب  حيويــة  في 
ــن  ــة الاخصــاب وتكوي اللقــاح في الزهــرة لاتمــام عملي
الحبــة بالنتيجــة، أو الى انخفــاض امكانيــة المياســم عــى 

اســتقبال حيــوب اللقــاح أو كلا الحالتــن )13(.
ان عــدم وجــود فــروق معنوية لمعاملــة Q1 في معظم  
الصفــات المدروســة عنــد مقارنتهــا بالمعاملــة Q0 ) مــاء 
النهــر ( بــل وتفوقهــا الطفيــف ) الغــر معنــوي ( احيانــا 
عــن معاملــة المقارنــة قــد يعــود الى ان الــري بربــع الكمية 
25 % مــن المــاء المالــح في البدايــة يعقبهــا 75 % مــن مــاء 
النهــر يــؤدي الى ازالــة تأثــر المــاء المالــح المضــاف بغســله  
الى اســفل المنطقــة الجذريــة مــا يضعــف تأثــره الســالب 
 Clو Na ايونــات الامــاح  النبــات كــا ان توفــر  في 
ــذه  ــن ه ــات م ــة النب ــي حاج ــض يغط ــتوى منخف بمس
ــات  ــوني مــع ايون ــوازن الاي ــات ويحافــظ عــى الت الايون

K وغيرهــا الضروريــة للنبــات.
حاصل الشلب ) كغم هـ- 1(

ــاه   ــة مي ــت بنوعي ــي روي ــات الت ــت النبات ــد أعط لق
ــغ 802.3  ــل بل ــى حاص ــت اع ــر( اعط ــاء النه Q0 )م

ــاه  ــا عــن معاملــة مي كغــم هـــ- 1 والتــي لم تختلــف معنوي
)Q1( التــي رويــت بنســبة 25 % مــاء مالــح واتبعهــا 
اضافــة 75 % مــاء نهــر حاصــل شــلب مقــداره 790.8 
ــري  ــة ال ــن معامل ــجلت كل م ــن س ــم هـــ- 1 ، في ح كغ
بلــغ  اذ  الصفــة  لهــذه  واضحــاً  انخفاضــاً   Q3و  Q2
 )%  37.79( انخفــاض  بنســبة   1 هـــ-  كغــم   499.1
لمعاملــة الــري  Q2 مقارنــة بــاء النهــر، في حــن ســجلت 
الشــلب  لحاصــل  متوســط  اقــل   Q3 الــري   معاملــة 
بلــغ 187.9 كغــم هـــ- 1 اذ بلــغ مقــدار الانخفــاض 
النهــر(  )مــاء  المقارنــة  بمعاملــة  قياســا   %  76.57
ــلب  ــل الش ــة حاص ــاض بكمي ــدول 2(. ان الانخف )ج
قــد يعــود الى تأثــر الاجهــاد الملحــي في عمــوم صفــات  
النمــو  واثــره في خفــض مكونــات الحاصــل )جــدول1( 
ممــا أدت في النهايــة المطــاف الى خفــض حاصــل الحبــوب 
الــذي يمثــل خلاصــة تأثــرات المعاملــة في نمــو النبــات 
نســبة  ان  والتشريحيــة.  الكيموحيويــة  وتفاعلاتــه 
 Q2 انخفــاض حاصــل الحبــوب بــن معاملــة الــري 
ــاء  ــاح 50 % م ــة الام ــس كمي ــت بنف ــي روي وQ3 الت
مالــح و50 % مــاء نهــر وبطريقــة ري مختلفــة اذ رويــت 
بالتتابــع عنــد معاملــة الــري Q2 في حــن رويــت خلطــا 
في Q3 يعــود الى ان الــري بطريقــة التتابــع يــؤدي الى 
غســل الامــاح بعيــدا عــن منطقــة الجــذور فيقلــل مــن 
حــدة الاثــار الســالبة للامــاح في نمــو وحاصــل النبــات 
مقارنــة بطريقــة الخلــط )Q3(  ويتفــق مــع هــذه النتيجــة 
عــدد مــن الباحثــن المنشــغلين في تطويــر محصــول الــرز 

منهــم  )14( و )15( و )17(.
بينــت النتائــج كذلــك الى وجــود فــروق معنويــة 
بــن متوســطات مضــادات النتــح التــي تشــر الى تفــوق 
الــرش بالسالســليك )SA( أذ اعطــى اعــى حاصــل بلــغ 
658.2 كغــم هـــ- 1 في حــن اعطــت معاملــة المقارنة اقل 
متوســط لهــذه الصفــة بلــغ 510.8 كغــم هـــ- 1 والــذي لم 
 )KA( ــن ــرش بالكاؤل ــة ال ــن معامل ــاً ع ــف معنوي يختل
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ــم هـــ- 1  ــلب 531.11 كغ ــل الش ــدار حاص ــغ مق اذ بل
ــرش  ــرش بـــ SA  عــى ال ــد يعــود ســبب التفــوق لل وق
بـــ KA الــذي لم يختلــف معنويــا عــن معاملــة القيــاس الى 
تحســينه الصفــات النمــو الخــري  وانتــاج المــادة الجافــة 
و تحســن نقــل المــواد المخزونــة مــن المصــدر الى المصــب 
ــذه  ــق ه ــلب وتتف ــل الش ــى حاص ــها ع ــالي انعكاس وبت

النتيجــة مــع مــا توصــل اليــه )5(.
الــري  ميــاه  نوعيــة  بــن  معنويــاً  التداخــل  كان 
ــف  ــلب )صن ــل الش ــة حاص ــح  في صف ــادات النت ومض
ياســمين( اذ بلــغ اعــى متوســط عنــد معاملــة ميــاه الــري 
Q1 التــي رشــت بالسالســليك )SA( و بلــغ مقــدار 
حاصــل  938.8 كغــم هـــ- 1 ، وهــو مااختلــف معنويــا 
عــن معاملــة الــرش بالكاؤلــن )KA( التــي اعطــت 
حــن  في   1 هـــ-  كغــم   759.2 مقــداره  كان  حاصــل 
ســجلت معاملــة القيــاس القيمــة الاقــل وبلــغ مقــداره 
674.5 كغــم هـــ- 1 وذلــك تحــت نفــس نوعيــة ميــاه 
الــري Q1، امــا معاملــة ميــاه الــري Q3 التــي ســبق وان 
رشــت بالكاؤلــن فقــد امتلكــت اقــل متوســط لتداخــل 
ــي  ــم هـــ- 1 وه ــا   168.0 كغ ــل فيه ــد الحاص ــغ عائ بل
ــت  ــي اعط ــة الت ــة المقارن ــن معامل ــا ع ــف معنوي لم تختل
ــس  ــت نف ــك تح ــم هـــ- 1وذل ــغ 187.2 كغ ــل بل حاص

.)Q3( نوعيــه ميــاه الســقي
دليل الحصاد )%(

تبــن نتائــج في )جــدول 2( إلى وجــود تأثــر معنــوي 
الــري في صفــة دليــل  بــن متوســطات نوعيــة ميــاه 
الحصــاد لنباتــات الــرز. كــا تشــر الى وجــود فــروق 
ــاه الــري Q0 اعــى دليــل  ــة اذ اعطــت معاملــة مي معنوي
حصــاد بلــغ 5.26 % والــذي لم يختلــف معنويــا عــن 
معاملــة ميــاه الــري Q1 التــي رويــت بنســبة 25 % مــاء 
ــل  ــت دلي ــر واعط ــاء نه ــة 75 % م ــه اضاف ــح  واتبع مال
 Q3 حصــاد بلــغ 5.06 %، ســجلت معاملــة ميــاه الــري
الحــد الأدنــى اذ بلــغ دليــل الحصــاد فيهــا 2.21 % وهــو 

مــا انخفــض بمقــدار 57.98 % قياســا بمعاملــة المقارنــة 
)Q0( بينــا ســجلت معاملــة ميــاه الــري Q2 انخفاضــاً 
مقــداره 23.8 % اذ بلــغ دليــل الحصــاد فيهــا 4.01 % ، 
ان دليــل الحصــاد  مقيــاس يعطــي فكــرة انتــاج  الحبــوب 
ــش(،  ــوب+ ق ــة )حب ــة الكلي ــادة الجاف ــاج الم ــل انت مقاب
ومعيــار لكفــاءة تحويــل نواتــج التمثيــل الضوئــي أو 
المــادة الجافــة الى حاصــل اقتصــادي، وان انخفــاض 
ــاه الــري Q2 وQ3 قــد يعــود  دليــل الحصــاد لمعاملــة مي
الى انخفــاض حاصــل الشــلب  نتيجــة تأثــر ملوحــة 
ــات  في  ــدد الدالي ــل )ع ــات الحاص ــري في مكون ــاه ال مي
وحــدة المســاحة وعــدد الحبــوب في داليــة ووزن 1000 
حبــة( )جــداول 1( بالاضافــة الى ان انخفــاض الحاصــل 
ومكوناتــه ودليــل الحصــاد تحــت تأثــر الاجهــاد الملحــي 
البايبوجــي  الحاصــل  توســع  انخفــاض  عــن  ناتــج 
والتســارع  في شــيخوخة الخلايــا والانســجة واوراق 
ــم انخفــاض معــدل التمثيــل  ــات الســفلى  ومــن ث النبات
الضوئــي وعمليــات نقــل نواتجــه مــن مصــادر التمثيــل 

ــوب(.  ــات )الحب إلى المصب
الــري  ميــاه  نوعيــة  بــن  معنــوي  التداخــل  كان 
ــي  ــري Q0 الت ــة ال ــت معامل ــح اذ اعط ــادات النت ومض
ــى  ــليك )SA( اع ــت بالسالس ــر ورش ــاء النه ــت ب روي
دليــل حصــاد بلــغ 6.13 % الــذي اختلــف معنويــا عــن 
الــرش بالكاؤلــن )KA( الــذي لم يختلــف عــن معاملــة 
القيــاس تحــت نفــس نوعيــة ميــاه الــري و أعطــى  دليــل 
حصــاد بلــغ 4.82 %، والــذي يــؤشر الى الاثــر الايجــابي 
ــن  ــا كان التداخــل ب ــة بين ــرش بـــ SA في هــذه الصف لل
ــى  ــادات أدن ــة المض ــة مقارن ــري Q3 ومعامل ــة ال معامل
ــف  ــذي لم يختل ــغ 1.80 % وال ــاد بل ــل الحص ــة لدلي قيم
ــل  ــغ دلي ــذان بل ــرش بـــ SA وبـــ KA الل ــن ال ــا ع معنوي
الحصــاد فيهــا 2.29 و2.26 عــى التــوالي تحــت نفــس 

ــري. ــاه ال ــة مي نوعي
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جدول 1. تأثير نـوعية مياه الري ومضاد النتح وتداخلهما في عدد الاشطاء الفعالة 
وعدد الحبوب في الدالية ووزن 1000حبة ونسبة عدم الخصب .

عدد الحبوب في الداليةعدد الاشطاء الفعالة) م2(

نوعية المياه
مضادات النتح

نوعية المياهالمتوسط
مضادات النتح

المتوسط
CSAKACSAKA

Q0552.67565.00555.00557.56Q088.3386.0085.6786.67

Q1543.00573.33545.33553.89Q189.6793.6787.0090.11

Q2500.00514.33510.67510.00Q275.6781.6777.3378.22

Q3454.67463.33453.00457.00Q357.0065.0055.3359.11

LSD0.0510.306.30LSD0.05NS6.38
77.6781.5876.33المتوسط512.58530.25516.00المتوسط

LSD0.055.20LSD0.052.81
نسبة عدم الخصب )%(وزن 1000حبة )غم(

نوعية المياه
مضادات النتح

نوعية المياهالمتوسط
مضادات النتح

المتوسط
CSAKACSAKA

Q09.0010.529.659.72Q041.2340.4239.8040.48

Q18.5711.118.709.46Q143.2041.1741.0841.82

Q26.977.476.717.05Q253.3852.2251.8952.49

Q31.962.701.922.19Q366.4966.4571.1168.02

LSD0.050.410.16LSD0.05NS2.70
51.0750.0650.97المتوسط6.627.956.74المتوسط

LSD0.050.20LSD0.05NS
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جدول 2.  تأثير نـوعية مياه الري ومضاد النتح وتداخلهما في  حاصل الشلب و دليل الحصاد.

دليل الحصاد )%(حاصل الشلب ) كغم هـ-1(

نوعية المياه
مضادات النتح

نوعية المياهالمتوسط
مضادات النتح

المتوسط
CSAKACSAKA

Q0736.2926.5744.3802.3Q04.836.134.825.26

Q1674.5938.8759.2790.8Q14.395.795.005.06

Q2445.5598.8453.0499.1Q23.854.403.854.01

Q3187.2208.5168.0187.9Q31.802.292.262.21

LSD0.0574.0375.76LSD0.050.530.59

3.834.653.85المتوسط510.8668.2531.1المتوسط

LSD0.0537.02LSD0.050.26


