
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3/1/2017ربه٠ـ اٌزمل٠ُ:                                                                                                   

 2/3/2017ربه٠ـ اٌمجٛي:                                                                                                  

 لمستخلصا
 كهاٍخ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصو ػٍٝ ظب٘وح ى٠بكح أػلاك ٚف١بد الأِٙبداٌٝ  ٠ٙلف ٘نا اٌجؾش        

 (Maternal Mortality)   ُ٘ٚمٌه ِٓ فلاي كهاٍخ ٚالغ اٌّؤٍَبد اٌظؾ١ٗ فٟ ثغلاك  ٌٍٛلٛف ػٍٝ أ

ؾلاه: الأٚي أّٔٛمط إٔؾلاه ػجو إٍزقلاَ أّٔٛمع١ٓ فٟ الإٔ ى٠بكح ٚف١بد الأِٙبد فٟالأٍجبة اٌزٟ رؤصو 

 ٚاٌضبٟٔ إّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ (Poisson Regression Model) ثٛاٍْٛ اٌؼبكٞ

(Hierarchical Poisson Regression Model)   ٚرّذ كهاٍخ مٌه اٌّؤشو )اٌٛف١بد( ػٓ ؿو٠ك

 (Maximum likelihood) إعواء ِمبهٔٗ ؿوائك اٌزمل٠و ٌلأّٔٛمع١ٓ، إٍزقلِٕب ؿو٠مخ الإِىبْ الأػظُ

ٌزمل٠و أّٔٛمط ثٛاٍْٛ، اِب ثبٌَٕجٗ ٌزمل٠و إّٔــــــٛمط ثٛاٍْٛ اٌٙوِــــٟ اٍزقــــــلِٕب ؿو٠مـــــــخ 

 .   ( Full Maximum likelihood) اٌىبٍِخالإِىــــــبْ الأػظـــــُ 

( n=30 , 60 , 120خ )ِٓ فلاي اٍٍٛة اٌّؾبوبح ٚثئٍزقلاَ أؽغبَ ػ١ٕبد ِقزٍف اٌّمبهٔخرّذ           

( ٌٍّمبهٔخ MSE( ٌٍزغبهة إم رُ إػزّبك ِؼ١به ِزٍٛؾ ِوثؼبد اٌقـأ )r=1000 , 5000ٚرىواهد ِقزٍفخ )

ث١ٓ أفؼ١ٍخ ؿوائك اٌزمل٠و ِٚٓ صُ إفز١به أفؼً أّٔٛمط ٠ّضً اٌج١بٔبد أفؼً رّض١ً ٚرٛطٍٕب اٌٝ اْ أّٔٛمط 

ً ث١بٔبد ٚف١بد الأِٙبد، ٌنا رُ رـج١مٗ ػٍٝ اٌج١بٔبد ٘ٛ الأفؼً ٌزّض١( n=30ثؾغُ ػ١ٕخ )ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ 

اٌؾم١م١خ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ٚىاهح اٌظؾخ ؽ١ش رُ رَغ١ً ػلك ٚف١بد الأِٙبد ػٍٝ ِلٜ فٌّ 

 فٟ ثغلاك .  طؾخٍٕٛاد ٚثشىً فظٍٟ ، ٚرُ إفز١به صلاس كٚائو 

ْٛ اٌٙوِٟ، الإِىبْ الأػظُ ٚف١بد الأِٙبد، أّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍ المصطلحاث الرئيسيت للبحث: 

 اٌىبٍِخ، اٌّؾبوبح، ِزٍٛؾ ِوثؼبد اٌقـأ .
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       Introduction ـتالمقـذمـ 0-0
 Multilevel regressionّٔبمط الإٔؾلاه ِزؼلك اٌَّز٠ٛبد ) ١ٍزُ اٌزـوق فٟ ٘نا اٌجؾش اٌٝ ؿج١ؼخ

modelsاٌجٕبء ٚاٌٙلف ِٓ إػزّبك٘ب فٟ اٌزؾ١ًٍ الإؽظبئٟ ، ِٚٓ صُ ٔج١ٓ أؽل أُ٘ أٔٛاع رٍه  ( ِٓ ؽ١ش آ١ٌخ

( ٚأّٔٛمط إٔؾلاه Poisson regression modelإٌّبمط ٚ٘ٛ أّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ ث١ٙئزٗ الإػز١بك٠ٗ )

وْٛ أّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ ٘ٛ  ( ،Hierarchical Poisson regression modelثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ )

ماد الأّٔٛمط ٌٚىٓ ثظٛهٖ ١٘ى١ٍٗ اٌٍناْ ٠ؼلاْ الأكٚاد اٌّلائّٗ ٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌزٟ رىْٛ ثشىً ِؼللاد أٚ 

ػجو  ٚا١ٌٙى١ٍخث١بٔبد ِؼلٚكٖ ، ونٌه رُ اٌزـوق اٌٝ رمل٠و ِؼٍّبد أّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ ثظ١غزٗ الإػز١بك٠ٗ 

 ثبٌَٕجخ( Maximum Likelihood Methodؿوائك اٌزمل٠و اٌّزبؽٗ ٟٚ٘ ؿو٠مخ الإِىبْ الأػظُ )

( Full Maximum Likelihood Methodٚؿو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِٗ ) لأّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ

( لأعً اٌّمبهٔٗ MSEثبٌَٕجٗ لأّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ، وّب رُ إػزّبك ِؼ١به ِزٍٛؾ ِوثؼبد اٌقـأ )

 ث١ٓ ؿوائك اٌزمل٠و رٍه لاؽمبً .

ِٓ اٌىزبة ٚاٌجبؽض١ٓ ثّٛػٛع ّٔبمط الإٔؾلاه ثشىً ػبَ ٚالإٔؾلاه اٌٙوِٟ ثشىً فبص إ٘زُ اٌؼل٠ل 

ٚآفوْٚ(  Leigh( َ للَ اٌجبؽضْٛ )1978ٕٚ٘بن ِٓ رٕبٚي ِٛػٛع إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ، ففٟ ػبَ )
(31)

 

وِٟ فٟ رؾ١ًٍ ػٍٝ َِزٜٛ أكاء اٌـبٌت اٍزقلِٛا ف١ٗ أّٛمط الأؾلاهاٌٙ ٚاٌّلهٍخؽٛي ربص١و اٌّؼٍُ  كهاٍخ

ِغ فظبئض  اٌّغّٛػخاٌج١بٔبد ؽ١ش رُ اٌزوو١ي ػٍٝ اٌّشبوً اٌزٟ رٕشأ ؽ١ّٕب رورجؾ ٔزبئظ الإٔؾلاهاد كافً 

اٌّؼٍُ/اٌّلهٍٗ ، ؽ١ش ؿجمٛا رؾ١ًٍ ِزؼلك اٌَّزٜٛ ثَّزٜٛ ٚاؽل ٌزؾ١ًٍ ث١بٔبد افزواػ١ٗ ِزؼلكح اٌَّز٠ٛبد 

/اٌظف ٚػلَ رغبٌٔ الإٔؾلاهاد كافً اٌّغّٛػٗ ، ٚرٛطٍٛا ٚاٌزٟ رجب٠ٕذ اٌؼلالٗ إٌّٙغ١ٗ ث١ٓ ٔٛػ١خ اٌّؼٍُ

 اٌٝ اْ رؾ١ًٍ ِزؼلك اٌَّز٠ٛبد ثَّزٜٛ ٚاؽل اٌّمزوػ ٠ّىٓ اْ ٠ؼـٟ رمل٠واد ِؼٍٍٗ ٌزأص١واد اٌّؼٍُ/

ػٍٝ ِزٍٛؾ ٔزبئظ اٌّغّٛػٗ ٚاْ اٍٍٛة ِزؼلك اٌَّز٠ٛبد اٌّؾلك رٛفو ثؼغ اٌّؤشواد ػٍٝ  اٌّغّٛػخ

ل٠ل ارغبٖ اٌزؾ١يفٟ رمل٠و رأص١واد اٌّؼٍُ/اٌّغّٛػٗ ػٍٝ ِزٍٛؾ ٔزبئظ اٌّغّٛػٗ ، ٍٛء اٌّٛاطفبد ٠ّٚىٓ رؾ

(Lawlessللَ اٌجبؽش )  (1987َأِب فٟ ػبَ )
(12)

ثؾضب ؽٛي الأٚهاَ اٌقج١ضٗ ثبٍزقلاَ أّٛمط أؾلاه  

-ظُثٛاٍْٛ اٌقـٟ اٌّؼُّ رُ ِٓ فلاٌٗ رؾ١ًٍ اٌزأص١واد اٌؼشٛائ١ٗ ؽ١ش اٍزقلَ ؿو٠مخ الإِىبْ الأػ

(Bernardinelli & Monotomoli(َ للَ اٌجبؽضبْ )1992اٌٍٛغبه٠ز١ّٗ ٌزمل٠و ِؼٍّبرٗ ، ٚفٟ ػبَ )
(8)

 

(Gibbs methodsك عجٌ )ائثؾضب لبِٛا ِٓ فلاٌٗ ثزؾ١ًٍ ِؼللاد ؽبلاد اٌّوع ٚاٌٛف١بد ثبٍزقلاَ ؿو
 

 ،

( ، ٚفٟ اٌؼبَ Clayton & Kaldorٓ )١ك ثٛاٍْٛ اٌج١ي٠ٗ اٌزغو٠ج١ٗ ، رُ رـ٠ٛو٘ب ِٓ لجً اٌجبؽضائٚؿو

(Long (َ وبْ اٌجبؽش )1997)
(15) 

ِٓ أٚائً ِٓ رـولٛا اٌٝ أّٔٛمط أؾلاه ثٛاٍْٛ ِٓ ؽ١ش اٍب١ٍبد ثٕبء  

( ث١ٙئخ Dependent Veriableالأّٔٛمط ٚػ١ٍّخ رمل٠و اٌّؼٍّبد ؽ١ش وبٔذ ِٛاطفبد اٌّزغ١و اٌّؼزّل )

(Andrew(َ للَ اٌجبؽش )2007، فٟ ػبَ )خِزغ١واد ٚطف١
(7)

ثؾضب اٍزقلَ ف١ٗ ّٔبمط ِزؼلكح اٌَّزٜٛ  

إلا اْ ِؼبِلاد الإٔؾلاه ف١ٙب رىْٛ  خ)اٌٙوِٟ( ؽ١ش موو اْ ٘نٖ إٌّبمط ٟ٘ رؼ١ُّ ٌّٕبمط الإٔؾلاه الإػز١بك٠

ٌٚٙب ّٔٛمط فبص ثٙب ، وّب ث١ٓ ٔمبؽ اٌؼؼف ٚاٌمٛح فٟ ٘نٖ إٌّبمط ِٓ فلاي ِضبي  صبثزخ١ٌٌٚ  حِزغ١و

ٚرٛطً اٌٝ اْ  اٌّزؾلح٠ٛبد غبى اٌواكْٚ فٟ إٌّيي ػٍٝ ػ١ٕٗ ِٓ ِمبؿؼبد اٌٛلا٠بد رـج١مٟ ٌٍزٕجؤ ثَّز

( ٌٚىٓ 2-اٚ اٌَّزٜٛ 1-ٌٍزٕجؤاد ػٍٝ اٌَّز١٠ٛٓ )اٌَّزٜٛ ٌٍغب٠خأّٛمط ِزؼلك اٌَّز٠ٛبد ٘ٛ أّٛمط فؼبي 

 اْ ٠َُبء رف١َو٘ب . خ٠ّىٓ ثٌَٙٛ

 مشكلت البحث 0-2
ٚرله٠ت  اٌظؾ١خاٌؼوال١ٗ ِٓ إلبِخ اٌجواِظ  اٌظؾخنٌٙب ٚىاهح اٌوغُ ِٓ وً اٌغٙٛك اٌزٟ رجػٍٝ     

( ٌىٓ ٠لاؽظ رواعغ اٌٛػغ 2003 ٚلا١ٍّب ثؼلٚغ١و٘ب ِٓ اعً إٌٙٛع ثبٌٛالغ اٌظؾٟ ٌٍجٍل ) اٌّلاوبد

ث١ٓ اٌؾ١ٓ ٚا٢فو، ٠زؼؼ مٌه ِٓ فلاي اهرفبع  ٚالأٚثئخاٌظؾٟ ٌٍّٛاؿٓ ٔب١٘ه ػٓ أزشبه الأِواع الإٔزمب١ٌٗ 

 اٌظب٘وحفٟ رٍه  اٌّؤصوحكهاٍخ أُ٘ اٌؼٛاًِ  ذ١بد ثشىً ػبَ ٚٚف١بد الأِٙبد ثشىً فبص ٌنا ٚعجػلك اٌٛف

 . ػلح ِٓ فلاي اٍزؼّبي أّٛمع١ٓ ٌلإٔؾلاه ٚفك ِؼب١٠و
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 هذف البحث 0-5
ظب٘وح ى٠بكح أػلاك ٚف١بد الأِٙبد فٟ ثغلاك ػجو  فٟ كهاٍخ أُ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصو اٌٝ ٠ٙلف اٌجؾش    

َ أّٔٛمع١ٓ فٟ الأٔؾلاه ِٚٓ صُ ِمبهٔخ ؿوائك رمل٠و الأّٔٛمع١ٓ ٚفك ِؼ١به ِزٍٛؾ ِوثؼبد اٌقـأ إٍزقلا

 ٚرؾل٠ل افؼٍٙب ٌٍٛلٛف ػٍٝ اٍجبة اٌي٠بكح ٘نٖ.

 Models Multi-levelالنمارج متعذدة المستوياث    0-4
( ٚاٌنٞ 1-1) اٌظ١غخج١ٓ فٟ وّب فٟ إٌّٛمط اٌّ اٌّؼوٚفخ خشىٍذ ّٔبمط الإٔؾلاه ثظ١غزٙب الإػز١بك٠       

٠ّىٓ وزبثزٗ وّب ٠ٍٟ
p.387(7 )

: 

              (1-1)                                                                                                                                                                =  

u+       

 إم اْ : 

 . nx1( ثلهعخ خِٛعٗ اٌّزغ١و اٌّؼزّل )ِزغ١و الإٍزغبث: 

 . n x (p+1) اٌلهعخ( ماد اٌزٛػ١ؾ١خ)اٌّزغ١واد  اٌَّزمٍخ: ِظفٛفخ اٌّزغ١واد 

 .) p+1) x1 اٌلهعخ: ِٛعٗ اٌّؼٍّبد مٚ  

U   مٚ اٌلهعٗ  اٌؼشٛائ١خفـبء : ِٛعٗ الأnx1 . 

ثشىً  اٌزٛػ١ؾ١خشىٍذ رٍه إٌّبمط ١ٍٍٚٗ ٠ٍغأ ا١ٌٙب وض١و ِٓ اٌجبؽض١ٓ ِٓ أعً كهاٍخ رأص١و اٌّزغ١واد     

 الإَٔب١ٔخوبٌؼٍَٛ  ِقزٍفخفٟ عٛأت ٚػٍَٛ  ِزٕٛػخفٟ رـج١مبد  ِز١ّيحٚافند ِىبٔخ  خػبَ فٟ ِزغ١و الإٍزغبث

 . ٚغ١و٘ب ٚاٌظؾ١خ خٚالإلزظبك٠

( Simple Linear Model) اٌج١َـخٚثشىً ِجَؾ ٌٛ رـولٕب اٌٝ أّٔٛمط الإٔؾلاه اٌقـٟ اٌؼبَ فٟ ؽبٌزٗ    

ا٢ر١خ اٌظ١غخ١ٌىْٛ ٚفك 
 (5)

 : 

(2-1                  )                                                             + +  =  

 

 إم اْ :

 .  خ: ٠ّضً ِزغ١و الأٍزغبث  

 : ٠ّضً اٌّزغ١و اٌزٛػ١ؾٟ .  

 .Regression parameterِؼٍّخ ا١ًٌّ اٌؾلٞ )ِؼٍّخ الإٔؾلاه(   : 

 . Intercept parameter: ِؼٍّخ اٌؾل اٌضبثذ )ِؼٍّخ اٌزمبؿغ(  

 : ؽل اٌقـأ اٌؼشٛائٟ . 

 خثشىً ػبَ أٞ ٌّغّٛػ خرلهً ِلٜ رأص١و اٌّزغ١و اٌزٛػ١ؾٟ فٟ ِزغ١و الأٍزغبث اٌّؼبكٌخفبْ ٘نٖ     

فٟ  اٌّؼّٕخ اٌلاف١ٍخٚاؽلٖ فمؾ وأْ رىْٛ )َِزشفٝ ِؼ١ٓ، ظب٘وٖ ِؼ١ٕٗ، ثٍل ِؼ١ٓ( ِغ إغفبي اٌزأص١واد 

 ٚعٛك رفبٚد ٚافزلاف ث١ٓ اٌَّزشف١بد أٚ اٌـج١ؼ١خِٓ اٌّؼٍَٛ ٚفك اٌظوٚف  اٌّزغ١و اٌزٛػ١ؾٟ، إم اْ

ثبٌّزغ١و  اٌقبطخ، ٌنا ٚعت اٌزفى١و عل٠بً ثّؼوفخ ٚرغيئخ رٍه اٌزأص١واد اٌزؼ١ّ١ٍخاٌجٍلاْ أٚ اٌّؤٍَبد 

اد ( ِغ صجٛد ٌٍظوٚف الأفوٜ أٚ الأعياء الأفوٜ فٟ مخاٌزٛػ١ؾٟ فٟ اٌّزغ١و اٌّؼزّل )ِزغ١و الإٍزغبث

اٌّزغ١و اٌزٛػ١ؾٟ
(2)

أٚ إٌّبمط ِزؼلكح اٌَّز٠ٛبد ٌزىْٛ  ا١ٌٙى١ٍخ، ِٓ ٕ٘ب أـٍمذ ٚرجٍٛهد فىوح إٌّبمط 

، إم ٠ّىٓ إػبكح وزبثخ إٌّٛمط اٌقـٟ اٌج١َؾ اٌّج١ٓ فٟ  اٌّنِٛهح آٔفبً اٌغيئ١خٌلهاٍخ اٌزأص١واد  خ١ٍٍٚ

( ١ٌىْٛ وب٢ر1ٟ-2) اٌظ١غخ
p.7(14 )

 : 

(3-1              )                                                                 +    =  +  
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 إم اْ :

 : رّضً ِؼٍّخ إٔؾلاه ثشىً ِزغ١و ػشٛائٟ .  

J=1,2,….,nj ٠زُ كهاٍخ رأص١و٘ب ٚاٌنٞ ٠ش١و اٌٝ ػلك اٌّغّٛػبد اٌغيئ١ٗ فٟ إٌّٛمط اٌز ٟ 

 ثشىً ِٕفظً ٚاؽلٖ ػٓ الأفوٜ .

 الار١خ اٌظ١غخوّب فٟ  اٌغيئ١خ( ِٓ ّٔبمط الإٔؾلاه jاٌٝ ِزغ١و ػشٛائٟ ٠ّىٓ ثٕبء ) ٚثزؾٛي اٌّؼٍّٗ    
(2 )

. 

(4-1                                                                                     ) =  +  

 

 إم اْ :

 :  ( .اٌّغّٛػخ)َِزٜٛ  2-ِؼٍّخ اٌؾل اٌضبثذ ٌٍَّزٜٛ 

 ( .) خ٠زٛىع ثٛاٍْٛ ثّؼٍّ 2-فـأ اٌَّزٜٛ  : 

ٚؽل  رشًّ اٌؾل اٌضبثذ  (2-)اٌَّزٜٛ اٌّغّٛػخرَّٝ أّٔٛمط َِزٜٛ  اٌّنوٛهح آٔفبً (1-4) اٌظ١غخ    

، ِٚٓ فلاي رؼلك اٌَّز٠ٛبد كافً الأّٔٛمط لأوضو ِٓ َِز١٠ٛٓ ٠ظجؼ ٌل٠ٕب ِغّٛػخ ١٘ى١ٍخ ِٓ  اٌقـأ 

 اٌّؼبكلاد اٚ إٌّبمط اٌغيئ١خ ػّٓ إٌّٛمط اٌوئ١ٌ ٌزشىً ثّغٍّٙب ّٔٛمط ٘وِٟ ِزؼلك اٌَّز٠ٛبد.

 :  Poisson Distributionتوزيع بواسون   0-3
علاً فٟ اٌىض١و ِٓ اٌزـج١مبد الإؽظبئ١خ،  اٌّّٙخ٠ؼل رٛى٠غ ثٛاٍـْٛ ٚاؽلا ِٓ اثوى اٌزٛى٠ؼبد اٌّزمـؼخ     

٠َّٚٝ فٟ ثؼغ الأؽ١بْ رٛى٠غ اٌؾٛاكس ٔبكهح اٌؾظٛي وؾٛاكس رظبكَ اٌَفٓ اٚ اٌٛؽلاد اٌّؼ١جخ فٟ كفؼخ 

ؼ١ٓ أزبع١خ ِؼ١ٕخ اٚ الافـبء اٌّـجؼ١خ فٟ وزبة ِ
P.279(4)

. 

، فئْ  خِؼ١ٕ خى١ِٕ ِلح( ٠ّضً ػلك الأٚلبد ٌؾظٛي ؽلسٍ ِب فلاي yiإما ٚعل ِزغ١و ػشٛائٟ ِزمـغ ١ٌٚىٓ )     

ٌٍزٛى٠غ ٟ٘  خالإؽزّب١ٌ اٌىزٍخ( ، وّب اْ كاٌخ مٌه اٌّزغ١و ٠زجغ رٛى٠غ ثٛاٍْٛ ثّؼٍّخ لله٘ب )
p.15(6)  

Yi = 0,1,2,…         (1-5)        p(Yi/ )=  

                                                                       Otherwise                                 0 

 إم اْ :

 ( .>0: رّضً ِؼٍّخ اٌزٛى٠غ ٟٚ٘ ماد ل١ّٗ ِٛعجٗ  ) 

 Poisson Regression Modelواسون أنمورج إنحذار ب 0-6
(، ٚ٘ٛ Log-Linear Models) خاٌٍٛغبه٠ز١ّ -اٌقـ١خ٠ُؼل إّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ أؽل أٔٛاع إٌّبمط      

 ( أٚ ِؼللاد Count Data) ِؼلٚكحإٌّٛمط اٌّلائُ ٌزؾ١ًٍ  اٌج١بٔبد اٌزٟ  رىْٛ  ث١ٙئخ  ث١بٔبد  

(Rate Data ٖٚعبءد ٘ن ،)صُٔز١غخ لإِزلان اٌقـأ اٌؼشٛائٟ ف١ــٗ رٛى٠غ ثٛاٍــــْٛ  ٌلأّٔٛمط اٌز١َّخ ِٓٚ 

ٌٛغبه٠ز١ّبً فنٌه ٠ؼٕٟ ِٚٓ فلاي أفن  -( ٚفمبً ٌناد اٌزٛى٠غ، أِب وٛٔٗ فـ١بyiً) خ٠زٛىع ِزغ١و الإٍزغبث

رزؾـــٛي اٌٝ ط١غــٗ فـ١ـــخ  فئٔٙباٌٍٛغبه٠زُ اٌـج١ؼٟ ٌظ١غخ إٌّـٛمط 
 (11) 

. 
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 General Form For Poisson   ورج إنحـذار بواسـون الصـيه  العامـ   نمـ 0-2

Regression Model 
٠ّىٓ وزبثخ إّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ ٚفك اٌظ١غٗ ا٢ر١ٗ 

(3)
: 

(6-1                                                                               )                                      =  

      

 إم اْ :

 .nx1: ِٛعٗ ِزغ١و الاٍزغبثخ مٞ كهعخ  

 .nx(P+1): ِظفٛفخ اٌّزغ١واد اٌزٛػ١ؾ١خ ماد اٌلهعخ   

 .x1(P+1)ِٛعٗ ِؼٍّبد إٌّٛمط مٞ اٌلهعخ   

 . nx1ِٛعخ الافـبء اٌؼشٛائ١خ مٞ اٌلهعخ  

n ُاٌؼ١ٕخ . : ؽغ 

P  .ػلك اٌّزغ١واد اٌزٛػ١ؾ١خ : 

 افتراضاث انمورج انحذار بواسون   0-8
 

٠مَٛ أّٛمط أؾلاه ثٛاٍْٛ ػٍٝ صلاصخ افزواػبد هئ١َخ       
(3)

: 

 الافزواع الاٚي 

ِٛخ رزجغ رٛى٠غ ِؼٍ  ( ػٕلِب رىْٛ ِؼٍّخ اٌزٛى٠غ )  (yiاْ اٌلاٌخ الاؽزّب١ٌخ اٌشوؿ١خ ٌّزغ١و الاٍزغبثخ)    

 ( ٚاٌّنوٛهح آٔفبً .1-5وّب فٟ ط١غخ اٌزٛى٠غ اٌّج١ٕخ فٟ اٌّؼبكٌخ ) ( ثٛاٍْٛ ثّؼٍّخ لله٘ب )

 الافزواع اٌضبٟٔ 

اْ ِؼٍّخ اٌزٛى٠غ فٟ الأّٔٛمط َِب٠ٚخ اٌٝ     
p.2(20)

 : 

(1-7)                                                                                                                                    

=   

 إم اْ 

 . Xِٓ ِظفٛفخ اٌّزغ١واد اٌزٛػ١ؾ١خ   i: ٠ّضً اٌظف   

 

 الافزواع اٌضبٌش

 . (Xi ,Yiٕ٘بن اٍزملا١ٌخ ث١ٓ الاىٚاط اٌّورجخ ٌٍّزغ١و٠ٓ )    

ٚثبػّبَ فٛاص رٛى٠غ ثٛاٍْٛ ػٍٝ ّٔٛمط أؾلاه ثٛاٍْٛ ٚفك الافزواػبد اٌضلاصخ ، ٠ىْٛ اٌٍٛؾ  اعّبلًا    

َِب٠ٚبً اٌٝ yiاٌؾَبثٟ ٚاٌزجب٠ٓ ٌّزغ١و الاٍزغبثخ 
(10)
  : 

 (1-8)                                                                                               E(yi/x) = var 

(yi/x) =   

 Estimation For  تقذير معلماث أنمورج إنحذار بواسون بطريقت الإمكان ا عظم 1-9

Poisson Regression model Parameters in Maximum Likelihood Method          
( ػٍٝ 1-6مط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ ٚاٌّج١ٓ فـٟ ِؼبكٌٗ )اثزلاءً ١ٍزُ الإػزّبك فٟ ػ١ٍّخ رمل٠و ِؼٍّبد إّٔٛ      

( 1-6) اٌّؼبكٌخػٍٝ اػزجبه اْ ؽل اٌقـأ اٌؼشٛائٟ فٟ  اٌّبػ١خ اٌفموحاٌزٟ ِوّ موو٘ب فٟ  اٌضلاصخالإفزواػبد 

، ( yi) خ١ٍٕؼىٌ مٌه ػٍٝ اٌّزغ١و اٌؼشٛائٟ اٌقبص ثبلإٍزغبث ِٚٓ صُ( ٠زجغ رٛى٠غ ثٛاٍْٛ ثّؼٍّٗ لله٘ب )

ٌّزغ١و  اٌقبطخ( فزىْٛ كاٌخ اٌزٛى٠غ ( ٠زجغ رٛى٠غ ثٛاٍْٛ ثّؼٍّٗ لله٘ب )yiفبما وبْ ِزغ١و الإٍزغبثٗ )

(yi وّب )ٟ٠أر : 
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(9-1  )         i=1,2,…                                  =  

 P( 

كاٌخ الاِىبْ الاػظُ وبلارٟ رىْٛ  (11-1)ثخ اٌٛاهك فٟ اٌظ١غخ ثزؼظ١ُ اٌّشب٘لاد ٌزٛى٠غ ِزغ١و الاٍزغب
(19)

 : 

 

(10-1                               )  = (L(y1,y2,…,yn/ 

 

 ٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ : اٌّنوٛه اػلاِٖٚٓ فلاي أفن اٌٍٛغبه٠زُ اٌـج١ؼٟ ٌـوفٟ كاٌخ الإِىبْ الأػظُ     

(11-1     )Log L  / X   ) = - +  (Log ( ) ) – Log ()          

                                                                                                  

 الافزواػبد اٌقبطخ ثبّٔٛمط أؾلاه ثٛاٍْٛ ٚاٌّج١ٓ فٟ اٌظ١غخ ٚثبٌوعٛع اٌٝ اٌفوع اٌضبٟٔ ِٓ    

(7-1) 

 =   

 : ٠أرٟ( ٔؾظً ػٍٝ ِب 1-11ِٓ فلاي رؼ٠ٛغ ٔز١غخ ٘نا الافزواع فٟ كاٌخ )

    (1-12)     ) =-  +  } - Log  {  { 

 

 ( ٔؾظً ػٍٝ ا٢رٟ :( ثبٌَٕجخ ٌّٛعٗ اٌّؼٍّبد )1-12ٚػٕل اشزمبق اٌظ١غخ )

 

(13-1       )                                                          (yi- )  

 

 ( ثبٌظفو ٔؾظً ػٍٝ :جٗ ٌّٛعٗ اٌّؼٍّبد )ٚػٕل َِبٚاح ِشزمخ كاٌخ الإِىبْ الأػظُ ثبٌَٕ

 = 0  

- )    = 0                                                                            (1-14)                

     
جبشوح ػٍٝ رمل٠و ٌّؼٍّبد أّٛمط أؾلاهثٛاٍْٛ وٛٔٙب غ١و فـ١خ ِٓ ٘نٖ اٌظ١غخ لا ٠ّىٓ اٌؾظٛي ِ    

 Iterative weighted least، ٌنٌه ِٚٓ فلاي اٍزؼّبي فٛاهى١ِخ اٌّوثؼبد اٌظغوٜ اٌزىواه٠خ اٌّٛىٚٔخ )

square)  ٠أر٠ّٟىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِملهاد ٌّؼٍّبد أّٛمط ثٛاٍْٛ ٚرىْٛ وّب 
 (16)

. 

 

  =     Z                                              (1-15) 

 إم اْ :

 : ِٛعٗ ِؼٍّبد أّٛمط أؾلاه ثٛاٍْٛ اٌّملهح ٚفك ؿو٠مخ الاِىبْ الاػظُ. 

اٌٝ اٌم١ُ اٌّملهح ٚفك  ػٕبطو اٌمـو ف١ٙب رىْٛ َِب٠ٚخ  ( Diagonal Martrix)لـو٠خ  ِظفٛفخ:  

 .رجؼب ٌلافزواع اٌضبٟٔ  ِؼٍّخ رٛى٠غ ثٛاٍْٛ 

 

 



 

 

 

     

 

 

 

 

 

 

 مجلة العلوم الاقتصادية والإدارية 529

 2102( لسهة 25د )ل( المج011د )عدال

 

=  

  

Z ،ٚاٌؼٕظو  : ِٛعٗ ٠ؾزٛٞ ػٕبطوi  ٌٝفٟ مٌه اٌّٛعٗ ١ٍىْٛ َِب٠ٚب ا 

   Zi  = log (  +  )             (1-16)    

                             

  Hierarchical Poisson Regression Modelأنمورج انحذار بواسون الهرمي  10-1
رؼوفٕب ٍٍفب ػٍٝ أّٛمط أؾلاه ثٛاٍْٛ ث١ٙئزٗ اٌؼبِخ ٚاٌنٞ ِٓ فلاٌٗ ٠زُ كهاٍخ اٌزبص١و اٌؼبَ ٌٍّزغ١واد     

ّزغ١واد اٌزٛػ١ؾ١خ الافوٜ ، ٠ّٚىٓ اٌزٛػ١ؾ١خ فٟ ِزغ١و الاٍزغبثخ كْٚ ث١بْ كٚه اصو وً ِزغ١و ثضجٛد اٌ

٘و١ِبً، ٠ّٚىٓ اٌمٛي اْ  ا١ٌّٙىٍخٌزؾ١ًٍ اٌج١بٔبد  إؽظبئ١خإٌّٛمط اٌقـٟ اٌٙوِٟ ثأٔٗ ؿو٠مخ  رؼو٠ف

ػّٓ ِشب٘لاد  ِزلافٍخأكٔٝ -ِغّٛػخ اٌج١بٔبد رٕزظُ ثشىً ٘وِٟ ػٕلِب ٠ىْٛ ٌل٠ٕب ِشب٘لاد ػٍٝ َِزٜٛ

ػٍٛٞ-ػٍٝ َِزٜٛ
(5 )

ػٍّب اْ  اٌزغ١ّغ اٌغيئٟ،ٞ أّٛمط أؾلاه ثٛاٍـــْٛ اٌٙوِــٟ م ٌنا ١ٍزُ اٌزـوق اٌٝ

، وّب اْ الافزواػبد اٌوئ١َخ   اٌؼشٛائٟ ِٚزغ١و الاٍزغبثخ ٘ٛ رٛى٠غ ثٛاٍْٛ ثّؼٍّٗ لله٘ب  اٌقـأرٛى٠غ 

 ( رٕـجك رّبِب ِغ ؿج١ؼخ الأّٔٛمط ل١ل اٌجؾش .1-8اٌضلاصخ اٌزٟ رُ موو٘ب فٟ اٌفموح )

 General form forالصيهت العامت لانمورج انحذار بواسون الهرمي  0-00

Hierarchical poisson Regression Model  
 ٞػٕل ٚعٛك ِزغ١و رٛػ١ؾٟ ٚاؽل ِؼّٓ فٟ ِؼبكٌخ الأؾلاه ٚفك أّٛمط أؾلاه ثٛاٍْٛ ا١ٌٙىٍٟ م     

ثشىً ػبَ كافً وً  ص١واداٌزأ( ٚاٌنٞ ٠ش١و اٌٝ كهاٍخ Partial Pooling Model اٌزغ١ّغ اٌغيئٟ )

الاعّب١ٌخ ٌٍّزغ١واد اٌزٛػ١ؾ١خ  ٚاٌزأص١وادِغّٛػخ 
 (19)

. 

 رىْٛ ِؼبكٌخ الأؾلاه لأّٛمط أؾلاه ثٍٛٛاْ اٌٙوِٟ ِزؼلك اٌَّز٠ٛبد وب٢رٟ
(7)p.234

: 

  

                                                                         (1-17)  

 إم اْ :

Yij    ٠ّضً ِزغ١و الاٍزغبثخ ٌٍّشب٘لح :(i)    ٜٛاٌٛالؼخ ػّٓ اٌَّز(j) .  
 .(j) وً َِزٜٛ ِٓ َِز٠ٛبد  رأص١وٟٚ٘ ِزغ١و ػشٛائٟ ٠ّضً  : ِؼٍّخ اٌزمبؿغ 

 ٔفوػٗ ِزَبٚٞ ٌىً اٌّغّٛػبد .  الأؾلاه) ِؼٍّخ ا١ًٌّ اٌؾلٞ ( ِؼٍّخ: 

 )اٌفوكٞ( . 1-: اٌّزغ١و اٌزٛػ١ؾٟ ػٍٝ اٌَّزٜٛ 

uij :  اٌفوكٞ( ٠زجغ رٛى٠غ ثٛاٍْٛ ثّؼٍّٗ لله٘ب ) 1-اٌؼشٛائٟ ٌٍَّزٜٛ اٌقـأؽل( ). 

 ثبٌظ١غخ)ٚاٌزٟ اطجؾذ رّضً ِزغ١و ػشٛائٟ(   ٚاٌزؼ٠ٛغ ػٓ اٌّؼٍّخ  (1-4) اٌظ١غخاٌٝ  ٚثبٌؼٛكح    

)اٌفوكٞ( 1-ػٍٝ الأّٔٛمط اٌؼبَ ِغ ِزغ١و رٛػ١ؾٟ ٚاؽل ػٍٝ اٌَّزٜٛ  ( ٔؾظ17-2ً)
(1) 

: 

   (18-1                        )                                                       yij =  

ص١واد ػٍٝ ٔلاؽظ ثبْ الأّٔٛمط أطجؼ ٠ؾزٛٞ ؽل٠ٓ، أؽلّ٘ب صبثذ ٚا٢فو ػشٛائٟ ٟٚ٘ رٍقض اٌزأ    

 ػِّٛبً . اٌّغّٛػخَِزٜٛ اٌفوك ٚرٍه اٌزٟ ػٍٝ َِزٜٛ 

 عل٠لحفٟ ١٘ى١ٍخ الأّٔٛمط ثٛعٛك ِؼٍّبد رمبؿغ  ى٠بكحٍٕلاؽظ  اٌزٛػ١ؾ١خِٚٓ فلاي ى٠بكح ػلك اٌّزغ١واد     

فؼلًا ػٓ ا١ًٌّ اٌنٞ ٠ؼجو ػٓ وبًِ اٌزأص١و ٌٍّغّٛػبد وىً اٌّغّٛػخرقض اٌَّزٜٛ ػّٓ 
  
 . 
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 ٚعٛك ِزغ١و٠ٓ رٛػ١ؾ١١ٓ رىْٛ ِؼبكٌخ إٔؾلاه أّٔٛمط ثٛاٍْٛ ِزؼلك اٌَّز٠ٛبد وب٢رٟ :  فؼٕل

(19-1                                   )         yi=  

 إم اْ :

 . 2-: رّضً ِؼٍّخ اٌزمبؿغ ٌٍَّزٜٛ    

 . 1-مبؿغ ٌٍَّزٜٛ: رّضً ِؼٍّخ اٌز      

 . 1-: ٠ّضً ؽل اٌقـأ ٌٍَّزٜٛ       

 . 2-: ٠ّضً ؽل اٌقـأ ٌٍَّزٜٛ       

٠أر١ٌٟىــْٛ وّب  اٌّنوٛهح آٔفبً( 1-19) اٌظ١غخٚثئٍزقلاَ اٌّظفٛفبد ٠ّىٓ إػبكح وزبثخ الأّٔٛمط فٟ      
 ( 7)

: 

(20-1                               )                              y=  

 إم اْ :

  y  ِٗٛعٗ ِزغ١و الإٍزغبثٗ مٚ كهع :   nx1 . 
  x    اٌلهعخماد  اٌضبثزخٌٍّؼٍّبد  اٌزٛػ١ؾ١خ: ِظفٛفخ اٌّزغ١واد nx(p+1) . 

 .   x1(p+1)اٌلهعخماد  اٌضبثزخ: ِٛعٗ اٌّؼٍّبد     

   z  اٌلهعخماد  اٌؼشٛائ١خٌٍّؼٍّبد  اٌزٛػ١ؾ١خواد : ِظفٛفخ اٌّزغ١  nx(p+1) . 

  . nx1مٚ كهعٗ  1-ٌٍَّزٜٛ اٌؼشٛائ١خ: ِزغٗ الأفـبء     

إما وبٔذ ٌل٠ٕب ث١بٔبد ٘و١ِخ ٠ّىٓ إٍزؼّبي أّٔٛمط إٔؾلاه ِزؼلك اٌَّز٠ٛبد لإ٠غبك رمل٠و الإهرجبؽ ث١ٓ           

( ِٓ Xi( ٌٚىٓ ثؼل إىاٌخ اٌّزغ١و اٌزٛػ١ؾٟ )1-17ُ ٚطفٗ ٍبثمبً فٟ ط١غخ )اٌّغّٛػبد ، الأّٔٛمط اٌنٞ ر

( رظجؼ 1-17الأّٔٛمط فبْ اٌظ١غخ )
(2) 

Yij =   (21-1                            )                                                            

    For  i= 1,2,…n        , j=1,2,…..J 

( Empty Model( فٟ اٌظ١غخ أػلاٖ ٔؾظً ػٍٝ أّٔٛمط اٌؼلَ الأّٔٛمط اٌقبٌٟ )1-4ٚثزؼ٠ٛغ ط١غخ )

 ٚوب٢رٟ :

(22-1                                                )                         Yij =  

لأٔٗ لا ٠زؼّٓ أٞ ِزغ١و رٛػ١ؾٟ ٚرؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ  Yلا رفَو أٞ رجب٠ٓ فٟ  اٌّنوٛهح آٔفبً اٌظ١غخٔلاؽظ اْ     

اٌٝ ِووجز١ٓ َِزمٍز١ٓ ّ٘ب 
(2)

: 

 . 2-: رجب٠ٓ فـأ َِزٜٛ     

 . 1-: رجب٠ٓ فـأ َِزٜٛ     

( Intra Class Correlation) (ٚثبٍزؼّبي ٘نا الأّٔٛمط ٠ّىٕٕب رؼو٠ف إهرجبؽ ث١ٓ اٌّغّٛػبد  )    

ا٢ر١خ اٌو٠بػ١خ اٌظ١غخ( ٚوّب فٟ ٠ٚICCوِي ٌٗ إفزظبهاً )
(2)

 : 

 

(23-1                                                                          ) ICC= 

   

بهح ػٓ إم اْ الإهرجبؽ ث١ٓ اٌّغّٛػبد ٠ش١و اٌٝ اٌزجب٠ٓ اٌّفَو ثٛاٍـخ اٌّغّٛػبد ثبٌّغزّغ ، ٚ٘ٛ ػج   

َٔجخ اٌزجب٠ٓ اٌّٛعٛك ػٍٝ َِزٜٛ اٌّغّٛػخ ِمبهٔخ ثبٌزجب٠ٓ اٌىٍٟ ٌلأّٔٛمط ، ٠ّٚىٓ اْ ٠فَو ٘نا الإهرجبؽ 

 ا٠ؼبً وبهرجبؽ ث١ٓ ِشب٘لر١ٓ َِؾٛثز١ٓ ػشٛائ١بً ِٓ ٔفٌ اٌّغّٛػخ.
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 تقذير معلماث إنمورج إنحذار بواسون الهرمي 0-02
 Full Maximum Likelihood Method   ؿو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِٗ  1-12-1   
لاؽظٕب فٟ اٌفموح اٌّبػ١خ اٌظ١غخ اٌؼبِخ لأّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ٟٚ٘ ط١غخ غ١و فـ١خ ، ٚوّب     

-فئْ أّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ ٍٛاء ثشىٍٗ اٌؼبَ أٚ اٌٙوِٟ فئٔٗ ٠زظف ثأٔٗ ِٓ إٌّبمط اٌقـ١خ آٔفبًموؤب 

اٌٍٛغبه٠ز١ّخ 
(9 )

. 

رمل٠و إّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ مٚ اٌزغ١ّغ اٌغيئٟ ِٓ فلاي ؿو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِخ ٠ّىٓ     

(FML ٟثأفن اٌٍٛغبه٠زُ اٌـج١ؼ )( لأعً رؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ط١غٗ فـ١ٗ ١ًٌَٙ اٌزؼبًِ ِؼٙب فٟ 1-20) ٌٍظ١غخ

 ثزمل٠و اٌّؼٍّبد وب٢رٟ : اٌقبطخ اٌـو٠مخرـج١ك فـٛاد 

             Lo y= Log( ) 

      (24-1                                                                                )y
*
= 

   

ؽ١ٓ رّزٍه ِشب٘لاد  اٌَّزقلِخٚثنٌه ٠ّىٓ إعواء ماد فـٛاد اٌزمل٠و ثـو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِخ   

اٌزٛى٠غ اٌـج١ؼٟ  خِزغ١و الإٍزغبث
(2 )

  . 

yإم اْ :                                                      
*
  

 

    Vِٓظفٛفخٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزون ٟٚ٘  –: ِظفٛفخ اٌزجب٠ (Block Diogonalماد ثؼــل ) n)×(n  ، ػٕبطو

ِقزٍفخاٌمـو اٌضبٔٛٞ رش١و اٌٝ ػلَ ٚعٛك رجب٠ٓ ِشزون ث١ٓ اٌّشب٘لاد ِٓ ِغّٛػبد 
(22)

                           .

                                                            

 

(25-1                                               )V =  

                      

 إم اْ :

 ػخ وىً .ٌٍّغّٛ  2-: ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزون ٌٍَّزٜٛ 

 ٌٍّغّٛػخ اٌغيئ١خ .  1-: ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزون ٌٍَّزٜٛ 

   In1 . ًِظفٛفخ اٌٛؽلح اٌقبطخ ثبٌّغّٛػخ وى : 

   In2 . ِظفٛفخ اٌٛؽلح اٌقبطخ ثبٌّغّٛػخ اٌغيئ١خ : 

   Jn1 ( 1: ِظفٛفخ ع١ّغ ػٕبطو٘ب ) . ًٌٍّغّٛػخ وى 

   Jn2  ِ :( 1ظفٛفخ ع١ّغ ػٕبطو٘ب) . ٌٍّغّٛػخ اٌغيئ١خ 

 

 : ٠أرٟ( رىْٛ كاٌخ الإِىبْ الأػظُ وّب 1-24ٚثزؼظ١ُ اٌّشب٘لاد فٟ اٌلاٌخ )        

 

 *  (2 )
-1/2

 *(V)
-1/2

  =  L(y
*
/x, ) 

 

(26-1                                         ))
-n/2

 *(V)
-n/2

 *  L(y
*
/x )=(2 
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 ( ٔؾظً ػٍٝ :1-26ٚثأفن اٌٍٛغبه٠زُ اٌـج١ؼٟ ٌٍظ١غخ ٚاٌلاٌخ )

 

(27-1       )                                     LogL= -  log(2 ) -   log(V) –  (y
*
-x )’V

-1
(y

*
-x )   

 

 ( ٔؾظً ػٍٝ :) ٌٍّؼٍّخ ثبٌَٕجخٚثبلإشزمبق اٌغيئٟ     

(28-1  )                                          = -2X’V
-1

Y
*
 + 2X’V

-1
X   

ٚثَّبٚاح ٔبرظ الإشزمبق ثبٌظفو ٠ّىٓ اٌؾظٛي ػٍٝ ِملهاد الإِىبْ الأػظُ لإّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ     

 :  ٠أرٟاٌٙوِٟ وّب 

                                                                                     =0                           -2XV
-1

Y
*
 + 

2X’V
-1

X 

  (29-1                                               )Hpoisson FML= (X’V
-1

X)
-1

 X’V
-1

Y
*
                        

                       

 مقارنت نمارج البحث وأفضليت طرائق التقذير 0-05
ّٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ( ٚرُ ثؼل اْ رُ اٌزؼوف ػٍٝ أّٔٛمعٟ اٌجؾش )أّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ، أٔ    

 اٌىبٍِخلأّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ الإػز١بكٞ، الإِىبْ الأػظُ  ثبٌَٕجخث١بْ آ١ٌبد رمل٠وّ٘ب )الإِىبْ الأػظُ 

لأّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ( ٚعت اٌٛلٛف ػٍٝ ِلٜ أفؼ١ٍخ الأّٔٛمع١ٓ فٟ رّض١ً ث١بٔبد ظب٘وح  ثبٌَٕجخ

إػزّبك ِزٍٛؾ ِوثؼبد  فٟ رمل٠و ِؼٍّبرٙب ٚمٌه ػجو اٌَّزقلِخأفؼً اٌـوق ِؼ١ٕٗ )ٚف١بد الأِٙبد( ٚث١بْ 

 (فلاي رغوثخ اٌّؾبوبح .MSEاٌقـأ )

 Mean Square Errorِؼ١به ِزٍٛؾ ِوثؼبد اٌقـأ      1-13-1

، ( ٠ُMSEؼَل أثوى اٌّمب١٠ٌ اٌَّزقلِخ ٌٍّمبهٔخ ث١ٓ إٌّبمط الإؽظبئ١خ ٚأفؼ١ٍزٙب ، ٠ٚوِي ٌٗ إفزظبهاً )    

 ٚ٘ٛ ِم١بً مٚ كهعخ ػب١ٌخ فٟ ث١بْ وفبءح أفؼ١ٍخ ؿوائك اٌزمل٠و رؾل٠لاً.

٠أرٟٚاٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌٙنا اٌّم١بً ٠ّىٓ وزبثزٙب وّب    
(18)

  : 

MSE =                                                      (30-1)  

 إم أْ : 

ٚفك أٞ ؿو٠مخ ِٓ ؿوائك اٌزمل٠و اٌَّزقلِخ فٟ اٌجؾش )الإِىبْ الأػظُ ، الإِىبْ : رّضً اٌّؼٍّخ اٌّملهح    

 الأػظُ اٌىبٍِخ ( .

 : ل١ّخ اٌّؼٍّخ الإفزواػ١خ . 

R. )ػلك رىواهاد اٌزغوثخ )ثبٍزقلاَ اٌّؾبوبح : 

 الجانب التجريبي                             2-0 
ِٓ ثؤبِظ اٌّبرلاة  اٌجوِغ١خٚاٌظ١غ  اٌغب٘يحش اٍزقلاَ ثؼغ اٌلٚاي ٍٕؼوع فٟ ٘نا اٌّجؾ        

(Matlab َفٟ ر١ٌٛل اٌج١بٔبد ٚثٕبء ّٔبمط اٌّؾبوبح ٌغوع اٌّمبهٔخ ث١ٓ ؿوائك اٌزمل٠و ثبفزلاف أؽغب )

ٍفخ ( ٚرىواهاد ِقز2.50 , 3.9167 , 4.50=( ٚل١ُ ِقزٍفخ ٌّؼٍّخ اٌزٛى٠غ )=30،60،120nاٌؼ١ٕبد )

(r=5000 , r=1000( وّب رُ إػزّبك ِزٍٛؾ ِوثؼبد اٌقـأ ، )MSE وّؼ١به ٌٍّمبهٔخ ث١ٓ أفؼ١ٍخ ؿوائك )

 اٌزمل٠و ِٚٓ صُ إفز١به أفؼً أّٔٛمط ٚرـج١مٗ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ .
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 Generating Random Variablesتوليذ المتهيراث العشوائيت      2-2
( ٚثزىواهاد  n= 30 , 60 , 120ٍزؼّبي صلاس ؽغَٛ ػ١ٕبد ِقزٍفخ )رُ رٕف١ن رغبهة اٌّؾبوبح ثب    

( رَبٚٞ easy fit( ، ػٍّبً اْ ِؼٍّخ رٛى٠ـــــغ ثٛاٍــــْٛ ؽَــــت ثؤبِـــظ اٌـ )r=1000  , 5000ِقزٍفخ )

( ٚالأفوٜ أػٍٝ 2.50( اؽلاّ٘ب ألً ِٓ اٌم١ّخ الأط١ٍخ )( وّب رُ أفزواع ل١ّز١ٓ ٌّؼٍّخ اٌزٛى٠غ )3.9167)

 ,  3.9167=( ٚمٌه ٌٍؾظٛي ػٍٝ أػٍٝ كلخ ِّىٕخ ٌٍٕزبئظ فؼٕل اٍزقلاَ )4.50ِٓ اٌم١ّخ الأط١ٍخ )

r=1000( ٚثأؽغبَ ػ١ٕبد ِقزٍفخ )n=30 , 60 , 120 إم رُ رـج١مٗ ػٍٝ أّٔٛمط ثٛاٍْٛ اٌّمله ثـو٠مخ  ،)

ُ رمل٠وٖ ثـو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِخ، ٚثئػزّبك ِزٍٛؾ الإِىبْ الأػظُ ٚأّٔٛمط ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ اٌنٞ ر

 ( .1-2ٚمٌه ٌللزٗ اٌّؼوٚفخ ، فىبٔذ إٌزبئظ وّب فٟ اٌغلٚي هلُ ) ٌٍّمبهٔخ( وّؼ١به MSEِوثؼبد اٌقـأ )

 ( ٠ٛػؼ أفؼ١ٍخ ؿوائك اٌزمل٠و لأّٔٛمعٟ ثٛاٍْٛ ٚثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ 1-2علٚي )

 (r=1000( ) = 3.9167ػٕل )

 Sample size Methods Mse Best 

30 Poisson ML 0.4226  

 Hierarchical Poisson  FML 0.1936 Hierarchical 

Poisson 

60 Poisson ML 0.6675  

 Hierarchical Poisson FML 0.3186 Hierarchical 

Poisson 

120 Poisson ML 0.9118  

 Hierarchical Poisson FML 0.4293 Hierarchical 

Poisson 

Best sample Size = 30 methods Hierarchical Poisson 

FML 

  

( ِغ رضج١ذ ِؼٍّخ اٌزٛى٠غ ٌٕٚفٌ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد r=5000ِوح ) 1000أِب ػٕل رىواه اٌزغوثخ لأوضو ِٓ     

 ( .2-2ٔغل اْ إٌزبئظ وّب فٟ اٌغلٚي هلُ ) اٌّنوٛه آٔفبً

 ٠و لأّٔٛمعٟ ثٛاٍْٛ ٚثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ( ٠ٛػؼ أفؼ١ٍخ ؿوائك اٌزمل2-2علٚي )

   (3.9167 = ( ، r=5000ػٕل )

Sample size Methods Mse Best 

30 Poisson ML 0.1928  

 Hierarchical Poisson FML 0.0884 Hierarchical 

Poisson 

60 Poisson ML 0.2727  

 Hierarchical Poisson FML 0.1256 Hierarchical 

Poisson 

120 Poisson ML 0.4039  

 Hierarchical Poisson FML 0.1895 Hierarchical 

Poisson 

Best sample Size = 30 methods Hierarchical Poisson 

FML 
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( ٚ٘ددٟ ل١ّددخ افزواػدد١خ ألددً ِددٓ اٌم١ّددخ اٌؾم١م١ددخ ٚثزىددواه    ٚػٕددل رغ١١ددو ل١ّددخ ِؼٍّددخ اٌزٛى٠ددغ )   

(r=1000)  ( 3-2ٚوّدب ِجد١ٓ فدٟ اٌغدلٚي هلدُ )      الار١دخ ٔؾظدً ػٍدٝ إٌزدبئظ     ٔفَٙب اٌّنوٛهح آٔفبًؽغَٛ اٌؼ١ٕبد

 أكٔبٖ .

 (r=1000, 2.50 = ( ٠ٛػؼ أفؼ١ٍخ ؿوائك اٌزمل٠و لأّٔٛمعٟ ثٛاٍْٛ ٚثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ػٕل )3-2علٚي )

Sample size Methods Mse  Best 

30 Poisson ML 0.2463  

 Hierarchical Poisson FML 0.0772 Hierarchical Poisson 

60 Poisson ML 0.3635  

 Hierarchical Poisson FML 0.1187 Hierarchical Poisson 

120 Poisson MLE 0.5162  

 Hierarchical Poisson FML 0.1693 Hierarchical Poisson 

Best sample  Size = 30 methods Hierarchical Poisson 

FML 

  

( ٌٚددٕفٌ ل١ّددخ ِؼٍّددخ اٌزٛى٠ددغ ٚؽغددَٛ اٌؼ١ٕددبد r=5000) 1000أِددب ػٕددل ى٠ددبكح رىددواه اٌزغو٠ددخ لأوضددو ِددٓ      

 ( .4-2ٔلاؽظ إٌزبئظ وّب فٟ اٌغلٚي هلُ ) اٌّنوٛهح آٔفبً

 (r=5000, 2.50 = ( ٠ٛػؼ أفؼ١ٍخ ؿوائك اٌزمل٠و لأّٔٛمعٟ ثٛاٍْٛ ٚثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ػٕل )4-2علٚي )

Sample size Methods Mse  Best 

30 Poisson ML 0.1351  

 Hierarchical Poisson FML 0.0509 Hierarchical Poisson 

60 Poisson ML 0.1626  

 Hierarchical Poisson FML 0.0531 Hierarchical Poisson 

120 Poisson ML 0.2424  

 Hierarchical Poisson FML 0.0833 Hierarchical Poisson 

Best sample  Size = 30 methods Hierarchical Poisson 

FML 

  

( ٟٚ٘ ل١ّخ افزواػ١خ أوضو ِٓ اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ ٚثزىواه ٚػٕل رغ١١و ل١ّخ ِؼٍّخ اٌزٛى٠غ )     

(r=1000 ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد )ً( 5-2ٓ فٟ اٌغلٚي هلُ )ٔؾظً ػٍٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ ٚوّب ِج١ ٔفَٙب اٌّنوٛهح آٔفب

 . ف١ّب ٠أرٟ:

 (r=1000, 4.50 = ( ٠ٛػؼ أفؼ١ٍخ ؿوائك اٌزمل٠و لأّٔٛمعٟ ثٛاٍْٛ ٚثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ػٕل )5-2علٚي )

Sample size Methods Mse  Best 

30 Poisson ML 0.5387  

 Hierarchical Poisson FML 0.2691 Hierarchical Poisson 

60 Poisson ML 0.7709  

 Hierarchical Poisson FML 0.3860 Hierarchical Poisson 

120 Poisson ML 1.1096  

 Hierarchical Poisson FML 0.5593 Hierarchical Poisson 

Best sample  Size = 30 methods  Hierarchical Poisson 

FML 

  

( ٌٚددٕفٌ ل١ّددخ ِؼٍّددخ اٌزٛى٠ددغ ٚؽغددَٛ   r=5000) 1000أِددب ػٕددل ى٠ددبكح رىددواه اٌزغو٠ددخ لأوضددو ِددٓ     

 ( .6-2ٚي هلُ )لٔلاؽظ إٌزبئظ وّب فٟ اٌغ اٌّنوٛهح آٔفبًاٌؼ١ٕبد 
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 (r=5000, 4.50 = ( ٠ٛػؼ أفؼ١ٍخ ؿوائك اٌزمل٠و لأّٔٛمعٟ ثٛاٍْٛ ٚثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ػٕل )6-2علٚي )

 

Sample 

size 

Methods Mse Best 

30 Poisson ML 0.2101  

 Hierarchical Poisson FML 0.1002 Hierarchical Poisson 

60 Poisson ML 0.3312  

 Hierarchical Poisson FML 0.1639 Hierarchical Poisson 

120 Poisson ML   0.4972  

 Hierarchical Poisson FML 0.2508 Hierarchical Poisson 

Best 

sample 

Size = 30 methods Hierarchical Poisson FML   

  Simulation Result Analysisتحليل نتائج المحاكاة    2-5

رُ إػزّبك ِزٍٛؾ ِوثؼبد اٌقـأ ٌٍّمبهٔخ ث١ٓ أفؼ١ٍخ ؿوائك اٌزمل٠و )الإِىبْ الأػظُ ثبٌَٕجخ لأّٔٛمط     

 ئظ ثٛاٍْٛ ٚالإِىبْ الأػظُ ثّؼٍِٛبد وبٍِخ ثبٌَٕجخ لأّٔٛمط ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ(، ؽ١ش أظٙود إٌزب

( رفٛق ؿو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِخ لأّٔٛمط ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ػٕل ؽغُ ػ١ٕخ اٌّنوٛه آٔفبً)وّب فٟ اٌغلاٚي 

(n=30. فٟ وً اٌؾبلاد اٌزٟ رُ ف١ٙب رغ١١و ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ٚل١ُ ِؼٍّخ اٌزٛى٠غ ٚػلك ِواد رىواه اٌزغوثخ ) 

وِٟ اٌّمله ثـو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِخ لّٕب ٌنٌه ٚثؼل اٌزأول ِٓ رفٛق أّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙ     

 ثزـج١مٗ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌؾم١م١خ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِٓ ٚىاهح اٌظؾخ .

 الجانب التطبيقي  2-4
إم  Maternal Mortalityٍٛف ٔؼوع فٟ ٘نا اٌّجؾش ٚطف اٌج١بٔبد اٌقبطخ ثٛف١بد الأِٙبد         

(، إم رُ إفز١به صلاصخ ِٓ Yاٌّؼزّل ) لأِٙبد فٟ ثغلاك ٚاٌزٟ رّضً اٌّزغ١واػزّلٔب ث١بٔبد ؽم١م١خ ؽٛي ٚف١بد ا

كٚائو اٌظؾخ )كائوح طؾخ ثغلاك اٌوطبفخ، كائوح طؾخ ثغلاك اٌىوؿ ٚكائوح ِل٠ٕخ ثغلاك اٌـج١خ( ٚرُ رَغ١ً 

ِٓ ، رُ رَغ١ٍٙب  2015ٌٚغب٠خ ٍٕخ  2011ؽبلاد اٌٛف١بد ٌىً صلاصخ اشٙو ػٍٝ ِلٜ فَّخ ٍٕٛاد ِٓ ٍٕخ 

اٌَغلاد اٌقبطخ ثىً كائوح ؽ١ش رّضً وً كائوح طؾخ اٚ ِغّٛػخ )ػلك ٚؽلاد اٌَّزٜٛ اٌضبٟٔ( اٌزأص١و 

( ِشب٘لح ٌىً كائوح )ِغّٛػخ( ، 10اٌؼشٛائٟ ، إم اْ وً كائوح رّضً ِغّٛػخ ٌنا ١ٍىْٛ ػلك اٌّشب٘لاد )

 ب٘لح .( ِش30ٌٚىْٛ ثؾضٕب  ٠شًّ صلاس كٚائو فبْ ػلك اٌّشب٘لاد اٌىٍٟ ١ٍىْٛ )

  Description Data Searchوصف بياناث البحث      2-3
ثؼل اٌي٠بهاد اٌّزىوهٖ اٌزٟ لّٕب ثٙب ٌٛىاهح اٌظؾخ اٌؼوال١خ ٚاٌلٚائو اٌّورجـخ ثٙب ثّب ف١ٙب كائوح ِل٠ٕخ    

 ( Maternal Mortality)ٚف١بد الأِٙبد اٌظب٘وح ل١ل اٌلهاٍخ ثغ١خ اٌؾظٛي ػٍٝ ث١بٔبد رقض  اٌـج١خثغلاك 

( كٚائو 3( ِشب٘لٖ ِٛىػٗ ػٍٝ )60( إم رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ػ١ٕٗ ِىٛٔٗ ِٓ )Yٚاٌزٟ رّضً اٌّزغ١و اٌّؼزّل )

( ، لاؽظٕب اْ ٕ٘بن اٌؼل٠ل ِٓ اٌؼٛاًِ )اٌّزغ١واد اٌزٛػ١ؾ١خ( 1طؾخ فٟ ثغلاك ٚوّب ِج١ٓ فٟ اٌٍّؾك هلُ )

 -: ( ٟٚ٘ وب٢رٟ Maternal Mortalityى٠بكح ٚف١بد الأِٙبد ) فٟ اٌّؤصوح

X1                                                   )ػّو الأَ  )ؽ١ٓ اٌٛفبح :Age of mother . 

X2              )ٗرًٍََ اٌؾًّ  )رًٍََ اٌؾًّ اٌنٞ رٛفذ ث :Sequence  pregnancies     

X31  :                                                  ٚلاكٖ ؿج١ؼ١خNormal vaginal delivery  

X32                                                       ٚلاكٖ ل١ظو٠خ :Caesarean section. 

X41                                               َٟػغي اٌغٙبى اٌزٕف : Respiratory deficit. 

X42                                       رملَ اٌّش١ّخ :                     Provide placenta. 

X43                                          ٔيف ثؼل اٌٛلاكح :Bleeding after childbirth  . 

X44  ًحكاٌٛلا: ٔيف لج                                           Cardiogenic shock sharp   

X45             رٛلف اٌمٍت اٌّفبعئ :                               Sudden cardiac death. 
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X46                ٟٔٛاؽزّبي فضوح اٌَبئً الأ١ِٕ :Likelihood of thrombus amniotic. 

X47                                                         َاهرفبع ػغؾ اٌل :Hypertension . 

X48 :   ٍٝػغي اٌى                                                            Kidney deficit  . 

X49                                                               ًّرَُّ اٌؾ :   eclampsia    . 

X410      رّيق اٌوؽُ ٚالأٔيفخ اٌل٠ِٛخ :Uterine rupture and now hype vessels . 

X411 :  ٔيف كِبغ                                                  ٟBrain hemorrhage  . 

X412  هئ٠ٛخ: عٍـخ                                                Pulmonary Empolism. 

 Hierarchical Poisson Regression Modelأنمورج إنحذار بواسون الهرمي  2-6  
 (FML) اٌىبٍِخؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ثـو٠مخ الإِىبْ الأػظُ رمل٠و ِؼٍّبد إّٔٛمط إٔ 2-6-1

( ٌزمل٠و ِؼٍّبد أّٔٛمط إٔؾلاه FMLثؼل أْ أظٙود ٔزبئظ اٌّؾبوبح رفٛق ؿو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِخ )     

ٔفَٗ  ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ )وّب فٟ اٌغلاٚي أػلاٖ( رُ ثٕبء إّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ٚثبٍزقلاَ اٌجؤبِظ

 ( ٚوب٢رٟ:12-2اٌغلٚي ) ٚوبٔذ رمل٠واد اٌّؼٍّبد ثـو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِخ وّب فٟ نوٛه آٔفبًاٌّ

 ( ٠ٛػؼ رمل٠و ِؼٍّبد أّٔٛمط أؾلاه ثٛاٍْٛ ثـو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِخ12-2علٚي هلُ )

 

Intercept 0.7805 

β1 0.0164 

β2 -0.0132 

β3 0.0194 

β4 0.0458 

β5 0.0410 

β6 0.0988 

β7 0.0335 

β8 0.1195 

β9 0.0706 

β10 0.0493 

β11 0.0597 

β12 0.0072 

β13 0.0777 

β14 0.0380 

β15 0.1188 

β16 0.0614 

Group(intercept) 65.43 

Residual 163.89 

  

No. obs.=60 , No.groups=3                 

 Factor(group1)=15.45 

Factor(group1)=13.33 

Factor(group1)=18.41  
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٠ّىٕٕب وزبثخ ِؼبكٌخ إّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ اٌنٞ رُ رمل٠و ِؼٍّبرٗ ثـو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِخ    

 وّب ٠ٍٟ :

Yi=  

       = 0.7805 +65.43  

 ٔؾظً ػٍٝ ا٢رٟ : ٌّنوٛه آٔفبًا ثبٌّؼبكٌخ( ثّب ٠َب٠ٚٙب صُ ٔؼٛع ػٓ ل١ّخ اي )

    = Yi 

   

)فـأ الإٔؾلاه اٌؼشٛائٟ  1-( فـأ اٌَّز163.89ٜٛرزؼّٓ ؽل٠ٓ ٌٍقـأ الأٚي ) اٌّنوٛه آٔفبً اٌّؼبكٌخ        

)َِزٜٛ كائوح اٌظؾٗ( ٚاٌنٞ ٠زىْٛ ثَجت افزلاف  2-( فـأ اٌَّز65.43ٜٛالإػز١بكٞ( ، اِب اٌؾل اٌضبٟٔ )

 ٗ اٌغغواف١ٗ اٌزٟ رمغ ػّٕٙب كائوح اٌظؾخ .إٌّـم

ICC=  * 100 = 28.532                                                                       

٠زؼؼ ِٓ ٔز١غخ ِؼبًِ الإهرجبؽ أػلاٖ ، اْ اٌزأص١و اٌؼشٛائٟ  ٌٍّٕـمخ اٌغغواف١خ اٌزٟ رمغ ػّٕٙب كائوح     

% ِٕٙب 29% ، اٞ اْ الإفزلافبد اٌزٟ عبءد فٟ اٌزمل٠واد ٌؼلك ٚف١بد الأِٙبد 29ؽٛاٌٟ  اٌظؾخ ٠شىً

( ٚاٌنٞ ٠ش١و اٌٝ رًٍََ اٌؾًّ ٠ؤصو x2، ٚاْ اٌّزغ١و اٌزٛػ١ؾٟ )  (اٌظؾخ٠ؼٛك ٌٍّٕـمخ اٌغغواف١خ )كائوح 

رؼوع الأَ ٌٍٛفبح ، ثشىً ٍٍجٟ ػٍٝ ى٠بكح ػلك ٚف١بد الأِٙبد اٞ أٗ وٍّب لً رًٍََ اٌؾًّ ريكاك فـٛهح 

ثّؼٕٝ آفو أٗ فـٛهح اٌٛفبح ٌلأَ ريكاك فٟ ؽٍّٙب الأٚي أٚ اٌضبٟٔ أوضو ِٕٙب فٟ ؽٍّٙب اٌّزأفو وأْ ٠ىْٛ 

اٌضبٌش أٚ اٌواثغ ٚ٘نا ِب لاؽظٕبٖ ِٓ رزجغ ؿجلاد اٌّوػٝ فٟ ِقزٍف كٚائو اٌظؾخ ٠ؼٛك اٌَجت اِب ٌمٍخ 

 لأ١ٌٚخ . اٌٛػٟ ٚاٌقجوح أٚ ػلَ ِواعؼخ ِواوي اٌوػب٠خ ا

ٜ  صبثزخٔلاؽظ أٗ فٟ أّٔٛمط اٌزغ١ّغ اٌغيئٟ ِقزٍف اٌزمبؿغ اْ ا١ٌّٛي         2-ِٚزَب٠ٚخ ٌىً ِغب١ِغ اٌَّدزٛ

ٜ ( ِدٓ كائدوح اٌدٝ    Intercept( ، ٌىٓ اٌنٞ ٠قزٍف ٕ٘ب ٘دٛ ِؼبِدً اٌزمدبؿغ )   اٌظؾخ)كائوح  ُ  ،  أفدو فدبْ   ِٚدٓ صد

 اٌضلاس ٚوّب ٠أرٟ : اٌظؾخ( ِؼبكلاد إٔؾلاه ِملهٖ رؼجو ػٓ كٚائو 3ٌل٠ٕب )

  خكائوح طؾخ اٌوطبف -1

 وبٔذ ِؼبكٌخ الإٔؾلاه اٌّملهح وب٢رٟ :

Yi=  

 كائوح طؾخ اٌىوؿ -2

 وبٔذ ِؼبكٌخ الإٔؾلاه اٌّملهح وب٢رٟ :

Yi =   

 كائوح طؾخ ِل٠ٕخ ثغلاك اٌـج١خ -3

 وبٔذ ِؼبكٌخ الإٔؾلاه اٌّملهح وب٢رٟ :

Yi=  
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        Conclusion        الإستنتاجاث 5-0
ثؼل رٕف١ن رغبهة اٌّؾبوبح ِٚب رُ ػوػٗ ِٓ ٔزبئظ ٚرؾ١ًٍ فٟ اٌغبٔت اٌزغو٠جٟ ٚونٌه رٕف١ن اٌزـج١ك        

( ٚثشىً فظٍٟ ٚػوع 2015-2011اٌؼٍّٟ ػٍٝ ث١بٔبد ؽم١م١خ ٌؼلك ٚف١بد الأِٙبد ٌٚقَّخ ٍٕٛاد )

 : ٠أرِٟب  اٌجبؽضخٙب إٍزٕزغذ إٌزبئظ فٟ اٌغبٔت اٌزـج١مٟ ٚرؾ١ٍٍ

)ٚف١بد الأِٙبد( أفؼً رّض١ً ٘ٛ أّٔٛمط ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ  اٌلهاٍخأْ أفؼً أّٔٛمط ٠ّضً اٌج١بٔبد ل١ل  -1

( ، أٞ اْ أّٔٛمط ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ ٠ظٍؼ ٌٍؼ١ٕبد n=30اٌّمله ثـو٠مخ الإِىبْ الأػظُ اٌىبٍِخ ٚثؾغُ ػ١ٕخ )

ٌٙو١ِٗ ثشىً ػبَ ٚأّٔٛمط اٌزغ١ّغ اٌغيئٟ ثشىً فبص فٟ رؾ١ًٍ اٌظغ١وح ، ِٚٓ ٕ٘ب رزؼؼ أ١ّ٘خ إٌّبمط ا

 اٚ اٌزٟ رىْٛ ثشىً ِزلافً ِضً ِو٠غ كافً َِزشفٝ ػّٓ ِٕـمٗ عغواف١ٗ ِؼ١ٕٗ. ا١ٌّٙىٍخاٌج١بٔبد 

( ٠ؤصو ثشىً x2لأّٔٛمط إٔؾلاه ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ اْ ِزغ١و رًٍََ اٌؾًّ ) اٌزمل٠و٠خأظٙود اٌّؼبكٌخ  -2

لأِٙبد أِب ثم١خ اٌّزغ١واد رؤصو ثشىً ا٠غبثٟ ػٍٝ ػلك اٌٛف١بد ٚ٘نا اٌىلاَ ٠ظؼ ػٍٝ ٍٍجٟ ػٍٝ ػلك ٚف١بد ا

 ( .اٌلهاٍخ)ل١ل  اٌظؾخوً كٚائو 

لأّٔٛمط ثٛاٍْٛ اٌٙوِٟ اْ اٌزأص١و  ثبٌَٕجخٔلاؽظ ِٓ فلاي إٌزبئظ اٌزٟ اظٙو٘ب ثؤبِظ اٌّبرلاة  -3

% ، ثّؼٕٝ اْ الإفزلافبد اٌزٟ 29شىً ؽٛاٌٟ ٠ اٌظؾخاٌزٟ رمغ ػّٕٙب كائوح  اٌغغواف١خ ٌٍّٕـمخاٌؼشٛائٟ 

،  اٌظؾخاٌزٟ رمغ ػّٕٙب كائوح  اٌغغواف١خ% ِٕٙب ٠ؼٛك ٌٍّٕـمخ 29عبءد فٟ اٌزمل٠واد ٌؼلك ٚف١بد الأِٙبد 

 ( ا٠ؼب رأص١و ػىَٟ ٚاػؼ ػٍٝ ػلك ٚف١بد الأِٙبد .x2ٚاْ ٌّزغ١و رًٍََ اٌؾًّ )

    Recommendation        التوصياث 5-2
 ء الإٍزٕزبعبد اٌزٟ رٛطٍٕب ا١ٌٙب ِٓ فلاي اٌجؾش ٠ّىٓ إعّبي اٌزٛط١بد اٌزب١ٌٗ :ػٍٝ ػٛ

ػٍٝ ث١بٔبد رؼبٟٔ ِٓ ِشبوً الإٔؾلاه ِضً ِشىٍخ اٌزؼلك اٌقـٟ ٚػلَ اٌزغبٌٔ  اٌٙو١ِخرـج١ك إٌّبمط  -1

 ٚغ١و٘ب .

ا ٔٛطٟ ثبٍزقلاَ ك ٌٍزمل٠و ، ٌنائِٓ فلاي كهاٍزٕب أّٔٛمط رؾ١ًٍ ِزؼلك اٌَّز٠ٛبد ٠لاؽظ ٚعٛك ػلح ؿو -2

 . اٌؾظ١ٕخِضً ؿو٠مخ رمل٠و ث١ي   ٚاٌؼشٛائ١خ اٌضبثزخؿوائك رمل٠و أفوٜ ٌزمل٠و اٌّؼٍّبد 

ٔٛطٟ ثز١ٍٛغ ٔـبق اٌجؾش ثشّٛي اوضو ِٓ َِز١٠ٛٓ وأْ رزُ كهاٍخ ظب٘وح اٌٛف١بد ػّٓ َِزشفٝ  -3

 ١ىْٛ اٌزؾ١ًٍ اوضو كلخ .ٌ 2-اٌَّزٜٛ شّٛي ِزغ١واد رٛػ١ؾ١ٗ ػٍٝ فؼلا ػِٓؼ١ٓ ػّٓ ِٕـمخ عغواف١ٗ ِؼ١ٕٗ 

اٌزٟ رٍمزٙب الأَ  اٌظؾ١خ اٌوػب٠خِضً  اٌلهاٍخثشّٛي ِزغ١واد رٛػ١ؾ١ٗ افوٜ ػّٓ ٘نٖ  اٌجبؽضخرٛطٟ  -4

 ى٠بكح اٚ رم١ًٍ ػلك اٌٛف١بد . فٟلأ١ّ٘خ ٘نا اٌّزغ١و ٚرأص١وٖ  ٚاٌَبثمخ اٌؾب١ٌخاصٕبء فزوح اٌؾًّ 

اْ ٠قزٍف ؽغُ اٌؼ١ٕخ فٟ وً َِزٜٛ ِٓ َِز٠ٛبد اٞ  ِزٛاىٔخرـج١ك الأّٔٛمط اٌٙوِٟ ٌٍؼ١ٕبد اٌغ١و  -5

 الأّٔٛمط .

رٛطٟ ثبٍزقلاَ  ٌٍٛىاهح اٌزبثؼخ اٌظؾخػٍٝ اٍٍٛة عّغ اٌج١بٔبد فٟ كٚائو  اٌجبؽضخِٓ فلاي اؿلاع  -6

 ٚاكفبي وٛاكه٘ب كٚهاد رله٠جٗ ثنٌه ٌؼّبْ كلخ الإؽظبئ١بد . الإؽظبئ١خالأٍب١ٌت 

ٚطٛلا اٌٝ اٌَّزشف١بد اٌزٟ  اٌظؾ١خ اٌوػب٠خأ ِٓ ِواوي ٔٛطٟ ثز١ٍٛغ لبػلح ث١بٔبد رقض الأَ رجل -7

ػبكح ِب رزُ ٚلاكح الأَ ف١ٙب ثؾ١ش رىْٛ ِؼٍِٛبد وبف١ٗ ػٓ وً أَ رواعغ اٌَّزشفٝ اٌزٟ رمغ ػّٓ إٌّـمخ 

اٌَّزشفٝ ثبٌزبه٠ـ اٌظؾٟ ٌلأَ ؽ١ٓ كفٌٛٙب  ِلانٌزلافٟ ِؼظُ اٍجبة اٌٛفبح إٌبعّخ ػٓ عًٙ  اٌغغواف١خ

 اٌٛلاكح . ٌٍَّزشفٝ ؽبي
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Analytical Study Compared Between Poisson and Poisson Hierarchical Model 

and Applied in Healthy Field. 
 Abstract: 

Through this research, We have tried to evaluate the health programs and 

their effectiveness in improving the health situation through a study of the health 

institutions reality in Baghdad to identify the main reasons that affect the 

increase in maternal mortality by using two regression models, "Poisson's 

Regression Model" and "Hierarchical Poisson's Regression Model". And the 

study of that indicator (deaths) was through a comparison between the 

estimation methods of the used models. The "Maximum Likelihood" method was 

used to estimate the "Poisson's Regression Model"; whereas the "Full Maximum 

Likelihood" method were used for the "Hierarchical Poisson's Regression 

Model".   

 The comparison was made through the use of simulation technique, 

various sample sizes (n= 30, 60, 120) and various frequencies (r= 1000, 5000) for 

the experiments, The comparison between the estimation methods was built on 

"Mean Square Errors" method and then to choose the model which most 

represents the data best. A conclusion was reached, that the "Hierarchical 

Poissons's Regression Model" - which was estimated by "Full Maximum 

Likelihood" method with a sample size of (30) – is the most excellent model for 

representing maternal mortalities data. 

  Then this was applied on the real data were obtained from Ministry Of 

Health. Maternal mortalities were recorded over five years quarterly, Three 

health institutes in Baghdad were chosen.   

 

Key Word:  Maternal Mortality, Hierarchical Poisson Regression Model, Full 

Maximum likelihood , Simulation  , Mean Square Error 

 

 


