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 تأثير استخدام الماء الممغنط على نسب الاسمنت في الخلطة الخرسانية
 

 خريبط* علي جلوب جعفر* رائد عيسى علوان*عقيل كاظم  *زينب فؤاد ناظم

 شندي* نهاد رحيم        *نذير جمال عمران    مجيد* حازم محمد

 مرتضى*جعفر صادق   عبد السادة* علي سالم محمد* حيدر جاسم

 0020، كانون الاول، 00 استلام البحث

 0022، اذار، 22قبول النشر 

 
 الخلاصة

على نسب الاسمنت المستخدمة في وتاثيره  في تحضير الخرسانة الماء الممغنط في هذا البحث تم دراسة تاثير     

% 20نسةةبة لا تتوةةاو  بأمكانيةةة  تيليةةب نسةةبتي لتحضةةير متةةر مك ةةب واحةةد مةة  الكونكر ةةت بيةةان والواحةةد  الخلطةةة 

لخلطة الخرسانية الواحد  .التوارب التي اجر ت تضمنت تحضةير مك بةاق قياسةية مة  الخرسةانة المسةتخدم في ةا ل

تةم تحد ةد و هالماء بنوعيي ال ادي والممغنط الذي تمت م الوتي م  خلال امراره بمنظومة مغناطيسية متغيةر  الشةد

داخةب الموةال المغناطيسةي والةذي  تةم ثةا م/2بحةدود ( كةاو,، تةم تحد ةد سةرعة جر ةان للمةاء 0000,5000شد  )

تةم الاعتمةاد علةى فحصةي مياومةة الانضةغاط اعتماده في توارب سابية للحصول على افضب مياومةة للانضةغاط .

والتةي لاتةرثر علةى كةةاء  المنشةج نتيوةة لتيليةب  وقابلية التشغيب م  اجب الميارنة لتحد ةد الشةد  الافضةب للاسةتخدام

لال الةحوصاق ان مياومة الانضغاط للمك بةاق الخرسةانية ذاق المةاء الممغةنط اعطةت تبي  م  خ نسب الاسمنت.

% للمك بةةاق ذاق نسةةبة اسةةمنت ثابتةةة، و كةةذل  المك بةةاق ذاق 02  ةةاد  عةة  مهيلات ةةا مةة  المةةاء ال ةةادي بنسةةبة 

% علمةا 00بة المحتوى الاسمنتي الاقب بينت   اد  في مياومة الانضغاط ع  تل  المحضر  م  الماء ال ةادي بنسة

 20،وتوفير ما يةارب وقابليةة التشةغيبان كلا الحالتي  اعطت   ةاد  عة  الم ةدل التصةميمي للمياومةة المو ةوعة 

 كغم م  ماد  الأسمنت لكب متر مك ب.

 

رناااي   .الكلماااال المفتاحياااةا المعالجاااة المغناديسيةمالاااادة المغناديسااايةممقالمة الانضاااغادم ابلية التااااغيلم

 الملدنال الفائقةمالمجال المغناديسي م نسبة الماء الى الاسمنت. ممغناديسي نولي

 
 االمقدمة

ت تبر الخرسانة م  أهم المواد الانشائية المستخدمة 

في تشيد المباني والمنشجق حيث تتجلف م   اربع 

مكوناق رئيسية هي )الاسمنت والحصى والرمب 

والماء ( ومنذ ذل  الحي  اولى الباحهي  اهتماما 

را لتطو رها لتواكب الن ضة ال مرانية المش ود  كبي

ورفدها بجحدث المضافاق وطرق التصنيع لتيو ت ا  

وللحصول على مواصةاق افضب عند 

م ظم المكوناق الخرسانية طبي ية .[1]التشغيب

المنشج و س ب الحصول علي ا بتكلةة ميسور  عدا 

الاسمنت والذي  مهب الماد   الرابطة  تم انتاجي 

ا مما  شكب كلةة ا افية على المنشج مصن ي

الخرساني و ةيده ميزتي الاقتصاد ة ، ورغم ان 

الاسمنت هو الماد  الاساسية الا أن   اد  محتواه 

في الخرسانة ع  الحاجة المطلوبة المرد ة للغرض 

المنشود م  شجني أن  رثر سلبا على بنية الخرسانة 

لتةاعلاق مباشر  نتيوة أرتةاع درجة الحرار  أثناء ا

في عملية لمكوناق الخلطة الخرسانية الكيميائية 

تةاعب الاسمنت مع الماء ( ما نتج ع   الاماهة )

ذل  ظ ور حالتي الانكماش والتمدد مسببة بحدوث 

التشيياق في المنشج الخرساني ، ول ذه الاسباب تم 

تضاف للخرسانة   ( (Additiveا واد مواد  مختلةة 

تحسين ا  طلق علي ا أسم وحسب الخاصية المراد 

( لتيليب  Super plasticizersالملدناق المتةوقة )

محتوى الاسمنت مع الحةاظ على المواصةاق 

ت تبر المضافاق الخرسانية مواد غير  [2] المطلوبة

عملية الخلط أثناء ضاف تأساسية في تركيب الخلطة 

في الخلاط الكونكر تي مهب ماد  كلور د الكالسيوم 

 د عملية الصب مهب مضاف الةلكسي  اوتضاف ب

(Flexin) لتينية  .[3] المستخدم لم الوة التشيياق

المغناطيسية احد الطرق الحد هة المستخدمة لتحسي  

مواصةاق الماء عند الاستخدام ع  طر ق تحسي  

ب ض الخواص الةيز او ة لي ، و تم ذل  ع  طر ق 

امرار الماء داخب موال مغناطيسي بشد  م ينة 

حدد والغرض المطلوب م  الماء الم الج تت

حيث  واستخدامي في الموال الزراعي أو الصناعي

 در, ال د د م  ال لماء هذه الظاهر  ومن م 

بجن طرق التصميم ترثر في نمو وتطور [4,3,2]

المياومة للخرسانة المستخدم في ا الماء الممغنط، 

%، حيث 00حيث لوحظ   اد  في المياومة حوالي 

   البيئة والمياهدائر / و ار  ال لوم والتكنلوجيا*

 



  2014( 2)11مجلد           مجلة بغداد للعلوم                       
 

505 

ف الية الم الوة بالموال المغناطيسي على عد  ت تمد 

 عوامب هي:

 شد  الموال المغناطيسي 

 م  الت رض للموال المغناطيسي  

 سرعة المياه الوار ة 

  تبر الموال المغناطيسي عامب مركسد لاعضوي 

ل ناصر المواد الاسمنتية لأني  سبب انحلال 

ك روكيميائي لحبيباق الاسمنت بواسطة التحلب 

ئي بي  الدقائق المشحونة بشحناق مختلةة الك ربا

للمحلول الالكتروليتي وحبيباق الاسمنت ،  نتج عني 

حوم اكبر ل وينة الاسمنت وبجستمرار وصولآ الى 

عوينة طور التصلب كذل   سبب توسع لسطح 

الاسمنت لذل   مك  أن  صنف بجني أ افة م ولة 

وفي الوقت نةسي ميللة للماء. بصور  اخرى   تبر 

والمصنةة حسب الكود المشاب ة  الإ افاق  م

أي  حول الخلطة ( (ASTM C 494 الأمر كي

الخرسانية التيليد ة الى خرسانة مستير  ذاق 

وبما ان حسب وبكلةة أقب  الأداءمميزاق عالية 

للخلطاق الخرسانية  الأساسيةالماء أحد المكوناق 

على  ا وابيافجن تل  الصةاق سوف تن كس بدورها 

استخدام الماء  إن  [4]الخرسانة الناتوة صةاق 

تكون  إلى ردي  الخلطة الخرسانية الممغنط في 

 ةذوبا ني ز د م  محلول الكتروليتي بتركيز م ي  

بدون التةاعب م  ا، وبالنتيوة ماد  الأسمنت  م ادن 

 كون مركباق بلور ة م يد  س لة الذوبان في الماء 

ر الم الوة وأن حوم ا  تزا د طرد ا مع استمرا

كذل  تركز التةاعلاق  الاعتياد ة للخرسانة ،

ماد  الكلنكر )  كوناقلم الأفضبالكيميائية والذوبان 

الموال  إن[5] ,المكوناق الرئيسية لماد  الاسمنت (

المغناطيسي  رثر على التركيب الوز ئي وبالتالي 

الصلبة المكونة لماد  الاسمنت ،  الأجسامترسيب 

 تضم  عملية  الأسمنتيةينة تكو    ال و لأن

وهو  ألأساسيةترسيب وتبلور  لمكوناق الاسمنت 

 رثر على  م  الاستيرار للآصر    أ ضا

ال يدروجينية بي  جز ئاق الماء حيث  كون أسرع 

بكهير في الماء الممغنط عني م  الماء ال ادي ، وبما 

الموال  غير م  ب ض المواصةاق الةيز او ة  إن

 ةذوبا نيتغيراق سوف ترثر على فجن تل  ال [6]

ماد  الاسمنت في الماء الممغنط وتز د م  

في هذه الدراسة تم استخدام الماء الممغنط قابليت ا.

في الخلطاق الخرسانية  لتيليب نسب الاسمنت 

الاستيراد ة مع  قالمضافاالمست ل  بدلا م  تل  

الحةاظ على مياومة انضغاط عالية وقابلية تشغيب 

ود اللا مة ع  طر ق عمب نماذج م   م  الحد

 اعتياد ةالماء ال ادي الغير ممغنط بنسب اسمنت 

وميارنت ا بجخرى مصنوعة بالماء الممغنط ونسب 

%( م  و ن  20) اسمنت اقب بحدود تتراوح م 

 w/c)الاسمنت ) إلىالاسمنت ومحتوى نسبة ماء 

(، وبما ان مياومة الانضغاط ت تبر 0.20ثابتي هي )

لييا, جود  الخرسانة المنتوة  الأساسي الم يار

سوف  تم تصنيع مك باق خرسانية للةحص ب مر 

حسب ما تيتضيي المواصةاق  وم (  22,2,,0)

 ر ض الماء لشدد مختلةة م  ال المية للةحص.  تم ت

والتي  الأفضبالشد   رلاختياالموال المغناطيسي 

أعلى وبمحتوى أسمنتي أقب  انضغاطت طي مياومة 

فحص قابلية التشغيب المتمهلة بةحص  إجراء  وكذل 

 الأنسبم رفة الخلطة المستخدم في ال طول 

 خ الخرسانة والت امب في عملية  للاستخدام

حتى وان كانت ذاق  (pump)المضخاق  بواسطة 

مياومة أنضغاط أقب نسبيا م  مهيلات ا في الماء 

ولذل  فجن  ذاق محتوى أسمنتي اقب الممغنط 

هو تحسي  مياومة الانضغاط ا البحث ال دف م  هذ

مواد مساعد   إ افةللخرسانة بدون  بالتشغيوقابلية 

وهذا  ساهم في اعطاء ميز  جد د  وت ز ز ا افي 

 لاداء الخرسانة  وبكلةة أوطئ.

 

 اق العملائالمواد لدر
 الموادالمستخدمة.

است مب في هذا  البحث أسمنت  -الاسمنت: .2

 uccنوع  بورتلندي عادي عراقي المنشج

 )طاسلوجة(.

نوع  استخدم الرمب  -الركام الناعم )الرمب(: .0

(  بي  نسب 2والودول رقم )/ )الاخيضر( 

التدرج للرمب والذي أجري في مركز البناء 

والإنشاءاق التابع لو ار  الإسكان والأعمار 

 اوميره في و ار  ال لوم والتكنولوجي

 

 (  نتائج فحص الرمل 1جدلل ر م)

 200 60 00 25 , 2 برقم المنح
المواد المار  م  منخب 

000 

أملاح 

 الكبر تاق

الو ن 

 النوعي

 0,022 0,06 , 0 00,2 60 62,2 26,6 ,,2, النسبة المئو ة المار 

حدود المواصةة ال راقية رقم 
26 

00-
200 

26-
200 

66-
00 

06-
60 

,-
00 

0-
20 

6 0,6 ------ 

 

است مب الحصى  -الركام الخش  )الحصى(: .0

(  بي  0والودول رقم )مكسر/ النباعي  ال

نسب التدرج للحصى والذي أجري في مركز 

البناء والإنشاءاق التابع لو ار  الإسكان 

والأعمار وميره في و ار  ال لوم 

 اوالتكنولوجي
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 (  نتائج فحص الحصى2جدلل ر م)

 0/25 ,/0 0/2 2,6 رقم المنحب
المواد المار  م  

 000منخب 

املاح 

 % الكبر تاق

الو ن 

 النوعي

الميا, 

 الأقصى ملم

الكهافة المرصوصة 

 كغم/لتر

 2260 00 50,0 0 -2,6 0 0,6 02,6 ,2 200 النسبة المئو ة المار 

حدود المواصةة 

 26ال راقية رقم 
200 

,6-

200 

0-

06 
0-6 0 0,2 ----- ---- ------ 

 

م  متاب ة نتائج أملاح الكبر تاق للرمب والحصى 

ولكني المتوفر حاليا في الأسواق  نود بجني فاشب

 المحلية وهو  حاكي الحالة المت امب ب ا حاليا للبناء 

ماء الاسالة والتي  وب أن تتوافق مع  -الماء: .2

المواصةة اليياسية ال راقية لماء الخلط. تكون 

( بحيث تحيق 0.20نسبة الماء/الاسمنت )

"( للخلطة 0-"0.6هطول  تراوح بي  )

 الخرسانية.

 

 هزة لالادلال المستخدمةالاج

 Via test ج ا  فحص الانضغاط نوع  .2

Cyber-TronicQPC-3000  الماني المنشا

التابع لو ار   الموجود في مركز بحوث البناء

 الاسكان والت مير

 مخروط فحص ال طول. .0

( سم 26*26*26قوالب قياسية قيا, ) .0

 قابلة للة  والشد .  02فولاذ  مصنوعة م  ماد  

سم ومساحة 60لرص بطول قضيب قياسي ل .2

أنج 2ميط ي 
0

. 

خلاط ك ربائي)خباطة( ل مب الخلطاق  .6

 الخرسانية. 

 هزا  ك ربائي لرص المك باق . .5

 وم  ,2,22,0حوض غمر اليوالب بجعمار  .2

 لحي  موعد الةحص .

 60ميزان لتحد د الاو ان للخلط   صب لغا ة  .,

 كغم .

والتي تراوحت   (digital)محرار الكتروني  .0

( درجة مئو ة وحسب موسم ال مب 02,6 -00بي ) 

الذي استمر منذ ن ا ة الشتاء في ش ر تشر   الأول 

 .و لمنتصف ش ر أب في فصب الصيف

 

 نسب الخلط

التي ت طي مياومة أساسية وخلطاق الرجوع لتم 

ميكاباسكال.  06انضغاط أكبر او مساو ة الى 

(  للاسمنت والرمب والحصى   0,2.6,2وكانت ) 

ي على ان  تم تيليب نسب الخلط لماد  على التوال

%  تدر ويا مع ثباق النسب 20الاسمنت بنسبة 

 للمكوناق  الاخرى عند كب شد  مغناطيسية .

 

 المنظومال المغناديسية

تم استخدام منظومة مغناطيسية مصن ة في قسم  

التطبيياق الحيلية  التابع لدائر  م الوة البيئة 

كنلوجيا  ذاق شد  والمياه في و ار  ال لوم والت

، 5000متغير  ومت دد  المراحب تم تحد د الشدد )

( كاو, للاستخدام في هذا البحث وكان 0000

أتواه جر ان الماء عمودي على الموال وبسرعة 

 ( م/ثا لكب شد  .2جر ان )

 

 حساب نسب الخلط

( سمنت ، رمب ، 0::21.5تم استخدام خلطة بنسبة )

مياق  الاسمنت حصو على التوالي  وتم حساب ك

 200والرمب والحصى و نا" حيث كمية السمنت 

كغم   500كغم بالمتر المك ب الواحد وكمية الرمب 

كغم ، تحسب الكمياق المطلوبة  2000والحصى

للخلطة طبيا ل دد المك باق المحضر  فمهلا لصب 

×  0( مك باق  حسب حوم ا م  خلال  رب 0)

ية السمنت حوم المك ب الواحد وتضرب النتائج بكم

 الداخلة بالخلطة . 

 

 تحضير الماء الممغنط

 تم تحضير ماء الخلطة الخرسانية الممغنط ع  

طرق امرار ماء الحنةية خلال صمام التغذ ة 

الرئيسي وصولا الى صمام المنظومة الاول  ثم الى 

المنظومة المغناطيسية لاتمام عملية المغنطة مرورا 

الى مييا, بالصمام الهاني  حتى  صب الماء 

الور ان لتحد د م دل الور ان وحساب سرعة الماء 

وبما أن حاو ة التوميع  إلىخلال الموال وب دها 

م/ ثا فجن  م  المغنطة 2سرعة جر ان الماء تبلغ 

 م  أستبياء بب كانت   دهو أجزاء الهانية ولا  وج

(  بي  2شكب رقم )الوالمغنطة أنية قبب الاستخدام 

(  بي  0ة للم الوة وشكب رقم )المنظومة المستخدم

 المنظومة المغناطيسية .

 

 
 ( منظومة المعالجة المغناديسية 1شكل )

.صمام المنظومة 2.صمام التغذية الرئيسي 1)

. صمام 4.المنظومة المغناديسية 3 المغناديسية

. حالية تجميع الماء 6 .مقياس معدل الجريان5

 الممغنط(

5 

2 

1 

6 

3 

 4 
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تحضير المكعبال  ( المنظومة المغناديسية2شكل )

 الخرسانية
 

استخدمت مك باق حد د ة ذاق اب اد قياسية ) -2

تم  مسح السطح   أذ( سم ، 26*  26*   26

( بالز ت لضمان عدم 0الداخلي للمك ب شكب )

التصاق المك ب الكونكر تي بالسطح الحد دي 

كب الداخلي للمك ب وكذل  للحةاض عليي م  التج

 (2كما مبي  في الشكب رقم )

 تم صب الكونكر ت داخب المك ب على ثلاث -0

( rodمراحب مع الرص باستخدام قضيب م دني )

(  ربة لكب مرحلة حسب المواصةة  06بواقع ) 

أسياء . تمت عملية 20,2لسنة 26ال راقية رقم 

( 2المك ب الخرساني في الماء على ثلاثة فتراق ) 

(  وم  لغرض الةحص  ,0) (  وم و22ا ام و ) 

وبم دل ثلاثة مك باق لكب فحص ، تةحص اليوالب 

الخرسانية ب د الا الة م  الماء  بةتر  م ينة بحيث 

للمواصةة  كون النموذج مشبع جاف السطح وفيا 

 .[5]ة الأمر كي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 القالب الخرساني المخصص للصب (3شكل )

 

 الفحوصال

 هي كالتالي : تم أجراء نوعي  م  الةحوصاق و

  فحص ال طول للخرسانة الطر ة  تم

  (slump) بواسطة مخروط دائري ناقص قياسي

 ورى مباشر  ب د الخلط لتةادي عملية التبخر لأني 

وكما مو ح أساسا  ستخدم لييا, المحتوى المائي 

 ال ينة(. تم حساب الةرق في ارتةاع 5في الشكب )

الماء  الناتوة م  المخروط والمصن ة باستخدام

وبي  الارتةاع الأصلي  الممغنط والماء الاعتيادي

 تم احتساب قابلية  أساس اوالتي على  للمخروط

وغالبا ما تكون أعلى في عيناق الماء التشغيب 

الممغنط بسبب تغير ب ض الخواص الةيز ائية للماء 

كالشد السطحي مما  منح الخلطة الكونكر تية  

ة المهلى  وب ان والنتيوب ض الليونة  الإ افية 

فالحدود الدنيا تستخدم  ( انج 0-2.6تتراوح بي  )

للنشر اليدوي  والحدود ال ليا غالبا ماتكون للنشر 

 .(pumps)بواسطة ال

     
(a) 

 
                            (b) (b)                       

(  بل a(ا نموذج لعملية فحص الهطول )4شكل )

 المغنطة( بعد bالمغنطةم )

  فحص مياومة الانضغاط  ورى هذا الإختبار

( أ ام  2على الخرسانة المتصلد  ب مر )

(   وم و كون ج ا  الاختبار ,0( و)22و)

وطر ية الاختبار مطابية للمواصةاق 

  ، تيا, أب اد نموذج(26رقم )ال راقية

( مللمتر وتحسب مساحة 2لةحص لأقرب )ا

 ب.  حس.سطح التحميب على هذا الأسا,

ج د الكسر بتيسيم قو  الكسر على مساحة 

 .0نيوت /ملم 0.6سطح التحميب ولأقرب 

استخدم ج ا  فحص مياومة الانضغاط 

-QPC-3000Via test Cyberنوع

Tronic الماني المنشا في مركز بحوث البناء

 التابع لو ار  الاسكان والاعمار.

 

 النتائج لالمنا اة
لي ا م  دراسة م  خلال النتائج التي تم الحصول ع 

تجثير الموال المغناطيسي على نسب خلط ماد  

ع  تيليب كميتي في الخلط أمكانية بيان لالاسمنت 
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حساب مياومة الانضغاط لل يناق المصنوعة طر ق 

م  الماء ال ادي والماء الممغنط وذل  بنسب خلط 

%  وبيان 20كاملة للاسمنت وب د التيليب بنسبة 

جمي  ا  وكذل  حساب قابلية التشغيب للخلطاق 

(  لوميع النماذج وكانت inchم دل ال طول بال )

(  مهب الميارنة بي  0) جدول رقم النتائج كالتالي:

مياومة الانضغاط للمك باق الخرسانية المصن ة 

علما ان الخلطة  بالماء ال ادي والماء الممغنط 

الخرسانية بنسبة خلط اسمنتية كاملة اعدق للةحص 

ب (  وم على التوالي حيث  مه22,2,,0في الاعمار)

كاو,  0الماء ال ادي و الشد  تكون  Nالرمز 

 M2كاو, و 5000ماء ممغنط بشد   M1والرمز 

كاو, وكذل  فحص قابلية  0000ماء ممغنط بشد  

ال طول للأنواع التشغيب المتمهلة بييا, م دل 

ثابتة  0,20الهلاثة م  الشدد ونسبة الماء /الاسمنت 

 .لكب الخلطاق 

 (3جدلل ر م)

رقم التوربة أعتمادا 

 على الشد  المغناطيسية
 الرمز الشد 

مياومةالانضغاط 

 N/mm2ا ام 2

 22مياومةالانضغاط 

 N/mm2 وم
 ,0مياومةالانضغاط 

 N/mm2 وم

م دل 

 ال طول

Inch 

 N 00.2 00., 02.2 2.5 0 ماء عادي -2

 M1 00.5 0,.0 00.6 0.62 5000 ماء ممغنط -0

 ,.M2 02.0 00.2 05.2 0 0000 ماء ممغنط -0

 

  مهب  الميارنة لمياومة الانضغاط( 2جدول رقم )

 Nللمك باق الخرسانية بي  الماء ال ادي  بالرمز 

كاو, والماء الممغنط  0والشد  

او, وماء ممغنط ك  5000(والشد  (M1/1بالرمز

(M2/1   والشد )مع تيليب و ن كاو,  0000

 % م  الو ن الكلي للأسمنت20الاسمنت  بنسبة 

لواجب استخدامي في للخلطة الخرسانية الواحد  ا

جراء توارب  مستمر  دون وهذه النسبة بدا ة لأ

ونسبة الماء /الأسمنت التجثير على سلامة المنشج 

كذل  أحتساب م دل ( و0,20)ثابتة لوميع الخلطاق 

 ال طول والذي  مهب قابلية التشغيب للشدد الهلاثة .

 

 (4جدلل ر م )
رقم التوربة أعتمادا 

على الشد  

 المغناطيسية

 الرمز الشد 
مياومةالانضغاط 

 N/mm2ا ام 2

 22مياومةالانضغاط 

 N/mm2 وم
 ,0مياومةالانضغاط 

 N/mm2 وم

م دل 

 ال طول

Inch 

 N 00.2 00., 02.2 2.5 0 ماء عادي -2

 M1/1 22 06.0 02.5 0.0 5000 ماء ممغنط -0

 M2/1 00.5 02.0 02., 0.60 0000 ماء ممغنط -0

 

 بي  الميارنة بي  مياومةالأنضغاط  ( 6جدول رقم )

المك باق الخرسانية المصن ة بالماء الممغنط  

وكذل  بشد  (M1,M1/1)كاو,  5000وبشد  

نسب مع اختلاف  (M2,M2/1)كاو, 0000

الاسمنت في الخلط بي  نسبة كاملة والاخرى أقب 

%وكذل  فحص قابلية التشغيب المتمهلة  20بنسبة 

بييا, م دل ال طول لبيان مدى تجثير تيليب نسبة 

 .الأسمنت بوجود الماء الممغنط

 

 (5جدلل ر م )
رقم التوربة أعتمادا 

على الشد  

 المغناطيسية

 الرمز الشد 
مياومةالانضغاط 

 N/mm2ا ام 2

 22مياومةالانضغاط 

 N/mm2 وم
 ,0مياومةالانضغاط 

 N/mm2 وم

م دل 

 ال طول

Inch 

 M1 00.5 0,.0 00.2 0.62 5000 ماء ممغنط -2

 M1/1 22 06.0 02.5 0.0 5000 ماء ممغنط -0

 ,.M2 02.0 00.2 05.2 0 0000 ماء ممغنط -0

 M2/1 00.5 02.0 02., 0.60 0000 ماء ممغنط-2
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وعند تمهيب النتائج بالرسوم البيانية  لمياومة 

 الانضغاط كانت كالتالي:

 
يبي   تغيير شدة المجال لتاثيرها ( 5)شكل ر م 

على مقالمة الانضغاد للخرسانة مع نسب الخلط 

يوم م    8114127ثابت للاسمنت خلال الاعمار 

 (3الصب النتائج مأخوذة جدلل ر م )

 

 
تغيير شدة المجال لتاثيرها على ( يبي   6شكل )

مقالمة الانضغاد للخرسانة مع نسب الخلط 

يوم   8114127% خلال الاعمار  11-للاسمنت 

 (4م  الصب النتائج مأخوذة جدلل ر م )

 

 
( يبي  المقارنة في مقالمة الانضغاد  8شكل )

للمكعبال الخرسانية المصنوعة بالماء الممغنط 

قليل نسب الخلط كالس مع ت 6111عند الادة 

يوم م  الصب   8114127خلال الاعمار للاسمنت 

 (5النتائج مأخوذة م  جدلل )

 
( يبي  المقارنة في مقالمة الانضغاد 7شكل )

للمكعبال الخرسانية المصنوعة بالماء الممغنط 

كالس مع تقليل نسب الخلط  0111عند الادة 

يوم م  الصب   8114127خلال الاعمار  للاسمنت

 (5ئج مأخوذة م  جدلل )النتا

لعند تمثيل النتائج لقابلية التاغيل لمدى تأثرها 

 بنسب الاسمنت كانت كالتاليا

 

 
( يبي  العلا ة بي   ابلية التاغيل 0شكل ر م )

 لشدة المجال المغناديسي بثبال نسبة الاسمنت

 

 
( يبي  العلا ة بي   ابلية التاغيل لشدة 11شكل )

 %11يل  نسبة الاسمنت المجال المغناديسي بتقل

 

 

تظ ر النتائج ان ال يناق المحضر  بالماء 

وبشد   (M1 ,M2,M1/1,M2/1)الممغنط

(  كاو, لد  ا مياومة انضغاط 5000,0000)

اعلى م  النماذج المحضر  باستخدام الماء ال ادي 
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N) والتي تكون بمهابة الكونترول لاغراض )

، [4]ييميارنة  النتائووهذا  تطابق مع ماتوصب ال

وعلى الرغم م  ان اختلاف نسب الخلط لماد  

% محاولة 20الاسمنت في التوارب وتيليلي بنسبة 

لتوفيره باستخدام الماء الممغنط بدون استخدام 

المضافاق وبنةس الشدد المذكور  اعلاه نلاحظ 

  اد  حاصلة في مياومة الانضغاط مياربة لتل  

ود المصن ة بنسب خلط كاملة واعلى م  الحد

التصميمية المو وعة للمنشج ، وان الشد  

كاو, قد اعطت نتائج  0000المغناطيسية ال ليا 

افضب في كلتا الحالتي  م  الخلط وهذا  ركد بجن 

ت ر ض الماء الى موال مغناطيسي ذو شد  عالية 

نتيوة للتجثير   [1] حس  مواصةاتي بصور  اكبر

الاقوى للموال المغناطيسي على الاواصر 

او حت النتائج ان النسبة م دروجينية للماءال ي

المر ة لمياومة الانضغاط للنماذج المصن ة بالماء 

% ع  تل  المصن ة بالماء 02الممغنط اكهر بنسبة 

% للنماذج 00كاو, وبنسبة  5000ال ادي لشد  

كاو, وذل   0000المصن ة بالماء الممغنط بشد  

،  [3]بنسب خلط كاملة للاسمنت  وهذا  تطابق مع

وعند اعاد  التوارب اعلاه بتيليب نسب خلط 

% بلغت الز اد  في مياومة 20الاسمنت بنسبة 

% 00كاو, و 5000% عند الشد  00الانضغاط 

كاو, ، وعند الميارنة بنسب  0000عند الشد  

الز اد   لنوعي الخلط )قبب تيليب الاسمنت او ب ده ( 

نود ان ا قليلة نسبيا اذا ماقورنت بالودوى 

لاقتصاد ة المتحيية للمنشج وبدون استخدام ا

امابالنسبة لةحص قابلية [5]المضافاق الاستيراد ة 

والذي  تم حسابي م  (  workabilityالتشغيب )

للخلطة الخرسانية المرصوصة داخب  نسبة ال طول

فان ا ا دادق بصور  وا حة في الماء   مخروطال

مراعا   الممغنط ع  الماء ال ادي ولكلتا الشدتي  مع

كاو, اعطت قابلية تشغيب اعلى  0000ان الشد  

م  الشد  الاخرى وعلى الرغم م  تيليب نسب 

الخلط لماد  الاسمنت الا ان قابلية التشغيب المتمهلة 

بةحص ال طول للخلطة الخرسانية بييت  م  

انج( وهي مياربة  0الحدود ال ليا الميبولة وهي )

واعلى بكهير  للخلطة المصن ة بنسب و نية كاملة

م  ال طول الحاصب في الخلطة المصن ة بالماء 

ان السبب الاساسي في [6]ال اد وهذا  تطابق مع

  اد  قابلية التشغيب للخرسانة الطر ة و  اد  

مياومة الانضغاط للخرسانة المتصلبة هو تكسر 

لماء وتحول ا الى توم اق اصغر لوز ئاق اال ناقيد 

مما  وفر المغناطيسي  نتيوة لمرورها داخب الموال

مساحة سطحية أعلى للماء بالتةاعب مع مكوناق 

الخلطة الخرسانية وان تغير الزاو ة بي  ذرتي 

ال يدروجي  المرتبطة بذر  الأوكسوي  لا تواو  

درجة وأن أي تغير أكبر في الزاو ة سوف  0,06ال

 غير خواص الماء جمي  ا وم   من ا الكهافة 

لة أي تغير أكبر سوف  جخذ ودرجة الغليان  وفي حا

لتر م  الماء ب د المغنطة حوم أكبر وحسب 2حوم 

شد  الموال المغناطيسي نتيوة لز اد  حوم 

المسافاق البينية بي  الوز ئاق وهذا غير ميبول 

اصغر حوما أن عناقيد الماء أصبحت وعلميا. 

وتنتشر وتنةذ بس ولة داخب حبيباق الاسمنت مما 

لاماهة )تةاعب الماء مع سوف  ز د م  عملية ا

السمنت( ،وان صغر حوم التراكيب المتكونة سوف 

توفر اقصى قدر م  مساحاق الاتصال تردي الى 

. وكذل   [7] السطحية مع الركام )الحصو والرمب(

 مك  تةسير   اد  مياومة الانضغاط للخرسانة 

استنادا الى نشوء او تكون نسيج ش ري متوانس 

لية اماهة الاسمنت تم لتشكيلاق جد د  في عم

تطو رها باستخدام الماء الممغنط والتي تردي الى 

ادخار كمياق م  الاسمنت و المواد المضافة . كما 

ان   اد  ليونة الخرسانة باستخدام الماء الممغنط، 

والتي ت تمد بالاسا, على صةاق عوينة او غراء 

الاسمنت ال امب الرئيسي المرثر في فحص ال طول 

التام الذي  حدث بي  الماء الممغنط واي  والتةاعب

كمية خلط للاسمنت  التي تزداد  كما ذكرنا سابيا 

بسبب تكسر عناقيد جز ئاق الماء الكبير  الى 

اصغر و  اد  م دل انتشارها في الاسمنت 

ومكوناق الخلطة  الاخرى  بغض النظر ع  كمية 

خصائص للماء عدد م  الالاسمنت الموجود  .

لكوني سائب شاذ ع  بيية المواد  الم مةالةيز او ة 

حيث نلاحظ   اد  حوم الماء أثناء التوميد لان 

مما  ز د م   تجخذ شكب سداسي الترتيب يجز ئات

حوم الةراغاق البينية بي  الوز ئاق وبالتالي تيب 

كهافت ا وتطةو فوق البحار والمحيطاق اما الخواص 

للماء  التي تتغير م  خلال الم الوة المغناطيسية

 ي والتي ت ود بةائد  كبير  في عمب الخلطاق ف

[8]: 

لماء الممغنط اكبر من ا في لسرعة الانتشار  -2

 لماء ال ادي.ل

م دل تراكم او ترسيب الاسمنت عند استخدام  -0

الماء الممغنط اسرع واكهر و نا م  ذل  الذي 

 في الماء ال ادي.

انتشار ونةاذ ة الماء الممغنط خلال الغشاء  -0

نةاذ في ال وينة اسرع واكهر مني في الشبي 

  .حالة الماء ال ادي

 

ان نتائج الابحاث الميامة على الخرسانة في مختلف 

الظروف اليياسية وتيلباق الاجواء تظ ر بو وح 

ان الخرسانة المنتوة وفق التينية المغناطيسية هي 

الاقوى ول ا قابلية أعلى في البياء ،حيث ان 

اكهر كهافة في التركيب  الخرسانة الممغنطة تكون

بالا افة الى ان عدد المساماق الش ر ة تيب في ا 

نيص وا ح في درجة  بصور  كبير  و نتج عن ا

نةوذ ة الماء عبر الخرسانة ، علما ان سرعة الماء 

خلال المنظومة المغناطيسية ثابت لوميع الشدد 

 .[9] ثا وقد حددق نتيوة لابحاث سابية/م2وهي 
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 ستنتاجاللأا
تحول الماء الم رض  التينية المغناطيسية  ستخداما 

للموال المغناطيسي والمستخدم في الخلطة 

ة مستير  يخرسانخلطة   إلىالخرسانية التيليد ة 

ذاق مميزاق عالية الاداء ، وذاق كلةة قليلة 

 -وبالةوائد التالية:

   بز اد   شد  الموال المغناطيسي تزداد

  (workability )قابلية التشغيب ال

لتجثيرها الاكبرعلى خواص الماء 

 الةيز ائية

   اد  في مياومة الأنضغاط بنسب  

متماثلة للخلطاق ذاق نسبة اسمنت ثابتة 

مع مهيلات ا ذاق النسب الأقب بوجود الماء 

 الممغنط

  تيليب نسب الاسمنت في الخلطة

الخرسانية مع الحةاض على مياومة 

انضغاط عالية وهو ب ذا   مب كمضاف 

لا م  المضافاق الكيميائية وبذل  بد

تستخدم اسمنت اقب ومياومة انضغاط 

 اعلى م  الحدود التصميمية

  مساماق كبير  0 و ب الخلطة تير با %

% مساماق دقيية وب ذا  حافظ على 02و

ماء الخلط و بدي المنشج المصنوع مياومة 

 للظروف الخارجية وخاصة للتجكب. 

   اي مرونة  و ب الخلطة محتةظة بلدونت ا

الت امب وقابلية التشغيب ولغا ة عد  

لان تجثير الم الوة المغناطيسية ساعاق 

ساعاق قبب  والي  5 ستمر ولغا ة 

 .بصور  تدر وية 

  تماس  اعلى مع أغلب المواد المضافة

 كالركام  .

 بسبب   يلب  م  م الوة الخرسانة

التصلب السر ع الناتج ع  التةاعب التام 

 ع الأسمنتلوز ئاق الماء م

  نتيوة لتماس  أكهرتكون  مرصوصة 

بذل  الخلطة و الركام الناعم والخش   في

 أقب المسامية تكون 

 قابلة تو ل ا  خرسانية الخلطة مرونة ال

للضخ  والت امب في المضخاق الميكانيكية 

(pumps) 0.6) لا يب ع    مع هطول-

 ( أنج.0
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Abstract: 

    This research studied the effect of magnetized water in concrete preparation and its 

effect on the presenting of cement in concrete mixtures also to find the ability of 

reducing the amount of cement in preparing one cubic meter, this is not exceed  than 

10% in one mixture , The experiments  showed the preparation of standard cubes from 

the concrete which was  used two kind of water magnetized water which was prepared 

by passing the tap water through the systems  of different magnetic strength in terms 

of (6000,9000) Gauss and the ordinary water . The velocity of water through the 

magnetic field, which gives us the highest value for the compressive strength, was up 

to 1m/sec. to determine the best magnetic intensity, we examined The compressive 

strength and workability of the concrete which is not effect on the efficiency of the 

structure because of reducing cement percentage. The tests for compressive strength 

on concrete mixture with magnetized water appeared an increase (24%) compared to 

the results of the control cubes with fixed amount of cement; also the cubes with less 

amount of cement showed an increase (22%) and both cases give us higher 

compressive strength and workability. 


