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   ام ا ور ق اس ا  ارا اات  
  

    علي حمود السعدي                         ألطریحيمنى نجاح 

   كلیة العلوم\                     جامعة بابل كلیة العلوم/جامعة الكوفة  

  الخلاصة 

باس�تخدام ذك�ور الج�رذان لج�ذور ع�رق ال�سوس داخ�ل الج�سم الح�ي للم�ستخلص المیث�انولي الم�ائي یة الخلوی�ة التاثیرات الوراثدرست           

عل�ى )  ی�وم ٣٥ ١٥ ، ٧(لم�دة ) كغ�م \ ملغ�م٢٥٠ ، ٥٠٠ ، ١٠٠٠ (الم�ستخلص لفت�رات زمنی�ة مختلف�ة استخدمت ثلاث ج�رع م�ن . البیضاء 

ت�م الك�شف و، وموسومیة ومعامل الانق�سام والت�شوھات ف�ي رؤوس النط�ف  استخدمت الاختبارات الوراثیة الخلویة كالتشوھات الكر، التوالي 

 بین�ت النت�ائج ان الم�ستخلص .م كروماتوغرافی�ا الطبق�ة الرقیق�ة عن المركبات الفعالة في المستخلص بطرق كیمیائیة مختلفة ووصف باس�تخدا

 تطفیری�ة اذ ل�م ی�سبب یكن للمستخلص أي ت�اثیرات وراثی�ة اوولم ، یحتوي على مركبات كیمیائیة مختلفة ویتكون من مركبات مختلفة القطبیة 

  . معدل انقسام خلایا نقي العظم معنویا ؤس النطف ولم یؤثر فيوو تشوھات ر في التشوھات الكروموسومیة زیادة 

  .سام معامل الانق، تشوھات كروموسومیة ، كروماتوغرافیا الطبقة الرقیقة ، خلویة تاثیرات وراثیة  : مفاتیح الكلمات

Abstract  

             The studying aims to investigate the cytogenetic effect of  methanolic- water extract in vivo using 

white albino rats . using three doses for different time (250 , 500 , 1000 mg\kg) for (35 , 15 , 5 days) 

respectively . the cytogenetic assays use in this studying include chromosome aberration , mitotic index and 

sperm head abnormality , the plant extract phytochemicals was detect by different chemical reagents and 

characterization by thin layer chromatography . the results show that extract contains of  different 

compounds and different polar , that extract don’t cusses increased in chromosome aberration and changes 

in sperm head and don’t affect on bone marrow proliferation .  

KEY WORDS:  cytogenetic effect , thin layer chromatography , chromosome aberration , mitotic index.  

               INTRODUCTIONالمقدمة 
  
 م��ن النبات��ات الت��ي لھ��ا ت��اریخ طوی��ل ف��ي Glycyrrihza glabra(    Gly   (   یع��د نب��ات ع��رق ال��سوس       

ویع�ود اس�م ) Fenwike et al., 1990   (استخداماتھا الطبیة والعلاجیة والتي تعود إلى الحضارة البابلیة والم�صریة

Glycyrrihza ھم�ا  إلى الح�ضارة الاغریقی�ة ویتك�ون م�ن ج�زئین  glykos بمعن�ى حل�و و rhiza  بمعن�ى ج�ذور ث�م  

 ال�ى العائل�ة  Glycyrrihza ینتم�ي ج�نس ) .(licorice ) Schulz et al .,1980 ثم إلى  liquritiaتغیر الاسم الى 

وص��نف النب��ات ال��ى ع��دة اص��ناف ح��سب المن��اطق ) (Grieve, 1995 ن��وع ١٤ وی��ضم  Ligumenaceaالبقولی��ة 

  :والاقالیم التي ینمو فیھا الى 

  ١  . Gly glabra var vcolacea  یتواجد في العراق وایران .  

    Gly glabra  L-var glandulitera  .  2   یتواجد في روسیا .  

3  .  Gly glabra Var typica    یتواجد في امریكا.  

4   . Gly glabra C var lepidola   یتواجد في اوربا . 
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 اذ تع�د )Isbrucker and Burdock, 2006   (  ینتم�ي الج�نس الم�ستخدم ف�ي الدراس�ة الحالی�ة ال�ى ال�صنف الاول

 ویع�زى)  ( Hayashia et al .,1993 الجذور الجزء الاھم في النبات لاحتوائھا عل�ى الم�واد الفعال�ة المھم�ة علاجی�ا

 , liquiritinب�صورة اساس�یة والت�ي ت�شمل  ) ( Flavonoidاللون الاص�فر للج�ذور ال�ى وج�ود مركب�ات الفلافونوی�د 

isoliquritin , achalcone) (  و مكونات اخرىYamamura et al., 1993) (.  

 الت��ي تع��د  glycyrrhiza  یحت�وي النب��ات عل��ى العدی��د م��ن المركب��ات الكیمیائی��ة النباتی��ة الفعال��ة وم��ن اھمھ��ا م��ادة      

المكون الاساسي للجذور وھي مادة حلوة المذاق وعند تحللھ�ا مائی�ا تفق�د طعمھ�ا الحل�و وتعط�ي الج�زء اللاس�كري ال�ذي 

    Glucuronic acidح�امض   وج�زیئتین م�ن  CA Glycyrrhetinic acid)( یتكون من جزیئة واح�دة م�ن ح�امض

Evans and) Oriordan, 1975 .(  

  – β 18  و  α stereoisomerism 18 الجزء المھم علاجیا ویتواجد بشكلین  GA    یعد حامض

Wang et al., 2000) stereoisomerism ( او عل��ى ش��كل ام��لاح البوتاس��یوم والكال��سیوم وتركیب��ھ الكیمی��ائي

C24H62O16 Newall et al., 1996) () 1 شكل (   

     

  
  
  
  
  
  
  

                  

) ١(ش����كل   

   .یب الكیمیائي لبعض مركبات عرق السوسالترك. 

توص��یف الم��ستخلص المیث��انولي الم��ائي لج��ذور ع��رق ال��سوس ودراس��ة تأثیرات��ھ  ل��ذا فق��د ھ��دفت الدراس��ة الحالی��ة ال��ى 

  .الوراثیة الخلویة في ذكور الجرذان البیضاء 

                 MATERIALS  AND  METHODESطرائق العمل المواد و  

  حضر المستخلص المیثانولي المائي للنبات حسب ماورد في  :   النباتيتحضیر المستخلص

(Sato et al ., 1990) وت�م توص�یف الم�ستخلص باس�تخدام تقنی�ة TLC ح�سب Meena et al., 2010) ( وت�م

  .الكشف عن المركبات الكیمیائیة فیھ 

واختب�ار  chromosome aberration testاجري اختبار الاختلالات الكروموسومیة : الاختبارات الوراثیة الخلویة 

  )(Tolliver and Robbins, 1991 وحضرت الھیئة الكروموسومیة حسب mitotic index testمعامل الانقسام 

 اس�بوع ١٢ غ�م وعم�ر ٣٠٠± ٥٠بمع�دل وزن Rattus rattus استخدمت ذك�ور الج�رذان البی�ضاء  :تصمیم التجارب

  :وقسمت المجامیع كما یلي 

  



Journal of Babylon University/Pure and Applied Sciences/ No.(8)/ Vol.(21): 2013 
 

 2692 
 

  السالبة جرعت بالماء المقطر  السیطرة – ١

  كغم  لمدة اسبوع \ ملغم ١٠٠٠ المعاملة الاولى جرعت الحیوانات بالجرعة – ٢

  كغم لمدة اسبوعین \ ملغم٥٠٠ المعاملة الثانیة جرعت الحیوانات بالجرعة – ٣

  . اسابیع ٥كغم لمدة \ ملغم٢٥٠ المعاملة الثالثة جرعت الحیوانات بالجرعة – ٤

لغ�رض المقارن�ة عن�د كغ�م \ ملغ�م٢٠لموجبة استخدمت جرعة تطفیریة مف�ردة لعق�ار ال�سایكلوفوسفوماید  السیطرة ا– ٥

  . التحلیل الاحصائي 

  . قتلت الحیوانات بعد انتھاء مدة التجریع واجریت الاختبارات الوراثیة الخلویة 

 one wayلتب�این اح�ادي الاتج�اه تحلی�ل ا  بطریق�ةSPSSت�م تحلی�ل النت�ائج بأس�تخدام برن�امج  :  التحلی�ل الاح�صائي

ANOVA  على مستوى معنویة P < 0.05) ( ، تم حساب المعدل والخطأ القیاسيكذلك 

                    RESULTS AND DISSCUTIONالنتائج والمناقشة 

  المستخلص النباتي  . ١

القلوی�دات  والكلایكوس�یدات ( وھ�ي ان المستخلص یتكون من العدید م�ن المركب�ات الكیمیائی�ة الفعال�ة) ١(یبین الجدول 

وج�دول ) ١(ویبین ال�شكل ) . والصابونیات والفینولات والفلافونات والكومارین والراتنجات وزیوت طیارة وتربینات 

ان الم��ستخلص یتك��ون م��ن ع��دد م��ن المركب��ات المختلف��ة القطبی��ة عن��د الفح��ص بال��ضوء الاعتی��ادي والاش��عة ف��وق ) ٢(

 ان ھ��ذه .  م��ع اش��تراك ح��زمتین ب��ین طریقت��ي الفح��ص٠.٥٣ – ٠.٢١م��ل الاعاق��ة لھ��ا ب��ین تراوح��ت ق��یم عاالبنف��سجیة 

ال�ذي ب�ین ان�ھ یتك�ون م�ن  عند دراسة ج�ذور ع�رق ال�سوس (Meena et al ., 2010) النتائج جاءت متوافقة لما اثبتھ

  .مركبات مختلفة

  لعرق السوسالمركبات الكیمیائیة الفعالة في المستخلص المیثانولي المائي ) ١(ول جد
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  المستخلص   نتیجة اختبار   الاختبار المستخدم  المادة

  القلویدات  +  كاشف مایر

  +  كاشف واكنر

  +  كاشف بندكت  الكلایكوسیدات

  +  خلات الرصاص  التانینات

  الصابونیات  +  كلورید الزئبقیك

  +  طریقة الرج

  +  كاشف كلورید الحدیدیك  الفینولات

  + KOH+ ایثانول   الفلافونات

  + NaOH  + UV  الكومارین

ماء محمض + ایثانول   الراتنجات
 HCL%٤بـ

+  

  + UV  زیوت طیارة

  التربینات
  

 Acetic acidكلوروفورم  

H2SO4 

+  

 Acetic acidكلوروفورم    الستیرویدات

H2SO4
 

_  
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روماتوغرافیا الطبقة الرقیقة باستخدام الم�ذیب بكترحیل المستخلص المیثانولي المائي لنبات عرق السوس ) . ١(شكل 

  .تشیر الاسھم الى مواقع الحزم ،   )V\V ٢٠ : ٨٠) (خلات الاثیل : كلوروفورم (

توص��یف الح��زم الناتج��ة م��ن ترحی��ل الم��ستخلص عل��ى كروماتوكرافی��ا الطبق��ة الرقیق��ة باس��تخدام الم��ذیب . ) ٢(ج��دول 

  ) .خلات الاثیل : كلوروفورم (

  
  

  عدد الحزم                          خصائص الحزم   لفحص   طریقة ا

 Rf      قیمة    اللون 

    0.21    برتقالي

  *     0.53  اصفر

   الفحص بالضوء  

         المرئي 

       0.71  بني فاتح 

              

             ٣ 

       0.34  بنفسجي 

        37 .0  بني  

        0.51  اصفر فاتح  

  

  الفحص بالأشعة  

    فوق البنفسجیة 

  *      0.53  اخضر 

  

  
            ٤  
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   التشوھات الكروموسومیة – ٢
  

ان��واع الت��شوھات الكروموس��ومیة الت��ي ت��م التح��ري عنھ��ا ف��ي خلای��ا نق��ي العظ��م للج��رذان ) ٣(یب��ین الج��دول 

وھي كسر كروماتیدي وكسر كروموسومي وقل�ة المستخدمة في الدراسة اذ وجد ان ھناك نسبة منخفضة من التشوھات 

ل��م ت��ؤدي المعامل��ة ب��الجرع  ، ي مجموع��ة كروموس��ومیة وف��رط مجموع��ة كروموس��ومیة اض��افة ال��ى الكروموس��وم الحلق��

ب��ل ادت ال��ى خف��ض الت��شوھات التلقائی��ة الت��ي لوحظ��ت ف��ي الم��ستخدمة بالدراس��ة ال��ى ارتف��اع ن��سب جمی��ع الت��شوھات 

  توافق��ت ھ��ذه النتیج��ة م��ع ماتوص��ل إلی��ھ) .٤ (و) ٢ (ینكم��ا مب��ین بال��شكلكغ��م \ ملغ��م١٠٠٠للجرع��ة ال��سیطرة ال��سالبة 

Zani et al., 1993; Martinez et) al ., 1999(  بأن مستخلص نبات ع�رق ال�سوس ل�م ی�سبب أي ت�أثیر مطف�ر 

 18.0 للنبات كانت عالیة نسبیا فبلغ�ت  LD50كما أثبتت الدراسات إن الجرعة نصف القاتلة ،  Amesفي اختبار ایمز

g\ kg  14.2 لذكور الجرذان  و g \ kg لإناث الجرذان عن طریق الفم ) Isbrucker and Burdock, 2006 . (  

  

  .بالمستخلص النباتي انواع التشوھات الكروموسومیة لخلایا نقي العظم للجرذان المعاملة . ) ٣(جدول 
  

                 
  

   ٠.٠٥الفرق معنوي بمستوى      *                 
                      M ± SE الخطا القیاسي ±   المعدل   

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  المعاملة
mg \ kg)( 

ك�����������������������������������سر  كسر كروماتیدي
 كروموسومي

قل�������ة مجموع�������ة 
 كروموسومیة

ف������رط مجموع������ة 
 كروموسومیة

كروموس����������ومات 
 حلقیة

N  C 17.00±1.00*  
 

 
9.33±1.33* 

 
8.00±2.30* 

 
4.00±2.30 

6.66±3.52 

Cp   20   
146.66 ±24.6  

 
25.33±6.66  

* 
425.33±144.1  

 
2.66±2.6  

  
50.66±15.02  

Gly  250 
 
 

16.00±2.30*  
 

 
4.00±0.00* 

 
16.66±4.9* 

 
0* 

 
10.00±1.154* 

Gly  500 10.66±1.33*  
 

4.00±0.00* 14.66±1.33* 2.66±1.33* 4.00±2.30* 

Gly 1000  
10.66±1.33* 

 
5.33±1.45* 

8.00±1.73*  
2.60±0.88* 

1.33±1.33* 



 

 2695 

  .بالمستخلص ظم للجرذان المعاملة ة لمجموع التشوھات الكروموسومیة لخلایا نقي العالنسبة المئوی .) ٢(شكل 

النسب المئویة للتشوھات
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النسب المئویة للتشوھات  4.5976.933.646.057.52

12345

  
  
   السیطرة السالبة ١
   السیطرة الموجبة ٢
  كغم \ ملغم ١٠٠٠ المعاملة بالجرعة ٣
  كغم \ ملغم٥٠٠ المعاملة بالجرعة ٤
  كغم \ ملغم٢٥٠ المعاملة بالجرعة ٥
  
                                                sperm head abnormality تشوھات رؤوس النطف – ٣
  

انواع التشوھات ف�ي رؤوس النط�ف للج�رذان الم�ستخدمة بالدراس�ة الحالی�ة اذ ل�م ت�سبب المعامل�ة ) ٤(یبین الجدول      

الدراس�ة ب�ل لكل الانواع التي تم التحري عنھ�ا ببالجرع المستخدمة بالدراسة ارتفاع نسبة التشوھات في رؤوس النطف 

ف���ي جمی���ع مراح���ل تك���ون النط���ف كان���ت الن���سب مقارب���ة للن���سب الطبیعی���ة المتح���صل علیھ���ا م���ن ال���سیطرة ال���سالبة 

spermatogenesis،  لمرحل���ة كغ���م \ ملغ���م ٢٥٠لجرع���ة اSpermatogonia  ولمرحل���ةSpermatocyte الجرع���ة 

 و) ٣( ینال�شكلكما مب�ین ف�ي ، كغم \لغم م١٠٠٠وللمرحلة الاخیرة من تكوین النطف لم تسبب الجرعة ملغم \ كغم٥٠٠

أوضحت الاختبارات الخلویة خارج وداخ�ل الوس�ط مع نتائج دراسات سابقة اذ الحالیة لقد تطابقت نتائج الدراسة .  )٥(

الحي ان المركبات الم�شتقة م�ن ع�رق ال�سوس ل�م تظھ�ر أي ت�أثیرات تراكمی�ة أو م�سرطنة حت�ى ل�و اس�تخدمت لفت�رات 

أي تأثیرات وراثیة لخلایا نقي العظ�م  glycyrrhetic acid  ولم یسبب حامض) . ( Kobuke et al., 1985طویلة 

كما لم ت�ؤدي المعالج�ة ). (Mantovani et al., 1988  (للفئران والجرذان كما لم یؤد الى تأثیرات ضارة في الأجنة

 ,.Ishida et al مرض�یة ال�ى ترس�بات ف�ي الان�سجة او تغی�رات ن�سجیةGA  أو  GR (glycyrrhizin) بمركب�ات

1989) . (  
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  بالمستخلص النباتي انواع التشوھات في رؤوس النطف للجرذان المعاملة  .)٢(جدول 
  

 mg \ kgالمعاملة 
  

  معقوفة الراس  كرویة الراس  مفصصة الراس  فاقدة للراس

 
N C  

*  
14.66 ± 2.18 

* 
2.66 ± 1.33  

* 
1.00 ± 0.57  

* 
0  

  
CP     20  

 
138.33±44.75  

 
47.00 ± 35.59  

 
11.33 ± 6.35  

 
6.00 ± 1.15  

  
Gly    250  

* 
15.00 ± 2.00  

* 
7.00 ± 1.73  

  
2.66 ± 1.45  

* 
1.00 ± 1.00  

  
Gly    500  

* 
14.33 ± 1.33  

* 
6.33 ± 3.48  

  
3.00 ± 1.52  

* 
1.00 ± 0.00  

  
Gly    1000  

* 
13.00 ± 2.08  

* 
6.00 ± 1.15  

* 
0.66 ± 0.33  

* 
0  

  
   ٠.٠٥الفرق معنوي بمستوى *                     

                      M ± SE الخطا القیاسي ±   المعدل   
  

  بالمستخلص النباتيالنسبة المئویة لمجموع التشوھات في رؤؤس النطف للجرذان المعاملة .) ٣(شكل 
  

النسب المئویة للتشوھات
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النسب المئویة للتشوھات  1.8220.261.962.462.56

12345

  
  
   السیطرة السالبة ١
   السیطرة الموجبة ٢
  م كغ\ ملغم ١٠٠٠ المعاملة بالجرعة ٣
  كغم \ ملغم٥٠٠ المعاملة بالجرعة ٤
  كغم \ ملغم٢٥٠ المعاملة بالجرعة ٥
  
                                                                    MITOTIC INDEX معامل الانقسام – ٤

ف�ة م�ن الم�ستخلص النب�اتي لخلایا نقي العظم للجرذان المعاملة بجرع مختلنسبة معامل الانقسام ) ٤(یبین الجدول        

ب��ین المع��املات وال��سیطرة اذ ل��م ی��سبب الم��ستخلص انخف��اض كبی��ر ف��ي ن��سبة معام��ل الانق��سام ول��م یك��ن الف��رق معنوی��ا 
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 ان احت�واء الم�ستخلص النب�اتي عل�ى .غیر س�ام اوم�ؤثر وراثی�ا ان النتائج الحالیة تؤكد بان المستخلص النباتي ، السالبة

  والكلایكوسیدات  terpenoid والتربینات saponinsوالصابونیات  coumarine رین بعض المركبات منھا الكیوما

 glycoside والایزوفلافونات isoflavonideولیس ال�سمیة التي أثبتت فعالیتھا العلاجیة  )Beresford , 1999 (. 

ن نب�ات ع�رق ال�سوس  دور  وھو من المركبات الفلافونویدیة  الاستروجینة المشتقة مlicochalconإذ یمتلك المركب 

كما إن لوجود بعض المواد المحفزة لانقسام الخلایا ، ) Hsieh et al., 2004 (في السیطرة على نمو وانقسام الخلایا 

دور ف�ي زی�ادة انق�سام الخلای�ا  اذ بین�ت دراس�ة ارتف�اع معام�ل الانق�سام للخلای�ا اللمفاوی�ة ) (mitogenمثل الم�ایتوجین 

 ,.Hsieh et al) الذي ینتمي للعائلة البقولیة والغني بمادة الم�ایتوجین Derris scandeusات المعاملة بمستخلص نب

 MAPK   Mitogen -  (Activatedكم�ا إن بع�ض المركب�ات الكیمیائی�ة النباتی�ة تعم�ل عل�ى تحفی�ز ان�زیم،(2007

Protein  Kinase)  الذي یسیطر على انقسام الخلایا ونموھاKensler, 1997) (.  

  
  معامل الانقسام لخلایا نقي العظم للجرذان المعاملة. ) ٤(ول جد

  
  المعاملة

mg\ kg 
M ± SE  

  
N C 

* 
5.16 ± 0.42  

Cp  20  
  

 
1.40±0.49  

 
Gly  1000  

* 
5.76 ± 0.23  

 
Gly  500  

* 
4.43± 1.00  

 
Gly  250 

 
3.00± 0.80  

  
   ٠.٠٥الفرق معنوي بمستوى                         * 

                                   M ± SE الخطا القیاسي ±   المعدل   
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



Journal of Babylon University/Pure and Applied Sciences/ No.(8)/ Vol.(21): 2013 
 

 2698 
 

  

    

  

  
  
  
  
  
  

         

  ان شكل النطفة الطبیعي للجرذ.)٥( شكل              الھیئة الكروموسومیة الطبیعیة .) ٤(شكل 

 X )٨٠٠ قوة التكبیر ( . ان البیض                       البیضلخلایا نقي العظم للجرذ

  ) ٢٠٠٠X قوة التكبیر (                      

  

References 
Fenwike, G. R. ; Lotuomski, J.  and Nieman, C.  (1990). Liquorice , Glycyrrihza glabra 

L-Composition uses and analysis. Food Chemistry 38, 199-143. 

Schulz, V. ; Hansel, R. ; Tyler, V. E.  (1998) . Rational Phytotherapy. A Physicians Guid 

to herbal Medicine. Springer- Veralg , Germany,160-187. 

Grieve, M. (1995). Liquoria. Botanical.com, 9. 

Isbrucker,  R. and Burdock, G.(2006) . Risk and safety assessment on the consumption 

of licorice root (Glycyrrhiza sp. ) its extract and powder as a food ingredient, with 

emphasis on the pharmacology and toxicology of glycyrrhizin. Regulatory toxi. and 

pharma. 46,167-192 

Hayashia, H.; Fukui, H. and Tabata, M. (1993). Distribution pattern of saponisin in 

different organs of Glycyrrhiza glabra. Planta, Med. 59, 351-353. 

Yamamura, Y. ; Kawakami, J.and  Sanata, T. ; ( 1992) . Pharmacokinetic profile of 

glycerrhizin in healthy volunteers by a new high-  performance liquid 

chromatographic method . J Pharm. Sci.   81,1042-1046 . 

Evans, H. J. and Oriordan, M. L. ( 1975 ). Human peripheral blood lymphocytes for the 

analysis of chromosome aberration in mutagen test .J. Mut .Res .31,135 – 148. 

 



 

 2699 

Wang, Z. Y. ; Athar, M. and Bickers, D. R.(2000) . Licorice in foods and herbal drug  

Chemistry,pharmacology , toxicology and uses. Inmazza G.  Oomah B.D. (Eds) 

Herbs ,Botanicals &Teas.  Technomic  Publishing Co. Inc,Lancaster, PA. 321-353. 

Newall, C.A.; Anderson, L.A. and Phillipson, J.D. (Editors)(1996). Herbal Medicines 

The Pharmaceutical Press, London. 183- 186. 

Sato, T. ; Onse, Y. ; Nagase, H. and Kito, H. (1990). Mechanism of antimutagenicity of 

aquatic plant extracts against (benzo (a) yrene) in the Samonella assay .J. Mut. Res . 

241,283-290 

  Meena, A.  k. ; arjun, S. ; Kiran, S. ; Suman, K. and Rao, M. M. ( 2010). 

Physicochemical and preliminary Phytochemical studies on the rhizomes of 

Glycyrrihza glabra Lin. Inter. J. of pharm. and pharmaco. Sci. 2,1497-1491. 

Tolliver, D. and Robbins, L. (1991). Techniques in karyology: the bone marrow 

extraction method. Association for Bio. Lab. Education,12,69-73. 

Zani, F. ; Cuzzoni, M.T. ; Daglia, M. ; Benvanuti, S. and Vampa, G.  Mazza, (1993). 

Inhibition of mutagenicity in Salmonella typhimurium by Glycyrrihza glabra 

extract ,glycyrrhizinic acid 18α – and 18β  glycyrrhetinic acid . plant Medica. 

59,502-507. 

Martinez, A. ; Ikken, Y. ; Cambero, M. I. ; Marin, M. L. ; Haza, A.L. ; Casas, C. ; 

Morales, P.  (1999). Mutagenecity and cytotoxity of fruits and vegetables evaluated 

by the Ames test and 3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide 

(MTT) assay . Food sci.  and techn. 5, 431-437. 

Kobuke, T. ; Inai, K. ; Nambu, S. ; Ohe, K. ; Takemoto, T.; Matsuki, K. ;  Nishina, H. ; 

Huang, I. B. and Tokuoka, S. ( 1985) . Tumorigenicity study of disodium 

glycyrrhizinate administered orally to mice. Food and chem. Toxi. 23,979-983. 

Mantovani,  A. ; Ricciardi, C. ; Stazi, A. V. ; Macri, C. ; Piccioni, A. ; Badellino, E. ; De 

Vincenzi, M. ; Caiola, S. and Patriarca M. (1988) Teratogenicity study of 

ammonium glycyrrhizinate the Sprague- dawley rat .Food Chem. Toxicol 26,435-

440 

Ishida S. , Skiya, Y. ; Ichikawa,  T. ; Kinoshita, M. and Awazu, S.  (1989) Binding of 

glycyrrhizin to human serum and human serum albumin. Chem. and Pharm. 

Bulletin, 37,226-228. 



Journal of Babylon University/Pure and Applied Sciences/ No.(8)/ Vol.(21): 2013 
 

 2700 
 

Beresford, T. (1999). Glycyrrhiza glabra and treatment of respiratory disorders.  

Theaus.net@hotmail.Com 

Hsieh, F. Y. ;   Guo J. ; Kanicki J.  ; Lee MY.  ; Darzynkiewicz, Z. and Wu, J. M. (2004). 

Licochalcone / A anovel flavonoid isolated From licorice root (Glycyrrihza glabra ) 

causes G2 and late/ G1 Arrest in androgen/independent PC/3 prostat cancer cell. 

Biochem. Biophys. Res. 10, 263-270 . 

Aurasorn, S. ; Kornkanok, I. and pattana, S.  .(2007) . Immunomodulating Activity of  

Thai Rejuvenatin Plant . Naresuan Uni.  J. 15, 149-157. 

Kensler, T. (1997). Environ Health Prespect. 105,965. 

 


