
  8102آذار  84-83عدد خاص بوقائع المؤتمر العلمي السادس للعلوم الزراعية ،  -مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  

ISSN-1813-1646 
 

098 

 

   Azotobacter chroococcumببكتريا  .Zea mays Lالذرة الصفراء  شتلاتتحفيز نمو 
 Trichoderma harzianumوفطر  

 **نضال ياسر عباس الغركانو  *قاسممحمد نديم و  *نادر فميح عمي آلمبارك

   التربية في محافظة ديالى مديرية - عموـ حياة –باحثة  **جامعة ديالى  –كمية الزراعة  - قسـ عموـ المحاصيؿ الحقمية*

 ةـــالخلاص 
 الكممات المفتاحية :

عوامؿ إحيائية ، شتاؿ الذرة  
الصفراء ، أطباؽ ستايروبور ، 

 أكياس بولي أثميف .
 لممراسمة:

 نادر فميح عمي المبارؾ
 البريد الإلكتروني:

nadiralmubarak@gmail.com 

 

 

 

في مشتؿ  5102عمى محصوؿ الذرة الصفراء صنؼ كاديز عاـ  الزجاجينفذت تجربة في البيت      
بعقوبة الجديدة التابع الى مديرية الزراعة في محافظة ديالى وضمف مشروع تطوير محصوؿ الذرة الصفراء 

ة ديالى بيدؼ تقييـ مدى فعالية جامع –الربيعية الذي يديره قسـ عموـ المحاصيؿ الحقمية في كمية الزراعة 
في تحفيز نمو نباتات  Trichoderma harzianumو فطر    Azotobacter chroococcumبكتريا 

وأكياس البولي أثميف . طبقت التجربة وفؽ التصميـ العشوائي  الستايروبورالذرة الصفراء النامية في أطباؽ 
وبخمسة مكررات ، إذ مثمت المعاملات )بكتريا + تربة ، بكتريا + بذور ، فطر + تربة ، فطر  CRDالكامؿ 

. أظيرت النتائج إف معاممة البذور بالبكتريا في أطباؽ الستايروبور قد + بذور( فضلا عف معاممة المقارنة 
الطري لممجموع سـ( والوزف  52سـ( وطوؿ الساؽ ) 0.41حققت أعمى متوسط في كؿ مف  طوؿ الجذر )

( قياسا بمعاممة المقارنة 44.غـ( وعدد الأوراؽ ) .4.غـ( والوزف الطري لممجموع الخضري ) 243الجذري )
غـ (  بالتتابع ، بينما حققت معاممة البذور بالفطر أعمى  541غـ و .04سـ و  143سـ و  440التي سجمت )

 145.3والوزف الجاؼ لممجموع الخضري ) غـ( 142.1متوسط في كؿ مف الوزف الجاؼ لممجموع الجذري )
غـ( بالتتابع . أما في المعاملات التي  14024غـ و  .1405غـ( قياسا بمعاممة المقارنة التي سجمت )

استخدمت فييا أكياس البولي أثميف فقد حققت معاممة البذور بالبكتريا أعمى متوسط في كؿ مف  طوؿ الجذر 
غـ( والوزف الطري لممجموع  0041وزف الطري لممجموع الجذري )سـ( وال 21سـ( وطوؿ الساؽ ) 2.42)

غـ  .سـ و  51سـ و  5342( قياسا بمعاممة المقارنة التي سجمت )441غـ( وعدد الأوراؽ ) .034الخضري )
غـ (  بالتتابع ، بينما حققت معاممة البذور بالفطر أعمى متوسط في كؿ مف الوزف الجاؼ لممجموع  441و 

غـ( قياسا بمعاممة المقارنة التي سجمت  14.14غـ( والوزف الجاؼ لممجموع الخضري ) 14.55الجذري )
 غـ( بالتتابع . 14.14غـ و  14240)
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A field experiment was carried out in the greenhouse on the maize cadiz variety 

2015 In the new Baquba nursery- Directorate of Agriculture in Diyala province as 

part of project development of spring maize which is administered by the 

Department of Field Crops Science in the College of Agriculture - University of 

Diyala in order to assess the effectiveness of Azotobacter chroococcum bacteria 

and fungus Trichoderma harzianum in stimulating developing maize plants grow 

in Asattaarobor dishes and polyethylene bags. Applied experience in accordance 

with the CRD randomized complete design and five replicates, as represented 

treatments (bacteria + soil, bacteria + seeds, mushroom + soil, mushroom + seeds) 

as well as the control treatment . 

The results showed that the treatment of seeds with bacteria in Asattaarobor dishes 

have achieved the highest average in each of the root length (14.6 cm) stem length 

(23 cm) mushy weight of vegetative system (3.9 g) weight mushy of root system 

(4.4 g) and the number of leaves (4.8) compared to treatment control recorded (8.1 
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cm and 6.9 cm and 1.4 g and 2.6 g) respectively, while seed treatment by a 

mushroom achieved highest average in each of the dry weight of the root (0.376 g) 

and dry weight of the shoot (0.279 g) compared to the control treatment recorded 

(0.124 g and 0.158 g) respectively. In treatments which use of polyethylene bags it 

has achieved the treatment of seeds with bacteria highest average in each of the 

root length (37.5 cm) stem length (36 cm) and weight mushy of root system (11.6 

g) and mushy weight of vegetative system (19.7 g) and the number of leaves ( 8.6) 

compared to the control treatment recorded (29.3 cm and 26 cm, 7 g and 8.6 g) 

respectively, while seed treatment by a mushroom achieved a highest average in 

each of the dry weight of the root (0.722 g) and dry weight of the shoot (0.468 g) 

compared to the control treatment recorded (0.381 g and 0.468 g) respectively. 

 

 : ةـــالمقدم
مف محاصيؿ الحبوب الميمة عالمياً اذ يشغؿ المرتبة الأولى مف حيث المساحة  .Zea mays Lيعد محصوؿ الذرة الصفراء      

( 5442..01) 5111بمغت المساحة المزروعة بيذا المحصوؿ عاـ ،  . في العراؽ( FAO  ،5102المزروعة والانتاج العالمي )
تميز يربيعي وخريفي و موسميف ذرة ب. يزرع محصوؿ ال (.511،  حصاءطف )الجياز المركزي للإ 233124ىكتار وبناتج مقداره 

نتاج كما مما يؤثر عمى الإالتزىير بحرارتو المرتفعة خلاؿ فترة  يتصؼالذي الربيعي موسـ نتاجو الوافر قياسا بالإلخريفي بموسـ اال
فترة التمقيح  خلاؿصوصا لتقميؿ فترة التعرض لمحراة العالية خ ا وذلؾصبح ضروريأحقميا  المحصوؿ ف اختزاؿ فترة نموإ.  ونوعا
وآلمبارؾ  5102ستجابة واضحة  )آلمبارؾ وعمي ، إالتي حققت  الشتؿنية ستخداـ تقإجز مف خلاؿ أف ين وىذا ممكف ، خصابوالإ

كثر قابمية عمى التكيؼ مع أستعماؿ عوامؿ تجعؿ النبات إ ىونية تقىذه الستخداـ إف ما يعمؿ عمى نجاح ، وا  ( 5101وعمي ، 
التي ( و Hillel  ،5112)التي تستوطف منطقة الرايزوسفير  Azotobacter crocoocum ستعماؿ البكتريا إالبيئة الجديدة ومنيا 

. اف  في مراحؿ مبكرة مف عمر النبات يحفز انتاج الكتمة الحيوية بيا ف تمقيح النباتات، إذ إ كثر تحملاً أسرع نمواً وأتجعؿ النبات 
ساس لمنبات وتثبيت النايتروجيف يضية التي تجري في النبات مف خلاؿ تجييز المادة الأليذه البكتريا الاثر المباشر في العمميات الأ

 ثميفوكسينات و السايتوكاينينات والجبرلينات والأنتاج اليرمونات النباتية كالأإفضلًا عف ، ذابة العناصر الغذائية لمنبات ا  و 
(Sessitsch  و   .511 ،  وآخروفAhmed و Khan   ،5112  وMali  و Bodhankar ،5113. )  إف معاممة التربة أو

ىو بيدؼ معرفة مدى تاثير ىذه   Trichoderma harzianumوفطر  أ  Azotobacter chroococcumالبذور ببكتريا  
  نظاـ الري بالتنقيط .تحت باستخداـ تقنية الشتؿ و  المحفزات في بعض صفات النمو الخضري لشتلات الذرة الصفراء

 
 : المواد وطرائق العمل

الػػى مديريػػة الزراعػػة فػػي  فػػي البيػػت الزجػػاجي التػػابع 5102الموسػػـ الربيعػػي  - عمػػى محصػػوؿ الػػذرة الصػػفراءنفػػذت تجربػػة        
الػذي يػديره قسػـ عمػوـ المحاصػيؿ الموسػـ الربيعػي  – وضمف مشروع تطوير محصوؿ الػذرة الصػفراءمشتؿ بعقوبة  –محافظة ديالى 

 .  جامعة ديالى  –في كمية الزراعة  الحقمية
سػـ  8أكيػاس بػولي أثمػيف قطػر سػـ و  1سـ وعمػؽ  2أطباؽ ستايروبور قطر  فيشباط  / 15زرعت بذور الذرة الصفراء في         
 ( .1سـ )شكؿ  18وعمؽ 

لتػر مػاء ،  10غـ مف كؿ مف سماد اليوريػا وسػوبر فوسػفات فػي  10وؿ سائؿ وذلؾ بإذابة تـ استعماؿ الأسمدة  بشكؿ محم        
لكػؿ شػتمة ، و تػـ رييػا بوسػاطة مرشػة يدويػة كممػا دعػت الحاجػة لػذلؾ . تػـ نقػؿ الشػتلات الػى  ³سػـ 100ثـ سقيت الشػتلات بمعػدؿ 

لتربػة فػػي مختبػر قسػػـ اورقػػة .  تػـ تحميػػؿ  5 – 4إذ كػاف متوسػػط عػدد الأوراؽ   2 / 15الحقػؿ فػي موعػػد الزراعػة الموصػػى بػو فػػي 
ديسػػػي  E.C 04.2و  pH .41جامعػػػة ديػػػالى ، إذ كانػػػت التربػػػة مزيجيػػػة وذات  /عمػػػوـ التربػػػة والمػػػوارد المائيػػػة فػػػي كميػػػة الزراعػػػة 

ممغػػػـ  25415تربػػة والفسػػفور الجػػاىز  ¹‾ممغػػـ. كغػػػـ 15تربػػػة والنػػايتروجيف الجػػاىز  ¹‾غـ.كغػػـ 2445والمػػادة العضػػوية  ¹‾سػػيمينز.ـ
 تربة . ¹‾ممغـ . كغـ 04.451تربة والبوتاسيوـ الجاىز  ¹‾.كغـ



  8102آذار  84-83عدد خاص بوقائع المؤتمر العلمي السادس للعلوم الزراعية ،  -مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  

ISSN-1813-1646 
 

098 

 

 
          

 Azotobacter crocoocumتحضير لقاح البكتريا 
حضرت الكمية اللازمة مف المقاح البكتيري لاستخدامو في تجربة البيت البلاستيكي وذلؾ بتنمية البكتريا عمى الوسط الغذائي       

Nutrient Broth  لتر وعقمت بجياز المؤصدة   عمى درجة  0مؿ مف ىذالوسط في دوارؽ مخروطية سعة 211اذ وضع كؿ
مؿ مف مزرعة سائمة في  5دقيقة. وبعد التعقيـ لقحت الدوارؽ بالبكتريا وذلؾ بوضع  51كغـ/سـ ولمدة 042ـ وضغط 050حرارة 

ـ ولمدة ثلاثة اياـ قبؿ 54قحة في حاضنة تحت درجة حرارة كؿ دورؽ باستعماؿ ماصة معقمة، حضنت بعد ذلؾ الدوارؽ المم
 استعماليا في التمقيح.

إذ مثمت ، مكررات وبخمسة   Complete Randomized Designالعشوائي الكامؿ  لتصميـباستخداـ انفذت التجربة        
 . المعاملات )بكتريا + تربة ، بكتريا + بذور ، فطر + تربة ، فطر + بذور( فضلا عف معاممة المقارنة 

 وطمف صفات النمو ولخمسة نباتات مف الخط تـ تسجيؿ البيانات لعددأي بعد مرور شير مف الزراعة ،  5102 / 2 / 02بتاريخ 
 :ىي و  لكؿ وحدة تجريبية وتـ حساب متوسطيا ةالوسطي

 طوؿ الجذر )سـ( -
  طوؿ الساؽ )سـ( -
  الوزف الطري لممجموع الجذري )غـ( -
 الوزف الطري لممجموع الخضري )غـ( -
 الوزف الجاؼ لممجموع الجذري )غـ( -
  الوزف الجاؼ لممجموع الخضري )غـ( -
 عدد الاوراؽ )ورقة / نبات( -
 
باستخداـ  CRDالعشوائي الكامؿ  تصميـالؿ التبايف لتجربة بحممت البيانات المتحصؿ عمييا مف التجربة وفقا لطريقة تحمي       

( لممقارنة بيف المتوسطات ، وعند مستوى  L.S.D( وتـ اختيار إختبار أقؿ فرؽ معنوي ) SPSSالبرنامج الإحصائي الجاىز )
                                              1412احتماؿ 
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 : النتائج والمناقشة
 :)سم(طول الجذر 

إذ سجمت معاممة ‘ تأثيرات معنوية بيف المعاملات في متوسط طوؿ الجذر ( الى حصوؿ 5و  0) يفتشير نتائج الجدول       
قياسا بمعاممة المقارنة  سـ 2.42و  0.41بمغ في كؿ مف اطباؽ الستايروبور وأكياس البولي أثميف  البذور بالبكتريا أعمى متوسط

 .  بالتتابع سـ 5342و   440التي سجمت متوسط طوؿ جذر بمغ 
 :طول الساق )سم(

إذ سجمت معاممة ‘ ( وجود إختلافات معنوية بيف المعاملات في متوسط طوؿ الساؽ 5 و 0) يفيظير مف نتائج الجدول       
قياسا بمعاممة المقارنة التي  سـ 21و  5241عمى متوسط بمغ بولي أثميف أفي كؿ مف أطباؽ الستايروبور وأكياس ال البذور بالبكتريا

 . بالتتابع سـ  51و  143سجمت 
 :الوزن الطري لممجموع الجذري )غم(

صوؿ فروقات معنوية بيف المعاملات في متوسط الوزف الطري لممجموع ( ح5 و 0) يفيلاحظ مف خلاؿ نتائج الجدول       
أعمى زيادة في متوسط ىذة  في كؿ مف أطباؽ الستايروبور وأكياس البولي أثميف معاممة البذور بالبكتريا الجذري )غـ( ، إذ حققت

 .بالتتابع غـ  41.و  0414قياسا بمعاممة المقارنة التي سجمت  غـ 0041و  243الصفة بمغت 
 :الوزن الطري لممجموع الخضري )غم(

معنوية بيف المعاملات في متوسط الوزف الطري لممجموع الخضري )غـ( ، إذ  ( حصوؿ تأثيرات5 و 0تبيف نتائج الجدوؿ )      
 و .4.ة بمغت فأعمى زيادة في متوسط ىذه الص في كؿ مف أطباؽ الستايروبور وأكياس البولي أثميف سجمت معاممة البذور بالبكتريا

 .  بالتتابع غـ  441 و 541قياسا بمعاممة المقارنة التي بمغت  غـ .034
 

( : تأثير بعض العوامل الإحيائية في صفات طول الجذر )سم( وطول الساق )سم( والوزن الطري لممجموع الجذري  0جدول ) 
 نامية في أطباق ستايروبور .الصفراء الذرة ال)غم( والوزن الطري لممجموع الخضري )غم( لشتلات 

طول الجذر  المعاملات
 )سم(

طول الساق 
 )سم(

الوزن الطري لممجموع 
 الجذري )غم(

الوزن الطري لممجموع 
 الخضري )غم(

 043 .54 0544 .14 بكتريا + تربة
 .4. 243 5241 0.41 بكتريا + بذور
 041.3 ..043 0144 .4. فطر + تربة
 04240 041.2 0.44 0142 فطر + بذور

 541 .04 143 440 مقارنة
L.S.D 0.05 0.1 8.2 0.13 1.48 
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( : تأثير بعض العوامل الإحيائية في صفات طول الجذر )سم( وطول الساق )سم( والوزن الطري لممجموع الجذري  8جدول ) 
 نامية في أكياس بولي أثمين .الصفراء الذرة ال)غم( والوزن الطري لممجموع الخضري )غم( لشتلات 

طول الجذر  المعاملات
 )سم(

طول الساق 
 )سم(

 الوزن الطري لممجموع
 الجذري )غم(

الوزن الطري لممجموع 
 الخضري )غم(

 245 143 5.43 5444 بكتريا + تربة
 .034 0041 2141 2.42 بكتريا + بذور
 0140 44. 2145 .2.4 فطر + تربة
 0.42 140 .5.4 .544 فطر + بذور

 441 41. 5141 5342 مقارنة
L.S.D 0.05 1.11 2.2 0.21 7.12 

 
 :الجذري )غم(الوزن الجاف لممجموع 

تلافات معنوية بيف المعاملات في متوسط الوزف الجاؼ لممجموع إخ( الى حدوث . و 2تشير النتائج في الجدوليف )        
الجذري ، إذ سجمت معاممة البذور بالفطر اعمى متوسط ليذه الصفة في كؿ مف أطباؽ الستايروبور وأكياس البولي أثميف بمغ 

 غـ بالتتابع . 14240و  .1405غـ قياسا بمعاممة المقارنة التي سجمت  14.55و  142.1
 : الوزن الجاف لممجموع الخضري )غم(

( وجود تأثيرات معنوية بيف المعاملات في متوسط الوزف الجاؼ لممجموع الخضري ، إذ . و 2تبيف النتائج في الجدوليف )        
غـ  14413 و 145.3لستايروبور وأكياس البولي أثميف أعمى زيادة معنوية بمغت حققت معاممة البذور بالفطر في كؿ مف أطباؽ ا

 غـ بالتتابع . 14.14و  14024قياسا بمعاممة المقارنة التي سجمت 
 :عدد الاوراق )ورقة / نبات(

، إذ سجمت  ¹‾نبات( وجود فروقات معنوية بيف المعاملات في متوسط عدد الأوراؽ . . و 2تظير النتائج في الجدوليف )        
قياسا  ¹‾ورقة . نبات 441و  44.معاممة البذور بالبكتريا في كؿ مف أطباؽ الستايروبور وأكياس البولي أثميف أعمى متوسط بمغ 

 بالتتابع .  ¹‾ورقة . نبات 42.و  242بمعاممة المقارنة التي سجمت 
 

( : تأثير بعض العوامل الإحيائية في صفات الوزن الجاف لممجموع الجذري )غم( والوزن الجاف لممجموع الخضري  2جدول ) 
 نامية في أطباق ستايروبور .الصفراء الذرة اللشتلات نبات(  /)غم( وعدد الأوراق )ورقة 

الوزن الجاف  المعاملات
 لممجموع الجذري )غم(

الوزن الجاف لممجموع 
 ضري )غم(الخ

 عدد الاوراق
 نبات( /)ورقة 

 42. 14503 ..140 بكتريا + تربة
 44. ..145 14045 بكتريا + بذور
 242 14024 14032 فطر + تربة
 41. 145.3 142.1 فطر + بذور

 242 14024 .1405 مقارنة
L.S.D 0.05 1.80 1.14 1.28 
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( : تأثير بعض العوامل الإحيائية في صفات الوزن الجاف لممجموع الجذري )غم( والوزن الجاف لممجموع الخضري  7جدول ) 
 نامية في أكياس بولي أثمين .الصفراء الذرة اللشتلات نبات(  /)غم( وعدد الأوراق )ورقة 

الوزن الجاف لممجموع  المعاملات
 الجذري )غم(

الوزن الجاف لممجموع 
 الخضري )غم(

 عدد الاوراق
 نبات( /)ورقة 

 2.2 1.122 1.118 بكتريا + تربة
 3.1 1.231 1.111 بكتريا + بذور
 1.1 1.713 1.108 فطر + تربة
 1.1 1.314 1.288 فطر + بذور

 7.2 1.713 1.230 مقارنة
L.S.D 0.05 1.84 1.80 2.20 

 
  A. chroococcum  ضػافة البكتريػاإف الزيادة المعنوية في صفات نمو شتلات الذرة الصػفراء فػي المعػاملات التػي تضػمنت إ     
 حيائييف في تحفيز نمو النبات وزيادة معايير النمو. يعزى الى قابمية ىذيف العامميف الإ T. Harzianumوالفطر
وكسػينات التػي ليػا أثػر ميػـ فػي مونيػا والفيتامينػات والأقدرتيا عمػى إنتػاج الأف ىذه القابمية قد تعود الى إف ، لبكتريافيما يخص ا     

قػدرتيا عمػى إضػافة العناصػر المغذيػة الذائبػة ودورىػا فػي تثبػيط نشػاط الكائنػات و زيادة معايير النمو المختمفػة في تطور نمو النبات و 
 Mali و Khan  ،2005و Ahamadو  2004،  وآخػروف  Denielو 2003،  وآخػروف Yanو  1990،  )التكريتػي الممرضػة

 . (Bodhankar  ،2009 و
فعاليتػو فػي زيػادة جاىزيػة العناصػر المعدنيػة مػف خػلاؿ إذابػة الصػخر قػد تعػود الػى  قابميتو التحفيزيػةفيما يتعمؽ بالفطر ، فإف       

نتاج الكثير مػف إية عمى القابم أيضا ف ليذا الفطر، إ اد الشبيية بالجبرليناتممو ل و، إنتاج وكسيد الزنؾأوكسيد المنغنيز و أالفوسفاتي و 
بالتػػالي عمػػى نمػػو ممػػا يػػنعكس ذلػػؾ  يػػض الثػػانوي التػػي تػػؤدي الػػى زيػػادة حجػػـ المجمػػوع الجػػذري وصػػلابتو وتعزيػػز نمػػوهمركبػػات الأ

بػواغ الكونيديػة المنطقػة المحيطػة بالجػذور وتكػويف الأشػغاؿ ا  وممػا يزيػد مػف فعاليػة ىػذا الفطػر ىػو سػرعة نمػوه و ، المجموع الخضري 
وجبػر  2008،  وحسػوف Harman  ،5111و   2002،  وحميػد  2002، والسػامرائي Keth  ،2002و  Hunterبكثافػة عاليػة )

 .  (5105،  وآخروف
 

 :المصادر
درجات الحرارة خلاؿ فترة تزىير  ز ارتفاع. دور استخداـ تقنية الشتؿ في تجاو  5102آلمبارؾ ، نادر فميح عمي وعمر أحمد عمي . 

لمتخصصات اليندسية  الثانيالعممي  الدولي . الموسـ الربيعي في العراؽ . وقائع المؤتمر Zea mays Lالذرة الصفراء 
 .المسيب  والزراعية . جامعة الفرات الأوسط التقنية . الكمية التقنية

براءة اختراع . وزارة .  تقنية الزراعة بطريقة الشتؿ في الذرة الصفراء.  5101آلمبارؾ ، نادر فميح عمي وعمر أحمد عمي . 
  .( 5101 / 3 / .في   143.الجياز المركزي لمتقييس والسيطرة النوعية )رقـ البراءة  –التخطيط 

 Fusariumوالفطر   Azotobacter chroococcumيا التداخؿ بيف البكتر  .0331 . عروبة خالد عباس ، التكريتي

oxysporum  . جامعة بغداد. كمية العموـ . في رواشح جذور ونبات الحنطة.رسالة ماجستر 
. تقويـ ضراوة بعض العزلات الممرضة لثلاثة انواع  5105جبر ، كامؿ سمماف ومحمد عبد الحسف حسيف وابراىيـ خميؿ حسوف .

 . .0 – .(: 5)2.في النخيؿ ومقاومتيا . مجمة العموـ الزراعية العراقية.   Fusariumمف الجنس 
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. مكافحة تعفف الجذور وتقرح ساؽ الموبيا المتسبب عف الفطر الفيوزيريوـ تحت ظروؼ الظمة  5114. ، إبراىيـ خميؿ حسوف
 .001 – 015( :  1)  23 –الخشبية . مجمة العموـ الزراعية 

 Azotobacterدور معادف الطيف ودرجة الحرارة والمحتوى الرطوبي في تواجد وفعالية بكتريا  . 5115. حبياء الديف صال ، حميد

chroococcum . جامعة بغداد. . أطروحة دكتوراه وعلاقتيا بنمو الحنطة 
. رسالة  نجفي إنبات بذور ونمو شتلات النار  Trichoderma spp. تأثير عزلات الفطر  5115. ، فالح حسف سعيد السامرائي

 . . جامعة بغداد ماجستير. كمية الزراعة
دار -العالي والبحث العممي. جامعة بغداد . انتاج وتحسيف المحاصيؿ الحقمية. وزارة التعميـ5112اليونس، عبد الحميد احمد. 
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