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١٠١ 

لمناطق مختلفة من محافظة ا�نبارالدم حساب تراكيز مطلقات الفا في نماذج   

 (٣٩-CR) باستخدام كاشف ا+ثر النووي 

 

  مازن عبد الحميد عبد القادر** ، مازن حامد حسن ** ، محمود سالم كريم * 

 *قسم الفيزياء ، كلية التربية ، الجامعة المستنصرية

 جامعة ا+نبار- كلية العلوم–قسم الفيزياء ** 

  الخـــBصـــة

الھدف من البحث الحالي ھو حساب تراكيز مطلقات ألفا في نماذج دم بشري باستخدام تقنية 
-Th,٢٢٦-Ra,٢١٨-Po) (للن-وى الم-شعة  دم ب-شري عد آثار جسيمات ألفا المنبعثة م-ن نم-اذج 

٢٣٢,U-ف-ي كاش--ف ا=ث--ر الن-ووي ٢٣٨(CR-٣٩)نAب--ار وھ--ي  ولمن--اطق مختلف--ة م-ن محافظ--ة ا
 . )الخالدية، ،الرمادي،الفلوجة (

ف-ي ال-دم وقد أوضحت النت-ائج الت-ي ح-صلنا عليھ-ا أن أعل-ى مع-دل لتركي-ز مطلق-ات ألف-ا ف-ي 
الدم بينما اقل معدل لتركيز مطلقات ألفا في  ، (ppm ٠.١٣٦) منطقة الفلوجة حيث بلغت التركيز
  .(ppm  ٠.٠٧٥)كان في منطقة الرمادي          

  

Determination of alpha particles concentrations in blood Samples 
taken from area situated in Anbar governorate by using  nuclear 
track detector (CR-٣٩) 
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١٠٢ 

The aim of the present work is to determine the alpha particles 
concentration in the human blood samples emitted from the radioactive 
elements (radio nuclides)                (U-٢٣٨,Th-٢٣٢, Ra-٢٢٦ and Po-٢١٨) 
in blood samples by using nuclear track detector (CR-٣٩) from area 
situated in Anbar governorate (AL-Falluja, ,AL-Ramadi,AL-Kalidyi). 

The results obtained have shown that the highest average alpha 
particles concentration in blood samples was found in AL-Falluja region 
which was (٠.١٣٦ ppm), while the lowest average alpha particles 
concentration was found in AL-Ramadi region which was (٠.٠٧٥ ppm) . 

 

 

 

  المقدمة

إن تعرض ا[نسان والكائن الحي إلى ا[ش-عاع ي-ؤدي إل-ى مخ-اطر عدي-دة A يمك-ن تجاھلھ-ا 
ناجمة عن مصدرين لaشعاع احدھما طبيعي ينتج من انح`ل النوى غير المستقرة ب-صورة ذاتي-ة 

وا=خر صناعي ينتج من خ`ل قصف نوى النظ-ائر الم-ستقرة ب-أنواع ،وتحولھا إلى نواة مستقرة  
  .[١]لفة من الجسيمات النووية مخت

نوع المصدر الم-شع ،شكل المادة المشعة(يعتمد تعرض ا[نسان إلى النشاط ا[شعاعي على 
وتق-سم ت-أثيرات ا[ش-عاع إل-ى ) عم-ر الن-صف للم-ادة الم-شعة،الن-شاط ا[ش-عاعي للم-صدر،طاقته ،

  :نوعين

  .ھزة الجسم يؤثر التعرض الحاد للجرعة في جميع أعضاء وأج:  تأثيرات حادة-١

تحدث نتيجة التعرض إلى جرعة واطئة ب-صورة م-ستمرة وتت-رك الت-أثيرات :  تأثيرات متأخرة-٢
س-رطان ،س-رطان العظ-ام}، اللوكيمي-ا{س-رطان ال-دم (نتائج متمثلة بظھور إعراض مرضية مث-ل 

إح--داث ، ق--صر العم--ر، إم--راض الجھ--از الھ--ضمي، س--رطان الغ--دة الدرقي--ة،س--رطان الث--دي،الرئ--ة
  .[٢]) وغيرھا من ا=مراض،ير مفيدة لaنسان طفرات غ

إن ك--` م--ن القن--اة التنف--سية والقن--اة الھ--ضمية والجل--د ممك--ن إن تك--ون طرف--ا وم--سلكا ل--دخول 
  :[٤,٣]العناصر المشعة إلى داخل الجسم ومن أكثر المسارات الشائعة ھي 
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١٠٣ 

خ-ل القن-اة الھ-ضمية  تدخل كمية من الجسيمات النووية الم-شعة إل-ى دا: (Ingestion) اAبت`ع-١
  .عن طريق اAبت`ع وذلك خ`ل تناول أطعمة أو مياه ملوثة أو تناول الطعام باليد الملوثة

ممك--ن للثق--وب أو الت--شققات أو غيرھ--ا م--ن الج--روح إن تھي--أ م--سار ال--دخول :  (Skin) الجل--د-٢
 ھ-ذه النوي-دات وبعد دخولھا عبر ھذا المسار فان أج-زاء م-ن،للنويدات المشعة المترسبة على الجلد

أو تنتق-ل إل-ى الغ-دد اللمفاوي-ة وغيرھ-ا، يمك-ن تعري-ف ال-سرطان ،المشعة يمكن أن تصل إل-ى ال-دم 
على انه نوع م-ن اAض-طراب ف-ي ال-سيطرة عل-ى عملي-ة انق-سام الخ`ي-ا ين-تج عنھ-ا تك-اثر الخ`ي-ا 

رأ عل-ى وعموما ھي ناتجة من أحداث تغيرات تط- [٥]بصورة غير مسيطر عليھا من قبل الجسم 
حي-ث ي-ؤدي ذل-ك إل-ى تغي-ر ، نواة الخلية نتيجة تأثير ا[شعاع على الجھاز الكروموس-ومي للخ`ي-ا

) ابي-ضاض ال-دم(وتعتب-ر اللوكيمي-ا أو ،وفي طبيعة ھذه الكروموسومات،في عدد الكروموسومات 
ج من ا=مراض السرطانية التي تكون ا[شعاعات سببا في تكوينھ-ا وين-شا ھ-ذا الم-رض م-ن الن-سي

ال--رابط للعظ--ام وم--ن نت--ائج ھ--ذا الم--رض زي--ادة مفرط--ة ف--ي ع--دد كري--ات ال--دم البي--ضاء وي--صيب 
  . [٦]ا=طفال أكثر من بقية الفئات العمرية 

تعتبر عملية تق-دير احتمالي-ة ا[ص-ابة بال-سرطان نتيج-ة التع-رض لaش-عاعات عملي-ة معق-دة 
  .ن التعرض والسرطان الناتج ذاتياللغاية بسبب عدم أمكانية التمييز ما بين السرطان الناتج ع

 م-ن  ع-ام(٥-٣٠)تشير بع-ض ا[ح-صائيات إل-ى ظھ-ور ال-سرطان خ-`ل م-دة تت-راوح ب-ين 
ويعتب---ر س---رطان ال---دم  أول ا=ن---واع الت---ي تظھ---ر عل---ى ال---سكان بع---د ، وق---ت التع---رض لaش---عاع

كث-ر يليه سرطان الثدي وسرطان الغ-دة الدرقي-ة وھم-ا ك-ذلك نت-اج التع-رض لaش-عاع ا=،التعرض
  .[٧]ًشيوعا 

استخدمت تقني-ة كواش-ف ا=ث-ر الن-ووي الت-ي تعتب-ر م-ن التقني-ات المھم-ة ف-ي تحدي-د تراكي-ز 
وتع-رف ، المواد المشعة وذلك بسبب توفرھ-ا ودقتھ-ا وع-دم اAحتي-اج ال-ى مع-دات كھربائي-ة معق-دة

 (ohm.cm ١٠٦- ١٠٢٠) ًكواش-ف ا=ث-ر بأنھ-ا م-واد عازل-ة كھربائي-ا تت-راوح مقاومتھ-ا النوعي-ة 
سارات ض-يقة ل-ضرر ا[ش-عاع ت-سمى با|ث-ار الم-ستترة وذل-ك عن-د م-رور الج-سيمات تتولد فيھا م

  .[٨]المشحونة خ`لھا 

  

  الجانب العملي

 ت--م جم--ع عين--ات ال--دم م--ن المست--شفيات والمراك--ز ال--صحية ف--ي من--اطق الدراس--ة ف--ي مست--شفى -١
دي--ة ف--ي محافظ--ة اAنب--ار، ت--م اخ--ذ و مست--شفى الخالالتعليم--ي الفلوج--ة الع--ام و مست--شفى الرم--ادي 

  .البيانات الخاصة بكل عينة والمتعلقة بالجنس والسكن 

وت-م بع-د ، لم-دة س-اعتين(Co ٩٠) جففت العينات التي تم جمعھا كمرحل-ة أول-ى بدرج-ة ح-رارة -٢
  .لمدة خمس ساعات (Co ٤٠٠) ذلك حرقھا في داخل فرن كھربائي بدرجة حرارة
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١٠٤ 

 على شكل (Herzog)  وكبست باستخدام مكبس نوع(g ٠.٥)بوزن  تم جمع العينات المرمدة -٣
   .(mm ١)وسمكھا (cm ١)   أقراص قطرھا

 لغ--رض مع--ايرة النم--اذج المدروس--ة ح--ضرت نم--اذج قياس--ية معلوم--ة التراكي--ز حي--ث اس--تخدم -٤
نموذج قياسي معلوم التراكيز ورسمت الع`قة بين التراكيز وكثاف-ة ا|ث-ار كم-ا ف-ي الرس-م البي-اني 

وللح--صول عل--ى ، )  (track/ppm.mm٢ ٢٢٢١ ي--ساوي          حي--ث ك--ان المي--ل) ١(ش--كل 
  :منحني المعايرة استخدمت الع`قة ادناه

التركي--ز ×  ) الم--راد تح--ضيره(ال--وزن الث--اني = التركي--ز ا=ول معل--وم × ) معل--وم(ال--وزن ا=ول 
  المطلوب

 ثم كبست بھيئة أقراص  (g ٠٥).خلطت ھذه التراكيز مع رماد نماذج دم =شخاص أصحاء بوزن
  .بنفس ا[بعاد التي تم بھا كبس العينات

 للقطع--ة الواح--دة وب--صورة  (١cm٢)بم--ساحة  (٣٩-CR) ت--م وض--ع قط--ع ص--غيرة م--ن كاش--ف -٥
  ).٢( لمدة شھر كما في الشكل وتم تشعيع العيناتمت`صقة مع العينة 

شط الكيمي--ائي باس--تخدام محل--ول بع--د م--دة الت--شعيع أخ--ذت الكواش--ف وأجري--ت عليھ--ا عملي--ة الق-- -٦
NaOH) ( وبظ--روف ق--شط مناس--بة بعياري--ة(٦.٢٥ N) ودرج--ة ح--رارة Co) (لم--دة س--ت ٦٠ 
  .ساعات

 حسبت كثافة ا=ثر للنماذج والنماذج القياسية المتكونة على الكاشف بوساطة المجھ-ر ال-ضوئي -٧
 (Ts) وكثافة ا|ثار القياسية  (Es)ورسمت الع`قة البيانية بين التراكيز المعلومة للنماذج القياسية

ف-ي عين-ات ال-دم للنم-اذج مطلق-ات الف-ا  وح-سبت تراكي-ز (١)وكانت الع`قة خطية كم-ا ف-ي ال-شكل 
  : من الع`قة(Ex)المجھولة 

 (Tx)كثافة ا|ثار المجھولة)   =   (Exتراكيز النماذج المجھولة                           

  ) (Tsكثافة ا|ثار القياسية)         (Esلقياسية        تراكيز النماذج ا

 

Ex = (Es ⁄ Ts) × Tx =Tx / slope 
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١٠٥ 
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  .[٩]الع`قة بين تراكيز مطلقات الفا وكثافة ا|ثار للنماذج القياسية ) ١(شكل    
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١٠٦ 

 

 

 

 

  .مطلقات الفا في نماذج الدمعملية التشعيع لحساب تراكيز ) ٢  (                     

 

 

  النتائج والمناقشة 

وت-م ) الخالدية، ،الفلوجة الرمادي(تم جمع عينات الدم من مناطق الدراسة في محافظة اAنبار 
-Po,٢٢٦-Ra,٢٣٤-Th,٢٣٨-U)(العناص--ر  ح--ساب تركي--ز مطلق--ات الف--ا المنبعث--ة م--ن نوي--ات

في نماذج عينات الدم التي جمعت من المستشفيات والمراكز ال-صحية لمرض-ى يع-انون م-ن  ٢١٨
  :أمراض في الدم =ربع ذكور وأربع نساء لكل منطقة من مناطق الدراسة وكاAتي

يمثل كثافة ا|ثار وتركيز مطلق-ات الف-ا ف-ي عين-ات ال-دم لمنطق-ة الفلوج-ة حي-ث جمع-ت ) ١(جدول 
وأعل-ى  (ppm ٠.٠٥) عينات من مستشفى الفلوجة العام و كان أقل تركيز لمطلقات الفا ف-ي ال-دم ال

  .(ppm ٠.١٣٦) ومعدل التراكيز(ppm ٠.٠٢١)تركيز

  .يمثل كثافة ا|ثار وتركيز مطلقات الفا في عينات الدم لمنطقة الفلوجة) ١(جدول 

رقHHHHHHHHHHHHHHHم 
 النموذج

 كثافHHHHHHHHHHHة اJثHHHHHHHHHHHار الجنس
(track/mm٢) 

لقHات الفHاتركيز مط  
(ppm) 

 ٠.٢١ ٤٧٠ أنثى ١

 ٠.١٩ ٤٢٨ أنثى ٢

 ٠.١٨ ٤٠٠ أنثى ٣

 ٠.١٨ ٤٠٠ ذكر ٤

 ٠.١٢ ٢٦٨ أنثى ٥

 ٠.٠٩ ٢٠٠ ذكر ٦
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١٠٧ 

 ٠.٠٧ ١٥٦ ذكر ٧

 ٠.٠٥ ١١٤ ذكر ٨

 ٠.١٣٦ ٣٠٤.٥  المعدل

 

 حي-ث جمع-ت الرم-ادييمثل كثافة ا|ثار وتركيز مطلقات الفا ف-ي عين-ات ال-دم لمنطق-ة ) ٢(جدول 
 ٠.٠٢١) التعليم-ي حي-ث ك-ان أق-ل تركي-ز لمطلق-ات الف-ا ف-ي ال-دم الرم-اديلعين-ات م-ن مست-شفى ا

ppm)وأعلى تركيز (٠.٠١ ppm)ومعدل التراكيز (٠.٠٧٥ ppm)  

  

  

  الرمادييمثل كثافة ا|ثار وتركيز مطلقات الفا في عينات الدم لمنطقة ) ٢(       جدول   

رقHHHHHHHHHHHHHHHم 
 النموذج

 كثافHHHHHHHHHHة اJثHHHHHHHHHHار الجنس
(track/mm٢) 

تركيHHHHHز مطلقHHHHHات 
 (ppm) الفا

 ٠.١٢٥ ٢٧٨ أنثى ١

 ٠.١٢ ٢٦٧ أنثى ٢

 ٠.١ ٢٢٣ أنثى ٣

 ٠.٠٨ ١٧٨ أنثى ٤

 ٠.٠٧ ١٥٦ ذكر ٥

 ٠.٠٧ ١٥٦ ذكر ٦

 ٠.٠٣ ٦٧ ذكر ٧

 ٠.٠١ ٢٣ ذكر ٨

 ٠.٠٧٥ ١٦٨.٥  المعدل

ة حي-ث جمع-ت يمثل كثافة ا|ثار وتركيز مطلقات الفا في عين-ات ال-دم لمنطق-ة الخالدي-) ٣( جدول 
 وأعل-ى (ppm ٠.٠٠٩) العينات من مستشفى الخالدية حيث كان أقل تركيز لمطلقات الفا في ال-دم

  .(ppm ٠.٠٨٢) ومعدل التراكيز(ppm ٠.٢١)تركيز
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١٠٨ 

  

  

  

  

  

  

  كثافة ا|ثار وتركيز مطلقات الفا في عينات الدم لمنطقة الخالدية) ٣(جدول 

رقHHHHHHHHHHHHHHHم 
 النموذج

 كثافHHHHHHHHHHة اJثHHHHHHHHHHار الجنس
(track/mm٢) 

تركيHHHHHز مطلقHHHHHات 
 (ppm) الفا

 ٠.٢١ ٤٦٧ أنثى ١

 ٠.١١ ٢٤٥ ذكر ٢

 ٠.١ ٢٢٣ أنثى ٣

 ٠.٠٩ ٢٠٠ أنثى ٤

 ٠.٠٦ ١٣٤ أنثى ٥

 ٠.٠٦ ١٣٤ ذكر ٦

 ٠.٠٢ ٤٥ ذكر ٧

 ٠.٠٠٩ ٢٠ ذكر ٨

 ٠.٠٨٢ ١٨٣.٥  المعدل

 

ة النتائج  ي`حظ مما تقدم ارتفاع معدل تركيز مطلقات الفا في الدم لمنطقة الفلوجة عند مقارن
لقي--اس تراكي--ز اليوراني--وم [١٠] ) مرت--ضى(الدراس--ة الت--ي أجراھ--ا الباح--ث ،م--ع بح--وث س--ابقة 

 وكانت (٣٩-CR)المنضب في الدم من سكنة المحافظات الجنوبية باستخدام كاشف ا=ثر النووي 
 الدراس--ة الت--ي أجراھ--ا الباح--ث، (ppm ٠.٢٠٢-٠.٠٦٦)   كي--ز تت--راوح ب--ين                الترا

 لح--ساب تراكي--ز اليوراني--وم ف--ي ال--دم باس--تخدام كاش--ف اللك--سان الن--ووي حي--ث [١١] ) وص--في(
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١٠٩ 

ن`ح-ظ ارتف-اع تركي-ز مطلق-ات الف-ا ف-ي ال-دم ،   (ppm ٠.٠٧٣-٠.٠٤١)تراوح-ت التراكي-ز ب-ين 
لمنطقة الفلوجة وذلك لتلوث المنطقة با[شعاعات نتيج-ة العملي-ات الع-سكرية الت-ي ح-دثت ف-ي تل-ك 

ً منطق--ة الرم--ادي و الخالدي--ة فكان--ت النت--ائج مقبول--ة ن--سبيا ون`ح--ظ اي--ضا ان تركي--ز المنطق--ة أم--ا
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