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معالفولیكحامضمنمختلطةلیكانداتلىعالحاویةالمعقداتبعضودراسةتحضیر

. كوینولینهیدروكسي- 8أوفینانثرولین - 10,1

  

  عبدااللهفائزنور                  إبراهیمرزیكقیس

العلومكلیة–الأنبارجامعة

    2012/5/17تاریخ القبول:  2012/2/12تاریخ الاستلام:

:الخلاصة

K[M(FO)(HQ)وXH2O.[M(FO)(Phen)(H2O)2]العامةالصیغةتمتلكاللیكاندمختلطةمعقداتتحضیرتم

(H2O)2].H2O) حیث إن=M(II)Fe(II)وCo(II)وNi(II)وCu(II)و (FOحامض الفولیك و =Phen=-10,1 

) FT-IR(الحمراءتحتالأشعةمطیافیةباستخدامالمحضرةتالمعقداشخصت. كوینولینهیدروكسي-HQ =8وفینانثرولین

التوصیلیةدرستكما, الذريوالامتصاص(.C.H.N)للعناصرالدقیقالتحلیلعنفضلاً ) , UV-Vis(البنفسجیةفوقوالأشعة

بنسبة مولیة  تكونالمعقداتهذهأنوالتحالیلالقیاساتنتائجبینتحیث, لهاالمغناطیسیةالحساسیةوالمولاریةالكهربائیة

1:1:1[M(II) : FO : ( Phen or HQ)]السطوحثمانيشكلوتمتلك .  

كوینولینھیدروكسي- 8معقداتفینانثرولین, - 10,1معقدات, الفولیكحامضمعقدات, مختلطةمعقداتتحضیر: مفتاحیھكلمات

  :المقدمة

مباشرةً ترتبطالتيالتناسقیةالكیمیاءحقلفيالتطوراتإن     

السنواتفيشاملةكانتاللیكاندالمختلطةالمعقداتبدراسة

للیكانداتالتناسقیةالمعقداتتكویندراسةأنحیث. الاخیرة

قبلمنكبیراهتمامحازت  الانتقالیهللفلزاتالمختلطة

وسلوكهامساعدكعاملسلوكهاإلىنظراً التحلیلیینالصیادله

تتمیزاللیكاندالمختلطةالمعقداتإنكما.)1(حیويالالكیمیائي

  مختلطة  معقدات  تحضیر  تمالبحثهذاوفي.بالاستقرایة

  وهوالسنثنائيلیكاند  وهوالفولیكحامضمنمكونةاللیكاند

التي, الماءفيالذوبانالشحیحةالفیتامیناتمجموعةمن

الحیاتيالتصنیعفيمهمفهو. )B)2مجموعةفیتامیناتتتضمن

كما. )3(ألأمینیهوالأحماضRNAوDNAالنوویةللأحماض

كما. )4(الدملخلایاالطبیعيوللإنتاجالخلیةلانقسامضروریاً یعد

مستوىزیادةإلىالجسمفيالفولیكحامضنقصیؤدي

  خطراً لمرضعاملاً یعدوهذاالدمفيالهوموسستین

مخاطریزیدنقصهأنعنلاً فض, الدماغیةوالسكتةالقلب

إن. )DNA)5النوويالحامضتحطمنتیجةبالسرطانالإصابة

تنسبأنیمكنmetal–folateمعقداتفيالهیكليالتوزیع

لمجموعةLigationalألاستعمالالمتعددالسلوكإلى

إلىیربطالسنثنائيكلیكاندیشغلإنیمكنالذيالكاربوكسلیت

السن  أحادي  كلیكاندأوفلزینمعیتناسقكذلعنبدلاً أوفلز
الثنائیةاللیكانداتأكثرأحدیمثل  فینانثرولین 10,1-أما. ) 7,6(

عناصرأكثرمعجداً مستقرةمخلبیةمركباتتكونالتيالسن

الكیمیاءفيبكثرةوالمستعملةالأولىالانتقالیةالسلسلة

مثلالمجالاتمنالعدیديفرئیسیاً دوراً لهانكما. )8(التناسقیه

- 10,1إنإذ, )9-12(الحیاتیةوالكیمیاءالتحلیلیةالكیمیاء

. حیاتیاً فعالهتكونالمشتقةمعقداتهاإلىبالإضافةفینانثرولین

إنحیث, )13(والاختزالالأكسدةتفاعلاتفيیستعملكما

مساعدهكعواملاستعملت+Fe 2و+Cu2و+Co2معمعقداته

- 8یمثلكما. )14(الكحولاتلأكسدةعالیةقائیةانتذات

أنهكما, السنثنائيمخلبيكلیكاندكوینولینهیدروكسي

أیضـاً المتنوعة مفیدة  اتهمشتق  و  تحلیلي  ككاشف  معروف

استندتالازوأصباغ  معظمأنكما. )15(صیدلانیهكمركبات

  . )18(كتیريبمضادٍ وفطريكمضادٍ استخدمأنهكما. )17,16(إلیه
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  الجزء العملي

-10,1كلوریدو98%بنقاوةالفولیكحامضاستخدامتم      

منأكثربنقاوةكوینولینهیدروكسي-8والمائيفینانثرولین

) .وقد تم Merck(شركةقبلمنمجهزةوجمیعها%99

, المحضرةالمركباتلقیاسفیزیائیةوطیفیةأجهزةاستخدام

مابینالمرئیة–البنفسجیةفوقشعةالأأطیاف  قیستحیث

nm  )200 - Spectrophoto-  جهازباستخدام)900
(UV/Vis 6405 meter/Jenway   (JENWAY) كما ,

-cm-1)400مابینالحمراءتحتالأشعةأطیافقیست 

 FT-IR IR100 Thermoجهازباستخدام)4000

Scientific (USA) دامباستخالمولاریةالتوصیلیة, وقیست

 Seven Easy Conductivity8603 Schwerzجهاز

enbach   (China) .الامتصاصجهازاستخدامتمكما

 Spectra AA-220 (Australia-varian Australiaالذري

pty Ltd)  ,جهاز  باستخدامالعناصرتحلیلسجلو

Elemental  Analysis  ( C.H.N )  EA - 2000     

(Eurovector) باستخدامالمغناطیسیةالحساسیةتقیس. كما

  ..Magnetic Susceptibility    Brucker B.Mجهاز

  تحضیر المعقدات

بنسبة    2H2O.[Ni(FO)(Phen)(H2O)2]تحضیرمعقد    

الفولیكحامضمن) 0.001mol)(0.882g(بإذابة1:1:1مولیة 

) Ph=7(الىالمحلولpHضبطثمالمقطرالماءمن) 10ml(في

حامضمحلولسخنثم) , 10KHCO3%ام محلول (باستخد

, ثم أضیف 60الفولیك في حمام مائي الى درجة

)0.001mol()0.2376g مذابالمائيالنیكلكلورید) من

استمرارمعالفولیكحامضمحلولإلىمقطرماءمن) 1ml(في

ثم برد , صفالنالىالمحلولیركزأنالىوالتحریكالتسخین

) من 0.234gالمحلول في حمام ثلجي , ثم أضیف له محلول(

) من الایثانول 1mlفینانثرولینیوم المائي مذاب في (- 10,1كلورید

إلى المحلول المبرد تدریجیاً مع التحریك لوحظ تغیر لون المحلول 

-10,1الى البني المصفر , ثم أضیف جمیع محلول كلورید

دقیقة . ترك المحلول مع  15- 10بعد فینانثرولینیوم المائي

التحریك لمدة ربع ساعة للوصول الى درجة حرارة الغرفة ثم تم تبرید 

المحلول في حمام ثلجي لمدة ساعة ولم یلاحظ تكون أي راسب . ثم 

من الایثانول المطلق مع التحریك ولوحظ تكون (25ml)أضیف 

رشح الراسب م دقیقة فكان لونه بني مصفر , ث 15راسب بعد مرور

المتكون و غسل بالایثانول و جفف في فرن حراري عند درجة 

) وحسبت 0.6001gوزن فكان (لمدة ساعتین ,60حرارة

Cu(II)معقدحضرالطریقةبنفسو. النسبة المئویة للناتج 

راسبمكونةالمائيالنحاسكلوریدمن)0.1704g(باستخدام

معقدحضرتحینفي, ) 0.5823g(الناتجوزنفكاناخضر

Co(II)0.2379(باستخدامg(ومعقدكلورید الكوبلت المائيمن

Fe(II) 0.1988(باستخدامg(علىكلاً كلورید الحدید المائيمن

معمصفربنيراسبتكونحیثالایثانولإضافةدونحدا

Co(II)معمحمربنيراسبوFe(II)10,1كلوریدإضافةبعد-

) و 0.4692gوكانت أوزان النواتج(یوم المائيثرولینفینان
)0.5461g.على التوالي (  

مع Fe(II)و Co(II)و Cu(II)معقداتحضرتكما    

السابقةالطریقةبنفسكوینولینهیدروكسي- 8والفولیكحامض

مصفربنيراسبوCu(II)معاخضرراسبتكونویلاحظ

وكانت أوزان Fe(II)معغامقاخضروراسبCo(II)مع

  .) على التوالي0.5215g) و(0.5753g) و(0.5121gالنواتج (

  :والمناقشةالنتائج

M(II)التكافؤثنائیةانتقالیةلفلزاتمعقداتحضرت   

هیدروكسي-  8أوفینانثرولین10,1-معالفولیكحامضل

العالیةالقیمبینتإذلهاالفیزیائیةالخواصدرست. كوینولین

أنهاالمحضرةللمعقداتالانصهارلدرجات300فوق

كما, الغـرفة  حرارةدرجةعندالهواءتجاهباستقراریتهاتمتاز

الدقیقالتحلیلنتائجوالذري اللهبيالامتصاص  نتائج  بینت

المحسوبةالقیممعتتفققیمهاأنإلىC.H.N)(للعناصر

) . 1(الجدولفيمبینكماالمحضرةاتللمعقدالمقترحةللصیغ

  مذیباتفي  المحضرةالمعقداتذوبان  قابلیةاختبرتكما

  .مختلفة

  : المغناطیسیةالحساسیة

رفةـالغحرارة  درجة  عند  المغناطیسیة  الحساسیة  قیست    

d6(Fe+2(لمعقداتeffالمغناطیسيالعزمقیمإندـوجحیث

- 5.18)بینتتراوح 5.45) B.Mالبرمقیمضمنتقعوالتي    

المذیباتأغلبفيلاتذوبالمعقداتجمیعحیث وجد ان 

حیث. )DMF(امیدفورممثیلثنائيمذیبباستثناءالعضویة

إنوجدللمعقداتالمولاریة  الكهربائیةالتوصیلیةقیستفیه

فینانثرولین- 10,1حامض الفولیك مع من  المحضرةالمعقـدات

ضعیفةأوالكترولیتیةغیر(المتعادلةالمركباتسلوككتسل

المولاریة  الكهربائیة  التوصیلیة  قیمتتراوححیث).جداالتوصیلیة

(20.42-8.34)المـدى  ضمنلهـا cm2.ohm-1.mol-1 ,بینما

هیدروكسي-  8معحامض الفولیكمنالمحضرةالمعقدات

-69.49)بینتتراوحالكترولیتیةفهيكوینولین

85.49)cm2.ohm-1.mol-1.داتـمعقاـأم. ةـوقعـالمتCo+2

داتـقـلمعeffأما,B.M.)4.92-5.10((19)بینراوحـتت

Ni+2(d8) 2.88عند B.M)20( .أن قیمةوجد, أخیراeff  

  تقع  التيوB.M(2.10-1.66)بینتتراوحCu+2 (d9)لمعقدات

cm2.ohm-1(20.42-8.34)المتوقعـةالقیـم  ضمن .mol-

  ).2كما مبین في الجدول (.)21(الواحدللإلكترون1
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  :ومعقداتهاللیكانداتالبنفسجیةالفوقالأشعةطیف

مذیبفيللیكانداتالبنفسجیةفوقالأشعةطیفقیاستم   

  (قطرذاتخلیةوباستخدام(DMF)امیدفورممثیلثنائي

(1cmحامضلیكاندأنلوحظحیث.الغرفةحرارةدرجةوعند

(الانتقالتمتلكالفولیك * (290الموجيالطولعند 

nmحامضفيالمزدوجةالأواصرتعاقببسببوذلك

360الموقعفيأما الحزمة. الفولیك nmالانتقالالىفتعود

n(الالكتروني * (ازاحةتزاحوالتيالكاربونیللمجموعة

).1كما مبین في الشكل(.)22(التعاقبوجودبسببحمراء

فيیقعكونهملاحظتهیمكنلاn)الانتقالأما

الأجهزةفيقیاسهایمكنلاوالتيnm 200تحتالمنطقة

یظهر نوعین من فینانثرولین- 10,1لیكاندأماالاعتیادیة

(الانتقالات  الانتقال  الأول *( عند الطول الموجي

280 nmازاحة حمراء بسبب تعاقب الاصرة والمزاح

n(المزدوجة في حلقة البنزین. أما الانتقال الثاني فهو 

* (340عند الطول الموجي nm    و الذي  یكون

الإلكتروني اللاتأصري على nm 280بسبب  انتقال الزوج 

. كما )23(ذرة النتروجین مع الآصرة المزدوجة في حلقة البنزین

یظهر هیدروكسي كوینولین- 8لیكاندما. أ)2(مبین في الشكل

(نوعین من الانتقالات الانتقال الأول  *( عند الطول

الموجي والمزاح ازاحة حمراء بسبب تعاقب الآصرة المزدوجة 

في حلقة البنزین والذي یعود الى وجود الحلقة الاروماتیة. أما 

nm 340عند الطول الموجي)*n(الانتقال الثاني فهو 

انتقال الزوج الالكتروني اللاتأصري على   یكون بسببالذي

. كما )24(ذرة النتروجین مع الآصرة المزدوجة في حلقة البنزین

الفوقالأشعةطیففيلوحظ ). في حین3مبین في الشكل (

الالكترونیةالانتقالحزمبعضإنللمعقدات البنفسجیة

*  عنبسیطتغیرتتغیرالفولیكحامضلمعقدات

n الانتقالحزمةأما. موقعها *الطولنحوفتزاح

تتراوحالحزمهذهموقعأنو) حمراءإزاحة( الأعلىالموجي

التركیبتغییرإلىذلكویعزىnm(405-473)بین

معتناسقهاعنداللیكانداتفيالطاقيوالمستوىالإلكتروني

الانتقحزمةمعالحزمهذهتتداخلوقدالفلزیةالأیونات

  ).4(الشكلفيمبینكما.)d-d)25انتقالاتأوالشحنة

  :الحمراءتحتالأشعةطیف

قویة امتصاص  حزمةحامض الفولیكأظهر طیف    

العائدة إلى 3548cm-1-3326ترددها یمتد من 

, كما لوحظ ظهور حامض الكاربوكسیلي لل (OH)مجموعة

ائدة العcm-1 1692قویة جداً عند التردد حزمة امتصاص 

أظهركما.) 26() للحامض الكاربوكسیليC=Oإلى مجموعة (

حزمةالمائيفینانثرولین- 10,1كلوریدالحراللیكاندطیف

3330الترددعندامتصاص cm-1قویةامتصاصوحزمة

وحزمةC=N)(لمجموعةالعائدةcm-1 1598الترددعند

  مجموعةالىالعائدةcm-1 1540الترددعندامتصاص

(C=C)أظهركما.)(27الادبیاتفينشرمامعتتفقوالتي

أمتصاصحزمةكوینولینهیدروكسي- 8الحراللیكاندطیف

)OH-(مجموعةإلىتعود3132cm-1الترددعندعریضة

.1575عندأخرىامتصاصوحزم cm-11502و cm-1

و (C=C(و)C=N-(  إلىتعزىالتيcm-1 1208و

)C-O(29الادبیاتفينشرمامعتتفقوالتيليالتواعلى, 

28)(.  

في مبینكماللمعقداتFT-IRطیفاظهرحینفي    

للیكاندات)(OHامتصاصحزمةاختفاء)6) و (5الأشكال (

-3368)المدىضمنعریضةامتصاصحزمظهورو 

3368cm-1)لمجموعةالعائدة-OH) (الماءلجزیئة)كما . )30

) C=Oتصاص مجموعة الكاربونیل (حزمة امازاحةلوحظ 

-1696(المدى للحامض الكاربوكسیلي الى قمة مقاربة ضمن 

1701 cm-1(مقارنتاً بطیف اللیكاند)ازاحةلوحظكما. )31

- 10,1لمركب)-C=N(مجموعةامتصاصحزمة

ضمنأعلىقمةإلىكوینولینهیدروكسي-8وفینانثرولین

ذرةارتباطعلىلیدمماcm-1(1608   )- 1604المدى

  )33,32(الفلزایونمعالمجموعةلهذهالنیتروجین

) الى C-O(لوحظ ازاحة حزمة امتصاص مجموعة.في حین 

) وهذا یعود الى (1183cm-1-1177قمة اقل ضمن المدى 

ضعف الاصرة بین الكاربون والأوكسجین بسبب ارتباط 

یؤكد ان الأوكسجین من الناحیة الأخرى مع الایون الفلزي مما 

حزمظهورلوحظ  كما). 34الارتباط للیكاند هو ثنائي السن (

-453)وcm-1(590-523)ضمن المدى  جدیدةامتصاص

472)cm-1الآصرةلترددتعزى)M-O) و (M-N(على

المجامیعمطاهتزازتیبین) 3(والجدول). 35(التوالي

  .ومعقداتهاللیكاندات
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25عندالمحضرة) نتائج القیاسات المغناطیسیة للمعقدات2(الجدول

μeffSuggested 

structure
ComplexesNO.

Calc.Found  

5.8985.45Octahedral[Fe(FO)(Phen)(H2O)2].2H2O1
5.875.10Octahedral[Co(FO)(Phen)(H2O)2].H2O2
2.912.88Octahedral[Ni(FO)(Phen)(H2O)2].2H2O3
1.701.66Octahedral[Cu(FO)(Phen)(H2O)2].H2O4
5.8 65.18OctahedralK[ Fe(FO)(HQ)(H2O)2].H2O5
5.194.92OctahedralK[Co(FO)(HQ)H2O)2].H2O6
2.242.10OctahedralK[Cu(FO)(HQ)(H2O)2].H2O7

كوینولینهیدروكسي- 8أوفینانثرولین- 10,1معالفولیكحامضمعقداتللعالمجامیمطاهتزازات) 3(الجدول

(M-N) (M-O) (C-O) (C=N) (C=O)

(OH)  
  

Alcohol       H2O
Compounds

___1607 (s)1692(s)__FO
___1598 (s)_3330(b)_Phen
__1208 (S)1575(m)__3132(b)HQ

472(w)590(w)1182(m)1605(s)1700(s)3330(b)_[Ni(FO)(Phen)(H2O)2].2H2O
460(w)586(w)1181(m)1605(s)1697(s)3368(b)_[Cu(FO)(Phen)(H2O)2].H2O
468(w)587(w)1182(m)1604(s)1696(s)3395(b)_[Co(FO)(Phen)(H2O)2].H2O
461(w)585(w)1182(m)1604(s)1701(s)3325(b)_[Fe(FO)(Phen)(H2O)2].2H2O
461(w)525(w)1182(m)1608(s)1698(s)3396(b)_K[Cu(FO)(HQ)(H2O)2].H2O
457(w)589(w)1177(m)1608(s)1696(s)3334(b)_K[Co(FO)(HQ)(H2O)2].H2O
453(w)523(w)1183(m)1605(s)1698(s)3387(b)_K[Fe(FO)(HQ)(H2O)2].H2O

المحضرةللمعقداتالكهربائیةالتوصیلیةو).C.H.N( لعناصرالدقیقالتحلیلوالنواتجونسبةألوان)1(الجدول

Molar 
Conductiv

ity
ohm1cm2

mol-1

C, H, N Analyses,  

found %( Cal. %)Yield%ColorCompoundNO.

MNHC

15.00
8.11   

(8.21)
16.83 

(17.62)
4.03   

(4.23)
51.65 

(52.05)80
Yellow 
brown

[Ni(FO)(Phen)(H2O)2].2H2O
1

8.34
8.19   

(8.82)
17.03 

(17.50)
3.89   

(4.20)
50.62 

(51.70)79Green[Cu(FO)(Phen)(H2O)2].H2O
2

16.06
7.56   

(8.24)
17.61  

(17.62)
3.47   

(4.23)
52.34 

(52.03)64Yellow 
brown

[Co(FO)(Phen)(H2O)2].H2O
3

20.42
8.06   

(7.84)
18.24 

(17.69)
4.50   

(4.24)
51.50 

(52.26)73Red brown[Fe(FO)(Phen)(H2O)2].2H2O
4

72.67
8.67 

(8,77)
14.83 

(15.47)
4.20  

(4.04)
45.78 

(46.44)
69GreenK[Cu(FO)(HQ)(H2O)2].H2O

5

69.49
8.06 

(8.19)
15.42 

(15.57)
4.12  

(4.06)
46.63

(46.73)
78

Yellow 
brown

K[Co(FO)(HQ)(H2O)2].H2O
6

85.49
8.03 

(7.79)
15.11 

(15.64)
4.34  

(4.08)
45.69 

(46.94)
71Dark greenK[Fe(FO)(HQ)(H2O)2].H2O

7
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  :الاستنتاجات

یتضــحالفیزیائیــةوالكیمیائیــةالقیاســاتنتــائجعلــىاعتمــاداً   

- 10,1حــــامض الفولیــــك مــــعمــــنالمحضــــرةالمعقــــداتإن

انثرولین ولین 8-وفین ي كوین فــيتطابقــاً أظهــرتھیدروكس

ــة كمـــا,M(II)ایونـــات الفلـــزات مـــعاللیكانـــداتاتصـــالنوعیـ

ــةأظهـــــرت معقـــــداتأنالمولاریـــــةالكهربائیـــــةالتوصـــــیلیةدراســـ

فــي  الكترولیتیــةغیــرفینــانثرولین-10,1مــعالفولیــكحــامض

هیدروكســـي كوینـــولین 8-مـــعالفولیـــكحـــامضمعقـــداتحـــین  

،  الــــذري  الامتصــــاص  دراســــة  أظهــــرتكمــــا,الكترولیتیــــة 

قـــیم النوتـــاتج مطابقـــة أن)(C.H.Nللعناصـــرالـــدقیقالتحلیـــل

الفولیــــــكحــــــامضلیكانــــــد  أن  لــــــوحظإذ،لقــــــیم المحســــــوبةل

ائينـــــثكلـبشــــالیةـالانتقــــ  اصرـالعنــــكلوریــــداتتناســــق مــــعی

مجمـوعتي  ذرتـي  طریـق  عـن) bidentate ligands(سنـالـ

  مــــــعتتناســــــقفینــــــانثرولین-10,1لیكانــــــدأمــــــا, الكاربوكســــــیل

ــركلوریـــــدات  الســـــنثنـــــائيلیكانـــــدلـبشكـــــ  الانتقالیـــــةالعناصـــ

)bidentate ligands (أمـــا, النتـــروجینذرتـــيطریـــقعـــن

كلوریــــدات مــــعیتناســــق) كوینــــولینهیدروكســــي- 8(اللیكانــــد

bidentate ligands)(السـنثنـائيبشكلالانتقالیةالعناصر

وذرةالهیدروكســـــیلمجموعـــــةالأوكســـــجین  ذرة  طریـــــقعـــــن

ةالناتجــــالمعقــــداتتكــــونوبــــذلك)C=N(مجموعــــةنتــــروجین

  :الآتیةالأشكالفيكماالسطوحثمانيبشكل
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المائي.یومفینانثرولین- 10,1للیكاند كلورید UV-Vis) طیف 2شكل ( لیكاند حامض الفولیكUV-Vis) طیف (1شكل 
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   K[Co(FO)(HQ)(H2O)2].H2OللمعقدUV-Vis) طیف4شكل (  ھیدروكسي كوینولین- 8لیكاند UV-Vis) طیف 3شكل (

  H2O.[Co(FO)(Phen)(H2O)2]للمعقد  FT-IR) طیف الأشعة تحت الحمراء 5الشكل (

H2O.[Co(FO)(HQ)(H2O)2]للمعقد   FT-IR) طیف الأشعة تحت الحمراء 6الشكل (
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FROM FOLIC ACID WITH 1,10-PHENANTHROLINE AND 8-
HYDROXYQUINOLINE.  
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ABSTRACT:

Mixed ligands complexes of the general formula [M(FO)(Phen)(H2O)2].XH2O and 
K[M(FO)(HQ)(H2O)2].H2O where:[M(II)=Fe(II),Co(II),Ni(II) and Cu(II). FO=Folic acid 
,Phen=1,10-Phenanthroline and HQ=8-hydroxyquinoline .Were prepared complexes were 
characterized using infrared (FT-IR) , ultraviolet spectroscopy (UV-Vis) ,elements of analysis 
(C.H.N.) , atomic absorption , magnetic sensitivity and the molar electric conductivity measured 
.The results showed that the prepared complexes have the general formula [M(II ): FO: (Phen or 
HQ)] and had octahedral structure 


