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  ألخلاصة

عѧزلات   ٧وتضѧمنت   Vibrio cholerae عزلѧة مѧن بكتیریѧا ضѧمات الكѧولیرا        14شملت الدراسة التحري عن مѧدى تحمѧل  
ѧѧليمѧѧنمط المصѧѧلي   ٧و   01ن الѧѧنمط المصѧѧن الѧѧزلات مѧѧعNon-01    نة،میاهѧѧة(میاه اسѧѧة مختلفѧѧات مائیѧѧن بیئѧѧة مѧѧوالمعزول

مبѧѧѧѧѧازل،نھر دیѧѧѧѧѧالى) وامعѧѧѧѧѧѧاء الاسѧѧѧѧѧماك فѧѧѧѧѧѧي محافظѧѧѧѧѧة دیѧѧѧѧѧالى لتراكیѧѧѧѧѧѧز مختلفѧѧѧѧѧة لѧѧѧѧѧѧبعض العناصѧѧѧѧѧر الثقیلѧѧѧѧѧѧة(الزئبق،        
ات الكѧѧولیرا المعزولѧѧة مѧѧن المیѧѧاه وأمعѧѧاء   ضѧѧم أظھѧѧرت الدراسѧѧة أن  .النحاس،الكادمیوم،الخارصѧѧین،أالكوبلت ،الرصѧѧاص)

ملي مول من عناصر الزئبѧق   ٢٫٣و ٠٫٩و ١٫٣و ١٫١و ٢،٣و ٠٫٢الأسماك لم تستطع من النمو على أوساط تحوي تراكیز 
والنحاس والكادمیوم والخارصین والكوبلت والرصاص على التوالي.لم تكن مقاومة العناصر الثقیلة مرتبطة بالنمط المصѧلي  

 العزل بصورة عامة.  أو مصدر

 الكلمات المفتاحیة: ضمات الكولیرا،العناصر الثقیلة

Abstract  

The study Investigates about the tolerance of  14  isolates of V .cholerae (includes 7 serotype 
01 and 7 serotype NON 01) to different concentrations of some heavy metals  such as: Hg ,Cu 
,Cd ,Zn ,Co and Pb.   The isolates were from   different aquatic environment and fish gut in 
diala governorate from May to Augustus 2004. Concentration of 0.2, 2.4, 1.2, 1.4, 0.9 and 2.4 
 mol of mercury, cooper, cadmium, zinc, cobalt, lead respectively, inhibited the growth of  
V. cholerae   , regardless the serotype or source  of   isolation. 

                                                                                            

Key word: Vibrio cholerae, Heavy metals                                                                
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  المقــدمــة

  Vibrionaceaeوالتѧѧي تقѧѧع تحѧت عائلѧѧة الѧ ـ  Vibrioأحѧѧد انѧواع جѧѧنس الѧ ـ  V.choleraeبكتریѧا ضѧѧمَّات الكѧولیرا     
وسѧالبة   والتѧي تشѧترك فѧي كѧون أفرادھѧا ذات شѧكل عصѧوي منحنѧي         Berge’sوالتي ترجع إلى القسѧم الخѧامس فѧي تصѧنیف     

 )  ١،٢لصبغة غرام ولاھوائیة اختیاریة (

إن أغلѧѧب العناصѧѧر الثقیلѧѧة التѧѧي توجѧѧد فѧѧي المیѧѧاه بسѧѧبب المخلفѧѧات الصѧѧناعیة المختلفѧѧة تكѧѧون سѧѧامة جѧѧداً للأحیѧѧاء           
ذ ان المجھریة لاسیما عند وجودھا بتراكیز عالیة، بید ان ھذه الأحیاء یمكن ان تحتاج إلى ھذه العناصر بتراكیز واطئѧة جѧداً إ  

قسم من ھذه العناصر تعمل كمنشطات أنزیمیة أو تكون جزء من الموقع الفعّال لبعض الأنزیمات أو یدخل كجزء أسѧاس فѧي   
  ).٣،٤بعض الفیتامینات مثل الزنك والكوبلت والنحاس(

ئѧѧل قویѧѧة بѧѧأن  یتطلѧѧب تكیѧѧّف المجتمعѧѧات البكتیریѧѧة للاجھѧѧاد البیئѧѧي كѧѧبح أوحѧѧث الأنزیمѧѧات أو التغیѧѧر الѧѧوراثي، وان ھنѧѧاك دلا   
) . للبكتریا عدد من الاستراتیجیات ومن خلالھا تقلل سمیة المواد ٥(البكتریا یمكنھا التكیف بسرعة للمواد السامة في محیطھا

وربѧط المعѧادن لمتعѧدد السѧكریات الخѧارج       Efflux systemالسامة المحیطة بھا وھذه تتضمن أنظمة خاصѧة للѧدفق الأیѧوني    
لویة أو تحویل ھذه المعادن إلى أشكال متطایرة أو أقل سمیة. ان ھذه الآلیات قد تكѧون مسѧؤولة عنھѧا    خلویة وأنظمة النقل الخ

) إلѧѧى أن مقاومѧѧة التراكیѧѧز العالیѧѧة لمعѧѧادن الكѧѧادمیوم والكوبلѧѧت والنحѧѧاس   ٦محѧѧددات محمولѧѧة علѧѧى البلازمیѧѧدات فقѧѧد أشѧѧار ( 
إلѧѧى ان مقاومѧѧة البكتریѧѧا لھѧѧذه العناصѧѧر تعѧѧود إلѧѧى   (7) والزئبѧق والخارصѧѧین والرصѧѧاص یشѧѧفر لھѧѧا بلازمیѧѧدات، بینمѧѧا أشѧار   

بلازمیدات أو موروثات كروموسومیة، كمѧا وان العوامѧل الوراثیѧة المتحركѧة الموجѧودة فѧي بكتریѧا ضѧمَّات الكѧولیرا تحѧوي           
ومѧن ناحیѧة    ،(8)جینات تشفر لمقاومة بعض العناصر الثقیلة في البیئة فضلاً عن تشفیرھا لمقاومة عدد من مضѧادات الحیѧاة   

  بأن مقاومة البكتریا السالبة لصبغة غرام للزئبق مشفر لھا على محددات غیر كروموسومیة. (9,10) أخرى بین كل من 

إن استخدام المركبات العضویة التي تحوي العناصر الثقیلة في صناعات المنظفات السѧائلة والمطھѧرات والمبیѧدات      
و التي تحتوي على مركبات الزئبق تُعد مشѧكلة بیئیѧة كبیѧرة وتѧؤدي إلѧى تعѧرض       الزراعیة وكذلك استخدام حشوات الاسنان أ

)    ١٣،  ففѧي دراسѧة لــــــــــــѧـ(    (11,12) البكتریا إلى جرعѧات متعاقبѧة مؤدیѧة إلѧى ظھѧور سѧلالات مقاومѧة لھѧذه العناصѧر          
  ضѧѧѧѧѧѧѧѧѧحعزلѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بكتیریѧѧѧѧѧѧѧѧѧة معزولѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧن البحѧѧѧѧѧѧѧѧѧر أو  ٨١لملاحظѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  تѧѧѧѧѧѧѧѧѧأثیر المعѧѧѧѧѧѧѧѧѧادن الثقیلѧѧѧѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧѧѧѧى  نمѧѧѧѧѧѧѧѧѧو  

% علѧѧѧى التѧѧѧوالي ولكنھѧѧѧا كانѧѧѧت مقاومѧѧѧة  ٨٣، ٨٤، ٩١ان العѧѧѧزلات كانѧѧѧت حساسѧѧѧة للزئبѧѧѧق والخارصѧѧѧین والكوبلѧѧѧت بنسѧѧѧب  
) إلى أن جمیع عѧزلات بكتریѧا الضѧمَّات المعزولѧة مѧن الروبیѧان       ١٤%، في حین أشار(٢٢% وللنحاس ٩٤للرصاص بنسبة 

  صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاص ملѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧول مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الكѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادمیوم والخارصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧین والر   ١٠كانѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت مقاومѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة لتركیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧز 
) قѧѧد ذكѧѧرا أن ضѧѧمَّات ١٥% علѧى التѧѧوالي، بینمѧѧا كѧان(  ٣٧% و٧٠بینمѧا كانѧѧت نسѧѧب المقاومѧة لعنصѧѧري النحѧѧاس والكوبلѧѧت   

ملѧي مѧول مѧن عناصѧر الزئبѧق أو       ١٠الكولیرا المعزولة من البیئة قادرة على النمѧو فѧي أوسѧاط زرعیѧة تحتѧوي علѧى تركیѧز        
الرصاص وان المقاومѧة لھѧذه العناصѧر غیѧر مرتبطѧة بالبلازمیدات.وعلیѧھ        الكادمیوم أو الكوبلت أو النحاس أو الخارصین أو

  معرفة مدى تحمل ھذه البكتیربا لتراكیز مختلفة لبعض العناصر الثقیلة   فإن البحث یھدف إلى
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  المواد وطرائق العملالمواد وطرائق العمل

الونѧد ومیѧاه آسѧنة مѧن      عینة ماء من مواقع مختلفة في محافظѧة دیѧالى شѧملت أنھѧر دیѧالى، سѧاریة       ١٢٠جُمعت :: جمع العیناتجمع العینات
) ١٦تم عزل وتنمیة وتشخیص العزلات البكتیریѧة ( .مناطق مختلفة من أقضیة بعقوبة والخالص والمقدادیة وبلدروز وخانقین

  )١(ملحق 

مستعمرات نقیة ومنفردة وحدیثة وبوساطة عروة نقل مѧن سѧطح وسѧط الاغѧار المغѧذي       ٥-٤: نقلت تحضیر العالق البكتیري تحضیر العالق البكتیري 
خلیѧة/مل إذ   108ساعة للحصول علѧى تركیѧز    ١٨م ولمدة 37ْن وسط الببتون القاعدي وحضنت على حرارة مللتر م ١٠إلى 

 استخدم ھذا العالق في المراحل اللاحقة من الاختبار.

استعملت المعادن الثقلیة على شكل أملاح وھي: كلورید الزئبق وكبریتات الخارصѧین المائیѧة ونتѧرات    :محالیل المعادن الثقیلةمحالیل المعادن الثقیلة
اص ونترات الكادمیوم وكبریتات النحاس وكلورید الكوبلت. وقد استخرجت تراكیز العناصر الثقیلѧة مѧن أملاحھѧا وفѧق     الرص

 )  ١٧الطریقة الآتیة (تم استخدام كلورید الزئبق كمثال لاستخراج تركیز عنصر الزئبق من كلورید الزئبقیك)(

  إیجاد النسبة المئویة للعنصر في المركب:  -١
 ذري للزئبق الوزن ال      

  ١٠٠× = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     النسبة المئویة للزئبق

  HgCl2الوزن الجزیئي لـ         

                            ٢٠٠٫٥   

  ٧٣٫٨٥= ١٠٠×  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــ      

                                                       ٢٧١٫٥  

  إیجاد عدد المولات في المعدن الثقیل:   -٢

  النسبـة المئویـة           

  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  عدد المولات 

  الوزن الذري للعنصر           

          ٧٣٫٨٥  

  لمو ٠٫٣٦٨ـ= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ــ    

         ٢٠٠٫٥٩   



  ٧/٥/٢٠١٢- ٦  لثالث لكلیة العلوم جامعة دیالى وقائع المؤتمر العلمي ا
  

 

 مختلفة لبعض العناصر الثقیلة على نمو بكتیریا ضمات الكولیرا تراكیز دراسة تأثیر

  عمان حمد               رعد خلیل عزیزنزھیر                 نجدت بھجت مھدي       

 

 

282Vol: 8 No: 3, July 2012 ISSN: 2222-8373  

  إیجاد وزن العنصر المطلوب (أي عدد الغرامات في المول):  -٣

  الوزن الجزیئي للنموذج        عدد المولات 

  ٢٧١٫٥٩              ٠٫٣٦٨  

      ١            ×  

  ملي مول)  ١٠٠٠غم/مول  ( ٧٣٨=  ١×  ٢٧١٫٥٩= 

      ٠٫٣٦٨  

  ي:  ملي مول باستخدام القانون الآت ١٠٠تم تحضیر تركیز 

   ٢ح×  ٢) = ت١الحجم (ح) × ١التركیز (ت

   ٥٠×  ١٠٠ح = ×١٠٠٠

  ملي مول  ١٠٠٠مل من المحلول الذي تركیزه  ٥=  ٥٠×١٠٠ج = 

  ١٠٠٠    

ملي مول وتم تحضیر التراكیز  ١٠٠بتركیز   Stock solutionمل استخدم كمحلول خزین ٥٠ویكمل الحجم إلى 
  الأخرى المطلوبة حسب الحاجة. 

 ر مولر ھنتون حسب تعلیمات الشركة المنتجة والمثبة علѧى العبѧوة وتѧم اسѧتخدام المحلѧول الخѧزین      حضر وسط أكا
Stock solution     تѧѧاص والكوبلѧѧین والرصѧѧرالزئبق والخارصѧѧن عناصѧѧة مѧѧز مختلفѧى تراكیѧѧوي علѧѧاط تحѧѧیر اوسѧѧلتحض

  ѧѧالق البكتیѧѧتخدم العѧѧز واسѧѧل تركیѧѧة  ولكѧѧررات عزلѧѧلاث مكѧѧع ثѧѧادمیوم وبواقѧѧاس والكѧѧذه والنحѧѧة ھѧѧلاه لزراعѧѧر أعѧѧري المحض
ساعة لقراءة النتائج كما تركت الاطبѧاق   ٢٤ْم ولمدة 37مایكرولیتر لكل طبق وحضنت في درجة حرارة  ١٠الاطباق وبواقع

 ساعة . ٤٨التي لم تظھر فیھا نمو لمدة 

  النتائج والمناقشة

لفѧة مѧن العناصѧر الثقیلѧة والتѧي تشѧمل       في محاولة للتعرف على مدى تحمل ضѧمَّات الكѧولیرا المعزولѧة لتراكیѧز مخت      
إذ ان ھѧذه العناصѧر    (Pb)والرصاص  (Hg)والزئبق  (Zn)والخارصین  (Cu)والنحاس  (Co)والكوبلت  (Cd)الكادمیوم 

تدخل في صناعة الأصباغ ومبیدات الحشرات والأدغال، تم جمع عینات البحث من میاه قریبة من مصادر التلѧوث بفضѧلات   
 نھر دیالى.  معامل الأصباغ على

ملѧي   ١) أن كافة عزلات ضمَّات الكولیرا من أمعاء الأسماك والمیاه لم تستطع مقاومة تركیѧز  1یتبین من الجدول (  
والمعزولѧة مѧن المیѧاه التѧي اسѧتطاعت       ٠١ساعة فیما عدا عزلة واحدة تنتمي إلѧى الѧنمط المصѧلي     ٢٤مول من الكادمیوم بعد 

ملѧي مѧول    ١عة، ویلحظ من الجدول ان بعض العزلات التي لم تسѧتطع النمѧو علѧى تركیѧز     سا ٢٤النمو على ھذا التركیز بعد 
  ساعة، وكانت نسبة  ٤٨ساعة نجحت في النمو على ھذا التركیز بعد  ٢٤بعد 

% تقریباً ویلاحظ من الجدول ان كافة عزلات بكتریا ضمَّات الكѧولیرا اسѧتطاعت النمѧو    ٤٣) ساعة ٤٨العزلات النامیة بعد (
 ٠٫٨ملѧي مѧول بغѧض النظѧر عѧن مصѧدر العѧزل أو الѧنمط المصѧلي. أمѧا فیمѧا یتعلѧق بتركیѧز               ٠٫٧و ٠٫٦و ٠٫٥تراكیѧز  على 

ملي مول فیتبین من الجدول ان عزلات الكولیرا المعزولة من أمعاء الأسماك كافة استطاعت النمѧو علѧى ھѧذا التركیѧز      ٠٫٩و
لیرا المعزولѧة مѧن المصѧدر المѧائي، مѧن النمѧو علѧى ھѧذا         % مѧن عѧزلات ضѧمَّات الكѧو    4.5٥سѧاعة، فѧي حѧین فشѧلت      ٢٤بعد 
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بغض النظѧر    24 % من عزلات الكولیرا المعزولة من المیاه من التي لم تنمو بعد ساعة٥٠ساعة، غیر ان  ٢٤التركیز بعد 
  ساعة. ٤٨عن النمط المصلي استطاعت النمو على ھذا التركیز بعد 

  الكادمیوم على نمو ضمَّات الكولیرا ) تأثیر التراكیز المختلفة لعنصر1الجدول (

مصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدر 
 النمط المصلي العزل

 تركیز العنصر (ملي مول)

١٫٢ ١٫١ ١٫٠ ٠٫٩ ٠٫٨ ٠٫٧ ٠٫٦ ٠٫٥ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + - - - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - 

01  

Ogawa 
+ + + - - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + - - - - - 

Non-01 + + + + + + - - 

Non-01 + + + + + + - - 

Non-01 + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - 

أمعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء 
سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمك 

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - 
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  01 الجري

Ogawa 
+ + + + + + - - 

Non-01 + + + + + + - - 

  نمو. (+) وجود 

  ) عدم وجود النمو. -(

  ساعة ٤٨ساعة ووجودھا بعد  ٢٤(+_) عدم وجود نمو في 

) ان كافѧة عѧزلات البكتریѧا    2أما فیما یتعلق بتحمل أو مقاومة البكتریا للتراكیز المختلفة من النحاس، یبین الجѧدول (   
ملѧي مѧول عѧدا عزلѧة واحѧدة       ٢٫٢-٢٫١بغض النظر عن مصدر العزل أو النمط المصلي لم تسѧتطع مقاومѧة تراكیѧز النحѧاس     

  المعزولة من الاسماك.  Non-01تعود للنمط 

استطاعت معظم عزلات البكتریا من النمو على تراكیز منخفضة من ھذا العنصر إذ اسѧتطاعت النمѧو علѧى تركیѧز       
ول من الماء لѧم  المعز Non-01ملي مول فیما عدا عزلة واحدة والتي ھي من النمط المصلي  ١٫٨، ١٫٦، ١٫٥، ١٫٠، ٠٫٥

  ملي مول نحاس.  ١٫٨، 1.6، 5١.تستطع النمو على تراكیز 

  

  ) تأثیر التراكیز المختلفة لعنصر النحاس على نمو ضمَّات الكولیرا2الجدول (

 النمط المصلي مصدر العزل
 تركیز العنصر/ملي مول

٢٫٣ ٢٫٢ ٢٫١ ٢٫٠ ١٫٩ ١٫٨ ١٫٧ ١٫٦ ١٫٥ ١٫٠ ٠٫٥ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + + + + + + - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + + + - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + + - - - - 
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Non-01 
+ + + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + + + - - - 

Non-01 
+ + + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + - - - - - - - - - 

أمعѧѧѧѧاء سѧѧѧѧѧمك  
 الجري

01  

Ogawa 
+ + + + + + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + + + + + - 

  (+) وجود نمو. 

  ) لایوجد نمو. -(

والѧذي یتبѧع تحѧت     ٠١% من الضمَّات المعزولة من الماء التي تتبع النمط المصѧلي  27.3) أن 2یتبین من الجدول (  
ملي مول واستطاعت ثѧلاث   ١٫٩لم یستطع مقاومة تركیز  Non-01وكذلك التابعة للنمط المصلي  Ogawaو Inabaالنمط 

  ملي مول نحاس. ٢%) المعزولة من المیاه وأمعاء الأسماك النمو على تركیز 21.4عزلات من البكتریا (

ملѧي مѧول    ٠٫٥-٠٫١طع مقاومѧة تركیѧز   ) إن كافة عزلات بكتریѧا ضѧمَّات الكѧولیرا فѧي ھѧذه الدراسѧة لѧم تسѧت        ٣یبین الجدول (
ملѧي   ٠٫١زئبق فیما عدا عزلة واحدة معزولة مѧن أمعѧاء الأسѧماك وأخѧرى معزولѧة مѧن المیѧاه اسѧتطاعت النمѧو علѧى تركیѧز            

ملѧي مѧول    ٠٫٠٩إلѧى   ٠٫٠٥مول فیما عدا ذلك نجحت كافة عزلات البكتریا مѧن النمѧو علѧى كافѧة تراكیѧز الزئبѧق ابتѧداءً مѧن         
وعزلѧة واحѧدة مѧن النѧوع      ٠١ر عن نوع ومصدر عزل ھذه الضѧمَّات باسѧتثناء عѧزلتین مѧن النѧوع المصѧلي       زئبق بغض النظ

) ٣ملي مول زئبѧق. ویظھѧر مѧن الجѧدول (     ٠٫٠٩المعزولة من البیئة المائیة لم تستطیع النمو على تركیز  Non-01المصلي 
إذ كانѧѧت  Inabaسѧѧامة مѧѧن تحѧѧت النѧѧوع المصѧѧلي  أكثѧѧر كفѧѧاءة فѧѧي مقاومѧѧة تراكیѧѧز الزئبѧѧق ال   Ogawaأیضѧѧاً ان تحѧѧت النѧѧوع  

% مѧن تحѧت النѧوع    ١٠٠ملي مول في حین قاومѧت   ٠٫٠٩حساسة لتركیز  Inaba% من الأفراد تحت النوع المصلي ٦٦٫٦
فعل ھذا التركیز بغض النظر عن مصدر العزل وبصورة عامة یبѧدو أن اخѧتلاف النѧوع المصѧلي لایѧؤدي       Ogawaالمصلي 

بلیة بكتریا ضمَّات الكولیرا على مقاومѧة تراكیѧز الزئبѧق السѧامة إذ تشѧابھت اسѧتجابة النѧوعین المصѧلیین         إلى تباین كبیر في قا
  للتراكیز اامختلفة لعنصر الزئبق. Non-01و ٠١

  ) تأثیر التراكیز المختلفة لعنصر الزئبق على نمو ضمَّات الكولیرا3الجدول (
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مصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدر 
 النمط المصلي العزل

 تركیز العنصر (ملي مول)

٠٫٥ ٠٫٢ ٠٫١ ٠٫٠٩ ٠٫٠٨ ٠٫٠٧ ٠٫٠٦ ٠٫٠٥ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + + + - - - 

01  

Inaba 
+ + + + - - - - 

01  

Inaba 
+ + + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - 

Non-01 
+ + + + + - - - 

Non-01 
+ + + + - - - - 

Non-01 + + + + + + - - 

Non-01 + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - 

أمعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء 
سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمك 

 الجري

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - 

Non-01 
+ + + + + - - - 
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وكذا الحال مع المقاومة لعنصر الخارصین، إذ فشلت كافة عزلات البكتریا في ھذه الدراسة من النمو علѧى تراكیѧز     
ملي مول فیمѧا   ٠٫٨إلى  ٠٫٥ملي مول خارصین عدا عزلتین. كما ان كافة العزلات استطاعت النمو على تراكیز  ١٫٤-١٫١

مѧول خارصѧین وبغѧض النظѧر عѧن الѧنمط المصѧلي أو تحѧت الѧنمط           ملѧي  ١٫٠و ٠٫٩تباینت مقاومة عѧزلات البكتریѧا لتركیѧز    
) المعزولѧѧة عѧѧن مصѧѧادر مختلفѧѧة فѧѧي اسѧѧتجابتھا  Ogawaو Inaba( ٠١المصѧѧلي إذ تشѧѧابھت اسѧѧتجابة أفѧѧراد النѧѧوع المصѧѧلي  

  ).4إلى حد ما (الجدول  Non-01للتراكیز السامة لعنصر الخارصین مع أفراد النمط المصلي 

  اكیز المختلفة لعنصر الخارصین على نمو ضمَّات الكولیرا) تأثیر التر4الجدول ( 

 النمط المصلي مصدر العزل
 تركیز العنصر (ملي مول)

١٫٤ ١٫٣ ١٫٢ ١٫١ ١٫٠ ٠٫٩ ٠٫٨ ٠٫٧ ٠٫٦ ٠٫٥ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + + + + - - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + - - - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + - - - - 

Non-01 + + + + + + - - - - 

Non-01 + + + + + + + + - - 

Non-01 + + + + - - - - - - 

Non-01 + + + + - - - - - - 

Non-01 + + + + - - - - - - 
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أمعѧѧѧѧѧѧѧاء سѧѧѧѧѧѧѧمك  
 الجري

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + + - - - 

  

) أنھѧا اسѧتطاعت   ٥أما فیما یتعلق بمقاومة عزلات بكتریا ضمَّات الكѧولیرا لعنصѧر الرصѧاص فیتبѧین مѧن الجѧدول (        
تسѧتطع النمѧو علѧى     ملѧي مѧول رصѧاص فیمѧا عѧدا ثѧلاث عѧزلات لѧم         ٢٫١و ١٫٠جمیعاً من النمѧو علѧى تراكیѧز تراوحѧت بѧین      

  مع العلم بأنھا معزولة من المیاه وتتبع إلى أنواع مصلیة مختلفة. 2.1تركیز 

كما یلحظ من الجدول أن عزلات بكتریا ضمَّات الكولیرا المعزولة من الأسماك كانت أكثر كفاءة في مقاومة تراكیز عنصѧر   
% مѧن  ١٨٫٢ملѧي مѧول رصѧاص مقارنѧةً بѧ ـ     ٢٫٢ى تركیز الرصاص السامة من عزلات المیاه، إذ استطاعت جمیعاً النمو عل

عزلات المیاه استطاعت النمو على ھذا التركیز كما یتبین انھ لیس ھناك فرقѧاً فѧي مقاومѧة عنصѧر الرصѧاص تبعѧاً إلѧى تحѧت         
إلѧى أنѧواع    النمط المصلي إذ استجابت كافة أفراد بكتریا ضمَّات الكولیرا قید الدراسة والمعزولة من مصادر مختلفѧة والتابعѧة  

  مختلفة بطریقة متماثلة لتأثیر عنصر الرصاص.

  ) تأثیر التراكیز المختلفة لعنصر الرصاص على نمو ضمَّات الكولیرا5الجدول (

 النمط المصلي مصدر العزل
 تركیز العنصر (ملي مول)

٢٫٤ ٢٫٣ ٢٫٢ ٢٫١ ٢٫٠ ١٫٨ ١٫٦ ١٫٥ ١٫٠ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + + + + + - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - - 
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Non-01 
+ + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + + + - - 

Non-01 + + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - - 

أمعѧѧѧѧѧѧѧاء سѧѧѧѧѧѧѧمك  
 الجري

01  

Ogawa 
+ + + + + + + - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + + - - 

Non-01 
+ + + + + + + - - 

  (+) وجود نمو. 

  ) لایوجد نمو. -(

مѧن قبѧل ھѧذه البكتریѧا بفشѧل كافѧة العѧزلات بغѧض النظѧر عѧن مصѧدر عزلھѧا والѧنمط               Coتمیزت مقاومѧة الكوبلѧت   
ملي مول كوبلت فیمѧا عѧدا عѧدا ثѧلاث عѧزلات مѧن ضѧمَّات الكѧولیرا          ١إلى  ٠٫٧ى تراكیز تراوحت من المصلي من النمو عل

ملѧي مѧول    ٠٫٨و ٠٫٧والتѧي اسѧتطاعت مѧن النمѧو علѧى تراكیѧز        Non-01و ٠١المعزولة من الماء ومن النوعین المصѧلیین  
مѧن المیѧاه مѧن النمѧو علѧى تراكیѧز       % مѧن عѧزلات البكتریѧا المعزولѧة     ٤٥٫٤% و٦٣٫٦%) و من ناحیة أخرى فشلت ٢٧٫٣(

ملѧي مѧول كوبلѧت. إن اسѧتجابة      ٠٫٤ملي مول على التوالي كما سجلت كافة العѧزلات نمѧواً واضѧحاً علѧى تركیѧز       ٠٫٥و ٠٫٦
بكتریѧѧا ضѧѧمَّات الكѧѧولیرا قیѧѧد الدراسѧѧة لتѧѧأثیر التراكیѧѧز المختلفѧѧة لعنصѧѧر الكوبلѧѧت لѧѧم یكѧѧن مرتبطѧѧاً بѧѧالنمط المصѧѧلي أو تحѧѧت        

  )٦و الحال بعدم ارتباطھا بمصدر عزل ھذه الضمَّات (الجدول المصلي كما ھ
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  ) تأثیر التراكیز المختلفة لعنصر الكوبلت على نمو ضمَّات الكولیرا( 6الجدول 

 النمط المصلي مصدر العزل
 تركیز العنصر (ملي مول)

١٫٠ ٠٫٩ ٠٫٨ ٠٫٧ ٠٫٦ ٠٫٥ ٠٫٤ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + + + - - 

01  

Inaba 
+ + - - - - - 

01  

Inaba 
+ + - - - - - 

01  

Ogawa 
+ - - - - - - 

01  

Ogawa 
+ - - - - - - 

Non-01 
+ + + - - - - 

Non-01 + + + + + - - 

Non-01 + + + + + - - 

Non-01 + - - - - - - 

Non-01 + - - - - - - 

Non-01 + - - - - - - 

أمعѧѧѧѧاء سѧѧѧѧѧمك  
 الجري

01  

Ogawa 
+ + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + - - - - - 
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Non-01 
+ + - - - - - 

    

تѧѧنص تعلیمѧѧات البرنѧѧامج العѧѧالمي لإزالѧѧة الملوثѧѧات مѧѧن البیئѧѧة التѧѧابع للأمѧѧم المتحѧѧدة علѧѧى اعتبѧѧار العناصѧѧر الثقیلѧѧة الكѧѧادمیوم        
       ѧارجي خصوصѧیط الخѧة للمحѧات الكیمیائیѧم الملوثѧن أھѧة   والنحاس والرصاص والزنك والزئبق والكوبلت مѧات الزراعیѧاً البیئ

)، اذ ان المنطقة التي جمعѧت منھѧا العینѧات وأجѧري     ١٨التي تستعمل مبیدات الحشرات ومبیدات الأدغال كما أشار إلى ذلك (
البحث فیھا ھي منطقة زراعیة بالدرجة الأولى فإن استخدام المبیدات الحشریة والادغѧال یعѧد مѧن الأمѧور المسѧلم بھѧا. وعلѧى        

) إلى إمكانیة اسѧتعمال  ١٩،٢٠اومة بكتریا ضمَّات الكولیرا للعناصر الثقیلة أعلاه وفي ھذا المجال أشار (ذلك تمت دراسة مق
البكتریا البحریة وبضمنھا جنس الضمَّات كمزیلات للتلوث بالمعادن الثقیلѧة وأوضѧحت النتѧائج المتحصѧل علیھѧا فѧي الدراسѧة        

جѧزء   ١٠٠ملѧي مѧول) وقاومѧت     ٠٫١جѧزء بѧالملیون زئبѧق (    ٢١الي الحالیة أن عѧزلات بكتریѧا ضѧمَّات الكѧولیرا قاومѧت حѧو      
  ملي مول).  ٢جزء بالملیون رصاص ( ٤٠٠ملي مول) وكذلك قاومت أكثر من  ٠٫٩بالملیون كادمیوم (

لم تتوفر لدینا معلومات عن میاه دیالى من ناحیة احتوائھ على المعادن الثقیلة ومقاومة البكتریѧا فѧي ھѧذه المیѧاه لتلѧك      
) والذي أوضѧح فѧي دراسѧتھ ان العѧزلات التѧي حصѧل علیھѧا مѧن بكتریѧا إیشریشѧیا القولѧون كانѧت             ١٧دن الا في دراسة (المعا

مقاومة بصورة واضحة لمعѧادن الزئبѧق، الكѧادمیوم، الخارصѧین، النحѧاس، الكوبلѧت، واذا أخѧذنا بنظѧر الاعتبѧار ان العѧزلات           
ضة باستمرار إلى تراكیѧز عالیѧة مѧن مضѧادات الحیѧاة المسѧتخدمة       التي استخدمت في تلك الدراسة ھي عزلات سریریة ومعر

في علاج المرضى مما أضفى علیھا صفة المقاومة للمعادن الثقیلة والتي وجد أنھا ترتبط ارتباطاً وراثیاً بالمقاومة لمضѧادات  
قاومѧة المعѧادن الثقیلѧة فѧي     ) الأمر الذي اختلѧف فѧي دراسѧتنا الحالیѧة والتѧي أوضѧحت أن صѧفة م       ٢١الحیاة كما أشار إلى ذلك (

بكتریا ضمَّات الكولیرا قید الدراسة لم یكن مرتبطاً بمقاومة مضادات الحیاة الأمر الذي یؤكد اعتقادنѧا بѧأن ھѧذه العѧزلات ھѧي      
)  إلا أن كѧلا النѧوعین مѧن العѧزلات یتشѧابھان فѧي       ٢٢عزلات بیئیة أو انھا عزلات سریریة طفرت لتلائم البیئѧات الخارجیѧة (  

ѧѧار ( إمراضѧѧد أشѧѧة، فقѧѧموم البكتیریѧѧاج السѧѧر بإنتѧѧق الأمѧѧدر تعلѧѧان قѧѧا ١٤یتھا للانسѧѧى أن بكتریѧѧإل (V. parahaemolyticus 
البیئیѧة المصѧѧدر تكѧѧون أكثѧѧر مقاومѧѧة لفعѧѧل العناصѧѧر الثقیلѧѧة مѧѧن العѧѧزلات سѧѧریریة المصѧѧدر آخѧѧذین بنظѧѧر الاعتبѧѧار أن وجѧѧود    

  ) .١١الخارجیة تزید من مقاومة البكتریا للمعادن الثقیلة (المنظفات والمعقمات والمواد الكیمیاویة في العینات 

إن النتائج المبینة في ھذه الدراسة تشیر إلى زیѧادة مقاومѧة بكتریѧا ضѧمَّات الكѧولیرا لتراكیѧز المعѧادن الثقیلѧة مقارنѧة          
ناقشѧة ھѧذه الزیѧادة علѧى     ) والذي أجرى دراستھ كما أشیر سابقاً على میاه نھر دیالى بالتحدید ویمكن م١٩٩٨بما وجده حامد (

  أساس: 

اخѧѧتلاف فѧѧي النѧѧوع البكتیѧѧري علѧѧى الѧѧرغم مѧѧن ان بكتریѧѧا ایشریشѧѧیا القولѧѧون تسѧѧتخدم كѧѧدلیل علѧѧى التلѧѧوث البѧѧرازي فѧѧي       )١
  ). ٢٣فحوصات المیاه (

في منطقѧة  ازدیاد تراكیز المعادن الثقیلة في عینات المیاه المختبرة في ھذه الدراسة والتي شملت المیاه الآسنة والمبازل   )٢
دیالى، قد أدى بضѧمَّات الكѧولیرا إلѧى ارتفѧاع مسѧتوى تعرضѧھا للمعѧادن الثقیلѧة مؤدیѧة بѧذلك إلѧى وجѧود طفѧرات وراثیѧة               

  ).٢٤مقاومة أو حدوث مایطلق علیھ بالتطبع البیئي لتراكیز العناصر الثقیلة العالیة كما أشار إلى ذلك (
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