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 مختلفة لبعض العناصر الثقیلة على نمو بكتیریا ضمات الكولیرا تراكیز دراسة تأثیر

Study the effect of different concentrations  of some heavy metals 
on the growth of V.cholerae 

  

  رعد خلیل عزیز                              عمان حمدنزھیر                            نجدت بھجت مھدي  
 الجامعة المستنصریة - كلیة العلوم  بغداد      - كركوك            كلیة التقنیات الطبیة جامعة – كلیة العلوم

                             
  ألخلاصة

ل   دى تحم ولیرا        14شملت الدراسة التحري عن م مات الك ا ض ة من بكتیری منت   Vibrio cholerae عزل عزلات   ٧وتض
ليم نمط المص لي   ٧و   01ن ال نمط المص ن ال زلات م نة،میاه    Non-01ع ة(میاه اس ة مختلف ات مائی ن بیئ ة م والمعزول

ة(الزئبق،         ر الثقیل بعض العناص ة ل ز مختلف الى لتراكی ة دی ي محافظ ماك ف اء الاس الى) وامع ازل،نھر دی مب
اص) ین،أالكوبلت ،الرص ة أن  .النحاس،الكادمیوم،الخارص رت الدراس م أظھ اء   ض اه وأمع ن المی ة م ولیرا المعزول ات الك

ق   ٢٫٣و ٠٫٩و ١٫٣و ١٫١و ٢،٣و ٠٫٢الأسماك لم تستطع من النمو على أوساط تحوي تراكیز  ملي مول من عناصر الزئب
والنحاس والكادمیوم والخارصین والكوبلت والرصاص على التوالي.لم تكن مقاومة العناصر الثقیلة مرتبطة بالنمط المصلي  

 العزل بصورة عامة.  أو مصدر

 الكلمات المفتاحیة: ضمات الكولیرا،العناصر الثقیلة

Abstract  

The study Investigates about the tolerance of  14  isolates of V .cholerae (includes 7 serotype 
01 and 7 serotype NON 01) to different concentrations of some heavy metals  such as: Hg ,Cu 
,Cd ,Zn ,Co and Pb.   The isolates were from   different aquatic environment and fish gut in 
diala governorate from May to Augustus 2004. Concentration of 0.2, 2.4, 1.2, 1.4, 0.9 and 2.4 
 mol of mercury, cooper, cadmium, zinc, cobalt, lead respectively, inhibited the growth of  
V. cholerae   , regardless the serotype or source  of   isolation. 

                                                                                            

Key word: Vibrio cholerae, Heavy metals                                                                
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  المقــدمــة

ولیرا      مَّات الك ا ض  ـ  V.choleraeبكتری نس ال واع ج د ان  ـ  Vibrioأح ة ال ت عائل ع تح ي تق   Vibrionaceaeوالت
ي تصنیف      ي         Berge’sوالتي ترجع إلى القسم الخامس ف وي منحن كل عص ا ذات ش ون أفرادھ ي ك ي تشترك ف وسالبة   والت

 )  ١،٢لصبغة غرام ولاھوائیة اختیاریة (

اء            داً للأحی امة ج ون س ة تك ناعیة المختلف ات الص بب المخلف اه بس ي المی د ف ي توج ة الت ر الثقیل ب العناص إن أغل
داً إ   ة ج ذ ان المجھریة لاسیما عند وجودھا بتراكیز عالیة، بید ان ھذه الأحیاء یمكن ان تحتاج إلى ھذه العناصر بتراكیز واطئ

ي    قسم من ھذه العناصر تعمل كمنشطات أنزیمیة أو تكون جزء من الموقع الفعّال لبعض الأنزیمات أو یدخل كجزء أساس ف
  ).٣،٤بعض الفیتامینات مثل الزنك والكوبلت والنحاس(

اك دلا    وراثي، وان ھن ر ال ات أو التغی ث الأنزیم بح أوح ي ك اد البیئ ة للاجھ ات البكتیری ف المجتمع ب تكیّ أن  یتطل ة ب ل قوی ئ
) . للبكتریا عدد من الاستراتیجیات ومن خلالھا تقلل سمیة المواد ٥(البكتریا یمكنھا التكیف بسرعة للمواد السامة في محیطھا

وني     دفق الأی ة لل كریات الخارج       Efflux systemالسامة المحیطة بھا وھذه تتضمن أنظمة خاص دد الس ادن لمتع ط المع ورب
ا    خلویة وأنظمة النقل الخ ؤولة عنھ ون مس لویة أو تحویل ھذه المعادن إلى أشكال متطایرة أو أقل سمیة. ان ھذه الآلیات قد تك

ار (  د أش دات فق ى البلازمی ة عل ددات محمول اس   ٦مح ت والنح ادمیوم والكوبل ادن الك ة لمع ز العالی ة التراكی ى أن مقاوم ) إل
ا أشار    دات، بینم ا بلازمی فر لھ اص یش ین والرص ق والخارص ى   (7) والزئب ود إل ر تع ذه العناص ا لھ ة البكتری ى ان مقاوم إل

وي            ولیرا تح مَّات الك ا ض ي بكتری ودة ف ة الموج ة المتحرك ل الوراثی ا وان العوام بلازمیدات أو موروثات كروموسومیة، كم
اة    ة    ،(8)جینات تشفر لمقاومة بعض العناصر الثقیلة في البیئة فضلاً عن تشفیرھا لمقاومة عدد من مضادات الحی ومن ناحی

  بأن مقاومة البكتریا السالبة لصبغة غرام للزئبق مشفر لھا على محددات غیر كروموسومیة. (9,10) أخرى بین كل من 

دات       إن استخدام المركبات العضویة التي تحوي العناصر الثقیلة في صناعات المنظفات السائلة والمطھرات والمبی
ى تعرض       الزراعیة وكذلك استخدام حشوات الاسنان أ ؤدي إل رة وت ة كبی كلة بیئی و التي تحتوي على مركبات الزئبق تُعد مش

ذه العناصر           ة لھ ور سلالات مقاوم ى ظھ ة إل ة مؤدی ـ(    (11,12) البكتریا إلى جرعات متعاقب ة لــــــــــــ ي دراس )    ١٣،  فف
و   ى  نم ة عل ادن الثقیل أثیر المع ة  ت ر أو  ٨١لملاحظ ن البح ة م ة معزول ة بكتیری حعزل   ض

ب   ت بنس ین والكوبل ق والخارص ة للزئب ت حساس زلات كان ة  ٨٣، ٨٤، ٩١ان الع ت مقاوم ا كان والي ولكنھ ى الت % عل
ان       ١٤%، في حین أشار(٢٢% وللنحاس ٩٤للرصاص بنسبة  ة من الروبی مَّات المعزول ا الض ) إلى أن جمیع عزلات بكتری

ز  ة لتركی ت مقاوم ین والر   ١٠كان ادمیوم والخارص ن الك ول م ي م اص مل   ص
ت    اس والكوبل ري النح ة لعنص ب المقاوم ت نس ا كان ان(  ٣٧% و٧٠بینم ا ك والي، بینم ى الت مَّات ١٥% عل را أن ض د ذك ) ق

ز         ى تركی وي عل ة تحت ي أوساط زرعی و ف ق أو       ١٠الكولیرا المعزولة من البیئة قادرة على النم ول من عناصر الزئب ي م مل
ھ        الكادمیوم أو الكوبلت أو النحاس أو الخارصین أو ة بالبلازمیدات.وعلی ر مرتبط ذه العناصر غی ة لھ الرصاص وان المقاوم

  معرفة مدى تحمل ھذه البكتیربا لتراكیز مختلفة لبعض العناصر الثقیلة   فإن البحث یھدف إلى
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  المواد وطرائق العملالمواد وطرائق العمل

الى، ساریة       ١٢٠جُمعت :: جمع العیناتجمع العینات ملت أنھر دی الى ش ة دی اه آسنة من      عینة ماء من مواقع مختلفة في محافظ د ومی الون
ة ( .مناطق مختلفة من أقضیة بعقوبة والخالص والمقدادیة وبلدروز وخانقین ) ١٦تم عزل وتنمیة وتشخیص العزلات البكتیری

  )١(ملحق 

ذي       ٥-٤: نقلت تحضیر العالق البكتیري تحضیر العالق البكتیري  مستعمرات نقیة ومنفردة وحدیثة وبوساطة عروة نقل من سطح وسط الاغار المغ
ز    ١٨م ولمدة 37ْن وسط الببتون القاعدي وحضنت على حرارة مللتر م ١٠إلى  ى تركی ة/مل إذ   108ساعة للحصول عل خلی

 استخدم ھذا العالق في المراحل اللاحقة من الاختبار.

رات    :محالیل المعادن الثقیلةمحالیل المعادن الثقیلة ة ونت استعملت المعادن الثقلیة على شكل أملاح وھي: كلورید الزئبق وكبریتات الخارصین المائی
ق     الرص ا وف ة من أملاحھ اص ونترات الكادمیوم وكبریتات النحاس وكلورید الكوبلت. وقد استخرجت تراكیز العناصر الثقیل

 )  ١٧الطریقة الآتیة (تم استخدام كلورید الزئبق كمثال لاستخراج تركیز عنصر الزئبق من كلورید الزئبقیك)(

  إیجاد النسبة المئویة للعنصر في المركب:  -١
 ذري للزئبق الوزن ال      

  ١٠٠× = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     النسبة المئویة للزئبق

  HgCl2الوزن الجزیئي لـ         

                            ٢٠٠٫٥   

  ٧٣٫٨٥= ١٠٠×  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ـــ      

                                                       ٢٧١٫٥  

  إیجاد عدد المولات في المعدن الثقیل:   -٢

  النسبـة المئویـة           

  = ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  عدد المولات 

  الوزن الذري للعنصر           

          ٧٣٫٨٥  

  لمو ٠٫٣٦٨ـ= ـــــــــــــــــــــــــــــــــــ = ــ    

         ٢٠٠٫٥٩   
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  إیجاد وزن العنصر المطلوب (أي عدد الغرامات في المول):  -٣

  الوزن الجزیئي للنموذج        عدد المولات 

  ٢٧١٫٥٩              ٠٫٣٦٨  

      ١            ×  

  ملي مول)  ١٠٠٠غم/مول  ( ٧٣٨=  ١×  ٢٧١٫٥٩= 

      ٠٫٣٦٨  

  ي:  ملي مول باستخدام القانون الآت ١٠٠تم تحضیر تركیز 

   ٢ح×  ٢) = ت١الحجم (ح) × ١التركیز (ت

   ٥٠×  ١٠٠ح = ×١٠٠٠

  ملي مول  ١٠٠٠مل من المحلول الذي تركیزه  ٥=  ٥٠×١٠٠ج = 

  ١٠٠٠    

ملي مول وتم تحضیر التراكیز  ١٠٠بتركیز   Stock solutionمل استخدم كمحلول خزین ٥٠ویكمل الحجم إلى 
  الأخرى المطلوبة حسب الحاجة. 

ول الخزین      حضر وسط أكا م استخدام المحل وة وت ى العب  ر مولر ھنتون حسب تعلیمات الشركة المنتجة والمثبة عل
Stock solution     ت اص والكوبل ین والرص رالزئبق والخارص ن عناص ة م ز مختلف ى تراكی وي عل اط تح یر اوس لتحض

الق البكتی   تخدم الع ز واس ل تركی ة  ولك ررات عزل لاث مك ع ث ادمیوم وبواق اس والك ذه والنح ة ھ لاه لزراع ر أع ري المحض
اق   ٢٤ْم ولمدة 37مایكرولیتر لكل طبق وحضنت في درجة حرارة  ١٠الاطباق وبواقع ساعة لقراءة النتائج كما تركت الاطب

 ساعة . ٤٨التي لم تظھر فیھا نمو لمدة 

  النتائج والمناقشة

ز مخت       ة لتراكی ولیرا المعزول مَّات الك مل       في محاولة للتعرف على مدى تحمل ض ي تش ة والت ة من العناصر الثقیل لف
ذه العناصر    (Pb)والرصاص  (Hg)والزئبق  (Zn)والخارصین  (Cu)والنحاس  (Co)والكوبلت  (Cd)الكادمیوم  إذ ان ھ

وث بفضلات    تدخل في صناعة الأصباغ ومبیدات الحشرات والأدغال، تم جمع عینات البحث من میاه قریبة من مصادر التل
 نھر دیالى.  معامل الأصباغ على

ز  1یتبین من الجدول (   ي   ١) أن كافة عزلات ضمَّات الكولیرا من أمعاء الأسماك والمیاه لم تستطع مقاومة تركی مل
نمط المصلي     ٢٤مول من الكادمیوم بعد  ى ال ي استطاعت       ٠١ساعة فیما عدا عزلة واحدة تنتمي إل اه الت ة من المی والمعزول

ز     سا ٢٤النمو على ھذا التركیز بعد  ى تركی و عل ول    ١عة، ویلحظ من الجدول ان بعض العزلات التي لم تستطع النم ي م مل
  ساعة، وكانت نسبة  ٤٨ساعة نجحت في النمو على ھذا التركیز بعد  ٢٤بعد 

و    ٤٣) ساعة ٤٨العزلات النامیة بعد ( ولیرا استطاعت النم % تقریباً ویلاحظ من الجدول ان كافة عزلات بكتریا ضمَّات الك
ز  على  ز               ٠٫٧و ٠٫٦و ٠٫٥تراكی ق بتركی ا یتعل ا فیم نمط المصلي. أم ول بغض النظر عن مصدر العزل أو ال ي م  ٠٫٨مل

ز      ٠٫٩و ذا التركی ى ھ و عل ملي مول فیتبین من الجدول ان عزلات الكولیرا المعزولة من أمعاء الأسماك كافة استطاعت النم
ي حین فشلت      ٢٤بعد  و    4.5٥ساعة، ف مَّات الك ذا         % من عزلات ض ى ھ و عل ائي، من النم ة من المصدر الم لیرا المعزول
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بغض النظر    24 % من عزلات الكولیرا المعزولة من المیاه من التي لم تنمو بعد ساعة٥٠ساعة، غیر ان  ٢٤التركیز بعد 
  ساعة. ٤٨عن النمط المصلي استطاعت النمو على ھذا التركیز بعد 

  الكادمیوم على نمو ضمَّات الكولیرا ) تأثیر التراكیز المختلفة لعنصر1الجدول (

در  مص
 النمط المصلي العزل

 تركیز العنصر (ملي مول)

١٫٢ ١٫١ ١٫٠ ٠٫٩ ٠٫٨ ٠٫٧ ٠٫٦ ٠٫٥ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + - - - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - 

01  

Ogawa 
+ + + - - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + - - - - - 

Non-01 + + + + + + - - 

Non-01 + + + + + + - - 

Non-01 + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - 

اء  أمع
مك  س

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - 
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  01 الجري

Ogawa 
+ + + + + + - - 

Non-01 + + + + + + - - 

  نمو. (+) وجود 

  ) عدم وجود النمو. -(

  ساعة ٤٨ساعة ووجودھا بعد  ٢٤(+_) عدم وجود نمو في 

ا    2أما فیما یتعلق بتحمل أو مقاومة البكتریا للتراكیز المختلفة من النحاس، یبین الجدول (    ة عزلات البكتری ) ان كاف
ز النحاس      ة تراكی ة واحدة       ٢٫٢-٢٫١بغض النظر عن مصدر العزل أو النمط المصلي لم تستطع مقاوم ول عدا عزل ي م مل

  المعزولة من الاسماك.  Non-01تعود للنمط 

ز        ى تركی و عل استطاعت معظم عزلات البكتریا من النمو على تراكیز منخفضة من ھذا العنصر إذ استطاعت النم
م  المعز Non-01ملي مول فیما عدا عزلة واحدة والتي ھي من النمط المصلي  ١٫٨، ١٫٦، ١٫٥، ١٫٠، ٠٫٥ ول من الماء ل

  ملي مول نحاس.  ١٫٨، 1.6، 5١.تستطع النمو على تراكیز 

  

  ) تأثیر التراكیز المختلفة لعنصر النحاس على نمو ضمَّات الكولیرا2الجدول (

 النمط المصلي مصدر العزل
 تركیز العنصر/ملي مول

٢٫٣ ٢٫٢ ٢٫١ ٢٫٠ ١٫٩ ١٫٨ ١٫٧ ١٫٦ ١٫٥ ١٫٠ ٠٫٥ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + + + + + + - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + + + - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + + - - - - 
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Non-01 
+ + + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + + + - - - 

Non-01 
+ + + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + - - - - - - - - - 

مك   اء س أمع
 الجري

01  

Ogawa 
+ + + + + + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + + + + + - 

  (+) وجود نمو. 

  ) لایوجد نمو. -(

ت     ٠١% من الضمَّات المعزولة من الماء التي تتبع النمط المصلي  27.3) أن 2یتبین من الجدول (   ع تح ذي یتب وال
لاث   ١٫٩لم یستطع مقاومة تركیز  Non-01وكذلك التابعة للنمط المصلي  Ogawaو Inabaالنمط  ملي مول واستطاعت ث

  ملي مول نحاس. ٢%) المعزولة من المیاه وأمعاء الأسماك النمو على تركیز 21.4عزلات من البكتریا (

ت        ٣یبین الجدول ( م تس ة ل ذه الدراس ي ھ ولیرا ف مَّات الك ا ض ز   ) إن كافة عزلات بكتری ة تركی ول    ٠٫٥-٠٫١طع مقاوم ي م مل
ز             ى تركی و عل اه استطاعت النم ة من المی ماك وأخرى معزول اء الأس ي   ٠٫١زئبق فیما عدا عزلة واحدة معزولة من أمع مل

داءً من          ق ابت ز الزئب ة تراكی ى كاف و عل ى   ٠٫٠٥مول فیما عدا ذلك نجحت كافة عزلات البكتریا من النم ول    ٠٫٠٩إل ي م مل
وع المصلي       زئبق بغض النظ تثناء عزلتین من الن مَّات باس وع      ٠١ر عن نوع ومصدر عزل ھذه الض ة واحدة من الن وعزل

ق. ویظھر من الجدول (     ٠٫٠٩المعزولة من البیئة المائیة لم تستطیع النمو على تركیز  Non-01المصلي  ) ٣ملي مول زئب
وع   ت الن اً ان تح ق ال   Ogawaأیض ز الزئب ة تراكی ي مقاوم اءة ف ر كف لي  أكث وع المص ت الن ن تح امة م ت  Inabaس إذ كان

ت   ٠٫٠٩حساسة لتركیز  Inaba% من الأفراد تحت النوع المصلي ٦٦٫٦ وع    ١٠٠ملي مول في حین قاوم ت الن % من تح
ؤدي       Ogawaالمصلي  وع المصلي لای دو أن اختلاف الن فعل ھذا التركیز بغض النظر عن مصدر العزل وبصورة عامة یب

وعین المصلیین         إلى تباین كبیر في قا ق السامة إذ تشابھت استجابة الن ز الزئب ة تراكی بلیة بكتریا ضمَّات الكولیرا على مقاوم
  للتراكیز اامختلفة لعنصر الزئبق. Non-01و ٠١

  ) تأثیر التراكیز المختلفة لعنصر الزئبق على نمو ضمَّات الكولیرا3الجدول (
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در  مص
 النمط المصلي العزل

 تركیز العنصر (ملي مول)

٠٫٥ ٠٫٢ ٠٫١ ٠٫٠٩ ٠٫٠٨ ٠٫٠٧ ٠٫٠٦ ٠٫٠٥ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + + + - - - 

01  

Inaba 
+ + + + - - - - 

01  

Inaba 
+ + + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - 

Non-01 
+ + + + + - - - 

Non-01 
+ + + + - - - - 

Non-01 + + + + + + - - 

Non-01 + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - 

اء  أمع
مك  س

 الجري

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - 

Non-01 
+ + + + + - - - 

  



  ٧/٥/٢٠١٢- ٦  لثالث لكلیة العلوم جامعة دیالى وقائع المؤتمر العلمي ا
  

 

 مختلفة لبعض العناصر الثقیلة على نمو بكتیریا ضمات الكولیرا تراكیز دراسة تأثیر

  عمان حمد               رعد خلیل عزیزنزھیر                 نجدت بھجت مھدي       

 

 

287Vol: 8 No: 3, July 2012 ISSN: 2222-8373  

    

ز      ى تراكی وكذا الحال مع المقاومة لعنصر الخارصین، إذ فشلت كافة عزلات البكتریا في ھذه الدراسة من النمو عل
ا   ٠٫٨إلى  ٠٫٥ملي مول خارصین عدا عزلتین. كما ان كافة العزلات استطاعت النمو على تراكیز  ١٫٤-١٫١ ملي مول فیم

ز     ا لتركی ي  ١٫٠و ٠٫٩تباینت مقاومة عزلات البكتری نمط           مل ت ال نمط المصلي أو تح ول خارصین وبغض النظر عن ال م
لي   وع المص راد الن تجابة أف ابھت اس لي إذ تش تجابتھا  Ogawaو Inaba( ٠١المص ي اس ة ف ادر مختلف ن مص ة ع ) المعزول

  ).4إلى حد ما (الجدول  Non-01للتراكیز السامة لعنصر الخارصین مع أفراد النمط المصلي 

  اكیز المختلفة لعنصر الخارصین على نمو ضمَّات الكولیرا) تأثیر التر4الجدول ( 

 النمط المصلي مصدر العزل
 تركیز العنصر (ملي مول)

١٫٤ ١٫٣ ١٫٢ ١٫١ ١٫٠ ٠٫٩ ٠٫٨ ٠٫٧ ٠٫٦ ٠٫٥ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + + + + - - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + - - - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + - - - - 

Non-01 + + + + + + - - - - 

Non-01 + + + + + + + + - - 

Non-01 + + + + - - - - - - 

Non-01 + + + + - - - - - - 

Non-01 + + + + - - - - - - 
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مك   اء س أمع
 الجري

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + - - - - 

Non-01 
+ + + + + + + - - - 

  

ین من الجدول (         ولیرا لعنصر الرصاص فیتب ا استطاعت   ٥أما فیما یتعلق بمقاومة عزلات بكتریا ضمَّات الك ) أنھ
ین       ت ب ز تراوح ى تراكی و عل م         ٢٫١و ١٫٠جمیعاً من النم ا عدا ثلاث عزلات ل ول رصاص فیم ي م ى     مل و عل تستطع النم

  مع العلم بأنھا معزولة من المیاه وتتبع إلى أنواع مصلیة مختلفة. 2.1تركیز 

كما یلحظ من الجدول أن عزلات بكتریا ضمَّات الكولیرا المعزولة من الأسماك كانت أكثر كفاءة في مقاومة تراكیز عنصر   
 ـ     ٢٫٢ى تركیز الرصاص السامة من عزلات المیاه، إذ استطاعت جمیعاً النمو عل ةً ب ول رصاص مقارن ي م % من  ١٨٫٢مل

ت          ى تح اً إل ة عنصر الرصاص تبع ي مقاوم اً ف عزلات المیاه استطاعت النمو على ھذا التركیز كما یتبین انھ لیس ھناك فرق
ة   ة والتابع واع    النمط المصلي إذ استجابت كافة أفراد بكتریا ضمَّات الكولیرا قید الدراسة والمعزولة من مصادر مختلف ى أن إل

  مختلفة بطریقة متماثلة لتأثیر عنصر الرصاص.

  ) تأثیر التراكیز المختلفة لعنصر الرصاص على نمو ضمَّات الكولیرا5الجدول (

 النمط المصلي مصدر العزل
 تركیز العنصر (ملي مول)

٢٫٤ ٢٫٣ ٢٫٢ ٢٫١ ٢٫٠ ١٫٨ ١٫٦ ١٫٥ ١٫٠ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + + + + + - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - - 

01  

Inaba 
+ + + + + + - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + - - - - 
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Non-01 
+ + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + + + - - 

Non-01 + + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + + - - - 

Non-01 + + + + + - - - - 

مك   اء س أمع
 الجري

01  

Ogawa 
+ + + + + + + - - 

01  

Ogawa 
+ + + + + + + - - 

Non-01 
+ + + + + + + - - 

  (+) وجود نمو. 

  ) لایوجد نمو. -(

ت    ة الكوبل نمط               Coتمیزت مقاوم ا وال ة العزلات بغض النظر عن مصدر عزلھ ا بفشل كاف ذه البكتری ل ھ من قب
ولیرا          ١إلى  ٠٫٧ى تراكیز تراوحت من المصلي من النمو عل مَّات الك ا عدا عدا ثلاث عزلات من ض ملي مول كوبلت فیم

ز        Non-01و ٠١المعزولة من الماء ومن النوعین المصلیین   ى تراكی و عل ي استطاعت من النم ول    ٠٫٨و ٠٫٧والت ي م مل
ة     ٤٥٫٤% و٦٣٫٦%) و من ناحیة أخرى فشلت ٢٧٫٣( ا المعزول ز       % من عزلات البكتری ى تراكی و عل اه من النم من المی

ز       ٠٫٥و ٠٫٦ ى تركی واً واضحاً عل ت. إن استجابة      ٠٫٤ملي مول على التوالي كما سجلت كافة العزلات نم ول كوبل ي م مل
ت         لي أو تح النمط المص اً ب ن مرتبط م یك ت ل ر الكوبل ة لعنص ز المختلف أثیر التراكی ة لت د الدراس ولیرا قی مَّات الك ا ض بكتری

  )٦و الحال بعدم ارتباطھا بمصدر عزل ھذه الضمَّات (الجدول المصلي كما ھ
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  ) تأثیر التراكیز المختلفة لعنصر الكوبلت على نمو ضمَّات الكولیرا( 6الجدول 

 النمط المصلي مصدر العزل
 تركیز العنصر (ملي مول)

١٫٠ ٠٫٩ ٠٫٨ ٠٫٧ ٠٫٦ ٠٫٥ ٠٫٤ 

 المیاه

01  

Inaba 
+ + + + + - - 

01  

Inaba 
+ + - - - - - 

01  

Inaba 
+ + - - - - - 

01  

Ogawa 
+ - - - - - - 

01  

Ogawa 
+ - - - - - - 

Non-01 
+ + + - - - - 

Non-01 + + + + + - - 

Non-01 + + + + + - - 

Non-01 + - - - - - - 

Non-01 + - - - - - - 

Non-01 + - - - - - - 

مك   اء س أمع
 الجري

01  

Ogawa 
+ + + - - - - 

01  

Ogawa 
+ + - - - - - 
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Non-01 
+ + - - - - - 

    

ادمیوم         ة الك ر الثقیل ار العناص ى اعتب دة عل م المتح ابع للأم ة الت ن البیئ ات م ة الملوث المي لإزال امج الع ات البرن نص تعلیم ت
ة للمحیط الخارجي خصوص        ات الكیمیائی م الملوث ة   والنحاس والرصاص والزنك والزئبق والكوبلت من أھ ات الزراعی اً البیئ

ات وأجري     ١٨التي تستعمل مبیدات الحشرات ومبیدات الأدغال كما أشار إلى ذلك ( ا العین ت منھ )، اذ ان المنطقة التي جمع
ى         ا. وعل ور المسلم بھ د من الأم البحث فیھا ھي منطقة زراعیة بالدرجة الأولى فإن استخدام المبیدات الحشریة والادغال یع

) إلى إمكانیة استعمال  ١٩،٢٠اومة بكتریا ضمَّات الكولیرا للعناصر الثقیلة أعلاه وفي ھذا المجال أشار (ذلك تمت دراسة مق
ة         ي الدراس ا ف ائج المتحصل علیھ ة وأوضحت النت البكتریا البحریة وبضمنھا جنس الضمَّات كمزیلات للتلوث بالمعادن الثقیل

و       ت ح ولیرا قاوم مَّات الك ا ض ق (    ٢١الي الحالیة أن عزلات بكتری الملیون زئب ت     ٠٫١جزء ب ول) وقاوم ي م جزء   ١٠٠مل
  ملي مول).  ٢جزء بالملیون رصاص ( ٤٠٠ملي مول) وكذلك قاومت أكثر من  ٠٫٩بالملیون كادمیوم (

ك       اه لتل ذه المی ي ھ ا ف لم تتوفر لدینا معلومات عن میاه دیالى من ناحیة احتوائھ على المعادن الثقیلة ومقاومة البكتری
ت             ١٧دن الا في دراسة (المعا ون كان یا القول ا إیشریش ا من بكتری ي حصل علیھ ي دراستھ ان العزلات الت ) والذي أوضح ف

ار ان العزلات            ذنا بنظر الاعتب ت، واذا أخ ادمیوم، الخارصین، النحاس، الكوبل ق، الك ادن الزئب مقاومة بصورة واضحة لمع
اة المستخدمة       التي استخدمت في تلك الدراسة ھي عزلات سریریة ومعر ة من مضادات الحی ز عالی ضة باستمرار إلى تراكی

في علاج المرضى مما أضفى علیھا صفة المقاومة للمعادن الثقیلة والتي وجد أنھا ترتبط ارتباطاً وراثیاً بالمقاومة لمضادات  
ي أوضحت أن صفة م       ٢١الحیاة كما أشار إلى ذلك ( ة والت تنا الحالی ي دراس ي     ) الأمر الذي اختلف ف ة ف ادن الثقیل ة المع قاوم

ذه العزلات ھي       أن ھ ا ب بكتریا ضمَّات الكولیرا قید الدراسة لم یكن مرتبطاً بمقاومة مضادات الحیاة الأمر الذي یؤكد اعتقادن
ة (   ات الخارجی ي       ٢٢عزلات بیئیة أو انھا عزلات سریریة طفرت لتلائم البیئ وعین من العزلات یتشابھان ف )  إلا أن كلا الن

ار ( إمراض د أش ة، فق موم البكتیری اج الس ر بإنت ق الأم در تعل ان ق ا ١٤یتھا للانس ى أن بكتری  V. parahaemolyticus) إل
ود     ار أن وج ر الاعتب ذین بنظ در آخ ریریة المص زلات س ن الع ة م ر الثقیل ل العناص ر مقاومة لفع ون أكث در تك ة المص البیئی

  ) .١١الخارجیة تزید من مقاومة البكتریا للمعادن الثقیلة (المنظفات والمعقمات والمواد الكیمیاویة في العینات 

ة           ة مقارن ادن الثقیل ز المع ولیرا لتراكی مَّات الك ا ض ة بكتری ادة مقاوم إن النتائج المبینة في ھذه الدراسة تشیر إلى زی
ى     ) والذي أجرى دراستھ كما أشیر سابقاً على میاه نھر دیالى بالتحدید ویمكن م١٩٩٨بما وجده حامد ( ادة عل ذه الزی ة ھ ناقش

  أساس: 

ي       )١ رازي ف وث الب ى التل دلیل عل تخدم ك ون تس یا القول ا ایشریش ن ان بكتری رغم م ري على ال وع البكتی ي الن تلاف ف اخ
  ). ٢٣فحوصات المیاه (

ة  ازدیاد تراكیز المعادن الثقیلة في عینات المیاه المختبرة في ھذه الدراسة والتي شملت المیاه الآسنة والمبازل   )٢ في منطق
ة                رات وراثی ود طف ى وج ذلك إل ة ب ة مؤدی ادن الثقیل ھا للمع اع مستوى تعرض ى ارتف ولیرا إل مَّات الك دیالى، قد أدى بض

  ).٢٤مقاومة أو حدوث مایطلق علیھ بالتطبع البیئي لتراكیز العناصر الثقیلة العالیة كما أشار إلى ذلك (
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