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 الخلاطة:
ٌٍزذسط ٌٍّٛاد اٌّبسح ِٓ  1984ٌغٕخ  45سًِ خبسط ؽذٚد اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ  اٌجؾش إِىب١ٔخ اعزخذاَ رؼّٓ    

% وشوبَ ٔبػُ فٟ إٔزبط 1445ثٕغجخ أؾشاف أػٍٝ ِٓ اٌؾذ الألظٝ ٌٕغجخ اٌشًِ اٌّبس ِٕٗ رظً إٌٝ ٔغجخ  300ِٕخً سلُ 

ٍطخ اٌّشعؼ١خ اٌّغزخذَ ف١ٙب سًِ ِطبثك خشعبٔخ راد ِمبِٚخ أؼغبؽ ٚشذ ٚوضبفخ الً ِٓ ِض١لارٙب وؾذ ألظٝ 4 ٌٍخ

%  945%( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚص٠بدح فٟ ٔغجخ الاِزظبص ِمذاس٘ب 1435% 4 1845% 4 ٠1244َٛ ٚثٕغت )28ٌٍّٛاطفبد ٚثؼّش 

% ِٓ ٚصْ الاعّٕذ اٌّغزخذَ فٟ اٌخٍطخ ٌٍّؼبٌغخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ خشعبٔخ راد 10. ٚوزاٌه اعزخذاَ اٌشًِ أػلاٖ ِغ إػبفخ 

% ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚٔمظبْ فٟ ٔغجخ 1401% 4 11415% 4 8483لٜٛ الأؼغبؽ ٚاٌشذ ٚاٌىضبفخ ٚثٕغت ) ص٠بدح فٟ 

% ِٓ ٚصْ الاعّٕذ ٌٍخٍطخ اٌّغزخذَ ف١ٙب اٌشًِ اٌّزوٛس 1% . وّب ٠ّٚىٓ إػبفخ ٍِذْ ِغشع ثٕغجخ 245الاِزظبص ثٕغجخ 

% ( ػٍٝ 1498% 4 3244% 4 40463ٚثٕغت )  أػلاٖ ٌٍؾظٛي ػٍٝ خشعبٔخٚثض٠بدح فٟ لٜٛ الأؼغبؽ ٚاٌشذ ٚاٌىضبفخ

 ٠َٛ . 28% ِمبسٔخ ِغ ِض١لارٙب ٌٍخٍطخ اٌّشعؼ١خ ٚثؼّش 8اٌزٛاٌٟ ٚٔمظبْ فٟ ٔغجخ الاِزظبص ثٕغجخ 

Abstract: 
    This research is studied possibility of using a sort of sand which its characters are not fulfilled 

Iraqi standard specification No. 45 - 1984 for passed graded materials that respect to  sieve 

No.300 with deviation ratio up to14.5% as maximum as fine aggregate inproducing Concrete 

that has lower ( 12.4% compression, 18.5% tensile strength,and 1.35% density ) with increasing 

in water absorbing ratio which is reached to 9.5% in comparison with referential mixture . 

Mentioned sand is used with an addition of 10%cement weight that is used in the mixture for 

curing so as to produce Concrete which has an increasing of (compressive strength8.83%,tensile 

strength 11.15%,and 1.01% density )and with decreasing inratio of water absorption  2.5% . 

There is alsopossibilityfor addingplasticizer in the ratio 1% of cement weight that is used in the 

mixture so as to produce Concreteis had more(40.63% compression, 32.4% tensile strength,and 

1.98% density ) withdecreasing inratio 8% of water absorption in comparison with same 

referential mixture . 
 

 

 Introductionالوقذهة:
 الأ١ٌٚخٚرشى١ٍٙب ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِٛاد٘ب  إٔزبعٙبعٌٙٛخ  أّ٘ٙبثؼذح ِضا٠ب ِٓ  الإٔشبئ١خرز١ّض اٌخشعبٔخ ػٓ غ١ش٘ب ِٓ اٌّٛاد     

ٚالالزظبد فٟ اٌزىٍفخ وْٛ ِؼظُ ِىٛٔبرٙب ِٛاد ؽج١ؼ١خ ٠غًٙ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ثزىٍفخ ١ِغٛسح ػذا ِبدح الاعّٕذ اٌزٞ ٠زُ 

اٌزٞ ٠ؼزجش اؽذ  اٌشًِزضا٠ذ ِشبوً اٌخشعبٔخ ٌٚ إٔزبطٚعٌٙٛخِّب ٠شىً ص٠بدح فٟ اٌىٍفخ ٌٚؼّبْ ثمبء الزظبد٠خ ِظٕؼ١بإٔزبعٙب

ٌٚىْٛ الاٌزضاَ  اٌخشعبٔخ ثشىً ِجبشش إٔزبطلاعزخذاِٗ فٟ ٛالأؽ١بٔثؼغ ٚػذَ ِطبثمزٗ ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ فٟ اٌخشعبٔخ ِىٛٔبد 

س٠غ اٌٛاعجخ ػٕذ رٕف١ز اٌّشب الأِٛسالأعبع١خاٌذاخٍخ فٟ طٕبػخ اٌخشعبٔخ ٠ؼزجش ِٓ  الإٔشبئ١خثبٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ ػٕذ فؾض اٌّٛاد 

اٌفؾٛطبد اٌّخزجش٠خ اٌلاصِخ ػ١ٍٙب 4 وّب  إعشاءٚاْ لشاس سفغ ٚلجٛي رٍه اٌّٛاد ٠ؼزّذ ػٍٝ ِطبثمزٙب ٌٍّٛاطفبد اٌّؼزّذح ػٕذ 

اٌجبؽض١ٓ فٟ ٘زا اٌّغبي ثذساعخ اٌؾٍٛي اٌؼ١ٍّخ ٚاٌغٍٙخ  ِذػٝػ١ٍّخ ِذسٚعخ ٚ٘زا أعظرىْٛ رٍه اٌمشاساد ِج١ٕخ ػٍٝ  أ٠ْٚغت 

ثشىً عٍجٟ ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ  اٌزأص١شاٌشًِ ػٓ اٌّٛاطفبد ٚثطشق عٍٙخ ٚػ١ٍّخ ٚالزظبد٠خ ٚػذَ  ٌّؼبٌغخالأؾشافبد فٟ

ِؼبٌغخ ٚاعزخذاَ  إِىب١ٔخثذساعخ ]1 [فٟ اٌشًِ ؽ١ش لبَ اٌجبؽش الأِلاػ. اؽذ ٘زٖ اٌّشبوً ص٠بدح ِؾزٜٛ إٌّزغخ فٟ ٔفظ اٌٛلذ 

ِؾزٜٛ اٌىجش٠زبد فٟ اغٍت اٌشِبي اٌؼشال١خ رىْٛ  إْ]2 [اٌجبؽش أوذ4وّب  ِٓ ؽذٚد اٌّٛاطفخ أِلاؽأػٍٝاٌشوبَ إٌبػُ ثّؾزٜٛ 

رؾغ١ٓ  ِمبِٚخ أؼغبؽ اٌخشعبٔخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ ]3 [ٚدسط اٌجبؽش %( 045ٔغجخ ػب١ٌخ رفٛق إٌغت اٌّغّٛػ ثٙب فٟ اٌّٛاطفبد )

اٌشوبَ اٌخشٓ  رأص١ش]4 [4 وّب دسط اٌجبؽش بٌىجش٠زبدأِلاؽخ ِٓ ثبعزخذاَ سوبَ ٔبػُ ؽبٚٞ ػٍٝ ٔغت ػب١ٌ الأِلاػٔغت ػب١ٌخ ِٓ 

أخفبع ِمبِٚخ الأؼغبؽ  إٌٝإٌّمطغ اٌزغٍغً ٚاٌشوبَ اٌخشٓ اٌفبشً فٟ اٌزذسط ػٍٝ ِمبِٚخ أؼغبؽ اٌخشعبٔخ ؽ١ش رٛطً 

بَ ٠َٛ ػٓ أؼغبؽ خشعبٔخ اٌشوبَ اٌّزغٍغً ث١ّٕب وبْ أؼغبؽ خشعبٔخ اٌشو 28% ٌخشعبٔخ اٌشوبَ إٌّمطغ ٚثؼّش 6ثٕغجخ 

ؽ١ش لبي ِٓ اٌظؼت رؼش٠ف ]5 [ٚ٘زا ِباوذٖ. % ِٓ أؼغبؽ خشعبٔخ اٌشوبَ اٌّزغٍغ3ًثّؼذي  أػٍٝاٌخشٓ اٌفبشً ثبٌزذسط 

فىشح اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ  أرذِٓ ٕ٘ب .ِؾذدح  أٚخشعبٔخ ع١ذح ٌؾبلاد ِؼ١ٕخ  إٌىئٔزبطرٌه اٌشوبَ اٌزٞ ٠ؤدٞ اعزؼّبٌٗ  ثأٔٗاٌشوبَ اٌغ١ذ 

اٌخشعبٔخ ٘ٛ ػذَ ِطبثمزٗ ٌٍزذسط ٚخظٛطب ٔغجخ  إٔزبطاٌشًِ اٌطج١ؼٟ فٟ  ِغزخذِّٛٓ ػّٓ اٌّشبوً اٌزٟ ٠زؼشع ٌٙب أٔؽ١ش 
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ْٚ وٛٔٙب رفٛق ٔغجخ اٌؾذ اٌّغّٛػ ثٗ فٟ اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ ؽ١ش ِب٠ىش 300اٌّٛاد اٌّبسح ِٕٗ خلاي ِٕخً ل١بط 

ٔغجخ اٌّبس ِٓ اٌشًِ اٌّغّٛػ  أْ% فٟ ؽ١ٓ 50ِٓ  إٌىأوضش% ٚلذ رظً 30ِٓ  ضشأو٠زشاٚػ ٔغجخ اٌّبس ِٕٙب فٟ اغٍت اٌشِبي 

ٚ٘زا ِبث١ٕزٗ دساعخ .  2% ( ٚػّٓ ِٕطمخ اٌزذسط سلُ  30 – 8ٟ٘ ) 1984ٌغٕخ 45اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ ثٙب ؽغت اٌّٛاطفبد 

فٟ ِخزجش فؾض اٌّٛاد الاخؼ١ش ّٔٛرط فؾض اٌزذسط ٌؼ١ٕبد ِخزٍفخ ِٓ اٌشًِ ِٓ ِمٍغ  100ػٍٝ  أعش٠ذثغ١طخ  إؽظبئ١خ

 300ٌٕغجخ اٌشًِ اٌّبس ِٓ ِٕخً سلُ % ِٕٙب خبسط ؽذٚد اٌّٛاطفخ 80اٌزبثغ ٌٍمغُ اٌّذٟٔ فٟ اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ ثبثً ٚوبٔذ ٔغجخ 

س دساعخ ٘زا الأؾشاف ِٛػٛع اٌجؾش ٌىٛٔٗ ٠ّضً % 4 ٌزٌه رُ اخز١ب20ٚثبٔؾشاف ٠ض٠ذ ػٓ اٌّغّٛػ ثٙب ٚثٕغت ص٠بدح رظً 

ِٛاد ِمزشؽخ  إػبفخدساعخ  إعشاءوّب رُ ػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ  رأص١شٖفٟ رذسط اٌشًِ ِٚذٜ إٌغجخ اٌؼظّٝ ِٓ ثم١خ الأؾشافبد 

ٌٚغشع رؾم١ك خّؼبٌغاٌثٕظش الاػزجبس وٍفخ ٘زٖ  الأخزػٍٝ خٛاص اٌخشعبٔخ إٌبرغخ ِغ  أصش٘بخشعبٔخ اٌشوبَ إٌّؾشف ٌج١بْ  إٌٝ

% ٚاٌزٞ ٠مغ  3745% أٞ ثٕغجخ أؾشاف  745ِٓ اٌّغّٛػ ثٗ ثٕغجخ  أوضشأؾشاف اٌّمبٌغ ثض٠بدح ٘زا اٌٙذف رُ اعزخذاَ سًِ  

% 4445% أٞ ثبٔؾشاف ِمذاسٖ  1445ِٓ ص٠بدح الأؾشاف ٚوزٌه اعزخذاَ سًِ ثض٠بدح أؾشاف ِمذاس٘ب  الأٌٚٝ% 10ػّٓ 

% اٌضب١ٔخ ِٓ الأؾشاف ػٍٝ إٌّخً اٌّزوٛس 10ِٓ ّٔٛرط اٌشًِ اٌّغزخذَ ٠ٚمغ ػّٓ  300ِٕخً سلُ  ٟٚ٘ رّضً ٔغجخ اٌّبس ِٓ

 ٌزشًّ اٌذساعخ ِؼظُ الأؾشافبد فٟ اٌشِبي .
  

 ( Experimental program ) الداًب العولً :   
 فٟ اٌجؾش فٟ ِخزجشاد اٌمغُ اٌّذٟٔ فٟ اٌّؼٙذ اٌزمٕٟ ثبثً . أعش٠ذرُ إعشاء اٌفؾٛطبد اٌّخزجش٠خ اٌزٟ    

 

 ( Materials used )    أولا: الوواد الأولية الوسحعولة.   

 (( Cementالاسوٌث:  -1
ٍٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ ٚاٌّطبثم بٌغ١ٍّب١ٔخعّٕزطبعٍٛعخٌلا(  إٌّزظ ِٓ ِؼٍّ  ITypeرُ اعزؼّبي الاعّٕذ اٌجٛسرلأذٞ الاػز١بدٞ ) 

٠ج١ٓ اٌزؾ١ًٍ  2اٌغذٚي سلُ ٌلاعّٕذ اٌّغزخذَ ث١ّٕب ٠ج١ٓ اٌخٛاص اٌف١ض٠بئ١خ  1ٚاٌغذٚي سلُ 1984( ٌغٕخ  5اٌؼشال١خ سلُ )

 . خذَ اٌى١ّبٚٞ ٌلاعّٕذ اٌّغز
 

 (Coarse Aggregateالركام الخشي:  )  – 2
ٗ رٚ ِم١بط ألظٝ 1984ٌٌغٕخ 45اٌؼشال١خ سلُ ٛاٌّطبثمٍٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ ش وشوبَ خشٓ ِٓ ِٕطمخ إٌجبػ١ىغاعزؼًّ اٌؾظٝ اٌّ

% ٚاْ ٔغجخ الأِلاػ  So3  =0406ٚٔغجخ الأِلاػ (  specific gravity = 2.67ٍُِ ، ٚٚصْ ٔٛػٟ ِمذاسٖ )  ٠20ض٠ذ ػٓ لا

رذسط  ٠ٚ3ج١ٓ اٌغذٚي سلُ  ( Water absorption= 0.1اِزظبص اٌّبء )% ٚوبْ  041ؽغت اٌّٛاطفخ =So3اٌّغّٛػ ثٙب

 اٌشوبَ اٌخشٓ اٌّغزؼًّ فٟ ع١ّغ اٌخٍطبد .
 

 (  Fine Aggregateالركام الٌاعن:  )  - 3
ٛػٟ ٔٛصْ ٚث1984ٌغٕخ 45ٚاٌّطبثمٍٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ فٟ ػّلاٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ رُ اعزؼّبي سًِ الاخ١ؼش

فٟ ػًّ اٌخٍطخ وشوبَ ٔبػُ ػّٓ ِٕطمخ اٌزذسط اٌضب١ٔخ ٚ%   So3  =0432ٔغجخ الأِلاػ ٚ(  specific gravity = 2.64ٌٍشًِ)

=  So3ٚٔغجخ الأِلاػ % So3  =0429 %ٚ1445ٚٔغجخ الأِلاػ % 745اٌّشعؼ١خ وّب اعزخذَ اٌشًِ ثض٠بدح أؾشاف ِمذاس٘ب 

 (  46 45 4) ٚي سلُذاج١ٓ اٌغرٛالأخشىٌؼًّ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ  ًاٌّغّٛػ ثٗ فٟ فؾض اٌزذسط ٌٍشِ الألظٝػٓ اٌؾذ % 0430

٠ّضً ِٕؾٕٟ اٌزذسط اٌؾج١جٟ ٌٍشًِ ِغ ث١بْ اٌؾذٚد اٌذ١ٔب ٚاٌمظٜٛ ٌٍزذسط ؽغت  1اٌشىً سلُ .خذَ اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٌٍشًِ اٌّغز

 .1984ٌغٕخ 45بٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ اٌّٛاطفبر
 

 (Water mix هاء الخلظ:  )  - 4
 اعزؼّبي اٌّبء اٌظبٌؼ ٌٍششة ) ِبء الإعبٌخ ( فٟ ػًّ اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ٚاٌّؼبٌغخ .رُ 

 

 ( Plasticizer)   الولذى :  -5
ِبء   إػبفزٙئٌٝوغُ /ٌزش رُ  142( ٚ٘ٛ ٍِذْ عبئً لبرُ اٌٍْٛ )لٙٛائٟ داوٓ( رٞ وضبفخ ( sp 430اعزخذَ اٌٍّذْ اٌّغشع ٔٛع 

 . % ِٓ ٚصْ الاعّٕذ اٌّغزخذَ 1اٌخٍؾ ثٕغجخ 
 

 ( Concrete mixturesثاًيا: الخلطات الخرساًية :  ) 
رٌه ثخٍؾ الاعّٕذ ِغ اٌشًِ خٍطب ع١ذا صُ إػبفخ اٌؾظٝ ػٍٝ اٌّض٠ظ  3:145:1ثٕغجخ خٍؾ  خٍطبد خشعب١ٔخ خّظرُ ػًّ 

صُ ِضط اٌخ١ٍؾ ع١ذا ؽزٝ اٌزغبٔظ ِٓ ٚصْ الاعّٕذ  % 48اٌخٍطخ ٚثٕغجخ  إٌٝاٌّبء ٚإػبدح اٌّضط ثظٛسح ع١ذح ٚثؼذ٘ب رُ إػبفخ 

 ب ٠ٍٟ: وّ بد اٌخّغخوبٔذ اٌخٍطٚ

 ( MS)   وشوبَ ٔبػُ ٚسِض ٌٙب ثبٌشِض اٌّطبثك ٌٍّٛاطفبدشًِ اٌثبعزخذاَ خٍطخخشعب١ٔخ ِشعؼ١خ  -1

وشوبَ ٔبػُ %  745ثٕغجخ  300ٌٕغجخ اٌشًِ اٌّبس ِٓ ِٕخً سلُ  الألظِٝٓ اٌؾذ  أػٍٝخٍطخخشعب١ٔخ ثبعزخذاَ سًِ ثبٔؾشاف  -2

 .( M1ٚسِض ٌٙب ثبٌشِض ) 

% وشوبَ ٔبػُ 1445ثٕغجخ  300ٌٕغجخ اٌشًِ اٌّبس ِٓ ِٕخً سلُ  الألظِٝٓ اٌؾذ  أػٍٝخٍطخخشعب١ٔخ ثبعزخذاَ سًِ ثبٔؾشاف  -3

 .(  M2ٚسِض ٌٙب ثبٌشِض ) 

% وشوبَ ٔبػُ  745ثٕغجخ  300ٌٕغجخ اٌشًِ اٌّبس ِٓ ِٕخً سلُ  الألظِٝٓ اٌؾذ  أػٍٝخٍطخخشعب١ٔخ ثبعزخذاَ سًِ ثبٔؾشاف  -4

 (  M3% ػٓ اٌى١ّخ اٌّغزخذِخ فٟ اٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ  ٚسِض ٌٙب ثبٌشِض ) 10ِغ ص٠بدح ٚصْ الاعّٕذ ثّمذاس 
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 % وشوبَ ٔبػُ 745ثٕغجخ  300ٌٕغجخ اٌشًِ اٌّبس ِٓ ِٕخً سلُ  الألظِٝٓ اٌؾذ  أػٍٝخٍطخخشعب١ٔخ ثبعزخذاَ سًِ ثبٔؾشاف  -5

 %40إٌِٝغ رم١ًٍ ٔغجخ ِبء اٌخٍؾ ) رُ إػبفخ اٌٍّذْ إٌٝ ِبء اٌخٍؾ ٌّغزخذَا% ِٓ ٚصْ الاعّٕذ 1ٍِذْ ِغشع ثٕغجخ  إػبفخِغ 

ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح اٌٙطٛي ٌٍخشعبٔخ ٚ٘زا ثذٚسٖ اٌٍّذْ  إػبفخؽ١ش رضداد لبث١ٍخ اٌزشغ١ً ثظٛسح ٚاػؾخ ػٕذ % 48ثذلا ِٓ 

ٚرٌه ٌٍفؼب١ٌخ اٌىج١شح ٌٍٍّذْ فٟ رم١ًٍ اٌّؾزٜٛ اٌّبئٟ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِمبِٚخ أؼغبؽ ػب١ٌخ ٠زطٍت رخف١غ ٔغجخ اٌّبء / الاعّٕذ 

 ( M4ٚسِض ٌٙب ثبٌشِض )  (ٌٍخشعبٔخ 
 

     moulds samples and mixtures preparingثالثا: جحضير قوالب الٌوارج والظب:
عُ ٌزؾؼ١ش ّٔبرط خشعب١ٔخ ٌم١بط ِمبِٚخ الأؼغبؽ ٚؽغت  15لٛاٌت ؽذ٠ذ٠خ ِىؼجخ اٌشىً ثطٛي ػٍغ  عذعزخذِذ ا

لٛاٌت اعطٛا١ٔخ اٌشىً ؽذ٠ذ٠خ  ٠6َٛ 4 وّب رُ ر١ٙئخ  28ٚ 7لإ٠غبد الاِزظبص ٚاٌىضبفخ اٌغبفخ ٌٙب ٚثبلأػّبس  ٚأخشٜ]7 [اٌّٛاطفخ

ٌىً خٍطخ صلاس ِٕٙب  ]8 [عُ اسرفبع ٌظت ّٔبرط فؾض ِمبِٚخ اٌشذ ) الأفلاق ( ٚثّٛعت اٌّٛاطفخ 30عُ لطش ٚ 15بط ل١

ٚرُ ػًّ إٌّبرط أػلاٖ ٌىً خٍطخ خشعب١ٔخ لإعشاء فؾٛطبد ٠َٛ  28فؾظذ ثؼّش  الأخشٜٚاٌضلاس  أ٠بَ 7فؾظذ ثؼّش 

١ِىب١ٔى١ب ثبعزخذاَ اٌٙضاص رض١٠ذ اٌمٛاٌت ٍِٚئٙب ثبٌخشعبٔخ ٚسطٙب . ؽ١ش رُ ٚالاِزظبص ٚاٌىضبفخ اٌغبفخ ٚاٌشذ الأؼغبؽ

اٌظت رُ رغط١خ  ٚإٔٙبءاٌىٙشثبئٟ إٌّؼذٞ ٌٍزخٍض ِٓ اٌفشاغبد اٌٙٛائ١خ داخً اٌخشعبٔخ ثشىً ع١ذ ٚثؼذ رغ٠ٛخ ٚعٗ اٌمٛاٌت 

. ٚػٌٛغذ ثأؽٛاع ؽب٠ٚخ ػٍٝ اٌّبء اٌظبٌؼ ٌٍششة عبػخ ؽ١ش رُ فزؼ اٌمٛاٌت ثؼذ٘ب 24اٌمٛاٌت اٌخشعب١ٔخ ثبٌٕب٠ٍْٛ ٌّذح 

أ٠بَ ٌضلاس  7عبػخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌظت ٚفزؼ اٌمٛاٌت ٌٚؾ١ٓ ٚلذ اٌفؾض ثؼذ  24( دسعخ ِئ٠ٛخ ثؼذ 24–20ٚثذسعخ ؽشاسح اٌّخزجش)

 . ٌٍخٍطبد اٌخّغخاعطٛأخ فؾض  30ِٚىؼت خشعبٟٔ  ١ٌ60ظجؼ اٌؼذد اٌىٍٟ ٌٍّٕبرط ٠َٛ ٌٍضلاس الأخشٜ.  28ّٔبرط ٚ
 

  Tests:رابعا : الفحوطات 

  Compressive Strength Testفحض هقاوهة الاًضغاط :  -1
خٍطبد خشعب١ٔخ ١ٌىْٛ ِغّٛع ػذد ٌخّظ ٠َٛ  28ّٔبرط أخشٜ ثؼّش  3أ٠بَ ٚ 7ّٔبرط ثؼّش 3رُ إعشاء اٌفؾض أٌّخزجشٞ ػٍٝ 

 [بٌّٛاطفخّٔٛرط ٌّؼشفخ لٛح الأؼغبؽ ٟٚ٘ سؽجخ ؽبي إخشاعٙب ِٓ ِبء اٌّؼبٌغخ ٚثّٛعج 30ّٔبرط اٌّىؼجبد اٌزٟ رُ فؾظٙب 

[(1989) British Standards B. S. 1881, Part 116"ٚؽغت] ثبعزخذاَ عٙبص فؾض الأؼغبؽ ثزغ١ٍؾ  1طٛسح سلُ  ]7

 . 2طٛسح سلُ ( ٠بثبٟٔ إٌّشأ MARUIؽٓ ٔٛع ) 100لٛح رؾ١ًّ ِجبششح ػٍٝ إٌّٛرط ، عؼخ اٌغٙبص 
 

  Splitting Tensile Strengthفحض هقاوهة الشذ ) الاًفلاق ( :     -2
ّٔبرط أخشٜ  3أ٠بَ ٚ 7ّٔبرط ثؼّش 3ّٔبرط ٌىً خٍطخ  عذّٔٛرط اعطٛأٟ ٌخّظ خٍطبد خشعب١ٔخ  30اعشٞ اٌفؾض ػٍٝ 

ؽ١ش رُ فؾظٙب ثؼذ إخشاعٙب   ]٠ASTM C 496 – 96))] 8َٛ ٌّؼشفخ ِمبِٚخ اٌشذ اٌغ١ش ِجبشش ٚؽغت اٌّٛاطفخ. 28ثؼّش 

(،  ٚؽغبة ِمبِٚخ الأفلاق ؽغت  3عُ ػٍٝ إٌّبرط اٌخشعب١ٔخ،) طٛسح سلُ  30ِٓ اٌّبء ٟٚ٘ سؽجخٚرٌه ثزغ١ٍؾ اٌٛصْ ثبرغبٖ 

 .]8 [اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

Fct = 2 p /π d L  ---- 1= Fct ٍُِ /ِٓمبِٚخ الأفلاق )١ٔٛر
2

       ،  )P   )ٓأػٍٝ لٛح ِغٍطخ ػٍٝ اٌغٙبص )١ٔٛر = 

  L         ،    )ٍُِ( ٟٔؽٛي إٌّٛرط الاعطٛا =d  )ٍُِ( ٟٔلطش إٌّٛرط الاعطٛا = 
 

   Water Absorption test & Densityفحض اهحظاص الخرساًة للواء ، والكثافة  :   -3

ُ ثشدد صعبػخ 24ٌّٚذح ٠ٛخ ئدسعخ ِ 105-100دسعخ ؽشاسرٗ ٠َٛ فٟ فشْ وٙشثبئٟ  28ٚ 7رُ رغف١ف اٌؼ١ٕبد اٌخشعب١ٔخ ثؼّشٞ 

 – 15( صُ غّشد اٌؼ١ٕبد ِجبششح فٟ ِبء دسعخ ؽشاسرٗ W1فٟ ِغفف ٚٚصٔذ ث١ّضاْ اٌىزشٟٚٔ ٚصجذ ٚصْ اٌؼ١ٕبد ٟٚ٘ عبفخ )

ٚصٔٙب ٟٚ٘ سؽجخ عبػخ ٚأخشعذ ثؼذ رٌه ٚعفف عطؾٙب ثمطؼخ ِٓ اٌمّبػ رُ ٚصٔذ إٌّبرط ٌزضج١ذ  ٠ٛ24خ ٌّذح ئدسعخ ِ 20

(W2ٍٟٚرُ اؽزغبة إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌلاِزظبص وّب ٠ )] 10[  : 

100-------------------2               ( ×/ W1W1- Water Absorption % =  (W2 

رُ رؼ١١ٓ اٌىضبفخ اٌغبفخ ٌٍّٕبرط اٌخشعب١ٔخ ثٛصٔٙب ٟٚ٘ عبفخ ٚأٚعذد اٌىضبفخ وغُ/َ
3 

                وّب ٠ٍٟ :                               

اٌىضبفخ = اٌٛصْ وغُ / اٌؾغُ َ
3

  ------- 3 
 

  Results and discussionالٌحائح والوٌاقشة: 
ص٠بدح ِمبِٚخ الأؼغبؽ ثض٠بدح ٔغجخ أؾشاف اٌشًِ اٌّبس ِٓ ِٕخً 2ٚاٌشىً سلُ  8اٌّج١ٕخ فٟ اٌغذٚي سلُ  إٌزبئظ أظٙشدٌمذ   

ص٠بدح ػٓ M2ؽ١ذ عغٍذ لٛح أؼغبؽ ّٔبرط اٌخشعبٔخ ٔٛع ٔزبئظ اٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ ٌٚىٓ ػِّٛب رىْٛ الً ِّب عغٍزٗ  300سلُ 

% فٟ ؽ١ٓ ِض١ٍزٙب فٟ  1445ؽ١ش وبٔذ  M2ثبٌشغُ ِٓ ص٠بدح ٔغجخ أؾشاف اٌشًِ اٌّغزخذَ فٟ % 11ثٕغجخ M1ِض١ٍزٙب ٔٛع  

M1  اؽزّبي ص٠بدح رذاخً ؽج١جبد اٌشًِ إٌبػّخ اٌّبسح ِٓ ِٕخً  إٌٝ% ٚلذ ٠ؼضٜ عجت ٘زٖ اٌض٠بدح فٟ لٛح الأؼغبؽ 745وبٔذ

ٌفشاغبد فٟ ١٘ىً اٌغغُ اٌخشعبٟٔ ٚرؾغ١ٓ ؽج١ؼخ إٌّطمخ ٚثبٌزبٌٟ رم١ٍلا  الأخشٜث١ٓ ؽج١جبد اٌشوبَ  300سلُ 

ثٕغجخ  أػٍٝاٌزٟ وبٔذ  M2ٌخشعبٔخ   4ٚاٌشىً سلُ  11فٟ اٌغذٚي سلُ  ٚ٘زا ِبث١ٕزٗ ٔزبئظ اٌىضبفخ Transition Zone))اٌج١ٕ١خ

 M2ٌخشعبٔخ    5ٚاٌشىً سلُ  10وّب ِج١ٓ فٟ اٌغذٚي سلُ  ٚأخفبع فٟ ٔغجخ اِزظبص اٌّبء M1% ِٓ وضبفخ خشعبٔخ 1475

اٌخشعبٔخ  إٌىئػؼبف٘زٖ إٌّطمخ ػبدح رىْٛ ١ٍِئخ ثبٌفغٛاد ٚ٘زا ٠ؤدٞ  إْ]11 [ٌٚمذ ثM1ٓ١% ػٓ ِض١ٍزٙب ٌخشعبٔخ 5448ثٕغجخ 

ص٠بدح ِمبِٚزٙب ٚلذ ٠ؼٛد عجت ص٠بدح  إٌٝرم١ًٍ ٘زٖ اٌفغٛاد ٚص٠بدح رغبٔظ إٌّطمخ ٚثبٌزبٌٟ  إٌٝٚاْ اعزخذاَ اٌّٛاد إٌبػّخ ٠ؤدٞ 

إٌبرغخ ػٓ  اٌف١ض٠بئ١خٚاٌى١ّبئ١خػٍٝ ثؼغ اٌخٛاص ِغ ػغ١ٕخ الاعّٕذ ٚاٌزٟ رؼزّذ ؽج١ؼخ رلاطك ؽج١جبد اٌشوبَ  إٌٝاٌّمبِٚخ 

اخزجبس ِؾذد ٌٙزٖ اٌخبط١خ 4 وّب ٚاْ ص٠بدح ٔغجخ اٌؾج١جبد إٌبػّخ اٌّبسح ِٓ ِٕخً  ٚلا ٠ٛعذٌٍشوبَ  ٚاٌى١ّ١بئٟاٌزشو١ت اٌّؼذٟٔ 

ص٠بدح ٔغجخ ِبء اٌخٍؾ  إٌٝص٠بدح اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌشوبَ اٌخٍطخ ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ ٕ٘بن ؽبعخ  إ٠ٌٝؤدٞ  M2فٟ خشعبٔخ  300
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لٛح رؾًّ  ٚإػطبءاٌزشغ١ً ٌٍخٍطخ الً  لبث١ٍخصبثزخ ٌزا وبٔذ ٌزشؽ١ت عطٛػ وً اٌشوبَ اٌّغزخذَ ٌّٚب وبٔذ ٔغجخ اٌّبء / الاعّٕذ 

رٕبلض لٛح الأؼغبؽ (  5444342)  ٚالأشىبي( 114104948ث١ٕذ اٌغذاٚي)وّب . M1خشعبٔخ أػطزٙبِٓ اٌزٟ  أػٌٍّٕٝبرط اٌخٍطخ 

اٌّغزخذَ  MSِمبسٔخ ثبٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ  300ثبعزخذاَ سًِ غ١ش ِطبثك ٌّٛاطفبد اٌزذسط ثض٠بدح ٔغجخ اٌشًِ اٌّبس ِٓ ِٕخً 

ػٍٝ (% M11244%41845%41435(خشعبٔخٚاٌشذ ٚاٌىضبفخٌ ٔؼغبؽالاؽ١ش ثٍغذ ٔغجخ إٌمظبْ فٟ ف١ٙبسًِ ِطبثك ٌٍّٛاطفبد 

٠َٛ ٚٔلاؽع لٍخ ٔغت  28ٚثؼّش  MS% ِمبسٔخ ِغ ِض١لارٙب ٌٍخٍطخ اٌّشعؼ١خ 945ٚص٠بدح فٟ ٔغجخ الاِزظبص ِمذاس٘ب اٌزٛاٌٟ 

ص٠بدح فٟ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِغ اٌىضبفخ % ( ٌىً ِٓ الأؼغبؽ ٚاٌشذ 0438ٚ% 4 9406% 4 2473ثٕغجخ )  M2ٍخشعبٔخ أػلا٘إٌمظبْ 

فٟ أػلا٠َ٘ٛ ٠ٚشعغ عجت لٍخ ٔمظبْ إٌغت  28ٚثؼّش  MS% ِمبسٔخ ِغ ِض١لارٙب ٌٍخٍطخ اٌّشعؼ١خ 345ٔغجخ الاِزظبص ثّمذاس 

 الألظٝ% ػٓ اٌؾذ 1445ِٚمبسٔخ ثبٌخٍطخ اٌّشعؼ١خ ثبٌشغُ ِٓ اعزخذاَ سًِ ثض٠بدح أؾشاف M1 ػٕٙب فٟ خشعبٔخ M2خشعبٔخ 

 .  أػلاٖاٌٛاسدح اٌزوش  إٌىبلأعجبة 300ٌٍّٕخً 

 إ١ٌٌٝظً ِؾزٜٛ الاعّٕذ ف١ٙب  M3 ٌٍؾظٛي ػٍٝ خشعبٔخM1 % ِٓ ٚصْ الاعّٕذ اٌّغزخذَ فٟ خشعبٔخ10ٔغجخ  إػبفخٌمذ رُ 

وغُ/ َ 418
3

وغُ/ َ 380ثذلا ِٓ  
3  

ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ ص٠بدح فٟ لٜٛ الأؼغبؽ ِغ صجبد ٚصْ اٌشوبَ اٌّغزخذَ  M1 فٟ خشعبٔخ

% ِمبسٔخ ِغ 245ٝ اٌزٛاٌٟ ٚٔمظبْ فٟ ٔغجخ الاِزظبص ثٕغجخ % ( ػ1401ٍ% 4 11415% 4 8483ٚاٌشذ ٚاٌىضبفخ ٚثٕغت ) 

 ٠َٛ .  28ٚثؼّش  MSِض١لارٙب ٌٍخٍطخ اٌّشعؼ١خ 

ٚثض٠بدح فٟ لٜٛ الأؼغبؽ ٚاٌشذ  M4 ٌٍؾظٛي ػٍٝ خشعبٔخM1 ٌخٍطخ خشعبٔخ% ِٓ ٚصْ الاعّٕذ 1ٍِذْ ثٕغجخ  إػبفخوّب رُ 

% ِمبسٔخ ِغ ِض١لارٙب 8% ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚٔمظبْ فٟ ٔغجخ الاِزظبص ثٕغجخ 1498% 4 3244% 4 40463ٚاٌىضبفخ ٚثٕغت ) 

 ٠َٛ .  28ٚثؼّش  MSٌٍخٍطخ اٌّشعؼ١خ 
 

 Conclusions:  الاسحٌحاخات
ػٍٝ ّٔبرط اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ اٌخّغخ اٌّج١ٕخ ِىٛٔبرٙب ٚسِٛص٘ب فٟ  أعش٠ذٌؼ١ٍّخ اٌزٟ ِٓ خلاي دساعخ ٔزبئظ اٌفؾٛطبد ا

 ٔغزٕزظ ِب٠ٍٟ :  7اٌغذٚي سلُ 

ِٓ  أػٍٝأؾشاف ثٕغجخ  300ٍزذسط ٌٍّٛاد ا ٌّبسح  ِٓ ِٕخً سلُ اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ ٠ٌّىٓ اعزخذاَ سًِ خبسط ؽذٚد   -1

راد ِمبِٚخ أؼغبؽ ٚشذ ٚوضبفخ الً خشعبٔخ  إٔزبط% وشوبَ ٔبػُ فٟ 1445ٔغجخ  إٌٝزظً ٌٕغجخ اٌشًِ اٌّبس ِٕٙ الألظٝاٌؾذ 

% 4 1845% 4 1244ٚثٕغت ) 28َٛ٠ٚثؼّش  MSاٌّغزخذَ ف١ٙب سًِ ِطبثك ٌٍّٛاطفبد ٌٍخٍطخ  ) وؾذ ألظٝ (ِٓ ِض١لارٙب

 . % 945ٚص٠بدح فٟ ٔغجخ الاِزظبص ِمذاس٘ب %( 1435

% ِٓ ٚصْ الاعّٕذ اٌّغزخذَ فٟ اٌخٍطخ اٌخشعب١ٔخ 10 إػبفخِغ % 745ثّمذاس  300إٌّؾشف ػٓ إٌّخً اعزخذاَ اٌشًِ ٠ّىٓ -2

% ( ػٍٝ 1401% 4 11415% 4 8483ٌٍّؼبٌغخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ خشعبٔخ راد ص٠بدح فٟ لٜٛ الأؼغبؽ ٚاٌشذ ٚاٌىضبفخ ٚثٕغت ) 

ٚثؼّش  MSاٌّغزخذَ ف١ٙب سًِ ِطبثك ٌٍّٛاطفبد ٙب ٌٍخٍطخ % ِمبسٔخ ِغ ِض١لار245اٌزٛاٌٟ ٚٔمظبْ فٟ ٔغجخ الاِزظبص ثٕغجخ 

ِٓ ٚصْ الاعّٕذ ٚاٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع الاعّٕذ اٌّغزؼًّ ٚثؼذ % 10اٌخشعبٔخ ثّمذاس وٍفخ  إٔزبط٠َٛ ِغ ص٠بدح فٟ وٍفخ  28

 إٌمً ( .  أعٛس)  الأ١ٌٚخِٛلغ اٌؼًّ ػٓ اٌّٛاد 

% ػٍٝ  745ٕؾشف ثم١ّخ  ٌٍخٍطخ اٌخشعبٔخ اٌّغزخذَ ف١ٙب اٌشًِ اٌّ% ِٓ ٚصْ الاعّٕذ 1ٍِذْ ِغشع ثٕغجخ  إػبفخ - 3

% ( ػٍٝ 1498% 4 3244% 4 40463ٌٍؾظٛي ػٍٝ خشعبٔخٚثض٠بدح فٟ لٜٛ الأؼغبؽ ٚاٌشذ ٚاٌىضبفخ ٚثٕغت )  300إٌّخً

ٚثؼّش  MSٍّٛاطفبد اٌّغزخذَ ف١ٙب سًِ ِطبثك ٌ% ِمبسٔخ ِغ ِض١لارٙب ٌٍخٍطخ 8اٌزٛاٌٟ ٚٔمظبْ فٟ ٔغجخ الاِزظبص ثٕغجخ 

28  َٛ٠ . 
 

 Type Iٔٛع ثٛسرلأذٞ ػبدٞ/ اٌؼشاق طبعٍٛعخ ع١ٍّب١ٔخ : اٌزؾ١ًٍ اٌف١ض٠بئٟ ٌلأعّٕز1عذٚي سلُ
 ؽذٚد اٌّٛاطفخ ٔزبئظ فؾض الاعّٕذ ٔٛع اٌفؾض

 ٚلذ اٌزّبعه

 الاثزذائٟ ) دل١مخ ( –ا 

 إٌٙبئٟ ) عبػخ ( –ة 

 

123 

443 

 

 دل١مخ 45لا٠مً ػٓ 

 عبػخ 10لا٠ض٠ذ ػٓ 

رؾًّ اٌؼغؾ ١ِىب١ٔٛرٓ / َ
2

 

 أ٠بَ 3ثؼّش 

 أ٠بَ 7ثؼّش 

 

1846 

29 

 

١ِىب١ٔٛرٓ / َ  15لا٠مً ػٓ 
2

 

١ِىب١ٔٛرٓ / َ  23لا٠مً ػٓ 
2

 

 

 1984( ٌغٕخ  5: اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّبٚٞ ٌلأعّٕذ اٌّغزؼًّ اٌّٛاطفخ اٌم١بع١خ اٌؼشال١خ سلُ ) 2عذٚي سلُ 
 %  1984ٌغٕخ  5َ.ع.ق. سلُ ؽذٚد  ِؾزٜٛ الاوبع١ذ% ِشوجبد الاوبع١ذ

SiO2 2243  ٓ21لا٠مً ػ 

Al2O3 4446  ٓ6لا٠ض٠ذ ػ 

Fe2O3 4456  ٓ6لا٠ض٠ذ ػ 

CaO 5848 ----- 

MgO 2456  ٓ5لا٠ض٠ذ ػ 

SO3 1494  ٓ245لا٠ض٠ذ ػ 

 4لا٠ض٠ذ ػٓ  148 اٌفمذاْ ػٕذ اٌؾشق

 145لا٠ض٠ذ ػٓ  0490 اٌّٛاد غ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ

 1402-0466 0492 اٌغ١شٞػبًِ الإشجبع 
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 .1984ٌغٕخ 45َ.ق.ع. اٌّطبثك اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٌٍشوبَ اٌخشٓ  3عذٚي سلُ 

ِم١بط إٌّخً ٍُِ 

 23َ . ق . ع . 

ٔغجخ اٌّٛاد اٌّبسح 

 % ٌٍّٕٛرط

اٌّم١بط الاعّٟ ٌٍشوبَ اٌّذسط 

 ٍُِ 5 – 20ؽغت اٌّٛاطفخ 

3745 100 100 

20 97 95 –100 

10 42 30 -60 

5 2 0- 10 

2436 0 0 
 

 1984ٌغٕخ  45َ . ق . ع . اٌّطبثك اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٌٍشوبَ إٌبػُ  4عذٚي سلُ 

 ل١بط إٌّخً ٍُِ

 23َ . ق . ع . 

ٔغجخ اٌّٛاد اٌّبسح 

 % ٌٍّٕٛرط

ٔغجخ اٌّٛاد % اٌّبسح ؽغت 

 2اٌّٛاطفخ ِٕطمخ اٌزذسط سلُ 

10 100 100 

4475 94 90 – 100 

2436 80 75 – 100 

1418 72 55 -90 

04600 53 35- 9 5 

04300 27 8 - 30 

04150 3 0 – 10 
 

اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٌٍشوبَ إٌبػُ . اٌؼلاِخ * رّضً أؾشاف إٌّٛرط اٌّبس أػٍٝ ِٓ اٌؾذ الألظٝ ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ  5عذٚي سلُ 

 % 745ثٕغجخ  1984ٌغٕخ  45سلُ اٌؼشال١خ 

 2ٔغجخ اٌّٛاد اٌّبسح % ؽغت ِٕطمخ اٌزذسط سلُ  اٌّبسح % ٌٍّٕٛرطٔغجخ اٌّٛاد  23ِم١بط إٌّخً ٍُِ َ.ق.ع.

10 100 100 

4475 95 90 – 100 

2436 7945 75 – 100 

1418 64 55 - 90 

04600 4345 35- 59 

04300 *3745 8 - 30 

04150 3 0 – 10 
 

 

اٌّبس أػٍٝ ِٓ اٌؾذ الألظٝ ٌٍّٛاطفخ اٌم١بع١خ  اٌزؾ١ًٍ إٌّخٍٟ ٌٍشوبَ إٌبػُ.اٌؼلاِخ * رّضً أؾشاف إٌّٛرط 6عذٚي سلُ 

 %1445ثٕغجخ 1984ٌغٕخ  45سلُ اٌؼشال١خ

 2ٔغجخ اٌّٛاد اٌّبسح % ؽغت ِٕطمخ اٌزذسط سلُ  ٔغجخ اٌّٛاد اٌّبسح % ٌٍّٕٛرط 23ِم١بط إٌّخً ٍُِ َ.ق.ع.

10 100 100 

4475 9545 90 – 100 

2436 83 75 – 100 

1418 7045 55 -90 

04600 52 35- 59 

04300 *4445 8 - 30 

04150 445 0 – 10 
 

 

 ِىٛٔبد اٌخٍطبد اٌخشعب١ٔخ ٚاٌشِٛص اٌزٟ رّضٍٙب 7عذٚي سلُ 

سِض 

 اٌخٍطخ

ٚصْ  ٔغجخ اٌخٍؾ

 اٌغّٕذ

َ وغُ/
3

 

ٚصْ 

 اٌشًِ

وغُ / َ
3

 

 ٚصٔبٌؾظٝ

وغُ / َ
3

 

ٔغجخ ِبء 

اٌخٍؾ 

w/c 

ٔغجخ ٚصْ 

اٌٍّذْ/ٚصْ 

 الاعّٕذ

 اٌّلاؽظبد

 اٌّغزخذَٔٛع اٌشًِ 

MS 1 :145 :3 380 570 1140 0448 --- ِطبثك ٌٍّٛاطفبد 

M1 1 :145 :3 380 570 1140 0448 ---  ػٓ 745ثض٠بدح أؾشاف %

 300ٌٍّٕخً الألظٝاٌؾذ 

M2 1 :145 :3 380 570 1140 0448 ---  ػٓ 1445ثض٠بدح أؾشاف %

 300ٌٍّٕخً الألظٝاٌؾذ 
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M3 1 :145 :3 418 570 1140 0448 ---  ػٓ 745ثض٠بدح أؾشاف %

 300ٌٍّٕخً  الألظٝاٌؾذ 

 ٌغّٕذا % ِٓ ٚص10ْٚص٠بدح

M4 1 :145 :3 380 570 1140 044 1%  ػٓ 745ثض٠بدح أؾشاف %

 300ٌٍّٕخً  الألظٝاٌؾذ 

% ِٓ ٚصْ 1ٍِٚذْ ثٕغجخ  

 ٌغّٕذا
 

 ]7 [ٚؽغت اٌّٛاطفخ٠َٛ  7ٚ28ٔزبئظ فؾٛطبد الأؼغبؽ ٌٍّٕبرط ثؼّشٞ 8عذٚي سلُ 

] [(1989) British Standards B. S. 1881, Part 116" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّٔبرط 3لشاءحرّضً ِؼذي*وً 
 

 ٚؽغت اٌّٛاطفخ٠َٛ 28ٚ 7فؾٛطبد الأفلاق )اٌشذ اٌغ١ش ِجبشش( ٌٍّٕبرط ثؼّشٞ ٔزبئظ  9عذٚي سلُ 

. ASTM C 496 – 96) )] 8[ 

 

 

 

 

 

 
 

 

 ّٔبرط 3* وً لشاءح رّضً ِؼذي
 

 ٠ج١ٓ اٌىضبفخ اٌغبفخ 11عذٚي سلُ              الاِزظبص اٌّئ٠ٛخ   ٠ج١ٓ ٔغجخ  10عذٚي سلُ               

وغُ/َ           ٠َٛ       28ثؼّش  اٌخّغخٌّٕبرط اٌخٍطبد                      
3 

 ٠َٛ  28ٌّٕبرط اٌخٍطبد ثؼّش 

 

 

 

 

 

 

 

 سِض

 إٌّٛرط

ِؼذي ٔزبئظ فؾض الأؼغبؽ * 

 أ٠بَ 7ثؼّش  ١ٔ2ٛرٓ /ٍُِ

 * ِؼذي ٔزبئظ فؾض الأؼغبؽ

 28َٛ٠ثؼّش  ١ٔ2ٛرٓ/ ٍُِ

Ms 2142 29468 

M1 19452 26 

M2 20475 28487 

M3 2244 3243 

M4 25468 41474 

 سِض

 إٌّٛرط

 *ِؼذي ٔزبئظ فؾض الأفلاق

 أ٠بَ 7ثؼّش  ١ٔ2ٛرٓ/ٍُِ

  *ِؼذي ٔزبئظ فؾض الأفلاق

 28َٛ٠ثؼّش  ١ٔ2ٛرٓ/ ٍُِ

Ms 1495 2487 

M1 1476 2434 

M2 1487 2461 

M3 243 3419 

M4 2467 348 

ٔٛع 

 اٌخشعبٔخ

ِؼذي اٌىضبفخ اٌغبفخ وغُ / َ
3

 

 ٠َٛ 28ثؼّش 

Ms 2373 

M1 2341 

M2 2364 

M3 2397 

M4 2420 

ِؼذي ٔغجخ الاِزظبص  ٔٛع اٌخشعبٔخ

 ٠َٛ 28%  ثؼّش 

Ms 240 

M1 2419 

M2 2407 

M3 1495 

M4 1484 
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ل 
خ
من

 ال
ن
 م

ار
لم

 ا
بة

س
ن

  % 

 منحني التدرج الحبيبي للرمل 1شكل رقم  مقياس المنخل 

 المطابق للمواصفات % المار للنموذج 

 %المار الحد الادنى للمواصفة 

 %المار الحد الاقصى للمواصفة 

 خارج المواصفة %7.5المار 

 خارج المواصفة%  14.5المار 

ط
غا

ض
لان

ا
 

M
p

a
 

 لانواع الخرسانة   Mpaمنحني الانضغاط 2شكل رقم  نوع الخرسانة  

 ايام  7بعمر  Mpaالانضغاط 

 يوم 28بعمر  Mpaالانضغاط 
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د 
ش

ال
M

p
a

 

 لانواع الخرسانة Mpaمنحني الشد  3شكل رقم  نوع الخرسانة 

 ايام  7بعمر  Mpaالشد 

 يوم 28بعمر  Mpaالشد 
غم

 ك
فة

جا
 ال

فة
ثا
لك

ا
م/ 

3 

 الخرسانة  نوع
 يوم لانواع الخرسانة   28بعمر  3م/ منحني الكثافة الجافة كغم 4شكل رقم 

Ms M1 M2
M3 M4

ص 
صا

مت
لا
 ا
بة

س
ن

  % 

 يوم لانواع الخرسانة  28بعمر % منحني نسبة الامتصاص  5شكل رقم  نوع الخرسانة 

Ms M1 M2
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  ػ١ٍّخ فؾض ِىؼت الأؼغبؽ 2طٛسح سلُ              ِم١بط عٙبص الأؼغبؽ1طٛسح سلُ 

 اٌّغزخذَ فٟ اٌذساعخ                                         

 
 عولية فحض الاًفلاق 3طورة رقن 
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