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 مياه شرب نهر الفرات  بعض الخواص الفيزيائية والكيميائية فيدراسة 

 (سوريامنطقة ريف دمشق )العراق و  وسط
 

 ى مجيد أحمدـا محمد كاظم                   لمـزين
 قسم الكيمياء /كمية العموم/جامعة كربلاء

 كربلاء/العراق
 الخلاصة
ر ميػا  الرػرا العائػدن ل  ػل يميائيػة الفيزيائية والك عض الخواصالبحث تـ دراسة ب هذا في

؛  وذلػؾ مػف خػػلاؿ  يػاس بعػض المت يػػرا  (سػورياريػػؼ دمرؽ العػراؽ و وسػط الفػرا  فػي كػؿ مػػف 
ومقار ت ػػػا بػػػالقيـ القياسػػػية؛ حيػػػث تػػػـ دراسػػػة بعػػػض الخصػػػائص الفيزيائيػػػة والكيميائيػػػة كالتوصػػػيؿ 

، عػلاون عمػذ ذلػؾ فقػد تػـ d، والكثافػة γوالرػد السػطحي ، R.I، ومعامؿ الا كسػار ECالك ربائي 
Cl )إيجػػػاد تركيػػػز بعػػػض الايو ػػػا  السػػػالبة مثػػػؿ الكمورايػػػد  )والكبريتػػػا   ،( 2

4SO ، وال تػػػرا  (
( 

3NO )، والفوسفا  ( 3

4PO ). 
Caالموجبة فقػد وجػد تركيػز ايو ػا  اما بال سبة للايو ا  

2+
, Mg

والعسػرن الكميػة. كمػا  +2
 تـ  ياس الدالة الحامضية لمميا  المدروسة.

 

Abstract 

 
In this work some of physical and chemical properties for 

Euphrates river in middle Iraq and Demascus city( Seria) were studied, by 

calculating some parameters and compared with standard values.   

The some physical and chemical properties like, electrical 

conductivity (EC), refractive index (RI), surface tension (γ)  and 

density(d) were found;  above of that the concentrations of some anions 

such as, chloride ( Cl ) , sulfate ( 2

4SO ), nitrate( 

3NO ) and phosphate 

( 3

4PO ) were measured. 

 The concentrations of the positive ions  (Mg
2+

,Ca
2+

) and the total 

hardness were calculated also, the pH for studied water was red. 
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 ة:ــالمقدم
وهػو المركػا الاكثػػر ا ترػارا عمػذ سػػط  الارض  H2Oالمػا  هػو مركػا كيميػػائي صػي ت  

والمركا الاساسي في كؿ خمية حيػة  حيوا يػة،  باتيػة( وبدو ػ  لا يمكػف الحيػان. وهػو لا يوجػد فػي 
 .(1)وف محتوياً عمذ روائا مختمفة اهم ا الاملاح الم حمةالطبيعة بركم  الكيميائي ال قي وا ما يك

اما بال سبة لتموث الما ؛ في تج مف مواد دخيم  عميػ  تػيدا الػذ تضػرر الحيوا ػا  المائيػة 
 واحداث ضرر للا ساف مف استعمال ا ومف هذ  المموثا  هي:

الامراض  المجارا   البيتية والص اعية(، والاسمدن الزراعية، والمبيدا ، ومسببا 
  بكتيريا وفايروسا (، وال فط، والطا ة الحرارية، ومواد مرعة، وع اصر معد ية.

. (2)وجميع هذ  المواد والحرارن تيدا الذ تردا  وعية الما  وجعم  غير صال  للاسػتعماؿ
فالمػا  ي ػػزؿ الػػذ الارض بصػػورن  قيػػة خاليػػة مػػف الجػػراثيـ المايكروبيػػة او المموثػػا  الاخػػر ، ولكػػف 

ة لمتطػػور الصػػ اعي ال ائػػؿ يتعػػرض لمعديػػد مػػف المرػػكلا  ممػػا يحولػػ  الػػذ مػػا  غيػػر صػػال   تيجػػ
. ومف اكثر الامثمة عمذ ذلؾ تمػوث مػا  المطػر بمػا تطمقػ  المصػا ع (3)لمررا والاست لاؾ الادمي

. كما يتموث الما  بالعديػد مػف (4  )مف ابخر  وغازا  و تيجة لذلؾ ي رأ ما يسمذ بالمطر الحمضي
وبالم ظفػا  الكيميائيػة  (5)ا  المختمفة فيتموث عمذ سػبيؿ المثػاؿ بمخمفػا  الصػرؼ الصػحيالمموث

وبػبعض الع اصػر المعد يػة مثػؿ الرصػاص، والزئبػؽ، والفوسػفا ، وال تػرا    (6 )والمرتقا  ال فطيػة
 .(7)والكمور

 و تيجػػةً لمتقػػدـ الصػػ اعي ازداد  عمػػذ اثػػر ذلػػؾ المخمفػػا  الصػػ اعية المصػػر فة الػػذ ميػػا 
الا  ػػػار وبالتػػػالي ازداد   اعديػػػة الميػػػا  والتػػػي اثػػػر  عمػػػذ الاسػػػتخداما  الم زليػػػة حيػػػث اف زيػػػادن 

 .(8)القاعدية سوؼ تيدا الذ ت ير  ك ة وطعـ العصائر المحضرن م زلياً 
 

الػػذائا فػػي المػػا  والحػػوامض العضػػوية سػػتزيد مػػف  ابميػػة احػػداث   CO2كػػذلؾ فػػاف وجػػود 
ة؛ إذ يعمؿ عمذ تحويػؿ الكاربو ػا  غيػر الذائبػة الػذ بيكاربو ػا  ذائبػة التآكؿ واذابة المواد القاعدي

، إذ ت تج العسرن  (8-9  )وهذا ما يسمذ بالعسرن والتي تيدا الذ هدر في كمية الصوابيف والم ظفا 
في الميا   تيجةً لتواجػد امػلاح الكالسػيوـ والم  يسػيوـ؛ واف وجودهػا فػي ميػا  ال سػيؿ سػوؼ يػيدا 

ون لزجػػة غيػػر ذائبػػة تظػػؿ عالقػػة فػػي اليػػاؼ ال سػػيج وبالتػػالي تسػػبا ترسػػيا بعػػض الػػذ تكػػويف رغػػ
 .(10 )الاصباغ

امػػا الكمػػور المسػػتعمؿ لتعقػػيـ الميػػا  و تػػؿ المايكروبػػا  الضػػارن المسػػببة لػػبعض الامػػراض 
 1.8فاف زيادت  تيدا الذ التسمـ؛ إذ اف معدؿ مقدار  في كيمو غراـ واحد مف جسـ الا ساف هػو  

 . (11-12)مم ـ( 444غـ(، والم  يسيوـ بمعدؿ   14الكالسيوـ فمعدل    غـ(، اما
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و ػػد اجريػػ  العديػػد مػػف التجػػارا المختبريػػة لقيػػاس كفػػا ن الطرائػػؽ والمػػواد التػػي اسػػتخدم  

  .(13-14 )في ا لمعالجة الميا  الص اعية ال اتجة مف الوحدا  المختمفة
  

ميا  الررا العائػدن ل يميائية زيائية والكالفي بعض الخواصاما هذا البحث فيتضمف دراسة 
 لمقياسا  العالمية. ت اومد  مطابق (سورياريؼ دمرؽ العراؽ و وسط ر الفرا  في كؿ مف ل  
 

    Apparatus                                                          الاجهزة المستخدمة
 

 ث ائية الحزمة  ( ج از  ياس الارعة الفوؽ الب فسجية والمرئية1
Double beam UV-Visble Spectrophotometer,(TRSP- 722-Korea) 

 

 (ج از  ياس الدالة الحامضية 2
Digital pH meter, Jenway (3020-Germany). 

 (ج از  ياس التوصيمية الك ربائية 3
Digtal conductivity meter , Jlassco-India. 

 (ميزاف حساس ذو اربع مراتا 4
Digtal blance ,Sartoris,(BP 3015- Germany). 

 (ج از  ياس معامؿ الا كسار 5
Refractometer , Atago (1T-Japan). 

 ( ج از الرد السطحي 6
Surface tension microscop,(Philip Harris limited, Shenstone,(SN 12791-

England). 

 .(ج از  ياس الا طار  القدمة(7
Verna, Mitutoyo, (9235918- Japan).  

 (حماـ مائي8
Water bath, (W 350- Germany). 

 ( هيتر مع محرؾ م  اطيسي9
Magnetic strirrer and hot plate, (VEIP- Scientifica- Italy).  

 
 الجزء العممي:
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جميػػع المػػواد الكيميائيػػة المسػػتخدمة فػػي هػػذا البحػػث ذا  درجػػة عاليػػة مػػف ال قػػاو ، حيػػث  
مػػػاذم لميػػػا  رػػػرا   ػػػر الفػػػرا  فػػػي العػػػراؽ وسػػػوريا وتػػػـ حفػػػظ هػػػذ  (  14رػػػمم  الدراسػػػة جمػػػع  

 ال ماذم المائية في   ا ي  مص وعة مف الزجام وفؽ متطمبا  الدراسة، وهي كالآتي:
 

 المحافظة/ الدولة الم طقة  وع الميا   
 كربلا / العراؽ العباسية الرر ية/ كربلا  ميا  رركة سمسبيؿ 1
 كربلا / العراؽ را/ طويريجالحي العسك ميا  الاسالة 2
 كربلا / العراؽ حي أبو جوعا  / طويريج ميا  الاسالة 3
 كربلا / العراؽ خزاف  سـ الكيميا /جامعة كربلا  ميا  الاسالة 4
 كربلا / العراؽ ميا  سقي الحديقة/ جامعة كربلا  ميا  الاسالة 5
 اؽكربلا / العر  العباسية الرر ية/ كربلا  ميا  الاسالة 6
 بابؿ/ العراؽ القاضية/ الحمة ميا  الاسالة 7
 ال جؼ/ العراؽ حي الزهرا / ال جؼ ميا  الاسالة 8
 القادسية/ العراؽ العروبة الثالثة/ الديوا ية ميا  الاسالة 9
 ريؼ دمرؽ/ سوريا السيدن زي ا  ع( ميا  الاسالة 14

 
يير المطمػوا دراسػت ا وفػؽ الطرائػؽ إذ اجري  التحميلا  مختبرياً لتحديد الميررا  والمعػا

 .(15)القياسية العالمية لتحميؿ الميا  
، والتوصػػػيؿ (.Temp)، ودرجػػػة الحػػػرارن (pH)حيػػػث تػػػـ  يػػػاس الدالػػػة الحامضػػػية لممحاليػػػؿ 

 (Ca)، ثػػػـ وجػػػد تركيػػػز كػػػؿ مػػػف الكالسػػػيوـ (T.H). كمػػػا تػػػـ  يػػػاس العسػػػرن الكميػػػة(E.C)الك ربػػػائي 
 .(16) (Mg)والم  يسيوـ

ـ وهػذ  الخصػائص 242تـ  يػاس بعػض الخصػائص الفيزيائيػة المدروسػة ع ػد درجػة كذلؾ  
(17-18)، ومعامػؿ الا كسػػار(γ)، والرػد السػػطحي(d)هػي: الكثافػػة 

 (R.I)  ثػػـ عي ػ  بعػػض الايو ػػا .
Cl)السػػػػالبة  وعيػػػػاً وكميػػػػاً مثػػػػؿ الكمػػػػور

-
)(، والكبريتػػػػا  ( 2

4

SO
) اامػػػػا ال تػػػػر  . (15 ,19)  

3NO )  ،
)( والفوسفا  3

4

PO  إذ لـ تعطي الكروفا   تيجة.(25) فقد كرؼ ع  ما  وعياً فقط ، 
 

 
 
 

 النتائج والمناقشة:
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 t= 25 ˚C(:  يـ التوصيمية والدالة الحامضية لمعي ا  المدروسة ع د 1جدوؿ ر ـ 

 
 

14 9 8 7 6 5 4 3 2 1  
8.44 7.75 7.14 7.59 7.43 7.45 7.72 7.24 7.45 7.44 pH 
128

4 
834 665 824 774 844 874 684 654 254 E.C 

μs 

 

 
( يتبػػيف اف  ػػيـ الدالػػة الحامضػػية لميػػا  الرػػرا تكػػوف ا ػػؿ مػػا 1مػػف خػػلاؿ الجػػدوؿ ر ػػـ  

ميػػا  صػػحية مقطػػرن( واعمػػذ مػػا  الميػػا ( ميػػا  رػػركة سمسػػبيؿ   لاف هػػذ  1يمكػػف فػػي العي ػػة ر ػػـ  
( ميا  سػوريا   لا خفػاض كفػا ن التصػفية بالاضػافة الػذ  ػرا ال  ػر مػف 14 ة ر ـ  يمكف في العي
( ممػا يػيدا الػذ ارتفػاع فػي دفعػاممػف ي  حتو ت ومابمية جالة ربالتيعة طبب ثريتاذ إ؛ م ابع  التركية

 .(1  يمة الدالة الحامضية؛ ولك  ا تبقذ ضمف المد  المسموح ب 
 
إذ تقػػػع وسػػػة؛ فكا ػػػ   ػػػيـ الدالػػػة الحامضػػػية ل ػػػا متقاربػػػة امػػػا بال سػػػبة لبقيػػػة العي ػػػا  المدر  

لكو  ػػا مػػاخوذ  مػػف محافظػػا  متجػػاورن فػػي مو ع ػػا  (16 ( 9.5-6.5ضػػمف المػػد  المسػػموح بػػ   
 العراؽ. وسط  يعمذ   ر الفرا  ف

 
 

 t= 20 ˚C(: يبيف بعض الخصائص الفيزياوية المدروسة ع د 2جدوؿ ر ـ  
 

14 9 8 7 6 5 4 3 2 1  
4.882

7 
4.881

6 
4.876

6 
4.798 4.859

4 
4.8544 4.8649 4.8747 4.8799 4.8526 d 

 (gm/ cm
3
) 

13.66

1 
31.55

5 
29.51

7 
34.98

5 
21.66

5 
22.444

7 
22.791

7 
24.926 24.791 36.114

7 
γ 

(dyn/ cm) 

1.3318

42 
1.3321

41 
1.3328

43 
1.3327

41 
1.3324

4 
1.33243 1.332141

8 
1.33242 1.332541

5 
1.33244 R.I 
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 .3للنماذج المدروسة في العراق وسوريا بوحدة غم / سم (d)(: يبين قيم الكثافات 1شكل رقم )

 

 للنماذج المدروسة في العراق وسوريا بوحدة داين/ سم. (γ)(: يبين قيم الشد السطحي 2شكل رقم )
 

 

 راق وسوريا. للنماذج المدروسة في الع (R.I)(: يبين قيم معامل الانكسار 3شكل رقم )         
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( يتبػػيف اف  ػػيـ الكثافػػة 1( والرػػكؿ ر ػػـ 2مػػف ملاحظػػة ال تػػائج أعػػلا ؛  فػػي الجػػدوؿ ر ػػـ 
(  14(. حيث اف اعمذ  يمة كا   في ميا  الررا ل موذم 4.8847 – 4.8526تراوح  ما بيف  

يػا  رػركة ( العائػد لم1العائدن الذ ميا  الاسالة ل  ر الفػرا  فػي سػوريا وا ػؿ  يمػة كا ػ   ل مػوذم  
سمسبيؿ الكربلائيػة فػي العػراؽ. ويعػزا سػبا ذلػؾ الػذ جػودن التصػفية فػي العػراؽ  سػبة الػذ سػوريا، 

عوضػػػاً عػػػف ميػػػا   خطػػػبالو  لمرػػػرا لػػػذا يمجػػػأ سػػػكاف سػػػوريا الػػػذ اسػػػتعماؿ الميػػػا  الصػػػحية المعقمػػػة
 الاسالة.

 
ف مػػػا بػػػي تراوحػػػ   ؛ والتػػػيضػػػ   ػػػيـ الرػػػد السػػػطحي لم مػػػاذم المدروسػػػةتي( 2لرػػػكؿ ا فػػػي

والتػػي تكػػوف  ا ػػؿ  رػػركة سمسػػبيؿ ل المقطػػرنميػػا  ماعمذ  يمػػة تعػػود لفػػ ،(13.6614 – 36.1147 
 ( 17 ( 72.75 وعػػاً مػػا مػػف القيمػػة الفعميػػة لمرػػد السػػطحي لمميػػا  المقطػػرن ع ػػد الظػػروؼ القياسػػية  

 ممـ ز(.  764وهذا الاختلاؼ يعود لا خفاض  يمة الض ط في العراؽ  ا ؿ مف 
 

( اف  يـ معامؿ الا كسار تكوف متقاربػة  وعػاً مػا فػي جميػع 3ركؿ ر ـ  ال أظ رفي حيف 
  (1.3333ال ماذم المدروسة؛ والتي تكوف ا ؿ  سبياً مػف القيمػة القياسػية ع ػد الظػروؼ القياسػية  

18). 
 
 

 وكؿ مف تراكيز الم  سيوـ والكالسيوـ. (T.H)(: يبيف مقدار العسرن الكمية 3جدوؿ ر ـ  
 

14 9 8 7 6 5 4 3 2 1  
4.411

2 
4.413

34 
4.4129

4 
4.413

34 
4.4144 4.4133

4 
4.4122

5 
4.412

25 
4.4144

4 
4.414

44 
 (T.H)   

(M) 
420.840 354.7

44 
376.95

2 
364.7

28 
392.78

4 
244.65

6 
252.54

4 
344.5

64 
322.64

4 
284.5

64 
Ca

2+
 

(mg/L) 

17.418 114.61

9 
85.492 142.11

4 
142.114 175.446 184.564 115.72

5 
144.656 174.18

4 
Mg

2+
 

(mg/L) 

 

( مػولارا. 4.4144-4.4112متقاربػة، إذ تقػع ضػمف مػد     T.Hمف خلاؿ ال تػائج كا ػ   ػيـ  
 لكوف جميع العي ا  تعود ل فس ال  ر.

 

مم ػػـ / لتػػر(  424.844امػا بال سػػبة لمكالسػػيوـ فكا ػ  أعمػػذ  يمػػ  لػ  فػػي الميػػا  السػورية  
(pH= 8)لكػػػػػػوف الميػػػػػػا  تميػػػػػػػػؿ الػػػػػػذ القاعديػػػػػػة

، إذ يترسػػػػػػا الكالسػػػػػػيوـ ب يػػػػػػأن كبريتػػػػػػا  او (1 
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ميػا  ببػار ولكػوف   ػر الفػرا  بعيػد عػف م طقػة  م ػاظعم ولكػوف pH< 9 (20)هيدروكسػيدا  ع ػد 
 اخذ العي ة. 

بي ما في ال ماذم المدروسة في العراؽ؛ كا   اعمذ  يمة لػ  فػي م طقػة العباسػة الرػر ية  
صػػػرؼ الصػػػحي التػػػي تطػػػرح مبارػػػرن الػػػذ ال  ػػػر بػػػدوف ( ويعػػػود ذلػػػؾ الػػػذ مخمفػػػا  ال392.784 

معالجة علاون عمذ  دـ ربكة توزيع الميا  وعػدـ صػيا ت ا لفتػرا  طويمػة بسػبا الظػروؼ الراه ػة. 
 ( ميا  سقي الحديقة لكو  ا ميا  جارية غير مخزو ة.5اما ا ؿ  يمة فقد ظ ر  في  موذم  

( لاحتمػػػػاؿ ترسػػػػا 17.4184يا بال سػػػػبة لمم  يسػػػػيوـ، فكا ػػػػ  ا ػػػػؿ  يمػػػػة فػػػػي ميػػػػا  سػػػػور 
. إذ لا يترسػػا الم  يسػػيوـ ب يػػأن كبريتػػا  ع ػػد هػػذ  pH=8الم  يسػػيوـ عمػػذ هيػػأن الكموريػػد ع ػػد 

دخؿ فػػػي . أو لاسػػػت لاك  مػػف  بػػؿ الطحالػػػا الموجػػودن فػػي الميػػػا   لا ػػ  يػػ(22,21)الدالػػة الحامضػػية
 .(23)الكموروفيؿ( تركيا

 
 .mg/Lالسالبة بوحدن (: يبيف تركيز بعض الايو ا  4جدوؿ ر ـ  

 
14 9 8 7 6 5 4 3 2 1  

74.95 106.35 121.43 163.07 141.8 141.8 141.8 141.8 141.8 88.625 Cl
- 

mg/L 
- - - - - - - - - - 

3NO 
mg/L 

- - - - - - - - - - 3

4PO 
mg/L 

445 155 185 135 195 195 195 195 195 15 2

4SO 
mg/L 

 

يلاحظ اف  يمة الكمور ا ؿ ما يمكف في سػوريا، لكػوف سػكاف سػوريا يعتمػدوف عمػذ الميػا   
 المقطرن الصحية في الاستعمالا  الحيوية؛ لذا لا يتـ اضافة الكمور الذ الميا  العادية.

 
 ػد المسػتو  المسػموح فػي المػدف العرا يػة؛ فكا ػ  ع الرػرابال سبة لكمية الكمػور فػي ميػا  

، إذ لوحظ بػاف كميػة الكمػور اكبػر مػا يمكػف فػي مدي ػة الحمػة  (15 ,16)مم ـ/ لتر( 244ب   ا ؿ مف 
 محافظة بابؿ( ويعود الذ كمية الكمور أو كمية ال ايبو 

4ClO  المضػاؼ لوحػدن المعالجػة ل ػرض
 .(24)التعقيـ والتي تسبا خفض كمية الكبريتا 
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