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المبادؿ  وإستخداـ طريقة التبادؿ الآيوني ب تضمنت ىذه الدراسة فصؿ اللاكتوفيريف مف لبأ الابقار      
DEAE-Cellulose  و قد أعطى اللاكتوفيريف القياسي  8.5إذ كاف الرقـ الييدروجيني الأمثؿ لمفصؿ ىو

بعد  ثلاث قمـ في مرحمة الاسترداد و لـ تظير أي قمة في مرحمة الغسؿ ، حيث تميزت الأياـ الثلاثة الأولى
و  88.073و  (93.789يز عمى اعمى نسبة مف اللاكتوفيريف حيث كاف الترك الولادة باحتواء حميب الابقار

لميوـ الأوؿ والثاني والثالث عمى التوالي مقارنةً مع اليوـ الرابع والخامس والسادس والسابع الذي  60.564)%
تـ عزؿ وتنقية  % عمى التوالي.31.100)و 30.436و  30.392و  (37.019كانت النسبة فييا 

حيث كانت نسبة  DEAE-Celluloseالايوني  بادؿماللاكتوفيريف مف الشرش الحمو والحامض باستخداـ ال
 Sephadexىلاـ  وعند استخداـ% ، 77.859الشرش الحامض  و% 91.866البروتيف في الشرش الحمو 

G-100  تـ تحديد الوزف و أعطى اللاكتوفيريف القياسي وكؿ مف الشرش الحمو و الحامض بقمتييما قمة واحدة
كتوفيريف القياسي و واللاكتوفيريف المنقى مف الشرش الحمو في اللا كيمودالتوف 79.79الجزيئي إذ بمغ 
 .والشرش الحامض
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    This study involve separation of lactoferrin from bovine colostrum 

usingDEAE-Celluloseion exchanger.The optimum pH for the isolation is 

8.5 ,standard lactoferrin  has given three peaks in the recovery stage and 

did not show any peak in the washing stage, the first three days of 

lactation was Characterized that contain highest proportion of lactoferrin, 

where 93.789% and 88.073% and 60.564% for the first day and the 

second and third, respectively, compared with the fourth day, fifth, sixth 

and seventh, which was theratio 37.019% and 30.392% and 30.436% and 

47.380%, respectively.lactoferrin was isolated and purified from sweet 

and sour whey using ion exchanger DEAE-celelluose, the proportion of 

protein in whey sweet 91.866% and 77.859% in the whey acid,and when 

using Sephadex G-100 gel the standard lactoferrinandsweet and acid 

whey with its tow peaks was given one peak,.The molecular weight was 

determine where was 79.79KDa for standard lactoferrin and lactoferrin 

purified from sweet and acid whey. 

 

: المقدمة  

ونتيجػػةً ليػػذا فقػػد  تكمػػف أىميتػػو الحميػػب عمػػى إحتوئػػون العديػػد مػػف المركبػػات التػػي ليػػا تػػأثيرات تغذويػػة وصػػحية بالنسػػبة ل نسػػاف     
مف بيف أىـ ىػذهن المركبػات ىػي ( ، و El-Loly  ،2007الغذائية )النواحي العلاجية و ات الحميب في تزايدت في الآونة الأخير تطبيق

                                                           
1
 الاول البحث مستل من رسالة ماجستير للباحث 
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ية ػػػػػػػػػػػػػػروتينات أبرزىػػػػػػػا الكموبيولينػػػػػػػات المناعػػػػػػػػػالبروتينػػػػػػات التػػػػػػػي يتركػػػػػػػز بعضػػػػػػػيا فػػػػػػػي  الشػػػػػػػرش و التػػػػػػػي تضػػػػػػـ مجموعػػػػػػػة مػػػػػػػف الب
immunoglobulins (Igs) فػػػػػريػػػػػػػػػيػػػػو اللاكتوف lactoferrin (LF)  سيديز ػػػػػػػػيروكػػػػػػػػػػػػتوبػػػػػػػػػػػػػاللاكوlactoperoxidase (LP)  

( Gonzalez-Chavez  ، ( حيث يعمؿ اللاكتوبيروكسػيديز كمػادة حافظػة طبيعيػة )2009واخروفSharma  ، 2009و آخػروف )
أشارت الدراسات السػابقة إلػى أف الأطفػاؿ ،حيث( 2009و آخروف ، Rodrigues) فعالية بيولوجية كبيرةفي حيف يمتمؾ اللاكتوفيريف 

الذيف يعتمدوف عمى حميب الأـ لـ يظير لدييـ أي حالات مف نقص الحديد بعكس أولئؾ الذيف يعتمدوف عمى خلائط الأطفاؿ الذيف 
( فضػلا Siimes  ، 1977و  Saarinenيعانوف مف مخاطر الإصابة بنقص الحديد و الأمراض التػي تترتػب عمػى ذلػؾ فيمػا بعػد )

و عف أنوُ يعد عاملًا مضاداً قوياً لمميكروبات ، إذ أف الطبيعة التركيبية لوُ تجعػؿ منػوُ عػاملًا مضػاداً لمػدع واسػع مػف أنػواع البكتريػا 
( فضػػػلًا عػػػف ذلػػػؾ فأنػػػوُ 2006وآخػػػروف ،    Yamauchi؛  2005وآخػػػروف ،  Rodriguezالفيروسػػػات و الخمػػػائر و الاعفػػػاف )

امػا الكموبيولبنػػات المناعيػػة فتعػػد مػػف أفضػؿ المػػواد التػػي تػػدعـ جيػػاز  ،(Connely ،2001و السػػرطانات ) عامػؿ مضػػاد للالتيابػػات
( . خلاؿ صناعة الاجباف وغيرىا مف منتجات الالباف الأخػرع يػتـ الػتخمص مػف كميػات El-Loly  ، 2007المناعة لدع الانساف )

(  الػػى اف 2001قيمػػة ممػا يػػؤدي الػػى زيػػادة التمػوث، فقػػد أشػػار عزيػػز )كبيػرة مػػف الشػػرش كمخمفػػات صػناعية و تصػػريفوُ مػػع الميػػاه الث
طف يومياً و ىذا مػا يمثػؿ 84.06 تبمغ 2000كمية الشرش التي يتـ التخمص منيا في العراؽ إستناداً الى دراسة مسحية أجريت سنة 
ذي يػتـ الػتخمص منػوُ وذلػؾ بتركيػز الشػرش و خسارة كبيػرة لمنػتي يمكػف الاسػتفادة منػوُ و ليػذا أتبعػت تقنيػات حديثػة لتقميػؿ الشػرش الػ

زيادة نسبة المواد الصمبة فيو مف خلاؿ استعماؿ تقنية الترشيح الفائؽ او استعماؿ تقنية التبادؿ الايوني لرفع نسبة بروتينػات الشػرش 
تغيػػػػرات فػػػػي نسػػػػبة . لػػػػذا ىػػػػدفت الدراسػػػػة الػػػػى تقػػػػدير ال(2010و اخػػػػروف ،Kimو الػػػذي يمثػػػػؿ اللاكتػػػػوفيريف احػػػػد أنواعيػػػػا الميمػػػػة )

إضافة الى تحديد نسبة اللاكتوفيريف في  الياـ،اللاكتوفيريف خلاؿ مرحمة الحمب لمتابعة أفضؿ مرحمة في محتواىا مف ىذا البروتيف 
 الانزيمية.ريقة ترسيب الكازينات الحامضية و ط باختلاؼالشرش 

 :المواد وطرائق العمل
 جمع العينات 1-

لأحػد مربػي الأبقػار فػي قريػة عوينػات مػف اليػوـ الأوؿ بعػد الػولادة ولغايػة سػبعة أيػاـ ومػف البقػرة  عائػدةابقػار جمعت عينات المبػأ مػف 
لمتابعػػة التغيػػرات الحاصػػمة خػػلاؿ ىػػذهن  حيػػث اخػػذت العينػػات مػػف الحمبػػة الصػػباحيةفػػي أخػػذ العينػػات  نفسػػيا مػػع اعتمػػاد الوقػػت نفسػػو

الػذي يجيػز الحميػب مػف  معمػؿ الالبػاف التػابع لجامعػة تكريػت كميػة الزراعػة اما عينات الشرش الحمو والحميب فقد جمعت مػفالفترة، 
 الاستخداـ.ثـ حفظت العينات جميعاً في درجة حرارة الثلاجة في عبوات بلاستيكية محكمة الغمؽ لحيف  مصادر اخرع

 تحضير العينات-2
( و ذلؾ باعتماد 2009آخروف ، و  Dračkováتـ تحضير كؿ مف الشرش الحامض و شرش المبأ حسب الطريقة التي أورده ) 

عياري مف حامض الييدروكموريؾ بإضافتون إلى عينة 1الترسيب عمى أساس نقطة التعادؿ الكيربائي حيث تـ استخداـ محموؿ 
عمى  بعدىا رشحت ىذهن العينات ثـ نبذت العينات بعد تبريدىا مركزياً  4.6الحميب و المبأ لحيف وصوؿ الرقـ الييدروجيني إلى 

دقيقة لمتخمص مف الدىوف الموجودة فييا وما قد تبقى مف الرواسب الكازينية الموجودة ثـ  30دورة / دقيقة ولمدة  5000سرعة 
 ركزت جميع العينات قيد الدراسة عف طريؽ وضعيا في أنابيب ديمزة واستخداـ السكر لمتخمص مف الماء .

 زعمود التبادل ألايوني ثنائي اثيل امينو اثيل سميمو  التبادل الايوني بإستخدام كروماتوكرافيةالفصل باستخدام تقنية : 3
 1-7حددت التغيرات في تركيز اللاكتوفيريف في جميع عينات الشرش المحضر مف المبأ قيد الدراسة ولأياـ الجمع التي تراوحت بيف 

وذلؾ مف خلاؿ مقارنتيا مع تراكيز معمومة مف اللاكتوفيريف القياسي وباعتماد  بالإضافة الى عينات الشرش الحمو و الحامض أياـ
 ( ، وذلؾ(Whitaker,1972 وفؽ الطريقة التي وصفيا  المبادؿر يحضوتـ الفصؿ بطريقة كروماتوكرافيا التبادؿ ألايوني 

اسطوانة مدرجة وترؾ ليركد ، ثـ سكب السائؿ العموي ،  الماء المقطر في في DEAE Cellulose غراـ مف المبادؿ 20بغسؿ
و بإستخداـ محموليف احدىما ( ، 1ورشح بعدىا العالؽ بإستخداـ قمع بخنر تحت التفريغ عمى ورؽ ترشيح مف نوع واتماف رقـ )
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وبعد  وكموريؾثـ رشح وغسؿ المبادؿ بالماء المقطر ثـ عمؽ في محموؿ حامض الييدر  NaClو   NaOHىيدروكسيد الصوديوـ 
 2.5x، عبئ المبادؿ في عمود زجاجي ليعطي أبعادا ) Tris-HClبالماء المقطر ثـ بمحموؿ  مرات الترشيح غسؿ مرات عدة

مميمتر / ساعة بعد موازنة عمود التبادؿ ألايوني  30(سـ واستخدـ محموؿ الترس الدارئ في موازنة المبادؿ وبسرعة جرياف 15.5
عمى سطح العمود وغسؿ العمود مؿ مف الماء 10 غـ في  0.5اللاكتوفيريف القياسي المحضر مف إذابة مرر كؿ مف محموؿ 

مميمتر /  3لإنزاؿ البروتينات غير المرتبطة وجمعت الأجزاء النافذة مف العمود بمعدؿ  0.005Mبمحموؿ دارئ  الترس ذي التركيز 
لتدرج الخطي لمممح استرداد الأجزاء المرتبطة مف العمود بوساطة ا ثـتر، نانوم 280أنبوب و قيس الامتصاص للأجزاء النافذة عند 

مف كموريد  1.0Mالمحتوي عمى  0.005Mوالثاني بتركيز  8.5ورقـ ىيدروجيني  0.005Mالترس الأوؿ بتركيز باستعماؿ دارئ
، بعدىا تـ متابعة البروتيف في الأجزاء المستردة ثـ رسمت العلاقة بيف الامتصاص  8.5برقـ ىيدروجيني  NaCl الصوديوـ 

مررت بعدىا جميع عينات الشرش المحضرة الجزء لتحديد مواقع ىذه الأجزاء .  الضوئي للأجزاء غير المرتبطة و المستردة و رقـ
البروتيف في الأجزاء  تـ بعدىا متابعة نفسيا،ذلؾ بإتباع الطريقة قيد الدراسة كلا عمى إنفراد و الحامض الشرش الحمو و و مف المبأ 
الامتصاصية الضوئية للأجزاء غير المرتبطة و المستردة ثـ المقارنة مع ما تـ الحصوؿ العلاقة بيف رقـ الجزء و ورسمت المستردة 

 .و مف إمرار اللاكتوفيريف القياسيعمي
هلام  باستخدامكرافيا الترشيح الهلاميكروماتو من الشرش الحمو و الحامض المنقى جزئيا   تعيين الوزن الجزيئي لملاكتوفيرين: 4

 G-100السيفادكس
 G 100عيف الوزف الجزيئي لملاكتوفيريف المنقى جزئياً لمقمتيف الثانية والثالثة بطريقة الترشيح اليلامي باستعماؿ عمود السيفادكس 

 0.1Mحسب تعميمات الشركة المجيزة في محموؿ sigma chemicalشركة المجيز مف  تـ تحضير ىلاـ السيفادكسحيث 
 ) سـ2x45وبعد إزالة اليواء منو بوساطة مضخة تفريغ عبئ في عمود زجاجي بأبعاد ) 7ذي الرقـ الييدروجيني Tris HClدارئ

وأجريت عممية الاسترداد مميمتر مف محموؿ الدكستراف الأزرؽ 1و ذلؾ بإمرار Voتـ حساب حجـ الفراغ بعد تعبئة العمود وموازنتو
مميمتر لمجزء  3وبسرعة جرياف ثابتة وبواقع 7ورقـ ىيدروجيني  Tris- HCl0.1Mلمحموؿ الدكستراف الأزرؽ باستخداـ محموؿ 

متر، وقدر حجـ الفراغ نانو  600الواحد، وقرأت الامتصاصية في جياز المطياؼ الضوئي للأجزاء المنفصمة عمى الطوؿ الموجي 
  (اللايسوزايـ، الببسيف ،البوميف المصؿ البقري واللاكتوفيريف) تقدير حجـ الاسترداد لكؿ مف البروتينات القياسية وتـ لمعمود

ثـ  7ورقـ ىيدروجيني  Tris HClدارئ 0.1Mوالبروتيف المنقى جزئيا وبشكؿ منفرد لكؿ بروتيف . وتـ الاسترداد بأستخداـ محموؿ
( لكؿ بروتيف Veنانومتر للأجزاء المنفصمة لغرض تحديد حجـ الاسترداد ) 280ت الامتصاصية الضوئية عند الطوؿ الموجي قيس

بعدىا تـ تقدير الوزف الجزيئي لمبروتيف المنقى جزئيا بوساطة رسـ المنحنى القياسي مف العلاقة بيف حجـ الاسترداد / حجـ  قياسي،
 الأوزاف الجزيئية لمبروتينات القياسية . ( و لوغاريتـ Ve / Voالفراغ )

 : النتائج والمناقشة
نانوميتر لأجزاء الغسؿ لمحموؿ اللاكتوفيريف القياسي المار خلاؿ عمود  280أظيرت قياسات الامتصاصية عند طوؿ موجي    

والذي سبؽ موازنتوُ ، عدـ ظيور أي قمة في ىذهن الأجزاء، اما أجزاء الاسترداد باستخداـ  DEAE –celluloseالتبادؿ ألايوني 
و  (70-80)و  (56-65)التدرج الممحي الخطي لمبروتينات المرتبطة فقد أعطى ثلاث قمـ رئيسة وواضحة تركزت في الأجزاء 

( و الذي يمثؿ الفصؿ الكروماتوكرافي لمحموؿ 1هُ الشكؿ )عمى التوالي و ىذا ما يظير 3  و  2و 1( والتي رُمّزت بالأرقاـ (97-80
 اللاكتوفيريف القياسي. 
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 2و 1لمقمـ %  ( 51.852و 37.037و(11.111يلاحظ مف الشكؿ نفسوُ إف ىنالؾ اختلافا في نسب ىذهن القمـ حيث بمغت و    
والذي تـ عزلوُ وتقديرهُ باستخداـ الطريقة  1-7في المبأ ولأياـ الجمع  أما بالنسبة لمحتوع اللاكتوفيريف .(1وعمى التوالي )جدوؿ  3و

نفسيا في تقدير اللاكتوفيريف القياسي فقد أعطت اختلافات واضحة في نسب البروتينات التي تحوييا كما أظيرت أيضاً اختلافات 
وـ الأوؿ مف الجمع وفي مرحمة الاسترداد والذي في نسب قمـ اللاكتوفيريف مف خلاؿ مقارنتيا مع اللاكتوفيريف القياسي. ففي الي

والتي تمثؿ  (61-77)و  (50-60)( أعطى الفصؿ الكروماتوكرافي في مرحمة الاسترداد قمتيف تركزت في الأجزاء 2يظيرهُ الشكؿ )
ىنالؾ اختلاؼ واضحاً  الثانية عند مقارنتيا مع القمـ المفصولة لملاكتوفيريف القياسي. وكما يظير في الشكؿ نفسوُ القمة الأولى و 

% في حيف كانت القمة الثانية كبيرة وبمغت نسبتيا 9.317بيف نسب ىاتيف القمتيف حيث كانت القمة الأولى صغيرة وبمغت نسبتيا 
( لميوـ الأوؿ مف الجمع وجود قمة واحدة صغيرة في مرحمة الغسؿ رُمنزت 1% كما أظيرت النتائي المبينة في جدوؿ )84.472
 %.6.211كانت نسبة البروتيف في ىذه القمة و  (15-20)تركزت في الأجزاء  Aبالحرؼ 

 
 



 ( 1025)  –(  4 ( العدد ) 15مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 
 

581 
 

-95و (65-75)و (52-65)مرحمة الاسترداد ثلاث قمـ تركزت في الأجزاء ت ( فقد أعط3أما شرش اليوـ الثاني مف الجمع )شكؿ 

بيف القمتيف الثانية والثالثة، كما اختمفت نسب ىذه  فصؿ نوعي واضحعمى التوالي. وكما يلاحظ إف ىناؾ  3و2 و 1 ( لمقمـ(75
لاث قمـ رُمزت ػػػأما في مرحمة الغسؿ ظيرت ث التوالي،عمى  3و 2 و1لمقمـ %  55.580)و  21.377و (11.116القمـ حيث بمغ 

عمى التوالي وكاف مجموع نسبة البروتيف في ىذه القمـ  (33-40)و  (21-32)( و (8-20زاءػػركزت الأجػػػػػت Cو  Bو  Aبالأحرؼ 
 (.1% )جدوؿ  11.928

 
وعند مقارنتيا مع  (73-96)و (65-75)الأجزاء ( قمتيف في مرحمة الاسترداد تركزت في 4واظير شرش اليوـ الثالث )شكؿ  

قد بمغت نسبة ىاتيف القمتيف اختفاء لمقمة الأولى و لثالثة مع الأجزاء المفصولة لملاكتوفيريف القياسي فإنيا تمثؿ القمة الثانية وا
ملاحظة أف مرحمة الغسؿ أعطت قمة واحدة كبيرة رمزت بالحرؼ مع  لمقمة الثانية والثالثة عمى التوالي %(38.029و  (22.535

A  (.1)جدوؿ  39.436%قد بمغت نسبة البروتيف في ىذه القمة ( و (10-35في الأجزاء 
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( و (50-65( في مرحمة الاسترداد أعطت قمتاف تركزت في الأجزاء 5الرابع مف الجمع والذي يتمثؿ في الشكؿ )أما شرش اليوـ 
في حيف أعطت مرحمة الغسؿ ثلاث عمى التوالي ،16.827)%و (20.192و قد بمغت نسبة البروتيف في ىاتيف القمتيف  (75-65)
كانت نسبة ( و (5( عمى التوالي كما يظير في الشكؿ (40-50و (30-40)و  (10-30)تركزت في الأجزاء  Cو  Bو  Aقمـ ىي 

 (.1% كما يوضحوُ الجدوؿ )62.981البروتيف في ىذه القمـ 

 
( وبنسبة 6)شكؿ  (60-70)و (50-60)و ظير في شرش اليوـ الخامس قمتيف في مرحمة الاسترداد ظيرت تركزت في الأجزاء 

( و ىاتيف القمتيف تمثلاف القمة الاولى و الثانية عمى التوالي 1كما يظير في الجدوؿ )عمى التوالي %(14.027و  16.365)بمغت
 Aرؼ سؿ قمة واحدة كبيرة رمزت ليا بالحعند مقارنتيا مع اللاكتوفيريف القياسي ، أما في مرحمة الغسؿ فقد أعطت مرحمة الغ

 %.69.608( و بنسبة (13-30تركزت في الأجزاء 

 
 

( والتي تمثؿ القمة الأولى (55-60لميوـ السادس ثلاث قمـ واضحة في مرحمة الاسترداد تركزت في الأجزاء وأعطى الشرش      
والتي تعتبر قمة واحدة منشطرة عمى التوالي والتي تمثؿ القمة الثاني (70-80)و (60-70)مقارنةً مع اللاكتوفيريف القياسي والأجزاء 
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% عمى التوالي ، و لكف أظيرت 13.044% و 13.044% و 4.348 ( وقد تراوحت نسبة ىذه القمـ 7كـ يظير في الشكؿ )
 (.1% و ىذا ما يوضحوُ الجدوؿ )69.564بنسبة بمغت  (11-31)تركزت بالأجزاء (A)مرحمة الغسؿ قمة واحدة كبيرة 

 
التي تمثؿ القمة الأولى والقمة  53-65وأظير الشرش لميوـ السابع مف الجمع أربع قمـ في مرحمة الاسترداد تركزت في الأجزاء    

( والتي تراوحت 8عمى التوالي )شكؿ  75-85و65-75 الثانية عبارة عف قمتيف مندمجة ولـ تنشطر بصورة كاممة تركزت في الأجزاء
( تركزت في الأجزاء A% عمى التوالي ، في حيف أظيرت مرحمة الغسؿ قمة واحدة كبيرة )11.563)و  9.968و  (9.569نسبتيا 

( و يلاحظ مف نفس الشكؿ أف ىناؾ قمة ظيرت بعد اللاكتوفيريف تركزت 1% كما يظير في الجدوؿ )56.934و بنسبة  (46-11)
% والتي تعود الى بروتينات ذات قاعدية اوطأ مف اللاكتوفيريف و 11.963( و كانت نسبة البروتيف فييا 96-116في الأجزاء )

و  5.1–4.3التي تشمؿ بروتينات الشرش كالالفالاكتالبيوميف و البيتالاكتوكموبيوليف و التي تبمغ نقطة التعادؿ الكيربائي ليا بحدود و
 .(Hahn ,1998) 7.3–5.8الكيربائي ليا بحدود  المناعية و التي تبمغ نقطة التعادؿ البروتيناتعمى التوالي فضلًا عف 5.4–5.2
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يف ، يلاحػػظ زيػػػادة فػػػي نسػػػب قمػػػـ اللاكتػػػوفير 1-7 خػػػلاؿ متابعػػػة الفصػػػؿ و نسػػػب القمػػـ التػػػي أعطاىػػػا الشػػػرش لأيػػػاـ الجمػػػع مػػف   
% 93.789التػدريجي خػلاؿ أيػاـ الجمػع اللاحقػة حيػث بمغػت فػي  لأياـ الجمػع الأولػى مػع إنخفاضػياالمفصولة في مرحمة الاسترداد 

سػتمرت بالانخفػاض لتصػؿ الػى 60.564و% و88.073و % 30.392% و 37.019% خلاؿ ألاياـ الثلاثة الأولى عمى التوالي  وا 
و إف  %31.100% للأياـ الرابع و الخامس و السادس عمى التوالي مع ملاحظة ارتفاع بسيط ليا في اليوـ السػابع بمػغ 30.436و 

دريجي فػي نسػب القمػـ المفصػولة ( حصػوؿ إرتفػاع تػ1يلاحظ مف جدوؿ )و   البروتينات المخالفة لشحنة العمود ىذه البروتينات تمثؿ
 62.981و 39.436و  (11.928% لترتفػػػػع الػػػػى 6.211بمغػػػػت فػػػػي اليػػػػوـ الأوؿ جمػػػػع حيػػػػث لو خػػػػلاؿ أيػػػػاـ ا مرحمػػػػة الغسػػػػؿ فػػػػي
% في اليوـ الثاني و الثالث و الرابػع و الخػامس و السػادس ، مػع ملاحظػة حصػوؿ إنخفػاض بسػيط ليػا فػي (69.565و 69.608و

العمػود و التػي تتميػز بأنيػا ذات  % ، إف ىذه البروتينات تمثؿ بروتينات ذات شحنة مشابية لشحنتة56.937اليوـ السابع حيث بمغ 
قاعدية أعمى مف اللاكتوفيريف لذا فيي تحمؿ في ظروؼ الرقـ الييدروجيني لمدارئ المستعمؿ شحنة موجبة و مشابية لشحنة العمود 

( و ىػذا Hahn ,1998) 9-9.5و ىذه البروتينات قد يكوف أحدىا اللاكتوبيروكسيديز الػذي تبمػغ نقطػة التعػادؿ الكيربػائي لػوُ بحػدود 
 .(2012ما أكدتوُ الحاتـ )

 
 ( التغير في تركيز اللاكتوفيرين خلال أيام الجمع السبعة1الجدول )

التركيز مرحمة الغسل  الــعــيــنــة
 الكمي%

مرحمة الاسترداد 
 رقم القمة

التركيز في القمة 
التركيز الكمي  مساحة القمة %

% 

اللاكتوفيريف 
 - القياسي

1 11.111 0.1125 
100.000 2 37.037 0.375 

3 51.852 0.525 
لبأ اليوـ 
 6.211 الاوؿ

1 9.317 0.150 
93.789 

2 84.472 1.460 

لبأ اليوـ 
 11.928 الثاني

1 11.116 0.26 
88.073 2 21.377 0.500 

3 55.580 1.300 
لبأ اليوـ 
 39.436 الثالث

2 22.535 10.000 
93.380 

3 38.029 16.875 
لبأ اليوـ 
 62.981 الرابع

1 20.192 10.500 
37.019 

2 16.827 8.750 
لبأ اليوـ 
 69.608 الخامس

1 16.365 5.250 
30.392 

2 14.027 4.500 

لبأ اليوـ 
 69.565 السادس

1 11.340 2.5 
30.435 2 17.660 7.500 

 17.660 7.500 

لبأ اليوـ 
 السابع

56.937 

1 9.569 6.000 

31.100 2 9.968 6.250 
 11.563 7.250 
4 11.963 7.500 
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( والتي تعتبر القمة 90-109)( و65-90وفي الشرش الحمو فقد تـ الحصوؿ عمى قمتيف في مرحمة الاسترداد تركزت في الأجزاء )
كما يظير مف الشكؿ نفسوُ تبايف نسبة ىاتيف القمتيف حيث بمغت نسبة و ، الثانية والثالثة بالمقارنة مع محموؿ اللاكتوفيريف القياسي

أما مرحمة الغسؿ فقد أعطت قمة صغيرة  15.591% أما القمة الثانية فقد كانت نسبة البروتيف فييا  76.275%القمة الأولى 
 8.134%بمغت روتيفبنسبة ب( 13-25واحدة تركزت في الأجزاء )

 
% 68.127كانت نسبة البروتيف فييا و  (61-75)أما الشرش الحامض فقد أظير قمتيف في مرحمة الغسؿ الاولى تركزت في الأجزاء 

والتي تعتبر القمة الثانية والثالثة عند  9.732%بمغت نسبة البروتيف فييا و  (75-95)أما القمة الثانية فقد تركزت في الأجزاء 
الكروماتوكرافي محموؿ اللاكتوفيريف القياسي في حيف أعطى قمة واحدة صغيرة في مرحمة الغسؿ تركزت في مقارنتيا مع الفصؿ 

% والتي قد تمثؿ البروتينات التي تمتمؾ شحنة مماثمة لشحنة العمود ليذا 22.141كانت نسبة البروتيف فييا ( و (13-26الأجزاء 
 (.9فإنيا لـ ترتبط مع العمود )شكؿ 
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% في الشرش 91.866ومف النتائي السابقة نلاحظ ارتفاع نسبة اللاكتوفيريف في الشرش الحمو عف الشرش الحامض حيث بمغت 
 (2% في الشرش الحامض )جدوؿ 77.859الحمو و

 ( تركيز اللاكتوفيرين في الشرش الحامض والشرش الحمو2الجدول )

 نوع

 شالشر

 مرحلة الغسل

نسبة البروتين في 

 %القمم

مرحلة 

الاسترداد رقم 

 القمة

نسبة البروتين 

 في القمة %

مساحة 

 القمة سم

النسبة الكلية 

 للبروتين %

الشرش 

 لوالح
8.134 

2 76.275 2.813 
91.866 

3 15.591 0.575 

الشرش 

 الحلو

 

22.141 

2 68.127 14.000 
77.859 

3 9.732 2.000 

 
 G-100كسيبأستخدام هلام السيفاد كرافيا الترشيح الهلاميكروماتو المنقى جزئيا   تعيين الوزن الجزيئي لملاكتوفيرين:4

وعند (. 11)شكؿ 13-23يظير مف الفصؿ الكروماتوكرافي لملاكتوفيريف القياسي الحصوؿ عمى قمة واحدة تركزت في الأجزاء 
وقمة واحدة أيضا عند إمرار  12-27 الظروؼ نفسيا ظيرت قمة واحدة في الأجزاء إمرار القمة الثانية مف الشرش الحمو وبإعتماد

 (.13)( و12كما في الشكميف ) 13-25القمة الثالثة مف الشرش الحمو تركزت في الأجزاء 
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وعند إمرار القمة  10-27أما عند إمرار القمة الثانية مف الشرش الحامض فقد تـ الحصوؿ عمى قمة واحدة تركزت في الأجزاء 
( وىذا يتطابؽ مع ما تـ الحصوؿ 15و ) (14)كما مبيف في الشكميف  13-25الثالثة فقد تـ الحصوؿ عمى قمة تركزت في الأجزاء 

 عميو عند إمرار اللاكتوفيريف القياسي.



 ( 1025)  –(  4 ( العدد ) 15مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 
 

511 
 

 
 

 

 
كيمو دالتوف و ىذا يتوافؽ مع الدراسات التي ذكرت اف الوزف الجزيئي لملاكتوفيريف يقع  79.79اف الوزف الجزيئي لملاكتوفيريف بمغ 

 18( وقد أظيرت النتائي أف أعمى امتصاصية كانت في الجزء Hahn ,1998لممصادر المختمفة مف الحميب ) 78-80في المدع 
لمقمة الثانية والثالثة   19و  18تصاصية في الأجزاءبالنسبة لملاكتوفيريف القياسي اما الشرش الحمو و الحامض فكانت أعمى ام

 .عمى التوالي
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