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بهدف  2015- 2014الجامعة المستنصرية خلال عامي –كمية التربية الأساسية -ة النباتية التابعة لقسم العمومفي الحديق بحثال نفذ

خدام ترتيب الألواح الرطوبي باست للاجهادرش الكاينتين وحامض السالسيمك في مرحمتين لمنمو عمى تحمل نبات العصفر تأثير دراسة 
منظمات و  أسابيع( الألواح الرئيسية، 9و 6و 3وبتصميم القوالب الكاممة المعشاة وبثلاث مكررات، احتمت معاملات الري )الري كل  المنشقة

لثانوية مرحمتي لرش منظمات وتضمنت الألواح تحت ا مض السالسيمك( الألواح الثانوية،والرش بحا،والرش بالكاينتين  ،)عدم الرشالنمو
أطول  أعطت أسابيع 6و 3  النباتات التي تم ريها كل أشارت النتائج الى ان (. بداية ظهور البراعم الزهريةو  التفرعات ،عند )بداية  النمو

 ،(1-.نباترأس 38.56و45.00 )م( وأعمى متوسط لعدد رؤوس النباتيو  68.22و 66.67إزهار إلى النضج الفسيولوجي ) %100مدة من 
نسبة الزيت في %( و 51.47)دليل الحصاد،  (1-ه.كغم 3159.17)أسابيع في حاصل البذور6 وتفوقت النباتات التي تم ريها كل 

ودليل الحصاد وفي  والحاصل البيولوجي وحاصل البذور ارتفاع النبات بحامض السالسيمك إلى تفوقها في أدى رش النباتات.(37.63البذور)
مرحمة النمو الخضري  ئج إلى إمكانية رش الكاينتين عندتؤشر النتا ،الحاصل ونسبة الزيت في البذور كفاءة الاستعمال المائي وكفاءة

 .وحامض السالسيمك عند بداية مرحمة النمو التكاثري لإيجاد توازن بين الإنتاج العالي من البذور والزيت وبأقل كمية لماء الري
 الأجهاد المائي ، نبات العصفرمفتاحية:كاينتين ، حامض السالسيمك ،كممات 

 .الثاني ل من رسالة ماجستير لمباحثالبحث مست*
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ABSTRACT 
This experiment was carried out at the plant garden -Science Dep. of Sciences College of Basic 

Education, Almustansriyah Univ. the objective was to study the effect of Kinetin and Salicylic  acid at 

two  growth stages, using split–split plot design  with three replicates .Irrigative treatment (every 3,6,9 

weeks) .and main plots , plant regulators (control, Kinetin spray and  Salicylic acid spray ) as sub 

plots, while,growth regulator spray stages(tillring initiation, flowers budinitiation sub-sub plots     The 

results were revealed, The Plants which irrigated every 3 and 6 weeks look longer time from 100% 

flowering to physiological watering(66.67 , 68.22 days)highest number of  heads.plants
-1

 ( 45 .00 ,38.56  

heads.Plant
-1

.Theplants which  irrigated every  6  weeks  produced highest seed yield( 3159.17 kg .ha
-1

) 

harvest index(51.57%) oil percent(37.63).The plants sprayed salicylic acid produc ed highest, plant 

highest, biological yield ,water use efficiency .The results were revealed possibility  of  Kinetin 

spraying during the vegetative growth and Salicylic acid during fertilization stage , helpstoincrease 

seed yield and oil percent.  

Key words: Kinetin , Salicylic acid, Water-stress, Safflower 
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 المقدمة
 يكاجو العراؽ مكجات شديدة مف الجفاؼ نتيجة لإرتفاع

الجفاؼ  ، فيك يعاني مف أنكاع متعددة مفدرجات الحرارة
 ك12 المناخي كالزراعي كجفاؼ المسطحات المائية )منيا 

فعاليات لإجياد إلى الإضطراب كعدـ تكازف (. يؤدم ا38
كلو تأثيرات سمبية عمػػػػى نػػػػمك النباتاتفيك ( 48ك 35)النبات 

مف خػػػػلاؿ تثبيطو  يختزؿ نمػػػػكىا الخضرم كالتكاثرم
خلالو لأيض ال التمثيؿلعمػػػػميات  نػتركجيف فييا الضػػػػكئي كا 

 كلزيادتو في إنػػػتاج مجمكعة الأككػػػػسجيف الفعػػػالة
(Reactive Oxygen Species كالػػػتي تعػػػػػمؿ عػػػػػػمى )

 (. 55ك 38ىػػػػػدـ الػػػػبركتينات كالأغػػػػشػػػػيػػػػة الخػػػػػمكية )
منظمات  أصبح مف الشائع في السنكات الأخيرة إستخداـ

التقنيات الزراعية المستخدمة لزيادة تحمؿ  النمككإحدل
النباتات للاجيادات المختمفة كمنيا الجفاؼ،إذ يزداد التعبير 
الجيني لممجمكع الخضرم لمنباتات عند معاممتيا 

تنظـ تمؾ المنظمات إستجابة  ،)59ك 42(بالكاينتينات
النباتات للإجيادات المختمفة مف خلاؿ تحكميا بالعديد مف 

تساع العمميات ال فسيكلكجية فيي تعمؿ عمى تكشؼ كا 
الأكعية الناقمة في المحاء كالخشب كتساىـ في تسييؿ تدفؽ 

الخلايا لبعض  الماء كالغذاء كتتحكـ في انقساـ كتميز
كالعضيات كالبلاستيدات  الإزىار الأنسجة النباتية كتطكر

فضلان عف تحكميا  ،(7(كتكجيو نكاتج التمثيؿ الضكئي
كزيادتيا لحجـ البلاستيدات الخضر  (،4بشيخكخة الأكراؽ)

ثـ سحبيا   كاقراص الكرانا فييا كفي تراكـ  المغذيات كمف
إلى أماكف معينة مف النبات كالأكراؽ لتككيف الكمكركفيؿ 

مستكل الطبيعي كمحافظتو عمى ال،( ;5كمنع فقده )
النباتات  معاممة يؤدم ،(63ك :4) ةلميرمكنات الداخمي

بحامض السالسميؾ إلى زيادة  البيئية للإجيادات المعرضة
تحمؿ النباتات لتمؾ الاجيادات كتحسيف صفات النمك 

ىذا  كيحصؿ (62ك 46ك 8ك 3لمنبات )كالحاصؿ فييا  
كنتيجة لمعديد مف الفعاليات الفسيكلكجية ليذا اليرمكف 
النباتي كمنيا تثبيطو لتخميؽ الأثميف كتحكمو بحركة الثغكر 
كمعاكستو لفعالية حامض الأبسيسؾ كقابميتو عمى الارتباط 
كسابالنبات مقاكمة مكتسبة جيازية  بالأحماض الأمينية كا 

Systemic AcquiredResistance كسدة كمضادتو للأ
قتناصو  Non enzymatic ntioxidantغير الأنزيمية  كا 

 Reactive Oxygen Speciesلأنكاع الأككسجيف الفعاؿ

المؤكسد لمخلايا كالأنزيمات كالمؤدم إلى تثبيط عممية 
(.كيعد مف 52ك 47ك 38التمثيؿ الضكئي كشيخكخة النبات )

الميـ تزامف رش منظمات النمك مع مراحؿ نمك النباتات ذات 
ييدؼ ىذا البحث ، العلاقة المباشرة مع مككنات الحاصؿ

عرفة إمكانية منظمي النمك الكاينتيف كالسالسيمؾ في إلى م
كأثرىا في التخفيؼ مف الاجياد الرطكبي لنبات العصفر 

 النمك كحاصؿ البذكر .
 المواد وطرائق العمل 

في  2015 – 2014تجربة حقمية خلاؿ المكسـ الشتكم نفذت
 -كمية التربية الأساسية –العمكـ  الحديقة النباتية التابعة لقسـ

 33.19˚الجامعة المستنصرية الكاقعة ضمف خط عرض
ـ عف سطح 32شرقا كارتفاع  ˚44.25شمالا كخط طكؿ 

البحر، كفي تربة مزيجية غرينية بمغت نسب الطيف كالغريف 
، كقيمة كؿ  % 22>:5:  72.:5:  45.72كالرمؿ فييا 

Ec كPh7.20(ds
-1.m) عمى الترتيب 7.2ك.  

 القطاعاتكبتصميـ ربة بترتيب الألكاح المنشقة طبقت التج
التجربة ثلاث  الكاممة المعشاة  بثلاثة مكررات، إذ تضمنت

أشتمؿ عمى ثلاث  (Main plots)عكامؿ، العامؿ الرئيس 
، كالعامؿ (أسابيع 9ك   6ك 3معاملات لمرم )الرم كؿ

ماء الاعتيادم رش النباتات بال)( Sub-plotsالثانكم )
جزء بالمميكف 10، كبالكاينتيف بمستكل )معاممة المقارنة(

10كبحامض السالسيمؾ بمستكل 
مكلارم(، كالعامؿ تحت 3-

( فقد اشتمؿ عمى رش منظمات Sub- Sub -plotsالثانكم )
النمك في مرحمتيف لمنمك ىما )عند بداية مرحمة التفرعات 

% مف النباتات تحمؿ فرع 10حديدىا بتككيف كالتي تـ ت
رئيس كاحد، كعند بداية مرحمة ظيكر البراعـ الزىرية كىي 

% مف النباتات تحمؿ برعـ 10المرحمة التي يتككف عندىا 
 زراعة الصنؼ ميس في أحكاض بأبعاد تـ زىرم كاحد(.

كبكاقع بذرتيف في الجكرة  4236/ 33/  6( ـ بتاريخ2×2)
تبعدعف  في خطكطسـ  25ضيا عالتي تبعد عف ب

سـ كخفت إلى نبات كاحد في الجكرة عند   100بعضيا
إكتماؿ نمك كرقتيف لمنبات، تـ إضافة متطمبات النبات مف 
النتركجيف كالفسفكر كأجريت عممية الرم لكافة الكحدات 

، بعدىا تماؿ الزراعة لحيف اكتماؿ البزكغالتجريبية بعد اك
تمت المباشرة بمعاملات الرم التي تضمنتيا التجربة مف 
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خزاف لمماء مزكد بعداد لقياس كمية الماء المضافة إلى كؿ 
كحدة تجريبية لغرض حساب كمية الماء المستعممة في رم 

. كقد تـ تسجيؿ عند كؿ معاممةالنباتات في كؿ رية ك 
كالمدة  رإزىا %100البيانات لصفات المدة مف الزراعة إلى 

% إزىار إلى إكتماؿ النضج الفسيكلكجي )التي 100مف 
تقدير الكمكركفيؿ تـ تتزامف مع اصفرار كافة أكراؽ النبات( ،

 Chlorophyll meterباستعماؿ جياز  (4-كغراـ.سـر مايك)
(206 205-Spad Plus Alrt كحسبت القيـ بكحدة )

Spadنبات ، ، ارتفاع النبات )سـ( ، عدد التفرعات الكمية لم
(،  مككنات كحاصؿ النبات التي (32(2المساحة الكرقية )سـ

تضمنت عدد رؤكس النبات كعدد بذكر الرأس كمعدؿ كزف 
كحاصؿ  (3-ق. )كغـكالحاصؿ البيكلكجي  بذرة )غـ(، 300

 استعماؿفاءة ، كدليؿ الحصاد)%( ، ك (3-ق.البذكر)كغـ 
( ، 4-سـ  غـ( ، كفاءة الحاصؿ )ماء 5-ـ بذكر)كغـ  المياه

(. 9( ، حامض البركليف ) 5) (الزيت في البذكر)نسبة 
حممت البيانات بإتباع طريقة تحميؿ التبايف كفقا لمتصميـ 

اختبار اقؿ  ، كاستعمؿSPSS.17المستعمؿ بكاسطة نظاـ 
Least significant difference(L.S.D )فرؽ معنكم 

 لمقارنة متكسطات المعاملات ، 0.05عند مستكل معنكية 
كما تـ حساب معامؿ الارتباط البسيط بيف حاصؿ البذكر 

 كالصفات التي تمت دراستيا .
 النتائج والمناقشة 

الرش في  وموعديتأثير معاملات الري ومنظمات النمو 
ت، عدد محتوى الكموروفيل، ارتفاع النباالنمو، مراحل

 حامض البرولين محتوىالورقية، المساحة،التفرعات الكمية
معاملات الرم معنكيا في مدتي النمك مف الزراعة إلى أثرت 
الفسيكلكجي كفي المساحة  % إزىار كمنيا الى النضج322

، كلـ يكف ليا تأثير معنكم في محتكل النباتات مف الكرقية
الكمكركفيؿ كفي ارتفاع النباتات كعدد تفرعاتيا الكمية 

.  أف أطكؿ مدة مف (3)جدكؿ  كمحتكل حامض البركليف
كؿ ر سجمتيا النباتات التي تـ رييا % إزىا100اعة إلى الزر 

( كقد تشابيت 155.72) أسابيع9 معنكيا مع  النباتات   يكـ
(، في حيف إنخفضت   154.44أياـ ) 3التي تـ رييا كؿ  يكـ

 6طكؿ تمؾ المدة  إلى أقؿ متكسط  ليا عند الرم كؿ 
يكـ عف المعاممتيف 1.88 ك 3.16أسابيع بفارؽ مقداره 

 ك3 تفكقتيف. كبفارؽ غير معنكم أعطت معاممتي الرم كؿالم

% إزىار إلى النضج  100أسابيع أطكؿ مدة مف 6
( قياسا بمعاممة الرم كؿ  68.22ك 66.67الفسيكلكجي ) يكـ

( عمى الترتيب. قد يككف تزامف مرحمة  47.22أسابيع ) 9 يكـ
نمك النبات الممتدة مف الزراعة إلى الأزىار مع تساقط 

مناسبة مف الأمطار حالت دكف تأثر طكؿ تمؾ معدلات 
تأتية مف إطالة المدة بيف المدة بالإجيادات المائية الم

، كما إف تكفر متطمبات النباتات مف الرطكبة في مدة الريات
 كف أثرت في تأخير شيخكخة الأكراؽالنمك التكاثرم قد تك

الحيكية  كتساقطيا كبطئ النباتات نسبيا في إكماؿ فعالياتيا
. أف أعمى قيمة لممساحة الكرقية لمكصكؿ إلى مرحمة النضج

أسابيع كبمغت  3ككنتيا النباتات التي تـ رييا كؿ 
أسابيع انخفضت 9 ك6 كعند زيادة المدة إلى  2سـ187.60
عمى الترتيب. يقكد النقص 23.01 % ك9.36 بنسبة 

الالكتركني نتيجة لتضرر  الرطكبي إلى تحطيـ أنظمة النقؿ
 كالكمكركبلاة في الخمية النباتي لإنتاجيا الرئيسية المكاقع

ستيدات كالمايتكككندريا، كالى انخفاض في الضغط 
ينعكس عمى تقميؿ مساحة  لخلايا الأكراؽ كالذم  الإنتفاخي

 . (57ؽ)الاكرا
إلى الفرؽ المعنكم بيف معاملات  3أشارت نتائج جدكؿ

ر كفي % إزىا322منظمات النمك في المدة مف الزراعة إلى 
في الصفات  إرتفاع النبات كالمساحة الكرقية كقد غاب تأثيرىا

%إزىار كانت  100. أف أطكؿ مدة مف الزراعة إلى الأخرل
،  156.83عند عدـ رش منظمي النمك كبمغ متكسطيا  يكـ

في حيف أعطت معاممتي رش الكاينتيف كالسالسميؾ طكؿ 
م يكـ كبفارؽ معنك  152.22ك 153.67ليذه المدة بمغت 

. كفي نفس الاتجاه أعطت النباتات التي لـ يتـ فيما بينيما
رشيا بمنظمي النمك أكبر قيمة لمتكسط المساحة الكرقية 

% 18.63ك10.11ت بنسبةكقد ازداد 2سـ 182.50بمغت 
لمذيف تشابيا فيما قياسا بمعاممتي رش الكاينتيف كالسالسيمؾ كا

بيانات كمية الأمطار الساقطة كمكعد  .إفبينيما معنكيا
الذم تزامف مع مرحمة النمك الخضرم قد خفؼ  ىطكليا

نسبيان مف تأثيرات النقص الرطكبي الذم كانت مف الممكف 
أف تساىـ منظمات النمك في التخفيؼ منو. تفكقت النباتات 

 209.44التي تـ رشيا بحامض السالسيمؾ بارتفاع النبات )
% قياسا بمعاممتي 11.04ك 8.95سبتيا سـ( بزيادة بمغت ن

رش الكاينتيف كعدـ رشيما عمى الترتيب. إف لحامض 
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السالسيمؾ تأثير في زيادة عدد الخلايا كمعدلات نمكىا نتيجة 
تراكـ نكاتج الأيض في القمـ النامية مؤشران في زيادة كؿ مف 

ككفاءة تمثيؿ  RNAك DNAفعالية الأحماض النككية 
 كاينتيناتالك كالأككسينات ليرمكنات ز االكاربكف كتركي

 (.57ك37 (كالجبرينات
رش منظمات النمك فيما بينيما معنكيا  مؼ مكعدماخت 

% إزىار كمنيا إلى 322في مدتي النمك مف الزراعة إلى 
النضج الفسيكلكجي كفي المساحة الكرقية كفي محتكل 

( . أف أطكؿ مدة مف 3)جدكؿ  النباتات مف حامض البركليف
% إزىار كانت عند رش منظمي النمك عند 100الزراعة إلى 

( كبفارؽ مقداره يكـ كاحد عف  154.74مرحمة التفرعات ) يكـ
، في حيف أدل الرش عند مرحمة البراعـ الزىريةرشيما عند 

% 100مرحمة البراعـ الزىرية إلى زيادة طكؿ المدة مف 
يكـ قياسا بطكليا  61.67كلكجي إلى إزىار إلى النضج الفسي

(. أف لمنظمي  59.74عند الرش في مرحمة التفرعات ) يكـ
النمك دكر في تأخير شيخكخة الأكراؽ كبقاءىا خضراء 
كالسيطرة عمى فتح كغمؽ الثغكر كزيادة نسبة البركتيف كالبناء 

(. كاف لرش منظمات النمك ;5ك 53الحيكم لمكاربكىيدرات)
عند مرحمة التفرعات أكثر إيجابية في تأثيرىا عمى المساحة 

الكرقية مف رشيا عند مرحمة البراعـ الزىرية حيث أعطت 
. أف 2سـ11.95بفارؽ بمغ  2سـ 173.33متكسط مقداره 

تزامف نمك أغمب مككنات المجمكع الخضرم كمف بينيا 
مف البزكغ إلى بداية مرحمة  المساحة الكرقية في المدة الممتدة

في زيادة معدلات  الأزىار مع رش المنظمات خلاليا ساىـ
، فالكاينتيف يساىـ في زيادة كؿ مف تمدد كانقساـ نمكىا

كتكسع الخلايا كمركنة الجدار الخمكم كتحطـ الركابط بيف 
، إضافة إلى أىميتو في تكزيع السميمكزية الدقيقةالميفيات 

النبات كانتقاليا كتحكمو في بناء المكاد المصنعة في 
 حامض يحافظ (،;4ك39البلاستيدات كشيخكخة الأكراؽ )

عمى نسبة الماء في نسيج الأكراؽ كيقمؿ مف  السالسيمؾ
صبغات تساقطيا إضافة إلى دكره في سرعة تككيف 

.إحتكت (45ك 44ك 43ك 33) اتالكمكركفيؿ كالكاركتين
ند مرحمة التفرعات النباتات التي تـ رشيا بمنظمي النمك ع

( قياسا 3-لتر .ممغـ  (0.57نسبة اقؿ مف حامض البركليف 
( مع 3-لتر .ممغـ  0.58برشيما في مرحمة البراعـ الزىرية )

 . 3-لتر.ممغـ 0.01ملاحظة إف مقدار الفرؽ بينيما لـ يتجاكز
 

 الرش في بعض مؤشرات النمو. و ومرحمتيأثير معاملات الري ومنظمات النمت . 1 جدول

حاهض البزولٍي 

لخز .)هلغن 
-1

) 

الوساحت 

الورقٍت )سن
2
)  

 عدد الخفزعاث

فزع.ًباث
-1

 

ارحفاع الٌباث 

 )سن(

الكلوروفٍل 

)هاٌكوغزام .سن
-

2
)  

% 100الودة هي 

 الى إسهار الٌضج

الفسٍولوجً 

 )ٌوم(

الودةهي الشراعت 

% 100إلى 

 إسهار )ٌوم(

 

 هعاهلاث

 الزي )اسبوع(

 

0.57 187.60 112.78 203.33 52.67 66.67 154.44 3 

0.57 170.04 116.67 195.56 50.23 68.22 152.56 6 

0.58 144.42 85.00 191.39 49.84 47.22 155.72 9 

 L.S.Dقٍوت 

p=0.05 NS 12.46 NS NS NS 2.52 1.09 

                        الٌوو                                                                                                                         اثهٌظو     

0.57 182.50 87.22 192.22 50.65 61.0 156.83 0 

 الكاٌٌخٍي

 السالسٍلك

 

0.57 165.73 112.78 188.61 51.06 61.22 153.67 

0.58 153.83 114.44 209.44 51.04 61.70 152.22 

NS 13.36 NS 11.84 NS NS 1.00 
 L.S.Dقٍوت 

P=0.05 

الزش هزحلخً   

 الخفزعاث 154.74 59.74 48.71 195.19 103.70 173.33 0.57

 البزاعن الشهزٌت 153.74 61.67 53.38 198.33 105.70 161.38 0.58

الرش في  رحمتيتأثير معاملات الري ومنظمات النمو وم
عدد رؤوس النبات، قطر الرأس، عدد بذور الرأس، معدل 
وزن البذرة، الحاصل البيولوجي، حاصل البذور، دليل 

اءة الحاصل، نسبة الحصاد، كفاءة الاستعمال المائي، كف
 رالزيت في البذو 

إلى معنكية تأثير معاملات الرم في  4شارت نتائج جدكؿ أ
صفات عدد رؤكس النبات كقطر الرأس كحاصؿ البذكر 
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نسبة كدليؿ الحصاد ككفاءتي الاستعماؿ المائي كالحاصؿ ك 
 البذكرحاصؿ إف ، كلكحظ مف النتائج  الزيت في البذكر

تفكقت  كنسبة الزيت كالصفات المرتبطة معيا قد كمككناتو
أسابيع كتقاربت معيا 3 يا كؿ بيا النباتات التي تـ ري
تفكقت النباتات التي أسابيع، إذ  6النباتات التي تـ رييا كؿ 

 45.00أسابيع في عدد رؤكس النبات ) 6ك 3 تـ رييا كؿ 
( كبفارؽ غير معنكم بينيما ، كالتي 3-نبات .رأس 38.56ك

كالتي ، (سـ 2.43أسابيع في قطر الرأس ) 5تـ رييا كؿ 
 3-.قكغـ3159.17ي حاصؿ البذكر )أسابيع ف 6ركيت كؿ 

البذكر  زيت%( كفي نسبة 51.47( كفي دليؿ الحصاد )
( ، كبفارؽ غير معنكم تفكقت النباتات التي تـ 37.63%)

 19.20أسابيع بكفاءة الحاصؿ ) 9 ك 6رييا كؿ 
  (، بينما تفكقت النباتات التي ركيت كؿ 4-سـ.غـ 18.53ك

. (3-5ـ .كغـ3.23 المائي )  أسابيع في كفاءة الاستعماؿ9 
أسابيع  8إف تفكؽ النباتات في اغمب الصفات عند رييا كؿ 

ربما يعكد إلى أف ىذه المعاممة استطاعت أف تكفر معدلات 
رطكبة مقاربة لممتطمبات الفعمية لمنباتات مما خمؽ حالة 
تكازف بيف حجـ مجمكعيا الخضرم كما ينتج عنو مف مادة 

المصبات الفعالة خلاؿ مرحمة النمك جافة كبيف ما تتطمبو 
، ع تحقيقيا معاممتي الرم الأخرييفالتكاثرم كالتي لـ تستطي

إضافة إلى إف كمية الأمطار الساقطة كالتي تزامنت مع 
مكسـ الزراعة قد أثرت بشكؿ فاعؿ في التخفيؼ مف تأثيرات 
الإجياد عمى النباتات في ىذه  المعاممة ، كتؤشر النتائج 

تات العصفر تعطي أعمى طاقتيا الإنتاجية مف إلى اف نبا
قمة كمية  ، أما3-.ق3ـ1060دؿ البذكر كالزيت عند رييا بمع

د تباعد ( عن3-.ق3ـ795)الماء المستعممة في رم النباتات 
 3أسابيع قياسا بكميتيا عند الرم كؿ 9 المدة بيف الريات إلى

( كانت السبب الرئيسي 3-.ق3ـ 1060ك 2120أسابيع)  6ك
جدكؿ ارتفاع معدلات كفاءة الاستعماؿ المائي ) في
( 38)اليو ما تكصمت  جاءت ىذه النتيجة متفقة مع(.4
 .   ( 56) ( ك53)ك

إف لمنظمات النمك تأثير معنكم في  4بينت نتائج جدكؿ 
أعطت النباتات ،  بذرة 522جميع الصفات باستثناء كزف 

اكبر عدد مف رؤكس  التي تـ رشيا بالكاينتيف كالسالسيمؾ
( كقطر الرأس 3-.نباترأس 44.11ك  38.94النبات )

 ك 58.92سـ( كعدد بذكر الرأس ) 2.16ك 2.22)

( كبفارؽ غير معنكم بينيما ، كأعطت 3-رأس .بذرة 55.16
النباتات التي تـ رشيا بحامض السالسيمؾ أعمى القيـ 

( كحاصؿ 3-.قكغـ 6332.68لصفات الحاصؿ البيكلكجي )
( % 62.03( كدليؿ الحصاد )3-ق .كغـ3932.18ر )البذك 

( ككفاءة الحاصؿ 3-5ـ.كغـ 3.43ككفاءة الاستعماؿ المائي )
 % 40.94كنسبة الزيت في البذكر ) ( 4-سـ.غـ  6;.62)

 بمعاممتي عدـ رش منظمي النمك كرشيا بالكاينتيف ( قياسا
.يعكد سبب تحسف حالة النبات إلى سمسمة التغيرات 

الكاينتيف مف ، فيزيد تي يحدثيا منظمي النمكالالإيجابية 
معدلات نمك المجمكع الجذرم كيشجع نمك المصبات مف 
خلاؿ دكره في التبكير مف مرحمة الإزىار ككسر السيادة 
القمية للأفرع مما يساعد عمى تككيف البراعـ الجانبية التي 
تعد المصدر الأساسي في زيادة عدد الأزىار كمحافظتو عمى 

قكط الأعضاء الزىرية خلاؿ عمميتي التمقيح عدـ س
كالإخصاب مما يساعد عمى عدـ إجياض الأزىار المتككنة 
كنجاح عقد البذكر، إضافة إلى دكره في رفع الكفاءة 
البيككيمياكية لعممية التمثيؿ الضكئي كتككيف الكاربكىيدرات 
كتحفيزه لنقؿ المغذيات كتحفيز الخلايا عمى الأنقساـ النمك 

(، أما حامض السالسيمؾ فنتيجة لدكره في التكازف ;ك :ك 6)
اليرمكني بيف السايتككينينات كالاككسينات كزيادة مستكل 
تمثيؿ ىرمكف السايتككاينيف داخؿ النبات كلمساىمتو في 

عند تعرض  Florigenزيادة نسبة ىرمكف التزىير الفمكرجيف 
النبات لإجياد الجفاؼ كعميو فيك يتحكـ في نشكء كتمايز 

كما إف (،49ك;3ك:3)عددىا ىار كبالتالي فيكنمك الأز 
حامض السالسيمؾ يساىـ في تثبيط تمثيؿ حامض الأثميف 
كيحافظ عمى المحتكل المائي للأكراؽ فيرفع مف كفاءة 

راف مع لاؿ قابميتو للأقتالعلاقات المائية في النبات مف خ
 ك Proline كGlycin ؿكا ينيةمض الاالأحما

Tryplophan  مما يعمؿ عمى تنظيـ  أزمكزية الأكراؽ
كسحب الماء مف الخلايا المجاكرة كالحفاظ عمى امتلاء 

(،إضافة 58الخلايا عند نمك النباتات في ظركؼ الجفاؼ )
الخلايا كأعدادىا كفي تجمع  أىميتو في زيادة إنقساماتإلى 

الأحماض الأمينية كمنع أكسدتيا عند نمك النباتات في 
ظركؼ الجفاؼ أك عند درجات الحرارة المرتفعة فيك يرفع 
مف مستكل مضادات الأكسدة كتثبيط تراكيز 

(ROS)Reactive Oxygen Species  المؤدية إلى تحمؿ
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تمثيؿ البركتينات كأكسدة الأنزيمات المؤدية إلى خفض 
 (.40ك 14ك 32كتراكـ المادة الجافة)

فيما بينيما معنكيا في  اختمؼ مكعدم رش منظمات النمك
الرأس كالحاصؿ البيكلكجي كدليؿ الحصاد ككفاءة عدد بذكر 

، أعطت معاممة (4الحاصؿ كنسبة الزيت في البذكر )جدكؿ 
كبر قيمة لمتكسط عدد الرش عند مرحمة البراعـ الزىرية أ

كلمحاصؿ البيكلكجي  (3-رأس.بذرة 54.46 )سبذكر الرأ
 (3-ـس.غـ18.71كلكفاءة الحاصؿ ) (3-.قكغـ 6050.43)

كأعطى الرش عند مرحمة التفرعات أعمى قيمة لدليؿ الحصاد 
يلاحظ . (%37.37)كلنسبة الزيت في البذكر (25%.;6)

مف النتائج انو عمى الرغـ مف اختلاؼ قيـ متكسطات 
النمك عند مرحمة النمك الخضرم الصفات عند رش منظمي 

 ف متكسطي تمؾ القيـ لـ يكفأك التكاثرم إلا إف الفرؽ بي
فتفكؽ الصفات عند الرش في مرحمة التفرعات يعكد ،كبيرا

في  إلى تفكقيا في المساحة الكرقية كالتي ليا الدكر الأساس
، أما تفكؽ الصفات عند الرش زيادة معدلات التمثيؿ الضكئي

طكؿ المدة مف  زيادة اعـ الزىرية قد يعكد إلىفي مرحمة البر 
يا مع % إزىار إلى مرحمة النضج الفسيكلكجي أك لتزامن100

كر الرأس كقطره كمعدؿ نمك بعض مككنات الحاصؿ كعدد بذ
 .كزف البذرة

 ومكوناته وصفات أخرى.الرش في الحاصل  رحمتيمو النمو :تأثيرمعاملات الري ومنظمات . 2جدول

 ًسبتالشٌج

)%( 

 

 كفاءة الحاصل

 (2-سن.)غن

كفاءة 

سخعوا  الأ

 كغن لوائً)ا

 بذور

 هاء( 3-م نكغ.

دلٍل 

الحصاد 

)%( 

حاصل 

 البذور

 (هـ .)كغن

الحاصل 

 البٍولوجً

 (هـ.ٍ)كغن

 300وسى

 بذرة )غن(

 عددالبذور

 1-رأص. 

قطز 

الزأص 

 )سن(

.  عدد رؤوص

 1-ًباث

هعاهلاث 

الزي 

 )أسبوع(

36.70 16.41 1.38 48.42 2921.58 5987.71 11.93 43.54 2.43 45.00 3 

37.63 19.20 2.98 51.47 3159.17 6121.57 12.51 58.90 2.03 38.56 6 

35.71 18.53 3.32 44.90 2636.37 5861.67 11.04 50.13 1.75 35.11 9 

0.40 1.33 0.20 2.44 176.11 NS NS NS 7.180.35 
 L.S.Dقٍوت

(P=0.05) 

 
 هٌظواث

 الٌوو

34.22 13.54 2.14 42.68 2419.85 5735.76 11.68 38.49 1.84 35.61 0 

 الكاٌٌخٍي 38.94 2.22 58.92 11.37 5902.50 2365.09 40.08 2.10 14.97 34.88

 السالسٍلك 44.11 2.16 55.16 12.44 6332.68 3932.18 62.03 3.43 25.62 40.94

1.32 

 

1.84 

 

0.12 

 

1.88 

 

109.10 

 

174.94 

 

NS 

 

11.80 

 

0.23 

 
 6.37L.S.D(P=0.05)قٍوت

 
هزحلخً 

 الزش

 الخفزعاث 38.15 2.00 47.25 11.97 5930.20 2905.32 49.03 2.55 17.38 37.37

35.99 18.71 2.27 47.50 2906.09 6050.43 11.69 54.46 2.14 40.96 
البزاعن 

 الشهزٌت

0.81 0.77 NS 1.51 NS 109.02 NS 6.81 NS NS 
 L.S.Dقٍوت

(P=0.05) 

 التداخلات الثنائية
الى كجكد تأثير معنكم ( 4ك 5)أظيرت نتائج الجدكليف 

لمعاملات التداخؿ الثنائي بيف معاملات الرم كمنظمات 
% ازىار كفي ارتفاع 322النمك في  المدة مف الزراعة الى 

النبات كقطر الراس كحاصؿ البذكر كدليؿ الحصاد كفي 
، ي كالحاصؿ كنسبة الزيت في البذكركفائتي الاستعماؿ المائ

 مرحمتيمنظمات النمك مع  كاقتصر التاثير المعنكم لتداخؿ
محتكل النباتات مف الرش عمى عدد بذكر الراس كعمى 

، كاشتمؿ التاثير المعنكم لمتداخؿ بيف حامض البركليف
رات النمك منظمات النمك كمكعدم الرش عمى اغمب مؤش

ارتفاع النبات كمحتكل الكمكركفيؿ  كالحاصؿ كقد تضمنت

البيكلكجي  بذرة كالحاصؿ 522كالمساحة الكرقية ككزف 
كحاصؿ البذكر كدليؿ الحصاد ككفائتي الاستعماؿ المائي 
كالحاصؿ كنسبة الزيت في البذكر كمحتكل النباتات مف 
حامض البركليف . كلكحظ اف اعمى قيـ صفات ارتفاع 
النبات كحاصؿ البذكر كدليؿ الحصاد ككفاءة الاستعماؿ 
ف المائي ككفاءة الحاصؿ كنسبة الزيت في البذكر نتجت م

، السيمؾ مع معاملات الرم المختمفةتداخؿ رش حامض الس
نتجت مف تداخؿ  الرأس قيـ لعدد بذكر أعمىكما كجد اف 
أسابيع مع رش منظمات النمك عند مرحمة  8الرم كؿ 

البراعـ الزىرية أما اعمى محتكل لمبركليف في النباتات كجد 
رش المنظمات عند  أسابيع مع 8ك 5مف تداخؿ الرم كؿ 
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 522، كلكحظ اف اعمى قيـ متكسطات كزف مرحمة التفرعات
بذرة كحاصؿ البذكر كدليؿ الحصاد ككفائتي الاستعماؿ 
المائي كالحاصؿ كنسبة زيت البذكر كحامض البركليف نتجت 

، بينما لسيمؾ عند مرحمة البراعـ الزىريةمف تداخؿ رش السا
 لممساحة الكرقية كالحاصؿ البيكلكجي مف قيـ نتجت أعمى

، مما يؤشر أىمية رش الكاينتيف عند مرحمة التفرعاتتداخؿ 
رش الكاينتيف عند مرحمة النمك الخضرم كرش حامض 

ت السالسيمؾ عند مرحمة النمك التكاثرم عند نمك النباتات تح
 .نقص رطكبي معتدؿ أك شديد نسبيا

 .وش في بعض مؤشرات النمالر  مرحمتيو  معاملات الري ومنظمات النموتأثيرالتداخلات الثنائية بين  . 3دولج
حاهض 

البزولٍي 

)هلغن 

 ( 1-لخز.

الوساحت 

الورقٍت 

(2)سن  

 عدد الخفزعاث

1-ًباث .الكلٍت  

ارحفاع 

الٌباث 

 )سن(

 الكلوروفٍل

)هاٌكزوغزام 

 (2-.سن

الودة هي 

% إسهار     100

الى الٌضج 

 الفسٍولوجً

 )ٌوم(

الودة هي 

الشراعتالى 

100 %

 أسهار)ٌوم(

 هٌظواث الٌوو
 هعاهلاث الزي

 )إسبوع(

0.56 213.77 110.00 210.00 57.62 64.50 157.00 0 

 الكاٌٌخٍي 153.83 67.50 55.13 199.17 128.33 187.00 0.56 3

 السالسٍلك 152.50 68.00 45.27 200.83 100.00 162.03 0.58

0.58 181.93 86.67 185.00 46.05 67.17 153.50 0 

 الكاٌٌخٍي 152.00 69.17 50.12 190.00 120.00 175.27 0.57 6

 السالسٍلك 152.17 68.33 54.53 211.67 143.33 152.93 0.57

0.07 151.80 65.00 181.67 48.28 46.17 160.00 0 

 الكاٌٌخٍي 155.17 47.00 47.92 176.67 90.00 134.93 0.58 9

 السالسٍلك 152.00 48.50 53.33 215.83 100.00 146.53 0.57

NS 

 

NS 

 

NS 

 

20.50 

 

9.63 

 

NS 

 

1.73 

 
 L.S.D(p=0.05)قٍوت هوعدي الزش

         

 الخفزعاث 154.89 66.00 57.22 205.00 122.22 194.42 0.56
3 

 البزاعن الشهزٌت 154.00 67.33 48.12 201.67 103.33 180.78 0.58

 الخفزعاث 152.67 68.00 49.37 194.44 108.89 173.82 0.57
6 

 البزاعن الشهزٌت 152.44 68.44 51.10 196.67 124.44 166.27 0.58

 9 الخفزعاث 156.67 45.22 50.40 195.56 80.00 151.76 0.58

 البزاعن الشهزٌت 154.78 49.22 49.29 187.22 90.00 137.09 0.57 

0.01 

 

 

Ns 

 

 

Ns 

 

 

Ns 

 

 

Ns 

 

 

Ns 

 

 

Ns 

 

 

 L.S.D (P=0.05)قٍوت 

        

 هٌظواث الٌوو

 الخفزعاث 157.67 57.56 49.84 188.89 81.11 167.36 0.58
0 

 البزاعن الشهزٌت 156.00 59.28 51.46 195.56 93.33 197.64 0.56

 الكاٌٌخٍي الخفزعاث 154.00 60.22 53.77 203.89 127.78 199.42 0.56

 البزاعن الشهزٌت 153.33 62.22 48.34 173.33 97.78 132.04 0.58 

 الخفزعاث 152.56 61.44 53.38 202.22 103.70 153.22 0.56
 السالسٍلك

 البزاعن الشهزٌت 151.89 61.78 48.71 216.67 105.93 154.44 0.59

0.01 11.31 NS 18.27 NS NS NS  قٍوتL.S.D(P=0.05) 
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 في الحاصل ومكوناته وصفات أخرى.الرش  مرحمتيو  الثنائية بين معاملات الري ومنظمات النمو تأثيرالتداخلات.  4 دولج

 ًسبتالشٌج

)%( 

 

 كفاءة الحاصل

 (2-سن .)غن

كفاءة 

الأسخعوا  

الوائً)كغن 

 3-نكغ. بذور

 (هاء

دلٍل 
الحصاد 

)%( 

حاصل 

 البذور

1-.ٍ)كغن  

الحاصل 

 البٍولوجً

 (1-.ٍ)كغن 

 300وسى

بذرة 

 )غن(

 عددالبذور

1-رأص.  

قطز 

الزأص 

 )سن(

عدد 

 .رؤوص

1-ًباث  

 هٌظواث

 الٌوو

هعاهلاث 

الزي 

 )أسبوع(

32.91 10.95 1.09 40.27 2306.25 5791.25 11.35 34.52 2.50 39.67 0 

 الكاٌٌخٍي 45.00 2.32 56.78 12.25 5812.92 2325.17 40.00 1.10 12.79 33.09 3

 السالسٍلك 50.33 2.47 39.33 12.20 6358.96 4133.32 65.00 1.95 25.51 44.09

37.28 15.86 2.72 50.00 2881.56 5763.13 11.87 46.16 1.63 37.67 0 

 الكاٌٌخٍي 37.83 2.25 58.21 12.28 6228.75 2491.50 40.00 2.35 14.69 36.67 6

 السالسٍلك 40.17 2.22 72.33 13.38 6372.83 4104.44 64.41 3.87 27.06 38.96

32.48 13.82 2.61 37.78 2071.73 5652.92 11.81 34.79 1.38 29.50 0 

 الكاٌٌخٍي 34.00 2.08 61.78 9.58 5665.83 2278.61 40.25 2.87 17.48 34.87 9

 السالسٍلك 41.83 1.78 53.82 11.73 6266.25 3558.78 56.68 4.48 24.30 39.77

2.28 3.19 0.21 3.25 188.96 NS NS NS 0.40 NS 
هوعدي 

 الزش

قٍوت 

L.S.D(P=

0.05) 

 

            

 الخفزعاث 43.22 2.41 41.33 11.84 5982.64 2983.16 49.99 1.41 16.10 36.82

3 
36.57 16.72 1.35 46.86 2860.00 5992.78 12.02 45.76 2.44 46.78 

البزاعن 

 الشهزٌت

 الخفزعاث 37.78 1.87 49.11 12.34 6004.47 3089.95 51.48 2.92 18.52 38.67
 

6 36.59 19.89 3.05 51.46 3228.38 6238.67 12.68 68.68 2.20 39.33 
البزاعن 

 الشهزٌت

 الخفزعاث 33.44 1.72 51.31 11.73 5803.50 2642.85 45.64 3.32 17.53 36.61

9 
34.81 9.53 3.31 44.17 2629.89 5919.83 10.36 48.95 1.78 36.78 

البزاعن 

 الشهزٌت

NS NS         NS 
 

NS 

 

NS NS NS 11.80 NS NS قٍوتL.S.D(p=0.05 

 هٌظواث الٌوو

 الخفزعاث 34.56 1.76 36.02 11.17 5092.36 2365.77 46.48 2.08 14.36 33.47

0 
34.98 12.72 2.19 38.88 2473.92 6379.17 12.18 40.96 1.92 36.67 

البزاعن 

 الشهزٌت

 الخفزعاث 38.78 2.33 53.57 12.85 6545.44 2618.18 40.00 2.33 13.36 38.57

 كاٌٌخٍي
31.18 16.59 1.88 40.17 2112.00 5259.56 9.89 64.27 2.10 39.11 

البزاعن 

 الشهزٌت

 الخفزعاث 41.11 1.91 52.16 11.89 6152.81 2732.01 60.62 3.24 24.42 40.07

 سالسٍلك
41.81 26.83 3.63 63.44 4132.35 6512.56 12.99 58.16 2.40 47.11 

البزاعن 

 الشهزٌت

1.41 1.33 0.08 2.61 161.04 188.83 1.61 NS NS NS  قٍوتL.S.D (P=0.05) 

 

 التداخلات الثلاثية 
كجكد تأثير معنكم لمتداخؿ الثلاثي  7أظيرت نتائج جدكؿ 

الرش في   مرحمتيبيف معاملات الرم كمنظمات النمك ك 
الحاصؿ البيكلكجي كحاصؿ البذكر كدليؿ الحصاد ككفاءة 
 الاستعماؿ المائي ككفاءة الحاصؿ كنسبة زيت البذكر

، كبفارؽ غير معنكم  كمحتكل النبات مف حامض البركليف
أسابيع كرشيا  9ك6 ك3 أنتجت النباتات التي تـ رييا كؿ 
 6464.17ك 6615.83بالكاينتيف عند مرحمة التفرعات )

مرحمة البراعـ  عند كبالسالسيمؾ (3-ق.كغـ6556.33ك
( 3-.قكغـ6421.67 ك6454.00  ك 6660.00الزىرية )
 ك 3كالتي تـ رييا كؿ مف الحاصؿ البيكلكجي.أعمى قيـ 

أسابيع مع رشيا بالسالسيمؾ عند مرحمة البراعـ الزىرية 6
 4154.47ك 4329.00أنتجت أعمى حاصؿ لمبذكر ) 

أعمى قيمة لدليؿ الحصاد فإنيا نتجت مف ( . أما 3-ق.كغـ
مرحمتي أسابيع كالرش بالسالسيمؾ عند 8ك 5الرم كؿ 
 65.00%( كالبراعـ الزىرية )64.44ك 65.00التفرعات )

أسابيع كالرش بالسالسيمؾ عند  9%( كالرم كؿ 64.38ك
%( عمى الترتيب. كتفكقت 60.93مرحمة البراعـ الزىرية )
سابيع كالرش بالسالسيمؾ عند أ 9معاممة تداخؿ الرم كؿ 

كغـ 4.92مرحمة البراعـ الزىرية بكفاءة الاستعماؿ المائي )
. كحققت النباتات أعمى القيـ لكفاءة الحاصؿ مف (3-3ـ.

أسابيع كالرش بالسالسيمؾ عند مرحمة 3تداخؿ الرم كؿ 
كؿ أسابيع مع  6كالرم  (2-سـ.غـ26.66البراعـ الزىرية )
عند مرحمتي التفرعات كالبراعـ الزىرية  الرش بالسالسيمؾ

أسابيع كالرش   9كالرم كؿ (2-سـ .غـ27.12ك27.01)
( . 3-.سـغـ26.70بالسالسيمؾ عند مرحمة البراعـ الزىرية )
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كاحتكت البذكر عمى أعمى نسبة لمزيت في النباتات التي 
أسابيع كتـ رشيا بالسالسيمؾ عند مرحمتي  3ركيت كؿ 

، كعمى %(44.27ك 43.90لزىرية )التفرعات كالبراعـ ا
الرغـ مف التقارب الكبير بيف قيـ متكسطات حامض البركليف 

أسابيع  6ك 3 كؿ إلا إف اقؿ القيـ تـ تسجيميا مف الرم
أسابيع   9كالرش بالكاينتيف عند مرحمة التفرعات كالرم كؿ

 0.55ك 0.55ك 0.54كعدـ رش أم مف منظمي النمك )
( 7) يلاحظ مف نتائج جدكؿ. عمى الترتيب (3-لتر.ممغـ

كجكد ارتباط معنكم مكجب بيف حاصؿ البذكر ككؿ مف 
إلى النضج الفسيكلكجي كالمساحة  ازىار %100المدة مف

الكرقية كمحتكاىا مف الكمكركفيؿ كعدد رؤكس النبات ككفائتي 
إف التداخؿ المعنكم بيف معاملات  كالحاصؿ.ستعماؿ الماء إ

دليؿ عمى  معينةد الرش لصفة الرم كمنظمات النمك كمكاعي
متغيرات الثلاثة بصكرة متجانسة أما لماستجابة تمؾ الصفة 
اختلاؼ في إستجابة  فيك يؤشر الىالتداخؿ غير المعنكم 

 . لتمؾ المتغيراتالصفة 
 .في بعض الصفاتالرش  تيرحمالتداخل الثلاثي بين معاملات الري ومنظمات النمو وم تأثير .  5جدول 

معاملات الري 
 الرش رحمتيم منظمات النمو )أسبوع(

الحاصل 
 البيولوجي

 (1-ه.)كغم
البذور  حاصل
 (1-.ه)كغم

دليل الحصاد 
)%( 

كفاءة الأستعمال 
المائي )كغم بذور 

 ماء( 3-مكغ.

كفاءة الحاصل 
 (2-سم.)غم

 نسبة الزيت
)%( 

 

حامض 
 البرولين

 (1-لتر.)ممغم  

3 

 0.57 31.40 12.26 1.12 44.97 2365.50 5274.17 التفرعات 0

 0.56 34.42 9.64 1.06 35.58 2247.00 6308.33 البراعم الزهرية

 0.54 35.16 11.66 1.25 40.00 2646.33 6615.83 التفرعات كاينتين

 0.59 31.01 13.86 0.95 40.00 2004.00 5010.00 البراعم الزهرية

 0.57 43.90 24.36 1.86 65.00 3937.65 6057.92 التفرعات سالسيمك

 65.00 4329.00 6660.00 البراعم الزهرية

50.00 

2.04 26.66 44.27 0.60 

 

6 
 

 

 

 
 
 
 

 0.59 37.40 15.54 2.48 2629.79 5259.58 التفرعات 0

 3133.33 6266.67 البراعم الزهرية

 

2585.67  

     2397.33 

 

50.00 2.96 16.19 37.15 0.57 

 
 كاينتين
 
 

 6464,17التفرعات          

       5993.33البراعم الزهرية

40.00 

40.00 

2.44 

2.26 

13.02 

16.35 
40.50 

32.8 3 
0.55 

0.59 

 سالسيمك
 0.56 38.12 27.01 3.82 64.44 4054.40 6289.67 التفرعات

 0.59 39.79 27.12 3.92 64.38 4154.47 6454.00 البراعم الزهرية

9 
 
 
 
 

 0.59 31.60 15.29 2.64 44.48 2102.03 4743.33 التفرعات 0

 0.55 33.36 12.34 2.57 31.07 2041.43 6562.50 البراعم الزهرية

 0.59 40.05 15.41 3.30 40.00 2622.53 6556.33 التفرعات كاينتين

 0.57 29.69 19.54 2.43 40.51 1934.68 4775.33 البراعم الزهرية

 0.56 38.18 21.89 4.03 52.42 3204.00 6110.83 التفرعات سالسيمك

 0.59 41.36 26.70 4.92 60.93 3913.56 6421.67 البراعم الزهرية

 L.S.D (P=0.05) 327.06 278.93 4.52 0.15 2.30 2.44 0.02قيمة 

 
- 2014وكمية الماء بالرية الواحدة وكميات الماء المستعممة الكمية لكل معاممة ري خلال موسم الزراعة  عدد الريات. 6جدول

.2015 
 (1-ه.3كمية الماء المستعممة )م عدد الريات (1-.ه 3مكمية الماء في الرية الواحدة لمهكتار ) معاملات الري

 2120 8 265 أسابيع 3

 1060 4 265 أسابيع6
 795 3 265 أسابيع9
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