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 الخلاصة :
 RCBD (Randomاجریت تجربة في أصص بلاستیكیة البیت الزجاجي بتصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة (

Complete Block Design .) وبثلاث مكررات باستخدام نبات الحنطةTriticum aestivum L إضافة مستویات ) وتم
والزنك  بثلاثة  DAP)على صورة سماد فوسفات الامونیوم ھـكغم/ 0,150,300متزایدة  من كل الفسفور وبثلاثة مستویات (

یوما من  46)على صورة سماد كبریتات الزنك,  تم جمع عینات من النباتات (الجزء الخضري) بعد ھـكغم/ 0,5,10مستویات (
المساحة الورقیة, وزن المادة الجافة,  تركیز المواد العضویة (الكلوروفیل, البروتین و  الإنبات وقدر ارتفاع النبات,

 ) .N,P,Kالكربوھیدرات) وتركیز العناصر(
, بینما لوحظ ان زیادة مستویات  بینت النتائج ان إضافة مستویات السماد الفوسفاتي أدى الى زیادة في جمیع الصفات اعلاه

معنویا كان  ان التداخل بین عاملي الدراسة  الى الى زیادة في بعض الصفات , أشارت النتائج أیضاسماد كبریتات الزنك أدى 
 ) ولجمیع الصفات المدروسة .ھـ /زنك كغم5+ھـ /فسفور كغم300 منقیمة كانت عند التولیفة المركبة  أعلىو

 الكلمات المفتاحیة : الحنطة , الفسفور , الزنك .
 

Abstract : 
Plastic pots experiment was performed in greenhouse with Random Complete Block 

Design(RCBD) with three replications by using wheat plant (Triticum aestivum L.). Increase 
levels of phosphors fertilizer at a level of  (0,150,300kg/ha.) as di-ammonium phosphate and zinc 
fertilizer at a level of (0,5,10kg/ha.) as zinc sulfate were added. Plant samples(vegetative part) 
were collected after 46days of germination. Plant height, leaf area, dry weight, concentration of 
organic materials (chlorophyll, protein and carbohydrate) and concentration of some elements 
(N,P,K) were determined.                                                                                                                        

Results showed that the application of phosphors fertilizer caused a significant increase in all 
parameters mentioned above, but zinc sulfate application caused a significant increase in some of 
them. The interaction between two fertilizers was significant and the highest value of all studied 
parameters were found at treatment (300kgP/ha.+5kgZn/ha.).                                                                                                           
Key words : Wheat , Phosphor , Zinc .  

 

 المقدمة :
 

غذائیة مؤثرة في اقتصاد  أھمیةاحدى اھم محاصیل الحبوب في العالم ، وھي ذات  .Triticum aestivum Lعد الحنطة ت
محاصیل والذي یشكل مع % من سكان العالم في غذائھم على ھذا المحصول 35وسیاسة معظم بلدان العالم ، إذ یعتمد حوالي 

ب سملیون طن ح 600السنوي حوالي   الإنتاجبلغ حجم  و العالمي الكلي من الحبوب والبروتین الإنتاج% من 65 ب الأخرىالحبو
اً من غذاء یوالذي یمثل جزءً رئیس بأنواعھالناعمة الخبز  الأصنافیصنع من طحین و ,منظمة الغذاء والزراعة الدولیة  إحصائیات

زیادة  في عمل كل ما من شأنھالمماً یجب  إستراتیجیاة محصولاً ولاسیما في البلدان النامیة، كل ھذا جعل من الحنط الإنسان
الكیمیائیة ومنھا الحاویة على الفسفور لتلبیة حاجة النبات من ھذا  الأسمدةاستعملت  لذلك ,)1( حبوبھا وتحسین نوعیة إنتاجیتھا

النوویة  الأحماض الخلویة و الأغشیةالبالغة في نمو الجذور وزیادة تفرعاتھا فضلا عن اشتراكھ في بناء  لأھمیتھالعنصر وذلك 
تراكیز حیث لوحظ زیادة معنویة في نمو و  ),2( الإنباتفي البذور المھم في عملیة  phitinومركبات الطاقة وكذلك في بناء مركب 

كذلك لوحظ ان  ),4(HI 8498 وصنف )3(99  أباءبزیادة مستویات التسمید الفوسفاتي لنبات الحنطة صنف  N,P,Kعناصر ال
العناصر في نبات الذرة في نمو وزیادة امتصاص الى تحسین  أدىملغم/لتر 6000والورقي  ھـكغم/60 الأرضيالتسمید الفوسفاتي 

محتوى  ,نسجة ودرجة تفاعل التربة : بعوامل عدیدة منھا تتأثرالعنصر  ان جاھزیة ھذا إلا), 5(106صنف بحوث  الصفراء
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كالزنك مثلا , حیث ان  الأخرىمع العناصر  ألتضاديالمجھریة الموجودة في التربة والتداخل  الأحیاء ,المادة العضویة ,الكربونات
ات مما ینعكس سلبا في نمو في النب ونقلھ امتصاصھالمستویات العالیة منھ تسبب في تقلیل جاھزیة الفسفور في التربة وانخفاض 

العناصر امتصاص  من ) تقللھـكغم/0,10,20,30(المتزایدة من سماد كبریتات الزنك حیث وجد ان المستویات ), 6( النبات
سبب  ھـكغم/20), كذلك وجد ان المستویات العالیة من الزنك Sardari)7 نبات الحنطة صنف في  الفسفورالغذائیة لاسیما عنصر 
سبب  ھـكغم/10), بینما لوحظ ان المستوى 8( نبات الحنطة صنف الفتحفي الحالة الغذائیة عضویة المادة الانخفاض في محتوى 

-Os86-39, Os89-35 and Os87) نبات الذرة الصفراء ثلاثة أصناف من في الغذائیة انخفاض في نمو وامتصاص العناصر
24) )9.( 

مع تحدید المستوى 97 أباء البحث لمعرفة  تاثیر التسمید الفوسفاتي وعنصر الزنك في محصول الحنطة صنف  لذا یھدف
 سماد الفوسفاتي .للزنك المضاف الى ال الأمثل
 

 المواد وطرائق العمل :
 

الموسم الشتوي  المستنصریة في نفذت تجربة بایولوجیة في البیت الزجاجي التابع الى قسم علوم الحیاة /كلیة العلوم /الجامعة 
غم من التربة (بعد تحضیرھا من حدیقة الكلیة ونخلت بمنخل قطر 4000ب معبأةبلاستیكیة  أصص, استعمل فیھا 2009-2010

 )P%22(DAPالثنائیة)سماد فوسفات الامونیوم  (مصدره ملم), لغرض دراسة تاثیر مستویات من عنصري الفسفور2فتحاتھ 
) Zn%21(كبریتات الزنك)(مصدره سماد  والزنك الترتیب ملغم/أصیص)على0,300,600تساوي( والتي )ھـكغم/0,150,300(
الفسلجیة لنبات  تداخلھما في بعض الصفات المظھریة وو الترتیبعلى ملغم/أصیص)0,10,20(والتي تساوي )ھـكغم/0,5,10(

 عدداصبح ذات تصمیم القطاعات العشوائیة الكاملة وبثلاث مكررات وبذلك  عاملیھوبموجب تجربة  97 أباءالحنطة صنف 
 .27الأصص

 97أباء  الصنفاعة وبدفعة واحدة وتم زراعة بذور التجربة قبل الزر أصصاعلاه الى  الأسمدةمستویات  إضافةلقد تم 
,  أصیصنبات في كل  12من تاریخ الزراعة خفت الى أسبوعین, وبعد مرور  أصیصبذرة لكل 20وبواقع  9/12/2009بتاریخ 

یدویا  الأدغالالري وإزالة , وتم متابعة التجربة من عملیات الوزن أساسمن السعة الحقلیة على  75%بالماء الى  صالأصورویت 
نمو المتمثلة بارتفاع الیوما من تاریخ الزراعة تم اخذ ستة نباتات لدراسة بعض صفات 46كلما دعت الحاجة الى ذلك , وبعد مرور 

طول x  )3.14/3(1.25)=2المساحة الورقیة(سم :10)(الآتیة  McKeeحسب معادلة  )2المساحة الورقیة(سم ,النبات(سم)
), م65ساعة وعلى درجة حرارة  48وزن المادة الجافة(غم)(بعد تجفیف العینات في مجفف لمدة  عرضھا(سم) x الورقة(سم)

) حسب طریقة %() وتركیز الكاربوھیدراتMac-Kinney)11(ملغم/غم وزن طري) حسب طریقة  الكلي تركیز الكلوروفیل
اخذ وزن جاف  تمبعد ذلك  ).12( نانومیتر488 عند الطول الموجي  الضوئي ض الكبریتیك وبواسطة جھاز المطیافالفینول حام

مایكرو  جھازبواسطة  (%)Nلتقدیر تركیز )13(H2O2 وبمساعدة )H2SO4)98%من مل 5  بإضافةغم لیتم ھضمھ  0.2مقداره
 (%)Kوعنصر )15( Spectrophotometer الضوئي المطیاف بواسطة جھاز%) (Pوعنصر )Microkjeldahl)14 كلدال

(%) N), بعد ذلك تم حساب تركیز البروتین (%) وذلك بضرب تركیز Flame photometer )16 قیاس اللھب بواسطة جھاز
   LSD(  Significant Differenceالتحلیل للنتائج حسب التصمیم المتبع وباستعمال اقل فرق معنوي (اجري  .6.25في ثابت 
Least 17(  0.05للمفاضلة بین المتوسطات الحسابیة للمعاملات وبمستوى معنویة.( 

 

 : النتائج والمناقشة
 

المساحة الورقیة  ,رتفاع النباتصفات النمو الخضري المتمثلة با فروق معنویة فيوجود ) الى 1( جدولال أشارت النتائج في
وكانت نسبة معدل  للصفات اعلاه  أعلىكغم/ھـ 300المستوى  أعطى آذووزن المادة الجافة بزیادة مستویات التسمید الفوسفاتي 

الى زیادة فسفور نتیجة لدور ال وتعزى ھذه الزیادة . بعدم التسمیدمقارنة  الترتیب%) على 33.99,41.70,62.50الزیادة ھي (
واشتراك ھذا العنصر في بناء مركبات  الجذور وبذلك تزداد الكفاءة الامتصاصیة في سحب العناصر الغذائیة من التربة ,تفرعات 

الصفات  ھم في غزارة  النمو وزیادة فيلبروتینات والكاربوھیدرات مما یسالامینیة والنوویة لیزداد بذلك بناء ا والأحماضالطاقة 
 دراستھم على نبات الحنطة .  في) 4( و )3نتائج (ھذه النتائج تتفق مع  ),2المدروسة اعلاه (

ازداد معنویا بزیادة عنصر الزنك حیث  (صفات المدروسة اعلاه)الجدول ذاتھ ان نمو نبات الحنطة فيالنتائج  أشارتكذلك 
مقارنة بعدم  الترتیب%) على 8.05,26.24(تفاع النبات والمساحة الورقیة فقط زیادة معنویة في ار كغم/ھـ10أعطى المستوى

المسؤول عن بناء حامض  Tryptophan synthetaseفي تنشیط انزیم  ھذه الزیادة الى دور عنصر الزنك وتعزى. التسمید
عملیات الاستنساخ الجیني والترجمة ومن ثم تخلیق  المسبب في تحفیز ألخلیكحامض  أندولالتربتوفان الذي  یعد السلف لھرمون 

RNA  ارتفاع النبات  في زیادةبذلك  وبذلك یؤدي الى نمو الأنسجة المرستیمیة لینعكسجدید وزیادة تركیز البروتین في الخلایا
 الحنطة . على نبات ) أثناء دراستھ19ھذه النتائج تتفق مع نتائج (). 18وتوسیع مساحة الأوراق (
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 مستویات التسمید الفوسفاتي وعنصر الزنك (كغم/ ھـ) في بعض الصفات المظھریة لنبات الحنطة. تاثیر :)1جدول(

P 
Zn 
 

  المعدل 300 150 0 المعدل 300 150 0 المعدل 300 150 0
  وزن المادة الجافة(غم) )2المساحة الورقیة(سم ارتفاع النبات(سم)

0 24.0
5 

32.5
5 

34.3
6 

30.3
2 

7.76 9.44 11.84 9.68 0.36 0.56 0.65 0.52  

5 26.1
8 

34.1
9 

39.5
9 

33.3
2 

9.80 12.5
7 

15.08 12.4
8 

0.41 0.55 0.79 0.58 

10 29.1
3 

36.9
4 

32.3
8 

32.8
2 

10.64 12.9
9 

13.04 12.2
2 

0.43 0.66 0.51 o.53 

26.4 المعدل
5 

34.5
6 

35.4
4 

 9.40 11.6
7 

13.32  0.40 0.59 0.65  

LSD 
%5 

P=Zn       1.81  =1.81 
ZnXP =2.39 

 P= 
0.52 

Zn        =0.52 
ZnXP=0.97 

N.S. =Zn     0.12 =P 
N.S.=ZnXP 

 
وازدادت قیم فقط  في صفتي ارتفاع النبات والمساحة الورقیة فقد كان معنویابین عاملي الدراسة لتداخل لتأثیر ااما بالنسبة 

/ھـ Znكغم5/ھـ+ Pكغم300التولیفة المركبة من أعطتوقد  الفوسفاتي وعنصر الزنك,صفات المدروسة بزیادة مستویات التسمید ال
انخفاض قیم الى ولكن بزیادة مستویات الزنك أدى ,  2سم15.08 بلغت مساحة ورقیة وأفضلسم 39.59 بلغ ارتفاع للنبات أعلى

سم ومساحة ورقیة 32.38 حیث اعطت ارتفاع نبات /ھـZnكغم10/ھـ+Pكغم300ھذه الصفات لاسیما في التولیفة المركبة 
, ) إثناء دراستھم على نباتي الحنطة والذرة الصفراء 8( ) و6ھذه النتائج تتفق مع نتائج ( ,غم0.51وزن مادة جافة  2سم13.04

 . الترتیبعلى 
بزیادة مستویات البروتین والكاربوھیدرات  الإحصائي للتجربة وجود فروق معنویة في تركیز الكلوروفیل,اظھر التحلیل 

البروتین والكاربوھیدرات  ,ازداد معدل الكلوروفیل / ھـPكغم 300الى  0, حیث عند رفع المستوى من)2التسمید الفوسفاتي (جدول 
 . الترتیب%) على 37.14,44.55,71.01بنسبة زیادة معنویة (

ان الزیادة في تركیز المادة العضویة قد تعود الى دور الفسفور في تنشیط إنزیمات عدیدة في بناء المواد المذكورة اعلاه 
المسؤول عن بناء  Nitrate reductaseالمسؤول عن بناء مادة الكلوروفیل وأنزیم   Chlorophyll synthetaseكالأنزیم 

استھلاك السكریات ومن جھة أخرى دوره في زیادة المساحة الامتصاصیة سؤول عن الم  Starch synthetaseالبروتین وأنزیم 
 ) .20( وادللجذور في امتصاص العناصر الغذائیة الداخلة في بناء ھذه الم

یادة مستویات البروتین والكاربوھیدرات بز ,الكلوروفیل) بوجود زیادة معنویة في تركیز 2جدول (في نتائج الكذلك یلاحظ في 
ازداد معدل تركیز المواد المذكور اعلاه بنسبة زیادة /ھـ Znكغم 10 الى  0 حیث عند رفع المستوى من ,كبریتات الزنك سماد

, وتأتي ھذه الزیادة نتیجة لدور الزنك في تحفیزه لعدد من الأنزیمات المسؤولة الترتیبعلى %) 18.02,19.60,16.79( معنویة
الذي یعمل كمنظم بفري في اغشیة الستروما لیحافظ على  Carbonic anhydraseأنزیم  منھا عن بناء ھذه المواد في النبات

المسؤولة عن بناء البروتین  DNA/RNA polymerase و Peptidase, Ribonuclease من التحلل وأنزیمات  الكلوروفیل
 ) .21(المسؤولة عن بناء وتنظیم الكاربوھیدرات    carboxylase  PEP و Enolase, Aldolaseوأنزیمات 

 
 تاثیر مستویات التسمید الفوسفاتي وعنصر الزنك (كغم/ ھـ) في تركیز بعض المواد العضویة لنبات الحنطة.): 2جدول(

 
 
 
 
 

 

P     
Zn 

 

المعد 300 150   0
 ل

  المعدل 300 150   0 المعدل 300 150     0

  الكاربوھیدرات(%)       البروتین(%)             الكلوروفیل(ملغم/غم وزن طري)    

  0    
0.88 

 1.11 1.35  1.11 9.63 11.25 15.25 12.04 2.68 4.22 5.61 4.17  

5   1.07 1.36 1.72 1.38 10.69 11.94 19.44 14.02 3.21 4.52 6.70 4.18 

10  1.19 1.51 1.24 1.31 13.00 16.69 13.50 14.40 4.25 5.33 5.02 4.87 

  5.78 4.69 5.38  16.06 13.29 11.11  1.44 1.33 1.05 المعدل

LSD 
%5 

P= Zn        0.10  =0.10 
ZnXP =0.19 

   P=0.13  Zn          =0.13 
ZnXP=0.18               

       0.16=Zn           0.16 =P 
0.27=ZnXP 
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مستویات التسمید الفوسفاتي وعنصر تركیز المواد اعلاه بزیادة  كان معنویا وازداد فقدبین عاملي الدراسة لتداخل لاما بالنسبة 
وأفضل ملغم/غم وزن طري 1.72بلغ أعلى تركیز الكلوروفیل /ھـ Znكغم5/ھـ+ Pكغم300, وقد اعطت التولیفة المركبة منالزنك

عن ربما ناتجة  ان زیادة النمو في التولیفة المركبة السابقة %. 6.70 بلغ % واكبر تركیز الكاربوھیدرات19.44 بلغ بروتینتركیز 
 قید الدراسة ات النمو صفمما انعكس إیجابا على مع استثمار لعوامل الأخرى حدوث اتزان غذائي بین عنصري الفسفور والزنك 

 . العضویةوتركیز المادة 
, حیث بدا  العضویةسلبا في تركیز المادة  أثرتالزنك ) ان زیادة مستویات 2في الجدول (المعطاة نتائج ال من أیضایلاحظ 

زیادة الزنك تمنع ان الى  , ویرجع السبب/ھـZnكغم10/ھـ+Pكغم300الانخفاض بشكل ملحوظ في تركیزھا عند التولیفة المركبة 
الخلایا السطحیة في طبقة البشرة او لأعاقتھا ة امتصاص عنصر الفسفور والعناصر الأخرى المسؤولة عن بناء ھذه المواد نتیج

عناصر وصول الالتربة او في أنسجة الجذر تمنع في  الزنكالخشب في الجذور او حدوث معقدات بین العناصر وعنصر  لأنسجة
او حدوث اضطراب في المسارات الایضیة في خلایا النبات ناتج عن عدم الاتزان الغذائي بین عنصري الفسفور  الى الأوراق

) في 8. ھذه النتائج تتفق مع نتائج ( )6ومن ثم ینخفض نشاط عملیة البناء الضوئي في أنتاج مثل ھذه المواد في النبات ( كوالزن
 دراستھم على نبات الحنطة .

بزیادة  عناصر النتروجین ,الفسفور والبوتاسیومفي معدل تراكیز  ) الى وجود زیادة معنویة3( تشیر النتائج في الجدول
لتراكیز العناصر اعلاه بنسبة زیادة معنویة  /ھـPكغم300المستوى أعطىمستویات التسمید الفوسفاتي حیث 

تراكیز العناصر اعلاه نتیجة لدور . تعزى ھذه الزیادة في سیطرةنباتات ال بالمقارنة  الترتیبى %) عل44.38,103.13,42.13(
سماد فوسفات الامونیوم  الفسفور, كذلك یحتوي معدل امتصاص العناصر لاسیما  عنصرالفسفور الایجابي في نمو الجذور وزیادة 

ركیز ھذین , وان زیادة تة  وزیادة امتصاصھ من قبل النباتفي التربیتھ یسھم في زیادة جاھز% من النتروجین مما 18الثنائیة على 
الجذور ممل یتطلب  أنسجةھما في ماكتر ) وكربوھیدراتال ھمان في بناء المواد العضویة (البروتین والعنصرین في النبات یس

  التازريیدعى بالامتصاص  خزنھا  وھذا ما أمكانزیادة في معدل امتصاص عنصر البوتاسیوم  لنقل ھذه المواد الى 
Syngrasim  absorption ھذه النتائج 18( آخروالذي یعرف على انھ امتصاص عنصر معین یحفز على امتصاص عنصر .(

 . الذرة الصفراء على نبات  )5و( على نبات الحنطة)3مع نتائج ( تتفق
بزیادة مستویات  بوتاسیومیادة معنویة في معدل تركیز عنصري النتروجین وال) الى وجود ز3كذلك یلاحظ من نتائج جدول (

اعلاه بنسبة ازداد معدل تركیز عنصري  / ھـZnكغم10الى  0  من الأخیرسماد كبریتات الزنك ,حیث عند رفع مستوى السماد 
سماد بزیادة مستویات  النتروجین والبوتاسیوم تعزى ھذه الزیادة في تركیز.  الترتیبعلى %)19.17,13.24( زیادة معنویة

 ) ومن ثم یتطلب سحب اكبر2لالعضویة (جدو المسؤولة عن بناء المواد الأنزیماتفي تحفیز  الزنكالزنك نتیجة لدور كبریتات 
لیزداد كفاءة  Carriersویرافقھ أیضا أنتاج حوامل الطاقة  تلبیة لبناء ھذه المواد النتروجین  والبوتاسیوم  كمیة من عنصري

 ) .21(الامتصاص الحیوي كالنقل الفعال في امتصاص ھذه العناصر 
 

 تاثیر مستویات التسمید الفوسفاتي وعنصر الزنك (كغم/ ھـ) في تركیز بعض العناصر لنبات الحنطة. :)3جدول(
P     
Zn 

 

المعد   300  150  0
 ل

المعد 300 150     0
 ل

  المعدل  300  150  0

  البوتاسیوم (%)          الفسفور (%)             النتروجین (%)          

0   1.5
4 

 1.80 2.44 1.9
3 

0.26 0.51 0.78 0.5
2 

1.5
9 

1.79 2.57 2.04  

5   1.7
1 

1.91 3.11 2.2
4 

0.31 0.59 0.69 0.5
3 

1.8
3 

2.35 2.68 2.29 

10  2.0
8 

2.67 2.16 2.3
0 

0.40 0.61 0.47 0.4
9 

1.9
2 

2.67 2.35 2.31 

1.7 المعدل
8 

2.13 2.57  0.32 0.57 0.65  1.7
8 

2.33 2.53  

LSD 
%5 

P= Zn        0.15  
=0.15 

ZnXP =0.26  

   
P=0.11  

Zn           = N.S. 
ZnXP=0.19               

       0.14=Zn           0.14 =P 
0.24=ZnXP 

         

لتسمید الفوسفاتي مستویات ا زداد تركیز العناصر اعلاه بزیادةتداخل بین عاملي الدراسة فقد كان معنویا , حیث التأثیر الاما بالنسبة 
 یز لعنصري النتروجین والبوتاسیوم/ھـ أعلى تركZnكغم5/ھـ+ Pكغم300, وقد اعطت التولیفة المركبة منالزنكوسماد كبریتات 

ولكن %,  0.78لعنصر الفسفورأعلى تركیز  /ھـZnكغم0/ھـ+ Pكغم300, بینما اعطت التولیفة المركبة منالترتیبعلى %)3.11,2.68(
ول اختلال في حصتراكیز العناصر اعلاه نتیجة لانخفض  آذ /ھـZnكغم10/ھـ+Pكغم300في التولیفة المركبة لزنك لاسیما یادة مستوى ابز

وتقلیل كفاءة   الأنزیمیةفي عمل المسارات الایضیة و العضیات الخلویة والفعالیة  الاتزان  بین عنصري الفسفور والزنك مما ساھم إخلال
 لنمو الغزیرلتخفیف في تراكیز العناصر نتیجة نمو النبات, او ربما حدوث حصول  سلبا فيالجذور في امتصاص العناصر الغذائیة مما اثر 

  ).6تقبل (من قبل الزنك والذي یوثر سلبا في الحاصل في المس كزیادة في ارتفاع النبات والمساحة الورقیة) 1لنبات الحنطة كما في الجدول (
الحنطة لاسیما في  محصولأن ھناك تأثیر معنوي بزیادة تراكیز كل من النتروجین والزنك في نمو  ھذه التجربة نستنتج من نتائج 

 .  /ھـZnكغم5/ھـ+ Pكغم300من التولیفة المركبة
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