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   Proteus mirabilisلجكزشٗب  فـٖ عـضلـخ هؾلَ٘ ًض٘ب لأاعلٔ ظــبُشح  ٗضبًْ الا ّ رأص٘ش الْ٘سٗب

 

 هذسط                                        أًعبم عْاد هطشّد / هذسط هغبعذ د. عِبم عبعن  الكعجٖ /

 علْم الؾ٘بح -عبهعخ الكْفخ /كل٘خ الزشث٘خ للجٌبد 

 

 

 الخلاصخ : 

للتْلادح ّالافاتتب  / الٌغتت  شاء ــــــتتـإدساس هتتي هغزىتأ الضُ بدهتتي عٌ٘ت  Proteus mirabilis عضلتذ ثكزشٗتتب           

 Nutrientعلتٔ ّعتا الاكتبس الو تزٕ العضلخ ًو٘ذ   .للزبكذ هي رىخ٘صِب  الك٘وْؽَّْ٘ٗاعشٗذ  الاخزجبساد  الاششف ,

Agar  ( َ٘هي الْ٘سٗب3% , 2% , 1ّالوضبف ال ) % , صتن صسعذ العضلتخ علتٔ الْعتا ًاغتَ ّعتذد كغت٘طشح ,  بكو

خ رتبص٘ش الْ٘سٗتب ّالكؾتْ  علتٔ ذساعلطجق % فٖ غطبء ال09هي الكؾْ  ثعذ ّضع ثضع قطشاد علٔ الْعا ًاغَ  ذًو٘

 (  P< 9.95ثوغتزْٓ )  الٌزتبجظ اًخاتبم هعٌتّْٕاظِشد ب ,  ـكزشٗجالزٖ ركًِْب ُزٍ ال   Swarmingب ــالاًض٘ظبُشح 

فشقتب  ظِتشرن الغ٘طشح  فٖ ؽ٘ي لوعبهلخ زشاك٘ض الْ٘سٗب هقبسًخ ث% (ل3% ,2) عٌذالوزكًْخ  الاًض٘ب قطش داجشح  فٖ هعذ 

 هعٌْٗب فٖ هعذ  قطش ُزٍ الذاجشح فٖ الافجبق الؾبّٗخ علٔ الكؾْ  هقبسًخ ثبلغ٘طشح .   

 

Effect of urea and ethanol on swarming phenomenon in local isolate of 

Proteus mirabilis.  

 

Summary : 

        Proteus mirabilis was isolated from urine specimens collected from patient 

admitted to Al-Zahra Maternity and Child Teaching Hospital in Al-Najif Al-Ashraf / 

Iraq . This isolate was diagnosed by  its cultural characteristics and  biochemical tests , 

after that , it was cultured on Nutrient agar  which contain concentrations of urea  

(1%,2%,3% )  . Isolate was cultured on Nutrient agar only as  a control and then was 

cultured in a nutrient agar few drops of (90%) ethanol was added on the cover of 

cultured Petri dishes .The results showed a  significant reduction in the diameter of the 

swarming circle in plates to which urea was added ( p< 0.05) . While those which are 

used as a control and those with ethanol showed no reduction in swarming circle.  
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 :  الوقذهخ    

شام ّرقتع ضتوي العبجلتخ گتهتي العصت٘بد اللاُْاج٘تخ الاخز٘بسٗتخ الغتبلجخ لصتج خ   Proteus mirabilisرعتذ ثكزشٗتب         

ُّتٖ   ( , كوتب اًِتب هزْفٌتخ  ثصتْسح فج٘ع٘تخ فتٖ الاهعتبء ,,.1994  Holt et al)    Enterobacteriaceaeالوعْٗتخ 

روزلت  الجكز٘شٗتب العذٗتذ هتي  Zonal growth  (2002 ,  Iwalokun and Akinwun  .)ًزِبصٗتخ راد ًوتْ ُتبلٖا

,   Protease, الؾتب  للجتشّر٘ي     Urease ؾتب  للْ٘سٗتب عْاهل الضشاّح الزٖ رزضوي اًزبط عذد هي الاًضٗوتبد هضتل ال

لِتتزٍ (,ّ(Shwv ,2000الوغتوّ  عتتي ركتْٗي الاعتْاف   Flagellinالالاع٘لت٘ي ثتتشّر٘ي    Haemolysinالؾتب  للتذم 

ي ُغتشح هغوْعتخ عتًبرغتخ  زٍ الظتبُشحعلٔ ثعض الاّعبف الصلجخ ُّ swarming الاًض٘ب الجكز٘شٗب ظبُشح هو٘ضح ُٖ  

 (,   AL-mansouri ,2005الوشكتض ) حهوزتذهي الخلاٗب الجكز٘شٗخ ثعذ روبٗضُتب فتٖ الْعتا هكًْتخ فجقتخ سق٘قتخ لؾلقتبد 

ثق٘تخ اًتْاا الجكزشٗتب اى ّعتذد فتٖ العٌ٘تبد  ر طتٖرقشٗجتب ّثبلزتبلٖ ثكبهلتَ ْعتا الضسعتٖ  رعول ُزٍ الطجقخ علتٔ ر ط٘تخ ال

عتذ ُتزٍ الجكز٘شٗتب فتٖ ًاتظ العٌ٘تخ ّهي صن صعْثخ عتض  هوشضتبد اختشٓ قتذ ركتْى هشافقتخ لزْا الغشٗشٗخ الوعضّلخ هٌِب

(Subbannayya and Udayalaxmi , 2005)   . الاهتش التتزٕ ٗغتبُن فتٖ ًىتتش عتلالاد راد هقبّهتخ للوضتتبداد

 Allison etقتذ اّضتؼ  . ّي هغججبد ثكز٘شٗخ هزعذدح عبر٘خ الوزعذدح ف٘ودٕ رل  الٔ فىل هعبلغخ الاصبثبد الٌبرغخ الؾ٘

al.(1992)  ذ علتٔ ؽشكتخ ــــــــتـخ ّالزتٖ رغبعــــــتـهي هبدح هزعذدح الغكشٗذ الؾبهض٘خ اللضعرجٌٔ  هئبد الاعْاف الٔ اى

, ّاى ظتبُشح الاًض٘تب  هوكتي اى رؾتذس فتٖ الاّعتبف الغتبجلخ لْعا الصلت اخلا  عطؼ ا Swarm cellsالخلاٗب الوٌضبلخ 

  .   in vivoّؽزٔ داخل الغغن الؾٖ 

 Urinary tractرأرٖ فٖ هقذهزِب الزِبة الوغتبل  الجْل٘تخ ح عذٗذاهشام   Proteus mirabilisرغجت ثكز٘شٗب        

infection ًٔغغخ الطلاج٘خ للغِبص الجْلٖ ّالالزصبق ّالزْعتع فتٖ هكتبى هِبعوخ الاغضّ ّ ,اى قبثل٘خ ُزٍ الجكز٘شٗب عل

رزوتبٗض  .Proteus spؽ٘ش اى الخلاٗب الٌىطخ لجكز٘شٗتب  , الاًض٘ب الاصبثخ ٗعْد الٔ قذسح ُزٍ الجكز٘شٗب علٔ ركْٗي ظبُشح 

فتٖ ًغت٘ظ  هوتب ٗغتبعذ فتٖ الِغتشح ّالزْعتع hyper flagellatedّهزعتذدح الاعتْاف  Fimbriaالٔ خلاٗب راد أُتذاة 

 .  ( , Latta et al. ,1998 Liaw et al., 2000) الوض٘  

 خّللأعزابدح هتي رلت  لاؽقتب فتٖ عتض  الأًتْاا الجكز٘شٗت الاًض٘ب اعشٕ ُزا الجؾش لوعشفخ دّس الْ٘سٗب فٖ رضج٘ا ظبُشح      

 اد .فٖ الوغزٌجزبد الضسع٘خ فٖ الوخزجش  Proteus mirabilisالوشض٘خ الوشافقخ لْعْد ثكز٘شٗب 

 

 :  ق العولاجالوْاد ّفش

       

 :الاخزجبساد الزىخ٘ص٘خ الزأك٘ذٗخ لٌْا الجكز٘شٗب 

أدساس هتي هغزىتأ الضُتشاء للتْلادح ّالأفاتب  فتٖ بد هتي عٌ٘ت   Proteus mirabilis عتضلاد لجكزشٗتب 5عوعتذ        

لجكز٘شٗب هْضع الذساعخ ّالزٖ شتولذ هتب ّقذ رن اعشاء عذد هي الاخزجبساد الزىخ٘ص٘خ للزأكذ هي ًْا ا ,الأششف  الٌغ 

 ٗلٖ:

 Culture and phenotypeالخصبجص الضسع٘خ ّالوظِشٗخ  -1

لذساعخ أشكب  الوغتزعوشاد الٌبه٘تخ ّخصبجصتِب الضسع٘تخ هتي ؽ٘تش الٌوتْ  Blood agarعلٔ ّعا  صسعذ الجكز٘شٗب    

 Bloodعبعخ علٔ ّعتا 48-24)وشاد خلا  )لْؽع ًوْ الوغزعار  ّعذهَ ّدساعخ صابرِب الوظِشٗخ ثوب فِ٘ب الىكل .

agar ّّعا Nutrient agar  .  
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 .  Microscopic charactersالخصبجص الوغِشٗخ  -2

 . ّشُْذد رؾذ الوغِش Gram stain گشامصعبع٘خ ّصج ذ ثصج خ  ششٗؾخ هغؾخ علٔ  رن عول          

 :   tests Biochemicalٗخ ْؽْ٘الاؾْصبد الك٘و -3

 العتتتضلاد  لزىتتتخ٘ص   MacFaddin (2000)ٗتتتخ كوتتتب عتتتبء فتتتْٖؽْ٘هغوْعتتتخ هتتتي الاؾْصتتتبد الك٘وٗتتتذ اعش         

 Api-20Eّل شم الزبكذ هي رىخ٘ص الجكزشٗب علٔ هغزْٓ الٌْا اخضعذ العضلاد ق٘ذ الذساعخ التٔ فؾتص .  الجكز٘شٗخ

ؽ٘تبرٖ لزىتخ٘ص اًتْاا  الاشًغت٘خ , ُّتْ ًظتبم ك٘و٘تبجٖ ( BioMarieux )هتب ّسد عتي الىتشكخ الوصتٌعخ  علتٔ ّفتق 

 الجكزشٗب العبجذح للعبجلخ الوعْٗخ .

 اخز٘بس العضلخ الكاْءح :

 الزبل٘تخ  , صتن اعشٗتذ ثق٘تخ الزغتبسة  Swarmingافضل ًوْ ّ اّعع قطش اًض٘ب  ّاؽذح ّالزٖ اعطذ عضلخ  اخز٘شد       

 علِ٘ب .

 -:اخزجبس الؾغبع٘خ للوضبداد الؾ٘بر٘خ 

شتتولذ , ار اعتتزخذهذ رغتتعخ هتتي الوضتتبداد الؾ٘بر٘تتخ  Baure et al .(1966)خ ـــــتتـشٗقد علتتٔ ّفتتق فًاتتز            

Amoxicillin , Ampicillin , Cefixime , Cefotaxim , Chloramphenicol, Ciprofloxcin , 

Clarthromycin , Gentamicin , Penicillin  , ًّذ الٌزبجظ ثق٘بط اقطبس الزضج٘ا ؽْ  كل قتش  ّقْسًتذ هتع د

 .  ( NCCLs , 2003)عبء فٖ  طبس الزضج٘ا الق٘بع٘خ ؽغت هباق

 .   β-Lactamase ن الج٘زبلاكزبه٘ضضٗاخزجبس اًزبط اً

 Rapid الغتشٗعخ  ّالوغتوبح فشٗقتخ ال٘تْد الق٘بعت٘خ Bush et al.(1995)اعتشٕ الاخزجتبس علتٔ ّفتق هتب ّسد فتٖ     

iodometric method    . 

 

  Medium preparation   رؾض٘ش الْعا الضسعٖ

ؽ٘تش أضت٘   رعل٘وتبد الىتشكخ الوصتٌعخ  ؽغتالجشٗطبً٘خ Nutrient agar  (Oxoid  )  ؽضش الْعا الضسعٖ        

ّثزشاك٘تض ًِبج٘تخ لوعشفتخ هتذٓ رتأص٘ش هتبدح الْ٘سٗتب فتٖ رضجت٘ا  ( % 3% , 2% ,1 ) للْعا الضسعٖ هبدح الْ٘سٗتب ثٌغتت

 Proteus mirabilis  (  Iwalokun et al.,2004. )فٖ ثكز٘شٗب  swarmingالاًض٘ب ظبُشح 

 

  Medium inoculationرلق٘ؼ الْعا 

    Trypticase Soya brothلجكز٘شٗتب ق٘تذ الذساعتخ ثأعتزخذام الْعتا الضسعتٖ الغتبجل ل رن عول هغزٌجذ صبًْٕ        

ٔ هشكتتض الأفجتتبق التت Micropipetteثأعتتزخذام هبصتتخ دق٘قتتخ  هتتبٗكشّل٘زش 1عتتبعخ ثعتتذ رلتت  ًقتتل هٌتتَ   24ّؽضتتي لوتتذح

٘خ التٔ أفجتبق ؽبّٗتخ علتٔ ـــــــــتـهتي عِتخ أختشٓ ًقلتذ ًاتظ الكو ,  ا الضسعٖ الوؾضتش عتبثقبــــــــــالؾبّٗخ علٔ الْع

   %90ؾْ  الأص٘لتٖ ــــــــــتـخ هتي هتبدح الكـلـشاد قل٘ـجق قطـصن أض٘  الٔ غطبء الط  . Nutrient agarالْعا الضسعٖ 

   (Hernandez et al., 1999 ) ,  هبٗكشّل٘زش هي الوضسّا الجكز٘شٕ فٖ أفجبق خبل٘خ هي الْ٘سٗب ّالكؾْ  1كوب صسا

مْ 37صن ؽضٌذ عو٘ع الأفجبق ثذسعخ ؽشاسح Control ّعلٔ ًاظ هبدح الْعا الضسعٖ الوغزخذم ّعذد أفجبق ع٘طشح 

ّاعتشٕ الزؾل٘تل  ّصجزتذ الٌزتبجظ ثغتذّ  . زشثتبلول٘و٘ غخــتـٌوْ الٌبرــــــــــتـالقطتش داجتشح ثعذُب رتن ق٘تبط , عبعخ 24ّلوذح 

للجؾتش  Least significant differences (LSD)كوب اعتزعول   ANOVA one wayالاؽصبجٖ ثبعزعوب  اخزجبس 
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 ±صجزتتذ الٌزتتبجظ ثىتتكل ) الوعتتذ   (%5)عتتي ّعتتْد الاتتشّق الوعٌْٗتتخ ثتت٘ي الوعتتبهلاد الوخزلاتتخ ّعلتتٔ هغتتزْٓ هعٌْٗتتخ 

 الاًؾشاف الوع٘بسٕ ( . 

 

 :  لٌزبجظ ّالوٌبقىخ ا

مْ علتتٔ ّعتتطٖ 37ًوُْتتب ثؾتتشاسح   Proteus mirabilis  الاخزجتتبساد الزبك٘ذٗتتخ لعتتضلاد ثكزشٗتتب  اظِتتشد ًزتتبجظ       

Blood agar   ّّعاNutrient agar  ّثىكل هغزعوشاد راد لْى اث٘ض الٔ كشٗوٖ شتابف ّهكًْتخ ؽلقتبد هزؾتذح

الجكزشٗب رؾذ الوغِش ثبًِتب عصت٘بد كوب ثذد  ّغ٘ش هؾللخ للذم  , ؽبفخ الطجقهزغِخ ًؾْ ّ  الاًض٘ب ظبُشح ًز٘غخ لالوشكض

كوب رن الزبكتذ   ( MacFaddin , 2000)ٗخ هطبثقخ لوب عبء فٖ  ْؽ٘, عبءد ًزبجظ الاؾْصبد الك٘وْ گشامعبلجخ لولْى 

ذ ًزبجظ فؾْصتبد هضبل٘تخ . اخز٘شد افضل العضلاد فٖ الٌوْ ّالزٖ اعط Api-20 Eهي رىخ٘ص الجكزشٗب ثبعزخذام ًظبم 

اخضتعذ العضلتخ التٔ اخزجتبس ثعتذ اى فضلا عي اًزبعِب لقطش داجشح اًض٘ب  اّعع هي ثق٘خ العضلاد الزٖ رن الؾصتْ  علِ٘تب ّ

العضلتتخ الزتتٖ رتتن ٗزضتتؼ  اى  ّ .( 1ْضتتؾخ ثبلغتتذّ  سقتتن )الو رتتن الؾصتتْ  علتتٔ الٌزتتبجظؽغبعتت٘زِب للوضتتبداد الؾ٘بر٘تتخ 

كبًتتذ هٌزغتتخ لاًتتضٗن الج٘زتتب  ِتتبّاً ,الؾصتتْ  علِ٘تتب كبًتتذ هقبّهتتخ لاكضتتش هتتي ًصتت  عتتذد الوضتتبداد الؾ٘بر٘تتخ الوغتتزخذهخ 

  ُّتٖلوضبداد الؾ٘برَ٘ الؾبَّٗ علٔ ؽلقخ الج٘زب لاكزبم لاسثعَ هي اُّزا هب ٗوكذ هقبّهزِب   β – Lactamase لاكزبه٘ض

 ( Ampicillin, Amoxicillin, Penicillin , Cefixime ) .  

  Amoxicillinالوقبّهخ لتل Proteusالٔ اى علالاد ثكزشٗب  (Iwalokun et al ., 2003 )دساعخ قبم ثِب  ثٌ٘ذ       

 ّNitrofurantion   ّاى اًزتبط  هتي الْ٘سٗتب  % 1.25ذ فٖ هذٓ ربصش ظبُشح الاًض٘ب  فِ٘ب عٌذ اعزخذام رشك٘تض ااخزل

التٔ   Senior ((1998  اشتبسلقتذ  لج٘زبلاكزبه٘ض ّاععخ الط٘  لاعلاقخ لَ ثغعخ داجتشح الاًض٘تب  فِ٘تب .الغلالاد لاًضٗوبد ا

, جعتب للغتلالخ الجكز٘شٗتخ ّظتشّف التضسا  ر الوذح الزٖ رغز شقِب ظبُشح الاًض٘ب  ّهغبؽخ الوٌطقتخ الٌبرغتخ عٌِتب رز تبٗشاى 

ِتشّط الصتتلت والغتو  الهغتؾْق  م ّعتا اى اعتزخذا (Subbannayya and Udayalaxmi 2005) كوتب لاؽتع

Fishmeal agar   َهتي  %0.5ّالوضبف ال٘تNaCl  ٘ب ــــــــــــتـب  فتٖ ثكزشٗــــــــتـٗتودٕ التٔ اًعتذام ظتبُشح الاًضP. 

mirabilis .   

% ( ْٗسٗب ّثزشاك٘تض 3% , 2% , 1ّالوضبف الَ٘ )  Nutrient agarّعا ًزبجظ صساعخ الجكزشٗب علٔ  اّضؾذ     

( هلتتن صتتن اًخاضتتذ  ُتتزٍ الٌغتتجخ رتتذسٗغ٘ب هتتع 14.42ثلتت) ) ( Swarming)الاًض٘تتب لقطتتش داجتتشح  عتتذ هاى اعلتتٔ بج٘تتخ ًِ

ّٗزضتؼ % علتٔ الزتْالٖ 3% 2ّ( هلتن عٌتذ الزشك٘تضٗي 6.5( هلتن ّ)13.35اسرابا  رشك٘ض الْ٘سٗب الوغتزخذم ار كبًتذ )

ّكوتب هْضتؼ فتٖ  ٗي الزشك٘تضٗي ّهعبهلتخ الغت٘طشح ر( ثت٘ي ُتب P<  9.95)( اى ٌُتب  فتشّق هعٌْٗتخ 2هي الغذّ  سقن )

هتي اى هعتذ  قطتش داجتشح  Iwalokun et al ., (2003)رْصتل ال٘تَ ب , ّعبءد ُتزٍ الٌزتبجظ هزاقتخ هتع هت( 1شكل سقن )

كوب اى الْ٘سٗب رغعل هي الْعا الضسعٖ قبعذٗب هوتب ٗتوصش علتٔ  رقل ثبصدٗبد ًغجخ رشك٘ض هبدح الْ٘سٗب الوغزخذهخ . الاًض٘ب 

 Iwalokun أشتبس. فتٖ ؽت٘ي  ( Senior , 1998 )اعْاف ُزٍ الجكزشٗب ّثبلزبلٖ رؾذ هي ؽشكزِب فْق الغطْػ الصلجخ 

et al .,(2004)   ّالزٖ ركْى هْعْدح علٔ ثلاصه٘ذ  الاًض٘ب الٔ اى ّعْد الْ٘سٗب ٗوصش علٔ الغٌ٘بد الوغولخ عي ظبُشح

فتٖ ثكزشٗتب  الاًض٘تب خ , الا اى ال٘تخ عوتل الْ٘سٗتب فتٖ رضجت٘ا ظتبُشح الخل٘ت RNAٗتوصش علتٔ هغتزْٗبد الخل٘خ الجكزشٗتخ كوتب 

Proteus mirabilis   . لا رضا  غ٘ش ّاضؾخ   

قتذ   Proteus mirabilis  لجكزشٗتب  الاًض٘تب ثبلٌغتجخ للأفجتبق الزتٖ اعتزخذم فِ٘تب الكؾتْ  فتبى هعتذ  قطتش داجتشح  اهتب     

خ ثبلغتت٘طشح الا اى ُتتزا الاًخاتتبم لتتن ٗكتتي هعٌْٗتتب ثوغتتزْٓ ـقبسًتت( هلتتن ّعلتتٔ التتشغن هتتي اًخابضتتَ ه18.75ّصتتل التتٔ )
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(9.95  <P   . )  َلكتي الٌزتبجظ الزتٖ رتن الؾصتْ  علِ٘تب لتن رتبرٖ هزْافقتَ هتع هتب رْصتل ال٘ت Hernandez et al ., 

جخ الكؾتْ  ثٌغت اعتزخذام ّاى  الكؾْ  هتي الوتْاد الزتٖ روٌتع ركتْٗي اّ رعزتشم رشك٘تت ًّىتبف الاعتْافهي اى  (1999)

رقشؽبد الغِتبص الِضتوٖ ّالافتبد الوعضّلخ هي   Proteus mirabilisلجكزشٗب  الاًض٘ب خاض ظبُشح قذ ادٓ الٔ % 09

اّ فج٘عخ الاًغغَ الزتٖ  الٔ الاخزلاف فٖ ًْا العضلاد ّاهبكي رْاعذُبّهي الوؾزول اى ٗعْد عذم الزْافق ُزا  ,الغلذٗخ 

 . رص٘جِب 
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 . للوضبداد الؾ٘بر٘خ P. mirabilis(: ًزبجظ اخزجبس ؽغبع٘خ ثكزشٗب 1عذّ  سقن ) 

 الوضبد الؾ٘برٖ
 ًز٘غخ الاخزجبس

 (µg / ml)الزشك٘ض  الشهض الاعن

Ampicilin   Am 10 R 

Amoxicillin  AX 25 R 

Cefixime  CFM 5 R 

Cefotaxime CTX 30 M 

Ciprofloxacin  CIP 5 S 

Chloramphenicol C 30 S 

Clarithromycin CLR 15 R 

Gentamicin G 10 M 

Penicillin P 10 R 

R   , هقبّهخ :M  , هزْعطخ الوقبّهخ :S  . ؽغبعخ : 

 

 

 

 

   Proteus mirabilisفٖ ثكزشٗب  قطش داجشح الاًض٘ب  علٔ الكؾْ ّ٘ض الْ٘سٗب  ــــــــ٘ش  رشاكــــــربص( : 2عذّ  سقن )

 ّالكؾْ رشك٘ض الْ٘سٗب 
 )هلن (الاًض٘ب قطش داجشح 

 الاًؾشاف الوع٘بسٕ ( ±)الوعذ  

 a        5.52  ±  30.75 % )هعبهلخ الغ٘طشح ( 0

1% 18.42  ± 4.29      a 

2 % 13.35   ± 2.64      b 

3 % 6.5    ±  1.73       b 

 a         2.16 ±  18.75 %90كؾْ  

 ( .   P>  9.95لخ علٔ عذم ّعْد فشّق هعٌْٗخ )الاؽشف الاًكل٘ضٗخ الوزىبثِخ دلا 
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) فجق الغت٘طشح ّٗلاؽتع ارغتبا قطتش  Proteus mirabilisّعا الاكبس الو زٕ ًبه٘خ علَ٘ ثكزشٗب  (A)( : 1شكل سقن )

% 2 (C)% ْٗسٗتب ,   1ًبه٘تخ فتٖ الاكتبس الو تزٕ الوضتبف لتَ  ًاغتِب لعضلخا  (B)ّفٖ   swarming ) داجشح الاًض٘ب 

  .% ْٗسٗب 3 (D)ْسٗب , ٗ
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